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NOTE SUR LA DECOUVERTE
DU

BARBULA INERMIS C. MUELL. EN BELGIQUB

PAnN

A. CORNET.

Dans Tarticle in finedu Bulletin de la Societe royale de Botanique de Belgique
(tome LVII, fasc. I, 1924) notre savant confrére, M. H. van den Broeck, signale
la d*couverte k Rcinhardstein (leg. M. de Decker) d'une cspéce nu'ii mngrlgrp
comme nouvellc pour la Belgique, le Barbula inermis C. Muédll.

Barbula |nerm|s n'est pas nouveau pour notre domaine bryologique. Je &aus
que feu Halin M. I'a recoltg, il y a de nombreuses années, dans la vallée de la’
Vesdre, sans que jc puisse préciser ni la localit6, ni la date de la recolte. Je Tai'
retrouvé dans la mémc vallée un peu gor&s lui (en novembre 1903 aGoffontaine). \

L'espéce y formait des plaques couvertes de capsules en bon état, sur la
terre revétant les rochers calcaires ensoleillés, au bord de la route.

C'es done au regretté chercheur de Lambermont que revient le mérite d'avoir
ajouti cette espéce k notre flore. Sa découverte resta ignorée parco qu'il ne
publiait pas le résultat de ses recherches.

La plante de Goffontaine est bien caractfriste, surtout dans sa partie végd-
tative. Les feuilles sont vivement contournées, crispées sur le sec, contractées
vers le milieu, révolutées aux bords jusque pré&s du sommet, non ou indislincte-
ment marginées, fortement papilleuses sur les deux faces. Les pé&diceiies sont
tordus dans toute leur longueur. Les capsule*, plus &troites et plus courtes que
chez Barbula subulala P. B. sont aussi d'une couleur (brun noiratrc) plus fonctc;
cependant quelques unes seulement sont lég*rement arquées, la plupart sont

droites, ce qui porle a crairo que le caractere tir6 de leur courbure n'est pas cons-
tant.

Judlenvillc, Ic 23 dévembre 1921.
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I11. Nous proposgjis la division du travail: c'est-"-dire que,l'unité de moda-
lité d'&tude découlant d'un code genéral commun, permettra de comparer les
études dues k plusieurs observateurs. Des stations étudiécs par divers observa-
teurs qui les auront choisies suivant leurs convenances — au bcsoin connucs
du seul observatcur, afin dc tcnir comptc dc certaines craintcs — fourniront
néanmoins un faisceau d'études comparables.

V. Nous demandons que I'fetude de chaque station s'étende a la (lore, k la
faune, au sol (géologique, physique et chimiquc) a la topographie, au régime
hydrologique et au climat, pendant une série d'années.

V. L'observateur dressera des listes, tiendra des notes deétaillées, levera des
plans chague aimée pour chaque station étudiée. En régie générate les plantcs
fonnant le fond de I'association, tellcs que les graminées tragantes, les mousses
tapissantes, etc. seront reportées sur les plans en Ics indiquant commr des pinrfi®
limitécs par des traits de coulcur ou des pointillés variés.

VI. 1l constituera un dossier iconograpliique : photographies et dessjis
pour chaque station ct ses modifications annuellcs.
VII. Il constituera d'annee en année un herbier local pour chaque station

étudiée, en ayant soin que les prises d'Schantillon ne puissent avoir aucune
influence sur le développement ultérieur de Tassociation, ni des individus qui
la composent. Chaque herbier local comprendra, sil y a lieu, une partie rescrvec
aux plantes transportécs dans 1c jard'in.

VIII. Desrapports annuels seront prescntés a la Sociéé Royale dc Botanique
de Belgique, sous la signature de chaque observatcur.




FLAGELLATES DU CONGO BELGE

PAR

PAUL VAN OYE

Doctcur £s Sc. nat. ct Mtd.

Les données suivantcs sont exclusivemcnt basées sur des observations pcr-
sonnclles. Jusqu'a présent aucun auteur ne s'est occup6 des Flagellates du Congo
beige ni en a mentionné des espéces.

Genre Euglena EHRENBERQ.

Euglena sanguined EHRENBERG.
1923. |. 29. Eala. Marais de for& inondéc.

Euglena gracilis KLEBS.
1923. 1V. 30. Eala. Etang artificid.

Euglena spirogyra EHRENBERG Vvar. rnarchica LEMMERMANN.
1923. VI. 11. Eala. Etang artificiel.

Euglena deses EHRENBERG var. tennuis LEMMERMANN.
1923. II1. 7. Eala. Marais de foref in on dée.

Euglena acus (EHRENBERG) VAN OYE.
1923. VII. 3, 12. Eala. Etang artificidl.
VIII. 23. Stanleyville. Eau stagnantc pr&s du fleuve Congo.

Euglena mutabilis sGHMITZ.
1923. Il. 19. Eala. Terre enduite d'algues.
VIl. 12. Eala. Etang artificiel.

Dans ma note concernant YEuglena acus EHRENBERG je dis : « qus
Tesptee Euglena mutabilis ScHMITZ, nous ne pouvons, jusgu'& present, nous pro-
noncer sur sa valeur systématique. Elle n'a 6té trouvée gu*une seule fois prfes de
Bonn. Ni la figure, ni la description ne permettent & mon avis d'en faire une
cpfece distincte, il faudra d'abord la retrouver pour voir jusgu'”~i quel point les
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données dont nous disposons sont exactes.»A ce moment, j'avais cru avoir retrou-
vé Tespéce sur la terre entre d'autres algues, mais les échantillons ne correspon-
daient pas complétement avec la description. Au mois do juillet j'ai retrouve des
Echantillons dans un &tang artificiel ayant les caractéres distinctifs mentionnfes
par LEMMERMANN, Failure générate est cependant différente de la figure. La
valeur systématique de YEuglena mutabilis SCHMITZ reste done encore a vérifier.

Euglcna splendens DANGEARD.
1923. IV, 19; V, 2. Eala, Etang artificidl.
- Cette forme, trouvée jusqu'a present seulemecnt en France est bien dis

tincte des autres Euglénes. Je |'ai trouvée & deux reprises dans un etang artificiel
a Eala.

Euglena terricola (DANGEARD) LEMMERMANN.

1923. VI, 11. Eala. Etang artificiel.

LEMMERMANN doute sil faut considérer cette espfece comme katarobc ou
non. Toutes les données dont on dispose jusqu';\ present nous conduisent plutol
a admettre que I'especc est mésosaprobc.

Euglena elongata SCHEWIAKOFF.

1923. V, 17. Eala. Marais de forét inondée.

Cette csptcc n'était connue, d'aprés LEMMERMANN quc des sour ces froides dc
la Nouvelle Z&landc.

Sa presence dans I'eau des marais de foréts inondécs du Congo est done
asscz étonnante. Des recherches ultérieurcs seules pourront nous fixer & ce sujct.

Euglena proxima DANGEARD.
1923. |11, 7. Eala. Marais de foret inondée.

Cette espéce n'avait été trouveée jusgu'a présent qu'en France. Elle ne peut
pas &tre considérée comme oligosaprobe typique.

Euglena quartana 110ROFF.
1923. VI, 29. Eala. Elang arlificiel.

Euglena Delonii n. sp.

Corps tres allongé fiisiforinc, pen flexible, non mctabolique. L'extreniite
postérieure longue étirec hyaline. Longueur 115 J1, largeur 10 |JA. Membrane lissc.
Batonnets de paramylon peu nombreux, 2 a 4 en forme de petits blocs plus ou
moins carrés ou se rapprochant de la forme d'un tonneau raccourci. Noyau au
milieu de I'axe du corps. Chromatophores petits, ovalaires et pariétaux. Pas de
pyreénotdes. Flagelle 1/4 & 1/3 de la longueur du corps. M&sosaprobe,

Habitat : 1923. IV, 15 Eala. Etang artificiel.

Je me permets de dédier cette jolie ep&oe au grand maitre de Talgologie,
professeur D' De Toni, de Mod&ne, qui vient de mourir cette ann*e. Lors de
I'apparition de ma premiére publication algologique il m'a envoy& spontanément
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ues awts it iif)j)rtriation e m'a encouragé a con tumor dans cette voie. Je lui suis
trés reconnaissant pour ce beau geste qui a eu unc grand influence sur mon
travail ultérieur.

Genre Lepocinclis PERTY.

Lepocinclis ovum (EHRENBERG) LEMMERMANN.
1923. VI, 11, 29; VII, 12. Eala. Etang artificiel.
VI, 23. Stanleyville. Eau stagnante.

Lepocinclis globosa FRANCE.
1923. V., 15 Eala. Dans l'urne XAregelia spectabilis MEZ.
VI, 11, 13. Eala. Etang artificidl.

Genre Phacus DUJARDIN.

Phacus pleuronedes (O.-F. MUELLER) DUJARDIX.
1923. 1V, 30. Eala. Etang artificiel.
VI, 3. Boleke. For&t inondée.
VIl 12. Eala. Etang artificiel.

Pluuus longicauda (EHRENUURG) DUJARDIN.
1923. VI, 11, 29; VII, 12. Eala. Etang artificidl.
VI, 23. Stanleyville. Eau stagnante.

Phacus parvula KLEBS.
1923. 1V, 30. Eala. Etang artificiel.

Phacus pyrum (EHRENBEG) STEIN.
1923. V, 17. Eala. Marais de for& inondée.

Cette espéce ne peut étre envisage comme oligosaprobe ou katarobe, comme
le fait LEMMERMANN, ma is bien comme mesosa probe.

Genre Trachelomonas EHRENBERQ.

Trachelomonas voloocina EHRENBERG.
1923. VI; 6, 13, 29. Eala. Etang artificidl.
VIl; 3, 12.  |d.
VIIIl; 23. Stanleyville. Eau stagnante.

Tricheomes amda HKLNBERG . DIEIN,
1923. VI 29. Eala. Etang artificiel.
VIl 23. Stanleyville. Eau stagnante.



14

Trachelomonas piscatoris (FISCHER) STOKES.

1923. VI, 11. Eala. Etang artificidl.

Cettc exppfece n'était connue jusqu'ft présent que des 6tangs de I'AmSrique
du Nord. Au Congpo, je I'ai rencontrée egalcment dans un &tang artificiel.

Trachelomonas intermedia DANGEARD.

1923. 11, 12. Eala. Fkuve Ruki.

Cette espéce est connue de la France. Le milieu dans lequel je I'ai rencontrt
au Congo ne peut pas &re considéré conunc normal. Dans une 6tude sur la bio-
logie du plancton du fleuvc Ruki jo donuorai IVxplimtimi do vc fait.

Trachelomonas hispida (PERTY) STEIN.
1923. VI, 29. Eala. Etang arlifioicl.

Trachelomonas ovalis DAD AY.

1923. V, 2. Eala. Etang artificidl.

Cette forme n'est connuejusqh'é présent que de I'Afrique. La premiére fois
elle fut trouvée par DADAY dans 1'ancien Est Africain Allomand.

TrachelomonasteresMASKELL.
1923. VI, 12. Eala. Etang artificiel.
Cette espéce n'était connue jusgu'a 'présent quo do la Xouvollo Z&lande.

Trachelomonas euchlora (EHRENBERG) LEMMERMANN.
1923. VII, 12. Eala. Etang artificidl.

Genre Eutreptia PERTY.

Eutreptia lanowii STEUER.
1923. V, 15 Eala. Dans Turne form6e par les feuilles de Billbergia speciosa

THUNB.
En faisant Texposé des espéces de microorganismcs trouvés dans Turne de

Billbergia speciosa THUNB. jcn'avais pas Ic mémoire de STEUER a ma disposition.
Mainlenant quej'ai pris connaissance de cc dernier et dela description du milieu
dans lequd l'auteur a trouvé cette forme j'ai &6 frapp6 de la concordance des
circonstances exterieures qui sont tout a fait exceptionnelles.

Genre Astasia DUJARDIN.

Astasia lagenula (SCHEWIAKOFF) LEMMERMANN.
1923. 11, 5. Eala. Dans I'eau des reservoirs foliairos de Ravenala madagas-

cariensis SONNER.
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Genre Euglenopsis KLEBS.

Euglenopsis vorax KLEBS.
1923. Il 28. Eala. Dans Turne formee par les feuilles de Billbergia speciosa
THUNB.

Genre Petalomonas STEIN.

Peialomonas abscissa (DUJARDIN) STEIN var. conuergens KLEBS.
1923. V. 15. Eala. Dans l'entonnoir forme par les feuilles de Billbergia
speciosa THUNB.

Genre Anisonema DUJARDIN.

Anisonema ovale KLEBS.
1923. V. 15. Eala. Dans les entonnoirs formes par les feuilles de Aregelia
spectabilis MEZ et Aechimea spicata MART.

Genre Phacomonas LOHMANN.

Phacomonas lacustris n. sp.

Cdlule cylindrique, courte, incurvée latéralement de deux cdt6s opposes.
Légferement en pointe h la partie antérieure, plane ou legerement arrondie du
cdté postérieur. Longueur 7 p, largeur 3 |*. Membrane brune lissc. Deux fla-
gelles inégaux et courts. Deux chromatophores, un de chaque c6t6 de la cellule
en forme de demi-tubes se regardant par les ouvertures ct donnant des images
différentes suivant qu'on voit I'organisme de face ou de profit. De face, on voit
les deux chromatophores dans toute leur largeur avec un mince espace entre
eux; de prof il, la partie mediane est vert jaunatre par transparence, tandis que
les bords minces, d'un vert net, semblent repréesenter seuls les chromatophores.
Cet organisme montrc des mouvements tr&s caractéristiques, composés par des
mouvements typiques des flagelles ct par des mouvements de reptation de la
moitié postérieure du corps. A premifere vue, ces derniers rappellent les mou-
vements précipités de certaines planaires triclades ou des mouvements ami-
boi'des tr&s actifs. Us ne peuvent cependant pas étre de méme nature, le corps du
Phacomonas lacustris ne prsentant pas d'ectoplasme mé6tabolique.

Habitat: 1923. IV, 15. Eala. Etang artificiel.

Genre Peridinium EHRENBERG.

Peridinium cinctum EH R EN BERG.
1923. VIII, 23. Stanleyville. Eau stagnante.
27. Stanleyville. Fleuve Congo.






18

Se rencontrent ici presqu'exclusivement dans I'eau slagnanle riche en matiéres
organiques.

Dans des milieux trés spécialisés, notamment dans rentonnoir form6 par les
feuilles de Broméliacées et dans les reservoirs foliaires de Ravenala madagasca-
riensis SONNER, j'ai trouve surtout des formes sans chlorophylic, cc qui n'est pas
étonnant vu les conditions biologiques de ces milieux.

La liste des espéccs de Flagellates trouvées au Congo beige montre un trés
grand nombre de formes notées commc rares. En effet, sur 36 espéces il y en a
9 qui n'avaient été Irouvées qu'une seulc fois jusgu'a présent. Il me semble
gue €'est une preuve de plus que les micro-organismes ne présentent pas de dis-
persion géographique dans le sens qu'on attache pour les animaux supérieurs, a
ces mots.

MUENSTER STROEM, de Odo, reste un défenseur de Fidée de la répar-
tition géographique des algues inférieures, surtout les Desmidiacées. Les argu-
ments de cet auteur n'ont cependant pas pu me convaincre. Au fur et a mesure
gue les différentes contrées du globe sont mieux explorées, on peut remarquer
gue les organismes inférieurs qui n'avaient 6t6 trouvés qu'unc seulc fois ou seule-
ment dans une seule contrée se rencontrent aussi dans d'autres régions. A mon
avis, les protistes ne presentent pas de dispersion géographique réelle, mais bien
une dispersion Scologique, plus marquee mé&me qu'on n'a I'habitude de I'admct-
tre.

Prenons un exemple typique*: j'al examiné I'eau des entonnoirs formés par
les feuilles des broméliacées, non pour y trouver des microorganismes rares,
mais dans un but purement biologique. Aprés examen du contenu de ces enton-
noirs j'ai constaté que la quantité d'organismes y était trés grande et était ropré-
sentée surtout par des espéces plutot rares dans les milieux ordinaires.

Eutreptia lanowii STEUER trouve par cet auteur dans le canal Grande de Triest
a 6té retrouvé dans ces entonnoirs;, mais, quand on compare les deux milieux
on peut voir qu'ils ont une grande ressemblance. Jc suis persuadé que cette
espéce se retrouvera dans beaucoup de vieux ports a eau sale et presentant les
particularity décrites par STEUER.

A l'encontre de WEST et de MUENSTER STROEM, SCHULZ, qui a fait une &tude
détaillée des Desmidiacees de Dantzig, est également d'avis qu'on ne peut parler
de répartition géographique chez les Desmidiacées; or, € &tait le groupe qui sem-
blait le mieux illustrer la théorie de la dispersion géographique des algues infé-
rieures.

Pour les algues vertes un mémoir e sous presse montre que les especes trouvées
jusqu'a présent au Congo beige nefont également pas exception k la regie généralc.
L'étude des Flagellates du Congo beige fournit done une preuve de plus que les
organismes inférieurs ne présentent pas de dispersion géographique, mais bien
une dispersion écologique treés nettement marqueée.
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plus Ic confort modcstc mais indispensable do la Station, aulant qu'il sera en
son pouvoir malgré les difficultés dues & 1'isolement ct k Taprcté du climat.

Jc termine cet article d'information qui n'a d'autre but que de signaler la
créationfpar FUniversité de Ligge, d'une Station scientifique, appelée a rendre de
grands services pour la connaissancc d'une des plus intéressantes régions de notre
]>ays et pcrmcttant aussi d'aborder Tétude de quelques questions d'ordre général
intéressant la biologic, la géologic, la geodésic ct Ic magnétismc terrestre.

La Station continucra, je respire, dans Ic sens d6ja ébauché, a Ctre un petit
centre oil Ton travaillera a ccs diverscs Sciences, dans un cordial voisinagc; ct, le
soir, faligué des rccherches respectives, on pourra causer, en toule franchise,
dans la clarté rustiquc dc la lampc & pctrolo, et dans ratmosphiM'c |Kirfumée
do la lourbe qui flambe.
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M. le President félicite M. Ledoux d'avoir répondu au vceu qu'il a exprinic
antérieurement de voir les botanistes beiges déposer, dans riierbicr du Jardin
Botanique des spécimens de leurs trouvailles, surtout de celles temoignant dr
stations nouvellcs.

Il attire i‘attention.des membrcs de la soci&t€ sur le caractére purement
subjectif, et sur leur possibility, des lors, d'etre mises en doute, de toutes ces listes
de binomes spécifiques, dépourvues mime le plus souvent de noms d'auteurs.

M. le President demande que Ton Sen tienne aux binobmes spécifiques du
Prodrome de la Flore beige de fi. De Wildeman et Durand — ou sinon que Ton
justifie son disaccord. Ains seront facilités les progrc¢s dans tous les domaines dc
la botanique, car on saura de quoi on parle.

M. Magne : « Note sur les formes albiflores du Scrpolot et de I'Origan ».
(Impression dans le Bulletin.)

La stance est levée k 17 heures.




NOTE SUR UNE MOUSSE NOUVSLLE POUR LA BELGIQUE

PAR

A. CORNET.

Il y a quclque temps, en classant dans notre collection des matériaux qu'on
nous avait envoyés et en les comparant & ceux que nous possEdions dgji, nous
avons reconnu r.no espece dont ' cxistence en Belgique n'a pas encor e 6té constatée.
Nous croyons utile de la sgnaler k nos confrferes de la section de bryologie pour
gu'ils la recherchent; il est fort possible quails la retrouvent sur d'autres points
de notre tcrritoire. .-

Cynodoniium gracilescens (W. et M.) Schimp.? sur’ecorce’ala based'un tronc
de h&tre et sur I'humus au pied d*un autre hétre, dans un petit bois prés dc Ron-
dehaye (Theux) (leg. A. Corngt, mars 1902). Stérile.

Compar&e au Cynodontium polycarpum Schimp. (Riesengebirge, leg. v. Cypers,
9-VI, 1907, fr.), la mousse désignec ci-dessus lui ressemble par ses feuilles rfvo-
lutées de diverses faons et 4 divers degrés, sou vent plus d'un cbté que de l'autre.
Par contrc, dle en differe par sa taille plus petite, la mollesse plus grande de
toutes ses parties, ses feuilles lanceolees, moins longuement et moins finement
rétrecies, plus larges au sonunet, beaucoup plus papilleuses, vivement dentées
en scic aux bords ains que sur le dos, od les dents se melent aux papilles et se
confondent avecellcs. |1 sagit doned'une formetré&s semblable au type de Tefece
tel qu'il est decrit par feu I'abb6 Boulay (Muse, de la France, I, p. 502). Son iden-
tification saccompagne cependant d'un 16ge point de doute, Tabsence de fructi-
fications nous privant des caractéres differentids d*cidfs.

Le Cycondontium gracilescens est connu de quelques localites de France,
Il existe auss en Norvege, en Suisse, dansic Tyral, la Styric, laBohéme. la Slétie,
le Harz et les Alpes bavar oises.

Judenville, le 17 ttvrier 1925.
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mination niinulieuse des individus, soumis a |'observation. A ce point de vue les
belles études de BULLER (1) sur I'anatomic compar&e des Coprins sont appelées
k rendrc les plus précieux services, et il est a souhaiter que les mycologues systé-
maliciens s'engagent résolument dans la voie qu'il a tracée. Aucun chapttre de
la biologie vegktale n'a jamais montré autant quc I'étudc de la sexualité des
Coprins, I'importancc fondamentale d'une systématique rigoureuse sur laqudle
s'appuieraient les rechcrches biologiques.

Dans notre mémoire consacré a Coprinus radians Desm., nous avons négligé
de publier In extenso les caractfcres d'aprts lesquels nous avons etabli Ifidcentit6
spécifique du premier carpophore, objet de notre étude. Nous nc pouvions préevair,
a ce moment, que des carpophores désignés par BRUNSWIK (2) comme appartenant
a la méme espece, fourniraient k cet auteur des conclusions en contradiction abso-
lue avec les notres.

Pour éclaircir la question conlruwiMv. Juus a lions publicr ici les caracléres
déterminatifs de notre premier carpophore. Cette détermination a é&té faitc en
collaboration avec M. R. NAVEAU; nous avo#s utilisé les critériums exposés par
RIGKEN (3) dans son trait¢ sur les Agaricacces et ceux de REA (4) mentionnés dans
son ouvrage sur les Basidiomyceles. Nous mentionnerons, dans' le tableau, tous
les caractferes apparcnts et souligniTons ler, tres apparents chez I'individu analyst.

REA. RICKEN.
Pilous.
2c. _ 13 c. _ .
Yellow tawny, becoming pale, mom- Gelbfuchstg, graubraun mit fuchsiyem
branaceous. ~ Scheliel hautig. _
Campanul ate. Tciformig-glockig, schl fast schei-
Micaceous, disc granular, benforrnig.
Sulcate. Kleiig besMubt.
Margin striale. Mit gerieftcm Randc.
Pes.
2c. mm. bcx3nun.
_ White. Weiss, nackt, gl&nzend, am Grhndc
Sightly attenuated upwards from the von einern gelbbratnen strahlig-
swollen base, and arising from zoltigen Filze umgeben.

a dense mass of tawny mycelium,
(the ozonium of the old authors.)

Lamella9.
Violaceous black. Bralnvioletl, sch. schwar z.
Linear 1-3 inm.umuu. Linear, schmal.
(1) A.-H. REGINALD BULLER. Researches on Fungi. Vol. IlII. Longmans, Green and Co,

30, Paternoster Row. E. C. 4. London, 192i.
(2 HERMAN HRUNSWIK. LOC. cit.
(3) RICKEN. Die Blalterpilze, Agaricaceae. (2. Band. Leipzig, 1910.)
(49) REA. British Basidiomycetac. (1922, Cambridge University Press., London.)
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RCA. RIOKEN.
Caro.

Flesh white, tawny in the g., thin nt
the margin.

Sporae.

Black, eliptic 7.8 x 5.5 3/4. Schwar zbraun, fast undurchsichtig
With a hyaline germpore. at each elllptisch-elfor mig.
end. 7-10 x 55 1/2.

Plaster Walls Nov.-Dec. Feuchten Mauern.

Cette détermination était de nature & nous rassurer sur Tidentité du carpo-
phore soumis h r observation.

La photographic que donne BULLER (1) sous le nom de Coprinus domes-
ticus, epfece qu'il identifie avec Coprinus radians Desm., répond aux formes
sauvages, obser ves par nous, et rappelo les nhol<wnnhi.* 1.~ Hinn.Aii\ rultivés
qui ont paru dans notrc mémoaire.

S le moindre doute subsistait encore, la description detail lee que nous
avons fournie au sujet du mode de végetation prouverait d'une fagon décisive
que Tindividu désigné par hous sous le nom de Coprinus radians Desm (2), et
celui décrit par BULLER, sont des representants d'unc méne espéce. Citons les
deux textes :

<(Le vent aura porfe des spores du champignon dans une crevasse extérieure
du mur, puis €elles auront &té entrain6es par la pluie sur une poutre, encastrée
dans la ma*onnerie... Les spores auront germé sous l'influcnce de I"humiditg;
le mycélium se sera mis a infestcr le bois et se sera fait jour, au moment de la
production des carpophores, en soulevant le recouvrement intGrieur. e

BULLER, loc. cit. page 42 : « Coprinus radians has been observed with its
fruit-bodies situated on damp plaster in old houses. We must not assume, how-
ever, that the mycelium in such a case, feeds and grows at the expense of the
plaster. It seems much more reasonable to suppose that the mycelium attacks
the moist wooden laths beneath the plaster first,and then produces an ozonium
which penetrates through crevices in the plaster to the exterior surface, there
giving rise to the fruit-bodies ».

Pour identifier le deuxteme carpophore de Coprinus radians, objet de nos
recherches précédentes, nous I'avons soumis au test du croisement dcs haplontes
gu'il avait fournis avec les haplontes du premier. Cette détermination reposv:
sur le critérium, dfcoulant de Texistence de «races géographiques », fertiles
entre elles dans toutes leurs spores. Nous I'avons formul6 commc suit (3) :
« S les haplontes de deux carpophores sauvages sont toujours et indSfiniment

(1) BULLER. LOC.

(2) REN£ VANDENDRIES. Contribution nouvelle ‘a Vitude de la sexualiti des Basidiomycites.
(La Cellule, t. XXXV, 1" fascicule, 1924, p. 26.)

(3) 1D., Nouvelles Recherches sur la sexualiU des Basidiomycetes. (Bull, de la Sociiti Royale
de Botaniquede Belgigque, t. LV, faee T 3032 o 9=
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ferliles cntre eux, ces deux carpophores appartiennenl @& une meme os>pae »
Ce critirium est admis par tous les auteurs; dans son ouvrage (1) Brunswik lui-
mémc en reconnaft toute la valeur. Nous reviendrons plus loin sur la critique dc
ce caractfcre de fertility que nous avons trouvé en dé&faut, cependant, comme
nous |'avons fait ressortir dans notre dernier mémoire. Dans tous les cas. les
croisements, deux a deux, des haplontes du premier carpophore avec ceux du
deuxiéme, ayant tous 6t6 fcrtiles, nous en avons conclu quc les deux individus
appartenaient k la méme espfcee.

Un troisitme pied fut soumis an mémetest. |1 en sera question plusloin.

2. De la valeur des anses d'anastomose

Nos rccherches out prouvé que Coprinus radians est line cspéce hétérothalle
el rigoureuscment bipolaire. Sur ces deux points nous sommes d'accord avec
I'auteur viennois. Mais notre divergence d'opinions devient profonde, quand
Brunswik affirme que les cultures mixtes fcrtiles de C radians nc portent jama is
d'anscs d'anastomose. Car |'apparition de ces organes fut notre scul critérium
pour juger de la diploi'dité de nos croisements.

Il est difficile d'admettre que, dans une méme epfceg, un caractére, lié &
I"apparilion de I'6tat diploi'diquc, se prescntc chez certains individus et fasse
défaut chez d'autres. Brunswik (1) discute la signification des anses d'anastomose.
I n'y voit pas des organes, destinés a gaTantir la répartition par paires, des
i.oyaux d'une mitose conjuguée, et, se basant sur I'absence de ces organes dans
des cultures nettement diplofdes et fertiles, il les considére plutét comme un
heritage phylogénétique « dessen ganzlicher Abbau innerhalb der Gruppe des
Hymcnomyzcten sichtlich die fortschreitei.de Entwickl; ngs tendenz kenn
zeichnet ». Sil existe des especes h™terothalles dont les cultures, issues de spores
nombreuses, ne portent jamais d'anses d'anastomose, — tel scrait le cas pour
C. ephemerus et C. curtus — I'apparition constante de ces organes chez les indi-
vidus diploides, que nous avons obtenus, nous interdit de les considérer, comme
un simple apanage héréditaire et, d'autre part, nous ne pouvons admettre que
cette apparition constante chez certains individus d'une egpfece fasse complete-
ment dtfaut chez d'autres individus de la méme espfece. Nous pré&férons supposer
gue les carpophores, analysés par BRUNSWIK, appartiennent a une autre espéce
que ceux qui furent I'objet de nos recherches.

Le hasard nous ayant fourni un troisieme pied de Coprinus radians, nous
I'avons identifié comme précSdemment. Les dix haplontes qu'il nous a donnas,
furent fertiles dans leurs croisements avee les haplontes de nos deux séries ant6-
rieures, rest*s primaircs jusqu‘alors. Les anses d'anastomose apparurent sur les
cultures d'origine polysperme et sur tous les mycéliums diploides, provenant
de nos croisements. Nous ne pouvons done que confirmcr nos r& ultats ant£rieurs.

Le tableau suivant dEmontrc que I'individu, soumis a I'analyse, donne une

(1) HEHMANN BRUNSWIK. LOC. cit, p. 145
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Un m6émoire precedent (1) amention” que 27 haplontesde Coprinusradians,
issus de deux sporées sauvages, erangfares I'une k |'autre, avaient mu6 en vege-
tations diplokdes Tous nos numeros, y compris ceux qui portent des anses d'anas
tomose, ont ete repiques le 18 decembre 1924, sur du moat k I'agar 16girement
alcalinis k la soude, selon la formule, etablie par nous. Le precedent repiquagc
datait du 26-7. Toutes les cultures ont 6t6 faites dans des tubes k essais de large
ouverture, serilises au prealable.

Quedques echantillons ont ete repiqués en double, pour obtenir f'es carpo-
phores oriffares Voir, page suivante, les resultats de ces operations. Les
dgnes + indiquent des individus porteurs d'anses d'anastomose, les signes —,
ceux qui sont restes haploi'diques

La serie A-J a ete mise en culture le 22-7. Ces haplontes proviennent d'un
carpophore, croissant sur débris de bois chauie, conserves dans un reduit.

Ces cultures durent subir un changement de local et furent exposes pen-
dant les mois d'octobre, de novembre e de décembre, k la temperature d'une
chambre non chauffée oil le theemomfere est descendu, k pluseurs reprises,
au-dessous de 0°. Aucune vegetation myceienne n'a succombe k ce regime rigou-
reux. Nos nouvelles series, datant de fin decembre, ont ete soumises, depuis,
k des conditions de temperature et de lumi&re plus favorables.

Observations k la date du 14-4-25.
A, B, D, G, sont porteurs d'anses'd'anasomose.

Conclusions : Les observations, faites sur nos trois series de cultures mono-
spermes, nous permettent les conclusons suivantes :

1. Certains haplontes subissent, sans faiblir, une periode de vegetation de
cing mois dans un méme milieu, en tube, sans perdre visblement de leur vitalite.
Ce sont ceux qui ne fournisscnt pas d'ol'dies D'autres, trés oldiophores, ont pcine
K reprendre, gr&s parel traitement.

2. La non-mutation n'est pas uniquement due au fait de I'Epuisement.
Il existe des individus, restes vigoureux depuis dix mois, qui n'ont guére produit
d'oidies e qui n'en persgent pas moins k ne pas porter d'anses d'anastomose.
La mutation n'est done pas la conssquence d'un appauvrissement de I'orga-
nisme. Elle est spontan6e, indépendante des facteurs experimentaux, € doit
necessairement se preduire dans la nature. |1 nous reste, toutefois, k verifier
sur d'autres milieux de culture, la Congance de la mutation. |1 s pourrait,
guoique nous condderions le fait comme fort peu probable, que des variations
dans les conditions de nutrit on engendrent des facteurs d'inhibition (Hemmungs-
faktorum), comme les auteurs en ont cite k propos de certains carad&res indi-
viduels. Elle a lieu, pour les divers individus d'une méme sporte, k des epoques
plus ou moins eiocignees de I'instant ol la spore sest mise k germer.

(1) REN* VANDENDRXES. L'hitero-homothallisme, etc. Loe. dL
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3. Les chiffres cites prouvent le caract&re gEnfral de la mutation que nous
avons df£couverte. Nos observations ont porte jusqu'ici sur 56 cultures, issues
chacune d'une spore; 39 portent, aujourdhui, d*s anses d'anastomose.

5. De la constanoe du sexe ohez les Basidiomyc&tes h6t6rothallee
bipolaire8.

Le passage de I|'6tat haploidique a I|'ttat diploidique a-t-il engendré, dans
nos cultures monospermes, des sexes nouveaux? Nous ne pourrons répondre k
cette question que le jour oU ces cultures auront donn£ des carpophores k spores
fertiles. Le croisement des haplontes de deuxi&me generation avec leurs ascen-
dants, demeurts haploldes, nous permettront alors d'eiucider le problfcme. En effet,
dans le cas d'une mutation sexuelle, due k I'apparition d'une gEne nouvelle,
une recrudescence de la fertility des individus ainsi crois®s doit se produire n” ce-
sairement. Jusqu'ici tous nos essais sont demeures infructueux. Nous pour-
suivons nos recherches dans cette voie" avec I'espoir que des carpophores appa-
raitront dans quelque milieu de culture.

Nous avons été les premiers k défendre la bipolarite sexuelle, et nous croyons
['avoir démontrée dans nos premiferes recherches. Les espfcees qui firent |'objet
de ces etudes, ont montré des fluctuations sexuelles, parfois nombreuses, et de
double nature: les unes augmentaient le pouvoir fertilisant de certains haplontes,
les autres, affaiblissaient leur pouvoir copulateur. L'existence de pareilles mu-
tations a 6t6, depuis, confirmee par BRUXSWIK chez certaines egpfeces de Coprins,
et notamment chez Coprinus deliquescens et Coprinus picaceus. L'autcur accordc
k ces derogations au schéma bipolaire la méme valeur que celles qui surgissent
chez des individus t6trapolaires,mentionn£s notamment par Kniep dans ses 6tudcs
sur Schizophyttum. Brunswik en rcporte aussi, partiellement, la cause, k I'état de
faiblessc morbide des cultures en cause. Nous n'y avons vu, jusqu'ici, que des
phE£nom6nes naturels, non provoqu”s par raffaiblissement des individus, soumis
a des conditions de culture artificiellcs. L'interpretation que donne Brunswik
de I'expression « defaillance sexuelle », employee par nous, nous parait abusive.
Nous entendons par ces mots, au moins dans la majority des cas, une disparition
normale du caract&re fertilisant des myceliums monospermes. Sans doute existe-
t-il des croisements «défaillants par dégenfrescence ». Il sSen produira nécessai-
rement, s les opérations de croisements se prolongent au dd& des limites
requises, pour que les cultures restent en pleine vigueur. Mais nos experiences sur
Coprinus radians ont prouveé que ces facteurs d'insuccés peuvent ére evitis.

L'existence d'espices hétérothalles purement bipolaires, établie pour la
premiire fois, par nous, a &d confirmee par Brunswik. L'auteur (1) cite C. Friesi,
C. comatus, C. deliquescens, C. velaris, parmi les espfeces porteuses d'anses d'anas-
tomose, C. ephemerus, C. curtius, C. radians, parmi celles qui ne portent jamais

(> HF.RMWN BRUNswfw inc. cit., p. 142.
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pareils organes. Nous avons ¢chnn6 les raisons pour lesquelles nous faisons des
réserves au sujet de la demi&re espice citée.

Pour ce qui concerne la bipolarite, Buller (1) affirme que Miss DOROTHY
NEWTON a obtenu sur C. Rostrupianus des résultats identiques k ceux publics
par nous sur C. radians. Ses experiences auraient port6 sur 400 croisements qui
ont confirm” I'existence dc d?ux espéces de spores. Des m6thodes trts ingEnieuses
lui auraient permis Tisolement des 4 spores d'une méme baside : les croisements
auraient démontr6 que chaque baside porte deux spores d'un sexe, deux de|'autre.
C'6tait k prtvoir.

Par les mémes m”~thodes, HANNA (2) put isoler les 4 spores des basides de
C. lagopus, esptce tttrapolaire. Ces spores sont repr6sentf£es, dans leurs deter-
minants scxuels, par AB, Ab, aB et ab. Certaines basides portaient deux esp& ces
de spores seulement, une paire d'un sexe, |'autre paire, du sexe oppose. D'autres
basides engendraient les 4 formes de spores, ce qui prouve que la reduction du
nombre de chromosomes a lieu, dans ces basides, k la seconde cinkse et non k la
premiere, contrairement k ce qu*affirme kKNIEP, dans le cas dAleurodiscus
polggonius.

Ces données exp”rimentales montrent quel interét majeur I'éude de la sexua-
lité des Basidiomycfetes presente. D'autant plus regrettable est-il que Textréme
petitesse de leurs noyaux et de leurs &éments chromosomiques, rendc si al6atoire
1'6tude approfondie des ph®"nomfenes caryocin”tiques.

Anvers, 3 mai 1925.

(1) A.-H. REGINALD BULLER. Experimentson tex in Mushroom* and Toadstools. (Nature*
0 Jlcembre 1924.)
(2 1D, p. 3.



NOTE SUR LES FORMES ALBIFLORES DU SERPOLET ET DE L'ORIGAN
PAR

L. MAGNEL.

Dans le Bulletin de la Sociiti Royale de Botanique de Belgique, tome LVII,
fasc. I1, p. 159, MM. Francotte et Tiberghien ont appelé I'attention sur des formes
albiflores du Thgmus Serpyllum et de YOriganum wvulgare qu'ils ont observes k
Olloy, le 9 aoftt 1924.

Les renseignements qu'ils ont donnas ne permettant pas dc determiner a
quelles varfetfe se rattachent ces formes, je les ai prtes de vouloir m'en commini-
quer des 6chantillons.

Malheureusement, ils n‘ont pu me satisfaire. Je desire cependant mettre la
guestion au point, dans la mesure du possible.

Tout d'abord, je me permettrai de faire remarquer que des formes albiflores
des deux espfeces dont il Sagit ont df& 6t6 signalées en Belgique et, en ce qui
concerne le Thgmus Serpyllum, non seulement dans la race k feuilles &troites
(T. angustifolius Pers.); mais aussi dans celle k feuilles plus larges (T. Chamaedrys
Fries). — Voir Prodrome de |a Flore de Belgique, 111, p. 668 et 935, et mon travail
sur les vari6tEs observes en Belgique, dans le tome LVII, fasc. |, du Bulletin,
p. 58.

Quant a YOriganum vulgare, la question est moins c laire. J'ai signate, dans
mon travail susdit, YOriganum vulgare L. var. virescens Car. et St Lag. subvar.
albiflorum Nob. k Theux (D" Mairlot) et k Torgny (Dolisy). Depuis, j'ai reSu
la m&me plante de Vierset-Barse (Charlet). Est-ce bien la m&me qui est mentionnle
dans le Prodrome, 111, p. 667, sous le nom de 0. vulgare L. var. albiflorum Legj.?
Cda parait probable, mais les references bibliographiq: es indiqu&s et la syno-
nymic donnf£e me paraissent indiquer qu'on a réuni |k diverses formes distinctes.

En effet, les auteurs donnent comme synonyme : var. pallescens Tinant.
Or, Tinant (Flore Luxemb., p. 309), indique que sa var. pallescens a les fleurs rose
pile (et non blanches) et dEcrit une var. albiflorum k fleurs et bractees entiferement
blanches.

La sous-variéty indiquée par moi a les bractfces et les calices verts, comme la
vari£té k laquelle je I'ai rapportfe. La var. pallescens Tinant a les bractfes vertes
aussi, mais, je lertpfete, les fleurs rose pale. Elle pourrait bien se confondre avec
letype delavar. virescens Car. et St-Lag. (Voir Rouy, Fl. deFr., X1, p. 347).

Les confreres qui rencontreraient encore, dans leurs herborisations, des
vari£tés des especes dont il s'agit, m'obligeraient beaucoup en m'en communi-
quant des 6chantiUons.

Bulletindela Sociite Rogalede Botanique de Belgique, t. LV 11, fasc. 1,1925.



LE SAHARA OCCIDENTAL

(CONTRIBUT.ON PHYTOG&OGRAPHIQUE)

FAR

D. TITS

Docteur en sciences naturelles.

A. — Introduction.

Le voyage que j'ai effectuf a pu se faire gg&ce k une bourse obtenue au
Concours interuniversitaire et auss gr&ece k la g£n£rcuse intervention de la Fon-
dation Universitaire.

M. le professeur Jean Massart m'a aidé de ses conseils prgcieux. M. le ministre
Jaspar a bien voulu me recommander aux agents diploniatiques beiges du Nord
de T Afrique. M. le ministre Leygues, M. Steeg, gouverneur ginferal de I'Alg&ie,

M. le marshal Liautey ont daign£ me recevoir pour &couter I'exposE de mon
projet et ces deux derniers m'ont confix aux bons soins des autoritgs des terri-
toires militaires que je devais parcourir. M. le professeur Charles Flahault m'a
enthousiasmt en me faisant 6tudier la flore miditerranéenne dont les 616ments
les mieux adaptés au climat xferophile persistent au Sahara.

La reputation d'hospitalité qu'on fait aux officiers et aux sous-officiers
sahariens ainsi qu'i ceux du «bled » marocain est légendaire et non usurpge.
En ma quality de Beige, j'ai toujours 6t6 regu et aidé chaleureusement par les
officiers coloniaux, non pas en «étranger allte » mais en ami de toujours. Je
conserverai le souvenir vivace et reconnaissant des services qui m'ont 6t6 rendus
par le Capitaine Navarre, le Capitaine Boize, le Commandant des Pommiers, le
Capitaine Ressot, le Lieutenant Bonnafos et le Colone Bélouin, que je cite dans
I'ordre oil j'ai fait leur connaissance. Je remercie ggalement M. G. Gradis qui,
en revenant de Tombouctou, a facilité grandement mon retour vers le Nord.

L'accueil empress® que M. le D" Maire, professeur k TUniversitfe d'Alger,
a réserve k mes collections m'a beaucoup touch6. Je lui suis profondement recon-
naissant d'avoir bien voulu determiner la plupart de mes plantes et de m'avoir
fait connaitre, ainsi que le fit 6galement M. le professeur Trabut, les richesses
botaniques d'Alger et des environs.

M. le D! Liouville, Directeur de I'Institut ch”rifien, k Rabat, m'a permis de
travailler au laboratoire, k la salle des herbiers et k la biblioth& que de rinstitut.

Bulletin de la Sociiti Royale de Botanique de Bclgique, t. LVII1, fasc. 1,1925.
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M. le D Bouly de Lesdain a eu rainabilite de determiner quelgues-uns de
mcs lichens. M. Dupuis, Conservateur au Muse Royal d'Histoire naturellc de
Bruxelles, en a fait de meme pour line serie de Mrflusques. M. E. Vanderlinden,
de rObservatoire Roya dUccfe, m'a fourni maints documents mctcorologiques.

Enfin, j'al recoil® au Sahara occidental des vestiges prehistorigaes. .Jai
recu des outiis, des armes et des objets de parare riu Capitaine Ressot, comman-
dant laCompagnie di-s m£haiistes de la Saoura et du Lieutenant Boaafos, dela
meme compagnie, J'ai fait don dc cette collection au Mus=e Royd d' His to ire
nalurelle de Bruxdles, qui ae possedait encore aucunc collection dn Saghara
occidental.

Les nuecs de mystere qui rccouvraiont It; Sahara, comme le Wham cache 1«
le visage du Touarcg, conunenceBt a se dissiper.

L'erc des expeditions de traversee du Grand desert est close deliuis cotte
Minee : jonctioii dn Maroc a la Maurilanie, en 1921. i>a le Capitaine Augieras,
traversee du desart de Lybie, en 1921, pir M. Rosta Forbes voyage *lu lac
Tchad a ia CyrtnaSque, en 1923 par Bruneati de Laborie Aujourd'hoi niéme,
ics sportsmen en auto-chenilles, en automobile a douze roues ou en aeroplsne
precedent les expiorateurs suivant lauden style. Mas il n'est pas prouve qu:'
‘wurs incursions rgoW s ciml tri*s propices a ravancement des sgenc: .

L'etude detaillee du Sahara se tcrminera probablement durant le deuxieme
quart de ce siecle. Tout est encore a faire en Lybie, au Sahara central qui est
nomiiia lenient sous I'in flu once de I'ltalie, aux enclaves espagnoles du Rio de
Or> et dlfni, ains qutau Sahara occidental francais. Ce dernier est lotak-ment
insouiiiis. Li- S« lwraraarocaiu, qui en constitue la partie la plus mt&ressaate str
les versants meridionaux de TAt las, est plus inconnu que bnaucoup de terres
polaircs. Les Berabers du Maroc et les Reguibats de Mauritanie out encore |'au-
dace d'alrr piSer des caravanes non loin de Toinbouctou. Dans le nord, Ic
Tefilalet est encerde par des ganusoos fnmcaises d'Erfoud, Boa-Denib, Abadla,
Igli, Beni-Abbes et Tabdbala. Cda n'empéeche pas toujours les incursions des
rezzous ou des djiouch (1) qui sinfiltrtnt meme fntre les postes francais pour te
pillage des caravanes.

Auss, le géographv et le natu railstc ne peuvent-Us voyager au Sahara occi-
dental que sous la protection d'un peoton de mtharistes, L'allurc lente mais
store des dfiplacements des caravan-'s militaires est @ uilleurs extr&iiement pro-
pice aux observations scientifiquc®.

Mén>e avec I'appui des autoritrs militaires, il est encore impossible a |'icurc
cctnelle de traverser le Sahara occidental de Test a |'oaedt, au sad tie In chnfne
de T'Atlas, ainsi gne j'ai eu lintention de le faire.

(i) Tfemu : Important groupe de pU lards roonWe h mihari. Olich fnlur. dftouch) : bandr
molns important* se d*pla®ant et sttaquant k pied.
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du Hoggar, du Tibesti et del'ATr. La structure cristalline des min*raux rapport6s
par la misson Foureau-Lamy a ete 6tudi6e par M. le Professeur Lacroix, de Paris,
el par notre compatriote M. Denayer (1923). Elle confirme definitivement ce
qui n'etait encore qu'une hypathfee il y a dix ans : les montagnes du Sahara sont
d'origne volcanique.

Le Sahara occidental pour ne plus parler que de lui, est borde au nord-ouest
par rAtlas. C'es une chaine de montagnes datant de I'Ere tertiaire et dont le
versant meridional fait d§& partie du désert.

Au diverses sources de la Saoura, I'Atlas est foomd par des calcaires juras-
siques. Le Tournaiden affleure sur de vastes &endues StuSes entre le Guir et
la Zoudana. Un petit gisement de houille est méme exploité a Kenadsa. Dans
la haute Saoura, le Dévonien plisse affleure pries d'Igli. Puis, il plonge sous des
couches pliocenes dites le Terrain des GouT (14). Sur la rive gauche, le gfes plio-
cene est lui-mé&ne recouvert par le manteau de sable quaternaire ou par des
calcaires tendres, farineux, d'origine fluviatile et datant de la méme 6poque.
Le terrain dévonien plisse réapparait nettement dans la basse Saoura. Ces géné-
rality sont deji suffisantes pour précser I'originalité du sol du Sshara occiden-
tal en le comparant au sol mieux connu du Sahara algfrien ou tunisien. Des
details geologiques indispensables se joindront k cette esquisse aux quatre para-
graphes du chapitre D, afin d'appuyer mes consderations phytogeogr aphiques.
Us permettront de sgnaler I'importance preeponder ate des facteurs edaphiques
dans la repartition des vbgetaux sahariens.

C.—Climatologie.

On ne posede que des connaissances fragmentaires de la climatologie du
Sahara. Cdle-c manque de statistiques irrtfutables car les observations ne por-
tent souvent que sur un trop petit nombre d'années. Les précisons sur les cli-
mats locaux sont trfes rares. Elles sont méme inexistantes pour le Sahara occi-
dental. C'ed une dituation regrettable mais non definitive, carl'Institut meteor o-
logique d'Alger & la Section m&éorologique de Rabat font un effort pour aug-
menter le nombre et |'efficacité de leurs postes météorologiques sahariens.

L'&ude du passe géologique, préhigorigue ou higorigue nous apprend que
le Sahara est une surface continentale comme toutes les autres de la planete.
Pour en expliquer la nature désertique actudle il faut sadresser k la climatologie.

Le Sahara occidental est un désert par mangue d'eau. L'6vaporation I'em-
porte sur la somme des precipitations atmospheriques. Les pluies sont auss
rares qu'irreguliferes Apres des periodes d'une, deux ou trois annees de seche-
resse absolue surgit une pluie diluvienne puis le cid redevient implacablement
bleu. Auss, ne peut-on pas parler de rigime des pluies. De plus, il faudrait des
decades d'observations pour etablir des moyennes de chutes. Il y tombe Slre-
ment moins de 10 centimetres d'eau par an.

On n'a aucune idee des isobares du continent saharien mais on pense qu'au
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On constate, en lisant les chiffres de la premitre colonne concemant |I'humi-
dite que le degr6 d'hygroscopicite de |'air est toujours plus 6lev6 le matin que
durant la journ6e. L"humidite nocturne est infiniment plus grande que celle du
jour par suite de 1'abaissement de temperature, mais il n'y a jamais assez d'eau
pour que la condensation puisse se produire. Autrement dit, la roste y est in-
connue.

La temperature qui regne aux abords du tropique africain est extrémement
eievee. On y a enregistrt la temperature solaire maximum & la surface du‘globe,
soit 70° centigrades.

Mais ce qui caracterise surtout la temperature saharienne n'est pas son
elevation énorme mais plus encore les chutes et les elévations extremes & quelques
heures d'intervalle. Le contraste entre les maxima et les minima sont suggestifs
k cet &gard (voir méme tableau, p. 5).

Auss les é&tres vivants doivent-ils lutter contre ces hearts brusgues de la
temperature. Je pense que le systfeme pilcux prononce des Veg6taux n'est pas
seulement une manifestation de la lutte contre la sécheresse de ratmosphé&re,
mais que |'air qui se trouve emprisonné entre les poils forme un ecran protecteur
contre les coups de froid qui«grillent »les feuilles. Malgré la chaleur, les Mam-
miteres sahariens ont une fourrure epaisse. Au point de vue ethnique, certains
auteurs ont emis cette opinion justifiée que le Sahara torride est un habitat oil
la race blanche méditerran6enne doit mieux rtsister que la race noire. Sous la
poussée des Berb&res, des Touaregs ct des Arabes, les négroldes n'ont pas cessb
de reculer vers le sud oil le climat uniformément chaud leur est plus favorable.
L es n&gres soudanais se meurent dans le Sahara occidental; sil en reste tou jours,
c*est qu*on les remplace comme de la marchandise, au fur et k mesure de leur
extinction.

En examinant le tableau precedent, on se rendra compte des brusques dif-
ferences de temperature que doivent subir les &res vivants durant un mois
froid (fevrier). .

De plus, voici des moyenncs de minima et de maxima de temperature &
Béri-Ahhée (Sannra),

MOYENNE DES MAXIMA ET DES MINIMA DE TEMPERATURE A BENI-ABBES

dﬂﬂm_

D~ cembre. Janvier 1923. : Fdvrier 1923. Mars 1923.
L .,
- - —0-38 +4°09 +8°89
— +16*28 +22«56 +25<>52
————— S ———r———— e 5 e st
Ddcembre 1923. Janvier 1924, Fdvrier 1924.
ey e e
+2*3 +2023 +5*75 —
4-22° — +21035 —
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Une comparaison entre la moyenne annuelle des minima de temperature
et la moyenne annuelle des maxima du Sahara occidental et ceux de la Belgique

(Europe temp£r6e) et du Congo beige (region 6quatoriale) montre immfcdiatement
les grandes différences entre les trois climats.

Belgique

MOYENNES ANNUELLES Ucde Sahara occid. Congo beige
DE Observatoirc Saoura Boma i E%uateurville
TEMPERATURE. (100m. alt.). (500in.a ) (20m. alt.) i (320m. alt.)
Minima . . . . . . | 56 18° 21<9 20»9
Maxima . . . . . . . 4o env. 34° 30«4 | 28+7

Voici méme quelques chiffres extr@mes connus pour le Sahara occidental et
observés par le capitainc Augiéras en et6
1913 : maximum Kk l'ombre: 53°7 minimum nocturne: 11°4.
1914: » » 54° » » : Y5,

Par consequent, ces chiffres et les comparaisons des deux derniers tableaux
qui precedent prouvent k suffisance que la caracteristique de la temperature qui
r&gne au Sahara occidental n'est pas con titufe par son &evation, s grande soit-
Nle, mais par lesvariations brusques et extr&mes entre les minima et les maxima.

Le vent est un éément caractéristique du climat saharien. |l est perpetud,
violent, obstdant. |1 se lfeve en meme temps que le soleil et, en agissant de concert,
Us ont t6t fait de balayer la faible humidité nocturne. La force du vent s'accentue
graduellement jusqu'i 12-14 heures, puis elle diminue de méme pour redevenir
nulle au coucher du soleil.

Le vent n'a jamais provoqu6 |'ensevelissemcnt de caravanes sous un linceul
de sable. Les souffrances physiques qu'il provoque sont grandes mais il faut se
garder des écarts de I'imagination. Le capitaine Augiéras a subi de violents
ouragans durant son s§our au Sahara occidental. Il narre dans son mémoire (3)
gue le 1« avril 1915, k Boubout, il a dfl supporter pendant douze heures de nuit
une violente bourrasque d'oucst. «Au lever du jour, dit-il, j'ai retrouve mon
revolver, quej'avais posé k mes cbtés, sous une couche de sable épaisse de 30 centi-
litres. »

Moi-m&me, j'ai subi dans le Grand Erg occidental et durant le mois de
fevrier 1924, les assauts d'un vent violent et continu. Ce vent, qui 6tait du sud-
°uest, sapaisa enfin et je pus calculer qu'en cing jours, il avait déplaci une couche
de sable epaisse de 15 centimetres.

D'apres les statistiques de Beni-Abbfes, on peuL deji confirmer la dominance
du vent du nord-est dans cette partie du Sahara occidental. Rien n'est plus aise
Sue d'etablir une rose des fréquences en notant quotidiennement la direction du
Vent k 7 heures, 13 heures et 18 heures. J'ai fait une serie d'observations dans la
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D. — Floristique 6cologique et phytog6ographique.

Qu'ils soient de race berbfere ou arabe, les Sahariens n'ont que des notions
rudimentaires des plantes. Us connaissent quelques plantes cultivbes ainsi que
les variétés et I'entretien des dattiers. Us pretendent que certaines herbes son!
febrifuges et que d'autres sont infaillibles pour la guérison des maladies v6n6-
rienncs. Il cxiste dans leur vocabulaire un nom pour designer beaucoup de plantes
mais, en genéral, ils ne distinguent pas les egpfeces. Pour les Arabes, toutes les
epfeces dHELIANTHEMUM sont appol6es «reguig » tous les RUMEX sont du
«hamah », les nombreux ATRIPLEX sont toujours du « gethaf ».

Les nomades font de la botanique en fonction du chameau. |ls savent que
cet animal se délecte de telle plante, dEdaigne parfois telle autre ou refuse obsti-
n& nent une troisfcme. Les nomades se deplacent avec leurs troupeaux d'aprts le
sol ou la saison ou d'aprés la plus ou moins grande abondance d'«acheb ».

On appelle ainsi I'ensemble des petites plantes annuelles du Sahara. Cependant,
elles ne sont pas annuelles suivant'la conception que nous nous faisons d'elles
en Europe. Une plante annuelle est celle dont le cycle vital dure au maximum
un an. Certainés d'entre elles ont mftne plusieurs générations succe siv s en
un 6t6. Ce n'est pas le cas au d& st ou il se passe parfois plusieurs armies sans
gu'une goutte d'eau humecte le sol. Puis la pluie sabat k torrents durant des
heures, parfois durant des jours, sur une contrte saharienne en dédaignant les
autres. Alors, les graines qui 6taient sur le sol depuis de nombreuses ann6es
profitent de cette humidité propice et elles germent rapidement. Elles se h&tent
de flcurir et leur fruits doivent mfirir avant que le sol ne soit de nouveau dessfe-
ch6. Les plus lentes k pousser succombent de soif avant de grainer.

Si paradoxal que cela puisse paraitre, on voit alors durant quelques jours le
Sahara en fleurs. Apr&s cet gpanouissement 6phémere, le botaniste pourra parfois
passer durant plusieurs années consEcutives k la m&ne place sans dealer la
moindre trace de vie. J'ai vu certaines parties du désert couvertes sur des lieues
carries d'une plante d'acheb qu'on a trouvfc jusque dans I|'lguidi, c'cst-S-dire
en plein Sahara occidental. C'est une jolie Cruciféracke : Savignya longistyla
Bois. et Rcut.,vaguement semblable k nos Carda mines. Il y en avait en moyenne
cing par métre carr6 et elles 6taient broutfes avec avidité par les chameaux.
Ces milliers de fleurs embaumaient |'atmosphére et le sol en 6tait parfois mauve
jusqu'a I'horizon.

Il existe mfeme des plantes vivaces que la rigueur du climat force k fitre
annuelles de la maniére que voici. Elles germent, fleurissent et donnent des graines
d& la premiere année. Mais ensuite le soleil d'&té tue la plupart d'entre elles.
Certaines résistent deux ans; par-ci par-l&, un individu devient vraiment vivace.

Pour faire une herborisation fructueuse au Sahara il est n6cessaire de sy
rendre durant les mois de Janvier, tevrier et mars. Encore faut-il Sassurer avant
de se mettre en voyage que Thiver a 6t6 pluvieux. Aux abords du Tropique
et au nord de cette ligne, les pluies tombent thioriquement & la fin de I'hiver.
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Les pluies d'automne existent plus au sud. Si I'année est particulitrement siche
et S on voyage aprts le premier trimestre on ne récoltera pas d'acheb et peu de
plantes vivaces ayant des feuilles et surtout des fleurs. J'ai eu la chance de par-
courir le Sahara occidental alors que le d6ébut de I'hiver avait &£ assez «plu-
vieux ». Ainsi, au poste de Colomb-Bechar, j'ai pu constater que du " septem-
bre 1923 k la fin du mois de décembre, on avait enregistré& douze jours de pluie
donnamt un total de 72 millim&tres d'eau. CTetait suffisant pour la végétation,
et la pluie ne tomberait plus de sitdt. Durant mon dgour du mois de Janvier k
mars 1924, on n'a eu qu'i noter partout O millimétre.

Une premiere idte de la pauvretd de la flore sahariennc est fournie par le
nombre présumé de Phanérogames qui y vEg6tent. En 1899, M. le Professeur
J. Massart estimait le chiffre total k 1,000. M. le Professeur R. Mairc confirme ce
nombre vingt-cing ans plus tard.

La comparaison avec la Belgique est suggestive. La superficie de notre
pays est de 30,000 kilométres carrfs soit 1/200 du Sahara. N6anmoins, nous
possfidons 1,250 Phanérogames alors qu'on n'en connait pas 1,000 au Sahara.
De plus, il n'existc pas de tapis végétal continu au Sahara. Une espéce n'a jamais
une multitude de représentants. Le nord de 1'Afrique et le Soudan ont. une flore
importante de Champignons, de Bryophytes et de Ptéridophytes qui manquent
presque totalemcnt au désert. Cependant, je pense que €est dans ce domaine
gue Ton ddcouvrira encore le plus de nouveautés.

J'ai récolté dans le Grand Erg occidental Qjslopus candidus Pers., une Albu-
ginacée qui paradsitait Savignya longistyla Bois. et R. Les Terfezia (Ascomycétes)
y sont abondants. En 1921, le D" Heimsch a trouvé Tylostoma volvulaium
Borcz. dansI'Erg Iguidi. Il n'est pas du tout prouvé que, sil ya s peu de Champi-
gnons au désert, €est parce que le soleil tue leurs spores. Je crois que la raison
majeure de leur raretfe est toujours la m&me : le manque d'eau.

Durant longtemps, on a cru qu'il n'existait pas de lichens au Sahara. Leur
découverte fut ensuite exploitée contre la théorie algolicfcnique de Gaston
Bonnier. Je crois au contraire que la synthése de TAlgue et du Champignon est
possible au désert. Mais, comme les chances qu'elle a de se produire sont inftnes,
on a d§& la une explication partielle de la rareté de ces cryptogames au Sahara.
J'ai mEme l'impression que dans certaines parties du grand désert rEputfes
jusqu'& ce jour abiotiques, les lichens sont les seuls Stres vivants qui peuvent sy
maintcnir.

Prés de Figuig, k I'altitude de 925 métres (base du Djebel Sidi Youssef),
j'ai découvert plusieurs lichens et mime une mousse du genre
Barbula. Ces lichens sont:

Squamaria fulgens Ach. Tul.
Omphalaria Noiarisii Mass.
Eidocarpon spec, (exemplaire stérile).
Collema spec, (exemplaire sterile).
Psora dicipiens Krb.
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Sur les falaises qui bordent la Saoura, aux environs de Béni-Abbés, j'ai
récolté :

Pyrenodesmia variabilis oar. Candida Stits.
Acarospora candidissima Nyl. Hue.
Collema spec, (exemplaire stdrile).

Enfin, & 60 kilometres & Test de Beni-Abbes, au lieu dit Oued Mensouk,
c'ex-&-dire en pleine mer de sable, quel ne fut pas mon &onnement de trouver
deux lichens sur des blocs de grés. Ce sont:

Pyrenodesmia variabilis var. Candida Stits.
Lempholemna Moureii B. de Lesd.

La description de cettc derni&re espece, decouverte recemment k Fez par
le Lieutenant Mouret, sera bientdt publiée par le D" Bouly de Lesdain, dans le
Bulletin de la Socieété boianique de France. Les exemplaires que j'ai trouv6s dif-
ferent de ceux de Fez par les apothdeies plus nombreuses, dépassant souvent
1 millim&tre. Les spores y sont aiissi un peu plus grandes et elles mesurent
12(JL X15[XX6-7|IL . .

Les espéce* citées sont nouvelles pour le Sahara, sauf Psora décipiens Krb.
signals par le professeur D' Schréter (39). Je posstde encore d'autres lichens
de mSme provenance. | Issont ind£ter minables, car ils sont trop m6lang6s et surtout
stériles. :

Les exemplaires qui proviennent de Béni-Abbés et du Grand Erg se trou-
vaient tous soustraits k I'action directe des rayons solaires. |ls esi taient dans
des cavernes, des crevasses é&troites de la falaise ou dans des alvéoles d'origine
éolienne, dans du grés. 11 y a done des lichens en plein Sahara et ils ne vivent
qu'& l'ombre alors que les mgmes especes ne prosperent ailleurs qu'au soleil.
La chaleur est tcllement intense & la surface du roc ensoleille qu'elle n'y permet
pas au lichen d'y prospérer. Il n'y a que des soredies fixées a I'ombre, k |'abri
du vent desséchant et du bombardement par les grains de sable, qui assurent
péniblement le mainticn dc quelques espéces.

Il reste peu de Phanérogames h decouvrir au Sahara malgré les vastes terri-
toires inconnus ou non encore explorés méthodiquement.

Depuis 1914, on n'a recolté que huit nouveautés dans le Sahara occidental.
Cesont :

Ornithogalum amaenum Batt. (Liliacées).

Niclouxia Saharae Batt. (Compositacées).

Crotalaria Viallatel Batt. (L6gumineuses).

Fokyola Billotii Mairc (Crucifer ackes).

Staiice Beaumieriana var. Tripeaui Ma ire (Plomt)agmac6es).
Massartina Titsiana Mairc (Borraginacécs).

Linaria aeggptiaca L. subsp. Baltandieri var. doliéhopoda Maire et var. typica
Maire. (Scrophulariacfees).
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LeD" HEIMSCH et le D" Tripeau sont Ics seuls botanistes gtii ont pu herboriser
en plein Sahara occidental. Le premier nomme6 le fit en accompagnant la mission
du capitaine Augteras, qui rtussit pour la premiere fois (1920-1921) la jonction
. Maroc-Mauritanie. Le D" Heimsch fit k peu prts 1,500 kilometres de parcours en
pays inconnu. |l ner6colta que septante plantes et il n'eut mEme pas la chance de
découvrir une nouveauté.

En 1924, j'ai parcouru environ 1,200 kilométres dans le Sahara occidental,
dont la moitié dans des contrées sur lesquelles on possede fort peu de documents
botaniques. Le total de toutes les espéces végetales rencontrées seiéve k 167
(157 Phanérogames et 10 Cryptogames). Je n'ai découvert qu'une genre nouveau,
la Borraginacée citée ci-dessus. C'est beaucoup dans ce pays de la desolation;
j'ai eu, cettefois, un peu plus de chance que le D' Heimsch, voil& tout.

J'ai jugb que I'honneur de faire la diagnose nouvelle revenait k Imminent
professeur Maire et ce dernier a bien voulu 1'accepter. Je ne lui témoignais qu'un
désir c'est qu'elle fut dédiée au premier Beige qui étudia, et d'une fa*on magis-
trate, laflore saharienne : feu M. le professeur Jean Massart.

L'extrait que je transcris vient d'etre publte cette m&me ann6e (32) par
M. R. Maire :

a M. le D" D. Tits, de I'lInstitut Botanique de Bruxelles, a fait k la fin de
I"hiver 1923-1924, une exploration botanique dans le Sahara Occident? 1; il a bien
voulu nous communiquer ses nLoltes pour etude, ce dont nous sommes heureux
de le remercier ici. Nous ne publions ici que la Borriginacée nouvelle, la liste
compléte des récoltes de M. le D' D. Tits sera publtee par ce botaniste.

» Cette intéressante Borraginacee a 6té récoltéc par M. Tits dans le Grand
Erg occidental, dans le reg prés de Hassi Ouskir; elle est désignée par les indi-
genes "ous le nom de « haoudan » (teste Tits). Elle ressemble un peu aux Nonnea
violacea Desf. ct N. phaneraniheraViv., mais en est tr¢s distincte par ses caractercs
génériques. Ellerappelle aussi quelque peu YArnebia decumbens, dont elle s &oigne
par son indument, son style ertier et ses anthéres exsertes. La plante ne peut
entrer dans aucun des genres de Borraginacées connus; nous avons done d& en
faire le type d'un genre nouveru, que nous sommes heureux de dédier & notre
excellent collégue le Professeur Massart, de I'Universite de Bruxelles, dont les
etudes de biologie végétale saharienne sont restées classiques; nous dédions,
d'autre part, I'espéce k son inventeur, M. Tils, un des plus brillants eiéves du
professeur Massart.

»En I'absence d'akénes mars, il est difficile d'indiquer la pl?ce exacte du
genre Massartina dans les Borraginacees. Il appartient ccrtainement k la sous-
famille des Borraginoidcae et doit sy ranger parmi les Anchuseae ou les Litho-
spermeae. L'akéne le moins immature que nous ayons vu est aplati ct sins&re
sur le récep acle par une aire circulaire n'occupant qu'une partie de la face inf6-
rieuie, ce qui nous paraft indiquer plutdt une Anchusée.

» MASSARTINA nov. gen. Borraginacearum. — Planta annua alternifolia.
Cincinni foliosi. Calyx profunde 5-fidus; corollae tubus cylindraceus, bas annulo
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nedarifero praeditus, fornicibus admodum expers, limbus patulus 5-partitus,
segmentis rotundatis. Stamina in fauce corollae inserta, exserta, filamentis bre-
vibus, antheris oblongis. Stylus integer stigmate capitato coronatus. Achaenia
matura ignota, immatura area rotundata facie inferioris in receptaculo appla-
nato inserta.

» AS affinibus Arnebia differt stylo integro, antheris exsertis, Lithospermo
corollae fauce fornicibus, plicis, e pilis prorsus expcrti, tubo bas annulo nectari-
fero praedito, antheris exsertis, Macrotomia stigmate integro capitato, ssaminibus
exsertis, Alkanna staminibus exsertis, annulo nectarifero basali, Nonnea calyce
ultra medium 5-fido, corollae fornicibus experti, saminibus exsertis, stylo et
stigmate integris.

» M. TITSIANA n. §p. — Annua pluricaulis, radix gracilis palaris brunne?.
Caules procumbentes |. adscendentes, 8-11 cm. longi, teretes, setis albidis acutis
rigi lis, aliisarticulatisusque ad 1 mm. longis, al.isinarticulatis multo brevioribus,
omnibus erccto-patulis, hispidi, nee non pilis ariiculatis glanduliferis moUibus
br vibus creberrimis villos, sursum parce ramos. Folia omnia undique setis
albidis subadpresss, aliis majoribus e tuberculo conspicuo saepius pluricdlulari
albido enatis, aliis miboribus vix nevix tuberculatis hispida, nee non pilis arti-
culatis glanduliferis in foliis inferioribus spardgs, in superioribus crebris, molliter
villosa; basalia lanceolata, limbo circiter 4-5 x 0,5 cm., apice obtuso, bas in
petiolum usque ad 3 cm. longum sendm attenuato; caulina inferiora conformia
sed minora et breviter petiolata, superiora et floralia sesslia lanceolata minus
obtusa. Flores in cincinnos foliatos (plerumque plures in summo caule racemose
insertos) dispositi, pedicdlati; pedicdli sub anthes calyce breviores, inferiores
post anthesm calycem interdum subaequantes. Falia floralia in cincinnis juve-
nilibus calyces aequantia 1. superantia. Calycis usque ad 3/4 5-fidi laciniae inae-
qualcs, lanceolato-lincarcs, obtusae, utrinque subadpresse hispidae et glanduloso-
villosae; tubus breviter campanulatus extus setis erecto-patulis hispidus, parcc
glanduloso-villosus, intus subglaber. Calyx fructifer, ut videtur, parum accr etus,
in speciminibus suppetentibus usque ad 9 mm. longus. Corollae usque ad 16 mm.
longae, hy p o crater if orm is, exsiccatae in limbo flavo-uirentis, in tubo luteolac,
undique glabrae, tubus cylindraceus, 20-nervius (nervis saminalibus 5 incluss),
basi annulo nectarifero, ¢ squamis petalinis 5 cum staminalibus 5 connatis consti-
tuto, praeditus, e calyce demum longe exscrtus, fauce admodum nudus, for nicibus,
plicis et pilis expers; limbus circiter 4,5 mm. diam., tubo multo brevior, ex erecto
patulus, fere usque ad faucem 5-lobus, lobis ovator otundatis integerrimis 1. apice
subdenticulatis. Stamina in fauce subuniserialiter inserta; filamenta brevia
(crater 15 mm. longa) glabra; antherae luteae glabrae medifixae oblongae,
bas cordatae, opice obtusae subrotundatae, e tubo corallino omnino exsertae.
Ovarium 4-partitum; stylus gynobasicus, samina superans, glaber, indiuisus,
stigmate capitato minuto integro coronatus. Achaenia immatura glabra ovoideo-

compressa scrobiculata, faciel inferioris area rotundata receptaculo convexulo
affixa.
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» Hab. in Sahara occidentalis, planitiebus glareosis prope Hassi Ouskir ubi
die 18 februarii florebat. Typusin Herb. Univers. Algeriensis. »

La seconde caract&rigique du paupirisme végétal est fournie par le peu d'in-
dividus qui reprteentent une espfcce. Chacunea une 6normeaire de distribution et
cela par suite de I'uniformitfe des conditions climatiques. Une plante n'y existe
gue rarement sur une surface continue ou bien elle Test ain i d'une fagon spora-
aique. On pourrait parfois pointer sur une carte les rares endroits oix existent les
individus d'une espéce donnée. M&me lorsque les plantes d'une certaine ep&ce
sont groupécs, il y a encore un espace tres grand entre chacune d'elles. En effet,
il faut que I'énorme réseau de racines dc chaque individu ait une grande 6tendue
de terrain dont il accapare I'eau k son profit.

La flore saharienne est presque exclusivement d'origine méditerranéenne.
L es Elements soudanais y constituent une petite minorité et €'est dans le Sahara
occidental qu'ils ont progressé le plus loin vers le Nord. Ainsi, un Gommier du
Soudan, Acacia tortilis Hayne remonte la Saoura jusqu'a 30°50 de latitude Nord.
Crotalaria SaharaeBatt. et Crot Viallatel Batt. atteignent méme le rebord septen-
trional du Sahara & K6nadsa-Colomb-Bechar. Je pense que €' est labarriére monta-
gneuse du Hoggar ct de I'Al'r qui Sest opposée a leur extension vers le Sahara
algfrien ou tunisien.

La flore saharienne est résicluele d'un age oil le pays 6tait steppique. Les
Tamarix, essentiellement mediterranéens® ne se maintiennent plus que dans les
lits d'oueds. Certains Helianthemum sont sabulicoles car le désert sableux est le
seul qui contient encore asscz d'eau pour ces plantes.

Les récentes acquisitions pour la flore du Hoggar prouvent que cettc der-
ni&re meme est un résidu de la flore méditerranéenne (7). Ains en ces derni&res
ann6es on y a trouvfe le Laurier Rose (Nerium Oleander L.) Teucrium Polium L.,
Menlha sylvestris L., Senecio coronopifolius Desf., Jasione sericea Bat. et Linaria
micromerioides Bat.et Trab, lestrois derni&res especes étaient des genres consdoér£s
comme uniquement meéditerranéans,

Myrtus Nivelii Bat et Trab.
Nananthea tassiliensis Bat. et Trab.
Lafuenlea. nov. sp.

Les deux tout derniers &aient méme monotypes ce qui semble indiquer que
les deux flores ont dfl communiquer a travers I'espace occup& par le Sahara
actuel. La presence de Mentha, Teucrium, Nerium, Senecio et Linaria cites
semble méme indiquer une communication trfcs récente entre la flore du Hoggar
et celle de la Mediterran6e.

D'apr&s Battandier et Trabut, le Sahara a dii devenir peu ou pas du tout
d6sertique durant les périodes glaciaires (7). Il y aurait done eu des communi-
cations successives entre la region ntediterraneenne et le Sahara occidental et

le Sahara central mais ces communications seraient rompues depute la fin de la
dernigre glaciation.
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Dans un paysvaste ct original comme le Sahara, les plantes endSmiques sont
aussi caract&istiques que nombreuses. Elle sont strictement localises alors qu'en
apparence ricn ne soppose k leur dissemination sur des sols voisins identiques
et oil rfegne un méme climat. On ne peut done interpreter leur présence que comme
une survivance. L'6tude géographique prouve que le Sahara oriental (d6sert
de Lybie) constitue la partie la plus senile du Sahara. C'est un trfes vieux dfeert
d'oii des plantes endémiqucs méme ont da d€lk disparaitre.

Au Sahara occidental, les plantes endémiques se sont mieux maintenues
g&ce k une humidite du sol et de Fair encore suffisantes. ‘Le désert atténuc
existc tout Ic long de la cote Atlantique, depuis le sud du Maroc jusqu'i la Mauri-
tanie. L'irrigation y assure dc belles rfecoltes de céréales sans Tombrage des
Palmiers. La veggtation naturelle peu xérophyte y permet encore Televage du
Bui'fle en méme temps que celui du Chameau. Cette zone est egalement car actt-
rifee par la presence dc plantes cactol'des dont quelques-unes sont endémiques.

Beaucoup de botanistes ont cette impression que les plantes succulentes
constituent le criterium du paysage désertique. Il n'en est rien. Lk ail existe le
dfaert quintescent, on ne rencontre plus une scule plante aux tissus gorgés d'eau.
A Bou-Denib, les Opuntia Ficus-indica Harv. qui dfcorent une place publique
du mellah (quartier isratlite) doivent &tre copieusement irrigu*s durant tout T6t6.
On procfode de la meme facon pour maintenir en vie ccux qui existent au potager
militaire de Béni-Abbfes.

Les plantes des déserts excessifs sont charnues k la fa$on des Salsolacees :
feuilles un peu épaisses, a épiderme é&pais, cireux ou siliceux. Les feuilles sont
souvent trfes petites ou réduites k des bourrelets ou a des écailles charnues.

La plupart des adaptations des plantes dfserticoles constituent des moyens
de dé&fense contre la transpiration exagérte.

Aprfes avoir fetudie k ce point de vuc 157 espfeces de Phanérogames que j'ai
récnltees I'ai dresse Ia staHsnaue suivante :

ADAPTATIONS. NOMDRE. %

L I L ]
1. Polls . . . e e e e e e e e e e e 62 39.5
2. Feuilles charnues . . e et e e e e e e 42 26.7
3. Scerétions glandulaires, couchedesable . & . . . . . . ... 17 10.8
4. Feuillescoriacesetluisantes . . . . . . v 4 4 0 4 04w 16 10.2
5. Rameaux assimilateurs . . . . . . . . . . . 0 . o . o4 15 95
9. Mouvementshygroscoplqu&ed%feunles ........... 14 89
7. Plantesbulbeuses . . . . . . . . .o 000000 ., 7 4.4
8. Racm%apollsabsorbantspersstants ----------- 4 25
9. Racinestuberculeuses . . . . . . . e e e e e e e e 2 13

Ce tableau quoique incomplet est assez suggestif. |1 nous montre que le plus
grand nombre des plantes adaptees au desert presentent de la pilositE et que les
plantes charnues telles que nous venons de les dficrire n'y constituent qu'un®
quart des esp& ces. Les feuilles coriaces et luisantes qui caractSrisent la flore médi-
terranéenne n'interviennent que dans la proportion de 10,2 %.
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La convergence des caractferes y est manifesto car des adaptations identiques
se retrouvent dans des families les plus vartees. Certaines plantes ont méme plu-
sieurs specialisations au point de vue transpiratoire. Certaines plantes d'acheb
n‘ont besoin d'aucune adaptation que nous venons de signaler, gritee k la rapi-
dite de leur d6veloppement.

La fin de ce tableau nous rtvéle deux raoyens originaux de lutte contre la
soif. Les poils absorbants, qui deviennent persistants et agglutinent les grains
de sable, constituent un manchon imperméable. De cette fa$on,|'eau ne s'évapore
pas des racines avant de parvenir aux organes aériens;, de méme, les tubercules
ne constituent pas uniquement une réserve alimentaire mais aussi une reserve
d'eau.

MalgrS le peu de dur6e de la vegetation active, il y a dans tous les domaines
sahariens une succession des associations de plantes. Le tapis vegétal varie plu-
seurs fois par an, comme en Europe. Les floraisons des egfcees se succfedent
réguliferement. Mais cette succession des associations est parfois masgu6e telle-
ment elle est acc616r£e. De plus, pour les mémes raisons qu'en Europe, ce sont
les plantes bulbeuses qui fleurissent les premieres.

Pour achevcr ce paragraphe des généralités phytogéographiques, il me reste
k énumérer les districts botaniques quej'ai pu reconnaitre dans la partie du Sahara
occidental qui est accessible. Faire de la phytogfeographie au Sahara est une
oeuvre hardie et sujette aux remanieihents. L'ensemble des documents acquis
m'a engage k commencer le travail.

Pour cette raison il sera utile, je pense, de publier les listes completes de
plantes. Afin qu'on puisse sc rendre compte aisément de la situation du terri-
toire décrit sur la figure 4, je I'ai encadré d'un rectangle noir sur la carte du
nord-ouest de TAfrique (voir auss fig. 1).

Le pays est dfedive du nord vers le sud. Des pentes de |" Atlas on arrive au
plateau de 900 métres d'altitude environ. (B&ni-Ounif de Figuig 850 mfetres)
La pente est assez rapide : Colomb-B6char (784 métres), Béni-Abbfes (590 me-
tres). La zone d'6pandage de la Saoura ne doit pas se trouver k plus de 300 me-
tres d'altitude.

La Saoura est constitute par la réunion de deux oueds principaux : le Guir,
k Touest, et la Zousfana, k Test. Ce vaste bassin hydrographique qui sfetend des
pentes de 1'Atlas k la moyenne Saoura fait partie de la rigion saharienne. 1l est
en contact avec la REGION des Hauts-Plateaux du nord de TAfriqueet il comprend
quatre districts bien caractf£risEs que nous appelerons :

|. — LE DISTRICT DES DAYAS SUD-ORANAISES.

1. — LE DISTRICT DE LA HAMMADA DU GUIR-SAOURA.
I1l. — LE DISTRICT DU GRAND ERG OCCIDENTAL.

IV. — LE DISTRICT DE LA SAOURA.

La carte que j'ai dressée(iloir fig. 4), marque les limites de ces districts que
je vais essayer de définir. C'est une etude locale qui contribuera, je Tespére, k
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I. — LE DISTRICT DES DAYAS SUD-ORANAISES.

Cedistrict sétend du Grand Atlas jusqu'& la Hammada du Guir et jusqu'au
Grand Erg occidental. Il est en contact avec le district des Montagnes du sud-
oranais qui a @& etudte d'une fason approfondie par le professeur Maire (28).
Ces montagnes encadrent le Sahara plus qu'elles n'en font par tie. Au point de
vue géologique, elles n'appartiennent pas au plateau saharien.

Pour le biologiste, elles constituent une transition insensible entre la steppe
des Hauts-Plateaux et Ic désert. Les montagnes septentrionales du Grand Atlas
n'ont que leur versant sud qui a une végétation x6rophyte (voir pi. I, phot. 1). J'ai
trac6 la limite du désert sur ma carte en joignant les points septentrionaux oil
j'ai pu noler la presence de dattiers dont les fruits mttrissent.

En traversant le Grand Atlas aux peuplades mal soumises, de Bou-Denib
k la Haute Moulouya, les districts se succedent rapidement et d'une fa$on trfes
tranche. Les demises palmcraies abritées du vent du nord sont k Tazouggert,
k I'cntrfe des gorges d'El Gorane et k Kadoussa. Cette dernifcre oasis est proba-
blemcent la plus 6levée du nord de I'Afrique (1,067 mfetres). Les derniers dattiers
non cultives existenl encore au marabout de Sidi Ahmed Belkassem. Plus a
rouest, dans |I'oued Ziz, on cultive les palmiers jusqu'a Foum Zabcl.

1. Lorsgu'on parvient au col de Sidi Ahmed Belkassem (1,925 métres), la
vue s6tend brusqucment sur le district steppiquc. C'est la vaste plaine dc Snab
oil paissent des Gazelles. Cost la steppe scmi-desertique oil les Anabasis aretioides
Coss. et Mog. croissent encore parmi les Deverra chlorantha, Coss. et les Haloxglon
articulatum Bois.

2. Graduellemenl, les croupes montagneuses deviennent verd&tres par
(‘apparition de Stipa tenacissma L.

3. Enfin, brusquement, a B6ni-Tadjit, c'est le panorama méditerran6en.
Une olivette se profile devant la Montagne de Plomb. Le ksar est entouré de
Caroubiers et de Peupliers (Populus euphratica L.). Plus loin, pr&s de Talsint
(1,320 mfetres), les Lauriers-Roses apparaissent dans Foued et le Buis saccroche
au flanc nord des montagnes, au-dessus des vallées profondes oil I'Alfa existe
encore.

Pour donner une premiére idée floristique de la transition entre la montagne
dga désertique et le district des Dayas, j'ai herborise pris de Figuig, sur le Djebel
Sidi-Youssef qui est dressé, comme un pain de sucre, au bord du plateau d6ser-
tique d'environ 900 mitres d'altitude.

Voici la liste de ces plantes oil la lettre M indique celles qui sont propres a

la région méditerranéenne, H P celles des Hauts-Plateaux et Scelles de la région
saharienne :

Oleaeuropeal. . . . . . . M| HP Galium ephedroides Willk... S
Artemisia Herba alba Asso.. Reboudiaeurucarioides Coss.
Helianthemum kaharicus . {M§ HP Spitzelia Saharae Coss.

- S
Dun. . . . . . . . . DiplotaxisvirgataD. C. . . S
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Pennisetum Parisii Trab.. . IM | HP " Calendula Aegyptiaca Pers HP
Moricandia Tourneuxii Coss maluaercarpa Pom. .
Tourneuxia varlifolia Coss.. Resedawllo&aCoss D.R. .|M| HP
Linaria sagittaia Stend . . c Rhusoxyacantha Cav.. . .
Asphodelus ienuifolius D.C.. Rumex vesicariusL. . . .
Helianihcmum rubellum M| HP Warionia Saharae Coss. et

Pers . ‘ Q Bent HP
Ccntaurea furfuracea Coss. . < Thlgmelea microphylla Coss. { M| HP
Capparis spinosal . . V| HP _
Globularia alypum L. var. |\ { HP Aristida pungens Desf. . M} HP

eriocephala Pom . = ScnecmcoronoplfollttsDesf
Asteriscus pygmaeus Coss. [M | HP |«

D.R . - IMIHP

Il faut joindre a cettelisle les lichens et un Barbula dont j'ai parte au d6but
du chapitre C.

L 'examen de ccs plantes nous montrel'importancc encor e grande des Elements
meéditerran6ens dans 1'Extréme-Sud oranais. M. le professeur Trabut a mémo
démontr6 que rOlivier (Olea europea L) est spontan6 dans ce pays désertique.

La moitié des plantes de cette liste sont d§& sahariennes, les autres sont
méditerranGenncs ou bien elles appartiennent k la flore des Hauts-Plateaux.
L'ensemble est nettement transitoire entre la steppe et le desert des dayas.

Une plante cndEmiquc des plus curieuses est Warionia Saharae Coss et Bent.,,
une Compositacée arborescente qui atteint 2 metres de hauteur. Cet arbuste a
des feuilles sinuées, ondulées, trfes odorantes. Il contient un latex blanc, trfes
abondant. Il se couvre d'inflorescences grandes comme celle de la Reine-Mar gue-
rite et scs graines sont dissbmin6tes par le vent gr&ce a une longue aigr ette.

Lc district des Dayas du Sud-Oranais est assez analogue k celui qui existe
dans le d6scrt algErois. Une daya est une dépression circulaire en principe. Elle est
tapiss6e d'une verdure un peu plus abondante et moins souffreteuse que dans le
desert environnant. On a cru jusqu'en ces derniferes annees qu'une daya &iait une
cuvette argileuse sur le plateau complétement imperméable. Il n'en est rien.
Ces immenses entonnoirs a peine concaves drainent évidemment 1'eau du plateau,
mais ce dernier n'est pas imperméable ni la daya non plus, sans quoi le manque
d'6coulement produirait une sebkha formeée d'une crofite de sel en temps ordinaire
ou d'eau salée aprfes une pluie. Dans les dayas sud-oranaises il y a done une lente
infiltration souterraine laissant tr&s peu ou pas du tout de sel h la surface du sol.
Le sol de la daya oranaise n'est pas de I'argile pure mais du limon fertile, nfan-
moins infecond par manque d'eau. D'ailleurs, la pellicule de limon et de gravier
cache k peine les calcaires jurassiques oh les fissures ne manquent pas. Ici, I'eau
s*infiltre toujours assez rapidement dans les calcaires jurassiques ou carbonifferes
et il n'y a jamais de nappe liquide superficielle. L'eau souterraine doit sfirement
sécouler versle Sud, dansla direction de la pente du r£seau de la Saoura(l).

~ (1) LA mission Tllho (1023) vlent mtaie de dimontrer que le lac Tchad, — dont I'eau
est douce *- n'est qu'une immense daya, a lcoulement trfeslent vers le bassin hydrographique
du NU.
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La ville d'Aln-Sefra, dont le nom signifie source jaune, est a la limite de la
region saharienne. 11 y tombe encore 325 mm. d'eau annuellement et |'altitude y
est de 1,058 métres. C'est la portc qui donne le plus facilement accfes au Sahara
occidental. La flore y a 6t6 6tudi6e successivement par Godron, Battandier,
Trabut, Flahault, Hochreutnsr, SchrSter et Maire (4, 6, 13, 24, 28, 39). |l y alk
auss cette interpénétration des flores steppique et saharienne, ce qui rend la
limite du desert tres imprecise. .L'association de Stipa tenacissima L. n'est plus
pure comme sur les Hauts-Plateaux. Cet Alfa est clairsemé entre les plantes
désertiques ct il ne vaut plus la peine d'&re exploité par lesindigenes.

A 50 kilométres au nord-est d'Ain-Sefra, k la limite de I'aire d'exploitation
de I'Alfa se rencontre I'agglomération de misérables habitations qui porte le nom
de Sla. Les indigenes y entretiennent une petite pahneraie oil les dattes ne mfiris-
sent pas tous les ans. C'est la palmeraie la plus septentrionale de |'Oranie. L e point
le plus rapproch6 sur le rivage mé&diterranfeen est k 285 kilometres. A 20 kilometres
a Test d'Ain-Sefra, j'ai visité 6galement |'oasis de Tiout, k 290 kilometres de la
Mi literran6e. Elle est protegée des vents du nord par une falaise de grfes rouge,
Blfebre par cesdessins pr£historiques, et par le Djebel Ai'ssa qui atteint 2,336 mitres
d'altitude. Les dattes de Tiout m&rissent k peine chaque année. Elles sont petites,
s&ches et peu sucr6ées. On coupe les regimes au debut du mois de novembre et la
maturation sachfeve sur les terrasses des habitations. Le désert a plus d'extension
verslenord k la longitude d'Alger ou de Bougie. Ainsi les oasis de Bou-Saada et de
Biskra ne sont respectivement qu'& 185 et 190 kilometres de la cote, soit 100 kilo-
mitres de moins que dans le Sud-Oranais.

Les environs d'Afn-Sefra (la Grande-Dune, I'oued Namous, Tiout et Sla)
ont unc florule composite que voici. J'ai fait suivre les noms des epé& ces par les
mé&mes abrtviations qu'a la liste précedente.

Pistacia atlantica Desf. Sl NoaeaspinosissmaMog. . HP
Stipa tenacissma L. . HP Scrophularia SaharaeBatt.. s
Zizyphus Lotus L. . . . .HP|Sijl Haloxylon articulatumBois. HP|S
Limoniastrum Feei Batt. S Rhanterium adpressum Desf. S
Erythrostrictus  punctatus Hippocrepis bicontorta L ois. HP}S
Schl. . . . . . . . .. S GaliumephedroidesWillk. . S
Zilla macroptera Coss. D. R. S Cyperus conglomerate
Genista Saharae Coss.. e g Rotth. . . . . . . . S
Acanthyllis  tragacanthoides t AristidapungensDesi. . . S
Pom. . . . . . . . . Sii  Asteriscus pygmaeus Coss.
Thymelaca microphylla Coss. DR . . . . .. ... S
DR . . .. . .. .. M{HP Ampelodesmostenax Vahl.. [M{HP
Carlina involucrata Pomel BromustectorumL. . . . . HP
var. brachylepis . . . . HP{S|] BromusrubensL. . . . . IM{HP] S
Euphorbia Guyoniana Bois. Cutandia incrassata Salzm.. HP
R . . . . Sli Cutandianemphitica Spr. S
Nerium Oleander L. . . . M{HP Phragmites communis Trin. :
Retama RetamWeb. . . S KoeleriavillosaPers. . . . [IM{HP|S
Artemisia Herb a alba Asso HP | Phelipacaviolacea Desf. . . }. S
Artemisia campestrisL. . M{HP Cleomearabicah. . . . . . S
Helianthemum Lipii Pers.  IHIHP g Spiizelia Saharae Coss. « . HPIS
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Schismus calycinuslL. .. . HP|S NoIIetiacIirl}]/socomoidesCOSEI\/l HP]S
Ononis serrata Forsk. . . . HP S" Chlamydophora pu bescens
Senecio coronopifolius Dest S CossD.R. . . . . .. S
Ns?tthlofa“gdat?'g” .. EE g gc?bl%sells’&nplext_[)a‘.la. . {\M| HP s
ragalus Gombo Coss. . . alendula iacaPers..
Astrag_al uscruciatusLink. . S" Anacyclusc;r% epidioides
PatlenisspinosaCass.. . . {MIHP (S Pom. . . . . . .. .. M{HP|S
CarduuspycnocephalusL., | M HP Evan desertorum Pom. S
Echinospermum patulum
Lem. . . . . . . .. M| HP

Cete liste de cinquante plantes donne une excellcnte idée du chevauchement
des flores k la limite du d6sert. Vingt-deux eyfeces sont uniquement saha-
riennes(S); d'autres appartiennent aux Hauls-Plateaux (HP) ou k deux ou trois
regions diftercntes dont la r&gon mfeditarranfeanne (M.).

Autour dAYn-SHra, les montagnes dc la Chafne des Ksour sont comme des
Qes vard&tres qui Emergant du gris uniforme du desert. Elles paraissent entifere-
ment dénud6es d'arbres Cependant, k les gravir, on congtate qu'i partir dc
1,200 mé&res, les plantes sahariennes sont 6liminges e les rochesy accuallent la
flore steppique. A partir de 1,500 mfdres d'altitudc jusqu'aux sommets (2,000
2,236 m.), resste unc flore m™diterranéenne appauvrie en cp& oss et en individus.
J'y ai notelapressncedeQuercusllex L. var. Ballota Ded., Juniperusphceniceal.
ct J. OxycedrusL ., RosmarinusofficinaiisL ., Oleaeuropeal ., et Ericaarboreal.

Ledistrict des Dayas prend toute sa Sgnification au sud d'Ai'n-Sdra. L'asso-
ciation typique y est faomfee par Pistacia atlantica Desf., Olea europea L., e
ZizyphusLotusL. Lesdayas sont congd6r£es par les nomades comme un paturage
du mouton. C'es entre Béni-Ounif et Colomb-Bé&char quej'ai vu le plus de trou-
peaux ct auss les dayasles plus pourvues de plantesd'acheb. M. Trabut y amémc
fait du greffage d'oliviers sauvages pour tenter de créer des olivettes. Au bord de
Figuig, du Djebd Grouz et d'Ain-Chair, existent de nombreuses petites dayas
qu'il n'6tait pas prudent d'explorer en 1924. Au sud de ces lieux cites n'existent
plus que de trfes grandes dayas, telles la vaste plaine‘a I'ouest de Boni-Ounif, celle
de Cdomb-B"char et celle de la Zoudana au nord de Tharit. 11 est bien prouve
gue cette derni&re notamment, qui s*tend entre le Djebe B6char et le Djebd
Mezarif, absorbe toute I'eau de ces montagnes et cdle de I'oued Zousfana. L'eau
est draln6e vers le centre de la cuve et dle coule souterrainement vers le sud pour
réapparaitre curieusement k I'oass de Tharit, k la faveur d'unefaille.

L 'association-type de cette mornedaya est constitute par Anabasisaretioides
Coss & Mag. (Chénopodiactes), qui est peut-&trela plus extraordinaire des plantes
endémiques du Sahara occidental. C'es uné plante-coussinet k ratine pivotante,
resssmblant k un chou-fleur sans feuilles et qui serait pos6 sur le sol. Les feuilles
de cette plante sont petites, ch&rnues et acuminges. L'ensamble est dur comme
du bois. Ce sont des plantes sociables. On en rencontre parfois abondamment sur
une 6tendue de plugeurs kilometres puis |'association cesse brusgquement alors
que la nature du sol est restee la méme. Parfois, on en voit une colonie dans une
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dépression k peine appreciable, puis on se cteplace de nouveau durant de nombr eu-
scs heures sans en voir. Entre Colomb-B6char et B6ni-Abbé&s, on les a arrachfees
tout lelong du trajet et accumulfees en petit tas. Ce sont les seules bornes routines
que les legionnaires, les goumiers et les partisans ont trouvées afin de signaler
les pistes au premieresautomobiles qui viennent defranchir le desert par la Saoura.

M. Hauri, qui a fait une monographie d Anabasis aretioides Coss. e Moqg.
en 1911, commet quelques erreurs — excusables d'ailleurs — en etablissant Tairo
de dispersion de cette plante(44). Elle n'est pas strictement localisée au bord nord
du Sahara, de Biskra k Colomb-Béchar. J'ai vu la plante en abondance dans le
Grand-Erg occidental et au sud de B6éni-Abbfcs, €'est-i-dire k 200 kilometres des
lieux indiqués par H. Hauri. Sa limite d'extension vers Test semble &tre L aghouat
oh elle est rare et entre Biskra et Touggourt, oft elle est trfes rare.

En Tunisie, en Tripolitaine, en Cyrénai'que et aux oasisdc Koufra, elle n'exidi’
pas d'apor&s Ascheron, Schweinfurth ct Rohlfs. H. Hauri, en se rtférant k Ball,
pretend qu'elle manque au Maroc. Cependant, je I'al vue dans le Guir et auss
en faisant la traversée du Grand-Atlas, de Bou-Dénib & la Moulouya. |l existe des
day as avec Anabasis aretioides Coss. et Mog. Pistacia atlantica Dcsf. Olea europea L.
et Rhus oxyacantha Cav. entre Talzaza et Bou-Anane. Cet Anabasis existe encore
dans la plaine de Snab et plus au nord encore jusqu'au Ksar d'Alt-Yacoub. La
plante est done spontanée au Maroc.

Colomb-Béchar est devenu un centre militaire et commercial important au
terminus de la ligne de chemin de fer. Auss peut-on y circuler aux environs sous
protection de quelques mokhraznis (gendar mes indigenes). Mais €' est un Writable
ecoeurement d'herboriser dans ce bled affreusement dénudé. On se console médio-
crement en observant Faction du broutage et de la chasse au combustible. Les
indigenes y déterrent méme les racines pour en faire du feu. Les manoeuvres des
troupes montées, les campements des nomades et la halte des caravanes k plu-
sicurs kilometres k la ronde ont consomme la destruction dc tout ce qui est vegeral.
Plus un Betoum (Pistacia atlantica Desf.), pas d'acheb et de rares pelottes de Gra-
minées broutees au raz du sol. L'oued Béchar [ui-m&me, qui contient de |'eau sur
quelques centaines de mitres de longueur gr&ce k un barrage en terre, ne possedait
pas de plantes aquatiques. On m'expligia que lors du dernier orage le barrage
avait ded6 et il venait k peine d'&tre rétabli.

Le seul endroit oil subsistent encore quelques éléments de la flore spontanee
est le cimetiere et voici le rtsultat de cctte herborisation s utile :

Moricandiaieretijolia D. C. Linaria fruticosa Dedf.
Asphodelus pendulinus Coss. Echium humile Dedf.
Helianthemum wvulgare Pers. Mathiola livida D. C.
Aristida obtusa Del. Salsola vermiculata Ls
Sisymbrium Irio L. Urginea noctiflora Batt. et Tr.
Erodium ?Iauqophyllur_n Alt. Lygeum Spar turn L.
Savignya longistyla Bois. et Reut. Neslia paniculata Desv.
Peganum Harmala L. Plantago ciliata Desf.

Convolvulus supinus Coss.
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Le fait de possgder dés debris de la flore primitive est commun & tous les
cimetiferes, marabouts et autres lieux sacr6s de 1'ldam. (Voir cimetifere de Figuig :
pi. I, photo 2.) On sait quelle haine de nombreuses peuplades orientales ont tou-
jourseue pour les plantes et pour lesforéts en particulier. C'est k peine si les Arabes
ont respecté en tous temps les abords immédiats des lieux v6n6r6s ou sacr 6s.

Dans |es pays musulmans ou la population est dense, |'6tude des florules de
ces lieux respectés pourrait aider le phytogfeographe. Le sylviculteur devrait sen
inspirer dans ses essais de reboisement de I'Afrique du Nord.

[I. — LE DISTRICT DE LA HAMMADA DU GUIR-SAOURA.

Une definition trts simple qu'on peut donner au tcrme hammada est, je pense,
cclle-ci: un immense plateau de picrre.

LaHammada du Guir-Souara mesur e environ 300 kilometres depuisles sour ces
du Guir jusgu'i la chainc d'Ougarta et environ 200 kilometres dans sa plus grande
largeur d'ouest en est, cet-&-dirc depuis 1'oucd Douara (sud de Tafilalet) jusq'uau

. confluent du Guir et de la Zousfana. La plus grande partie est encore inexplorge
ct insoumise (1).

Je n'ai pu en suivre que le contour occidental, depuis le sud de B6ni-Abb6s
jusgu'A Bou-Denib. J'accompagnais les convois militaires p£riodiques qui ravi-
taillent tes postes avancés. _

La Hhmmada algérienne (le M'z&b) a un substratum calcaire d'origine crt-
tacée. La Hammada marocaine est constitute dans le nor.l par un calc ire
carbonif irien mir&tre, ce qui imprimc un* grande durjt6 au paysage c§& s
tragique. (Voir pi. I, fig. 3.) Plusau sud, ent e Igli e B&ni-Abbfe, se fait le
pa sa je du Carbo ifferien au Devonien gre eux et plu> eclore. Sur de vaster
espa’es on marche sur la roche pjlic comme dj marbre et toute cragu.'16e en
dalles irr*gul éres.

Depuis TEre tertiairc, l'érosion fluviale a marqué son empreinte sur le
plateau. Ce dernier a diminue notablement de hauteur et il est rest6 parscm6 de
buttes-t& noins aux endroits ol Téroson a subi du retard. Ces buttes tabulaires
ou coniques portent Ic nom de gour (au singluier : gara). |1 y a de beaux exemples
de gour carbonif&res & Menouarar et k Igli.

Mais les terrains anciens que nous venons de citer sont trfes souvent noy6s
sous de grandes nappes mio-plioctnes ou sous du Quaternaire continental.
G.-B.-M. Flamand a propose de nommer ce fadfes mio-pliocfene du Sahara occi-

(1) Ce d&ert sans puits permet aux pillards du Tafilalet et de la Daoura dc se dlrober
lorsgu'on tente de les poursuivre pour les ch/tier.

Le bataillon frangais qui essaya d'y pln&rer en 1919 y fut presgue exterminé. Mon voyage
a Bou-Dcnib fut retard” par suite de |'affaire suivante : Une caravane, forte de cing cent trente
chameaux charges d'6toffes et de sucre, fut attaqufe. La plupart des difenseurs furent tu&
ct, avant que la force armée nit pu organiser la poursuite, les pillards avaient detja attein?
le Tafilalet.
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dental le Terrain des Gour car ce terrain est, plus encore que les Gtages primaires,
tout parseme de ces buttes. Cdles-ci sont tres differentes des autrea et on vy lit
parfaitement la stratification : croOte superficieUe pierreuse, iits de sable, de
gres ou de poudingue (voir pi. 11, fig. 7).

Une autre alure strange de paysage de la Hammada occidentale cst le
chebka (Chebket Menouna, Chebket e Ghennami) qui sgnifie lacis, enchevetre-
mtmt confus, dans le vocable des Sahariens. Elle se présente sous forme d*a-
guilles rocheuscs, de blocs chaotiqucs, de lam beaux de falaiscs pointant hors du
plateau recouvert de sediments mio-pliocfines. C'est la resurrection curieus>e de
I'etat d'erosion d'age tertiaire mde' a 1'etat de I'erosion acluelle.

Le reg est un quatrieme et dernier aspect dc la Hammada. C'est un terrain
d'aluvions quaternaires surtout sablcuses et caillouteuses car l'argilc et le cal-
cairc out ete emport&s par le vent. C'est nne plaine au sol plus ou moins mou ct
sans eau.

La flore du district de la Hammada du Guir-Saoura est parUculiert-nunt
pauvrc car Ic sol ou le sous-sol rocheux retiennent moins que partout aillcurs le
peu d'eau qui tombe. L'association v/gitale qui caracterise Ic district cst Acacia
loriitis Hayne (en arabe tahla ct en frani;ais Gommier du Soudan). C'cst le seul
arbuste de la Hammada. C'est un Acacia affreusement epineux, aux fcuilles tres
reduites et qui biberge un 6norme Scarabec du genre Scraspis (voir pi. I,
photo, 6).

Jai rencontre les premiers fxemplaires entre le Guir ct la Zousfana, a 30°
50' lalitiido nord. Un autre I'lement de la flore soudanaise remonte memc plus
encore vers le nord, jusqu'a Kjnadsa.

Un tahla est parfois un point de repfere pour la caravane qui se reposera la
Par la force de 1'habitude, 1'Europeen se couchern meme a lombre illusoire de

t iirbrc.

Aux endroits tres favorables a son d*veloppement Acacia lorlUis Hayne
forms parfois ries bouquets de pluseur.s individus. |l est plus localise dans la
chebka accidentee que sur le reg. A Igli, il y a quelques exemplaires au cimetiere.
A B”ni-Abbcs.daiis un rayon de 40 ki- e
lometres, il n'y en a plus qu'un seul
exemplaire, an marabout quise trouve
entre le bordj et I'ennitage du Pere
de Koucaultl (Voir fig. 5. \

Cest sur laHammada aux gran- | =
des dalles deroches polies que lavie est 5
reduite a sa plus smple expression. B e
Acacia tortilis Hayne, Catligonutn co- . =
rnosumL. et LaunaeaarborescensBatt. =+ =
ot lestrois arbuges qui parviennant
axoe "a vepda das les fisares o7 . ?95rIPMEIF$&
- 2 L unique indlvidu d Acacta torlills Hayne
UU roc. (Gommier du Soudan, & B”ni-Abbis iSuoura).
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Les plantcs se maintiennent un peu plus aiseément dans la chebka. Clest
meéeme la, a I'ombre de d6bris de falaises on dans dcs rochcs aveo!6es par 1'action
eolicnne que j'ai trouwi les trois lichens du district. Dans Jcnsemble et en temps
ordinaire, on ne trouvc pas dix plantcs differentes snr cettc Hammada grandc
lomme la Bclgique. Mais cjuunc plule survienne ct le reg va sc couvrir d'acheb.
Rien n'est etonnant comme 1'apparition de ces grandes taches dc flcurs violettes,
bleues, blanches et jaanes dans cc cadre naturel le plus aride du soit.

La liste qui suit riisume la flore du district dc la Hammada du Guir-Saoura.
Son analyse ost done importante pour la connaissance des plantes d'ac/iei qui
sont surtout localises sur le reg. Je fais suivre leur nom du signe + eL celui des
especes dominantes et en vastes socictes par les signes D -)-. Cdllcs dont la trou-
vaille en ce district implique une extension de leur aire de distribution sont suivies
de la lettre E.

Acacia torlilisHnync = alas Echiumhumik Desf.
LaunaeaarborcscensBult. . . E Fagoniu gUttUtasQ Del.
[litligonurn conrostim L., . . Farsetia aegypltaca Turra
Reseda arabica Bois. e D Ntclotixia SaharaeBatt. 4 E
ReboudiaerucartofdesOss. ) - I 7AUa movroptera Coss. D. ft.
Linarla Peltier! Ball. . . if Dipcadi serotintxm M ¢,
Cypertis conglomerates RotLb. Reseda villosa Coss.
Erodium glaucophgltam Art. Reseda lutea |..
Ergtttrosirietas punctatus Schl. Ramcx tuberosus L.
Ornithogalurn amaenum Ba {. K Andropogon ianlgcr Desf.
Ifto?a spicata Schultz + Malcomia acgyptraca Del..
Sav gnyalonglstP/IaI—Ima etR. D + Salvla  pscudo - Jaminiana
Tourneuxia vuriifolia Coss. D + D< . E
Ilyoscyamus Fatezlez Coss. Convolvulus Rupinue C.oss. D -4
Retama Retam Webb. Carduncellus Dubauxti Batl E
Asphoddus pendullnus Coss D. R. (Uirliiut spec.
MorieandiaFoilegi B&tt, Launaea quereifolia Coss. Karl. E
CMamgdophoia pubescens Morcliia cofif—-. MM 1). C. l

Coss, D. R. - £ Pedanum Harmata L.
Dlplotaxis |ltardiana Mitirs. 1) LIrginea nocttffora Hull, et Tr.
H 'Uotropivan undulalumV abl Crotalaria Saharac Batt.
Helianthcmum Bcerguvinii B:Ut. Scabiosa camclorum Coss. 1J. R,
Limoniastrum  Guyonianum Dai'iniacordata R. B. I\,

Coss. D. R. Perralderia coranopijaUa C.D.R. E
Gtjmnoi'nrpon jntiicosum I™-i-. Deucrrascoparia Cons. D. R.

1. LE DISTRICT bt (s#A'SD ERG OCCU>EN T AL,

Dans le langage des Saharicns, Je mot erg signifie desert de sable, (En arabe
areg = veines) 11 existe des ergs trfes 6tendus tel I'Erg lybique qui attcint la
superficie de la France, tel le Grand Erg occidental qui mesure 300 kilometres
de longueur sur 150 kilometres de largeur.

La cinematographic vient dc donner une recrudescence a cette croyance
gue le Sahara constitue cssentiellement une mer de sable. Certes I'amoncellement
des dunes frappe vivement I'imagination et celle-ci risque de devenir echevelee
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Les meandres et Jes dcp6ts se sont acceiitues sur cliaguc tcrrasse (voir fig. 7),
tandis gu'entrc deux grandes vdlfees A et B, le plateau C ne recevait que trés peu
de sable au debut du creusement.

Plus tard, ces vastcs zones dc bouchage ne recevant pins suffisamment
d'eau, la vegétation sy est fortement reduite (1). Les argilcs sont de venues la

proie des vents et leurs poussteres ont du etre transporters au loin par suite de
leur tenuite.

L'action éolienne est done secondaire et accessoire. Le vent a etale ou creuse
ou modele les sables sur place, recouvrant meme parfois les restes du plateau
(voir fig. 7, C).

L'crg tie se dé place pas dans tes limites de la memoire humaine. Lc» guides
indigénes auxquels nous devions nous, confier reconnaissaient une dune quils
n'avaient plusvue depuU de nombreuses annees. Les grandes dunes servent de
point de repaire aux caravanes, de generation en generation, inimuablement.

La faune malacologique que j'ai recuelllie dans le Grand Erg occidental
montre qu'elle est formee d'especes de 1'Europe et du nord de 1'Afrique, EUe ne
comprend aucun élement de la vraie faune africaine qui setend du Soudan a la
CoJonie du Cap. C'est encore une preuve tndirecte dc I'origine méditerranecnne
dc la florc du Sahara occidental.

Les coquiilages sont subfossiles dans le Grand Erg depuis le Quaternaire
ft inclus dans des banes dc calcaire friable. Us sont fluviatiles : Limnaea palustris,
Mull, Limnaea Umosa, Lin., Planorbis metidjensis Forb., Bullinus conlortus,
Mich (sauf un Succinea sp. terrcstre).

IDes espcecs egalement fluviatiles : Melanopsis Maresi, Bourgt, Tiara tuber-
culata, Mull, Corbicularia fluminalis, Mull (sauf Rumina dccollata, Lin qui est
terrcstre) ont etc transportee* par ies crues anciennes dc la Daoura. Cedles que
nous citons ont été trouvecs a Utn-Zohra et plus au sud encore dans I'lguidi,
soit a pres de 500 kilometres dc 1*Atlas Ces Mollusques ont done été charries en
meme temps que les sables. Certains ont meme du vivre dans la zone de bouchage

(1) D'aprcs une relation dc ['exploration Aa commandant Augieras (1921), on peut afir-
mer que le nord de Tomboiictou ct la Maurilanle Intérieure sonl des deserts attenu’s ai\ les
sables sonl encore fixés par la v€gitation ct peu Sieves.
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ob |'eau 6tait stagnante et a salure peu prononcée. Leurs coquilles sont restées-
dans les d6pdts calcaires. Dans cette partie du desert encore relativement jeune,

le vent n'a pas eu toujours le temps de balayer les banes calcaires et de pulveriser

les coquilles. Cc sont des t& noins irrecusables de ccttc th6orie du bouchage des
oueds quc je viens de d6velopper pour le Grand Erg occidental.

La couche de sable du Grand Erg est done relativement peu é&paisse e,
jnalgré qu'elle empate le relief, les traces du substratum apparaissent suffisam-
ment pour qu’'on puisse reconstituer un jour le rtseau hydrographique et Failure
du modelé sous le sable. Il n'existe pas de bonne carte d'erg et la dernifere en
date (1919) ne signalc les sables que par une teinte plate, jaunc clair (2).

L'excellent géographe qu'est le lieutenant Bonafos a publié au Service carto-
graphique de I'armée fran$aise (Alger) d'excellents levers d'itincraire dont Ten-
semble peut d§& aider a debrouiller I'histoire des modifications hydrographiques
et biologiqucs de ce district. C'est de ces levers d'itin6raire (8) que je me suis
inspire pour schématiser le modelé de I'Erg (voir fig. 4).

Lessables du Grand-Erg occidental ont la couleur de Tor parce qu'ils sont trfes
siliceux. Us retiennent mieux I'eau que le roc de la Hnmmada. |1 existe sous leur
manteau une circulation d'eau assez notable. De ce fait, ils sont beaucoup moins
hostiles k la vie que la hammada. Cette cau souterraine constitue |'ancien réseau
de la Saoura refoutee vers I'ouest et qui regoit encore de I'eau de 1'Atlas. Ainsi,
lorsqu'il y a une crue dans la Saoura, on constate que le niveau de I'eau des puits
de I'Erg sd&ve. Cette eau suit la pente naturelle et retombe en aval, sous forme
de sources, dans la valléc de la Saoura (1). Les sources pfrennes importantes se
trouvent k Mazzcr et k Béni-Abbfes. Dans cette dernifere localité, il en existe sept
gui maintiennent la prospérity d'unelongue palmeraie gr&ce k un debit d'ensemble
de 28,75 litres k la seconde. Au sud de cette ville, les eaux sourdent encore plus
abondantes, dans une partre de la vallée de la Saoura appelee la R&ba (littEra~
lement la foret).

Le sable retient bien I'eau dans ses profondeurs et, I'ascension se faisant par
capillarité, la végétation est relativement abondante dans I'Erg. Les Sahariens
consdferent I'Erg comme le meilleur « p&turage » pour leurs chamcaux. Les offi-
ciersmeharistesfran?ais parlent du«pdturage » deleur compagnic sansla moindre
dgrision. Bien souvent, il n'y a dans pareille « prairie » qu'une « herbe » tous les
vingt ou cinquante mfetres. Aussi, le fait de paitre constitue-t-il pour le droma-
daire un cxercice extrémement ambulatoire. |l faut des paturages immenses pour
satisfaire I'app6tit d'un troupeau. En Voici un exemple. La Compagnie Sahariennc
des Mtharistes de la Saoura posfede 300 chameaux. La moitte du troupeau est
en service de patrouille durant six mois de 1'annge, tandis que |'autre moitie est
au paturage afin de se refaire la bosse de graisse. Pour 150 chameaux, il faut une

(1) D'aprds les travaux de G.-B.-M. FLAMANT, ces eaux Emergent surtout au contact
de deux terrains : la ou la nappe de grds mio-pliodene dc YErg ccsse d'exister sur le Dlvonien
de la Hammada. .
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« prairie » de 15 k 20,000 kilometres carres, cest-&-dire qu'une surface grande
comme le Brabant est juste asscz vaste pour nourrir 25 animaux. Encore faut-il
pour cela qu'il soit strictement interdit aux nomades de circuler avec destroupeaux
dans cette prairie militaire et méme d'y venir puiser quelques litres d'eau de bois-
son aux trois puits existants.

Au point de vue ethnographique, I'Erg occidental contraste vivement avec la
Hammada du Guir-Saoura. L'Erg cst habité par les Arabcs Chambaa et il constituc
leur limite d'invasion vcrs I'ouest. Sur la rive droite de la Saoura (Hammada)
nomadisent des tribus bcrbéres insoumises : Doui-Menia, Berabers, Reguibats.
Cette répartition des populations est en accord avec celle de la végétation sabuli-
cole que nous allons examiner de prts.

Il est indispensable de se baser sur la ter minologie géographique indigéne pour
consid6rer les associations et les adaptations végé tales. J'ai eu la bonne fortune de
pouvoir suivre le peloton du lieutenant Bonafos, chargé de mission pour Ic lev6
de la carte de I'Erg (8). Nous avons marché dans des directions qui n'ont jamais
ét6 parcourues par les caravancs, oil faction du broutage cst prcsque nulle et ail
les racines ne sont jamais arrachées pour servir de combustible. Cda m'a valu
unevision exacte da la végétation naturelle, ce qui est rare, méme au désert.

L es sables se divisent en trois groupes qui sont les p&turages d'été :

a) La nebkat (dunes basses);
b) La zmeilla ou les siouf (dunes moyennes);
c) Les oghourds (massifs solitaires trfes 61ev6s).

a) La nebkat se rencontre surtout dans la partie septentrionale del'Erg, la ail
les riviferes ont apporté le moins de sable. En bordure de I'Erg existent de rares
trainees sableuses isolées qui ont la forme du croissant. Ce sont des formes appa-
rentées a la barkhane des deserts d'Asie. Elles sont mobiles, minuscules, depour -
vues de végetation et surtout exceptionnelles dans le Grai.d Erg occidental.

Au coeur de I'Erg, la nebkal existe sur le plateau (voir fig. 7, C). Lesabley est
disposé en ondulations réguliéres ne déepassant pas quelques métres d'elevation.
Il n'est pas mieux fixé par la vegetation que eclui des autres dunes. En effet,
sil subit moins |'action funcstc du vent que le sable des autres dunes, par contre,
il contient moins d'eau par suite de sa faible épaisseur.

La florule de la nebkat se compose de plantes vivaces peu élevees et de plantes
annuclles k dévcloppement printanicr plus lent que la flore d'acheb. Ellc est sur-
tout caractérisée par I'association : Aristida pungens Desf., Retama Retain Webb,
et Ephedra Alenda Desf. J'y ai constaté la succession rythmique des associations
de plantes annuelles. Les floraisons se produisent du mois de Janvier au mois
d'avril. Les plantes bulbeuses apparaissent les premiferes le tapis de Savignga
longisigla B. R. (CruciféracSe) prédfcde celui des Eroduim glaucophgllum Ait.
(G6raniac6e). Les Compositactes leur succ&dent.

Toutes les epé& ces sabulicoles ne sont pas repr6sentées sur la nebkat. Des
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Laviolence du vent est telle quc i‘air a une tendance de se rarefier enRet ay
arrachcr du sable qui y tourbillonne. Le sif proprement dit devient plus 6leve ct
plus vertical (voir a ft').

Le soir, lorsquc le vent cesse, le sable coulc dc nouveau de N en M. Sous
I'effet de la pesanteur, le sif reprend, durant la nuit, son inclinaison naturelle,
a 45° (voir a, b).

Parfois le vent se met a souffler brusqguement dans la direction opposite a
cele qui est indiquec sur la figure. On assiste alors a ce phenomene singulier
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FIG, 9. — Les mouvements d'une dune moyennc el sa vdgetation.

gu'on pour rait appder le renverscment des siouf. Les vagues de sable vont
deferler dans |'autre sens durant quelques jours. C'est ce qui nous faisait dire au
chapitre C (Climatologie) quc I*6tude de la FORCE des vents demontrera plus
peremptoirement encore que I'Erg a des limites qui oscillent perpetuel lenient
mais que sa masse nc subit pas dc translation notable dans I'unc ou |'autre direc-
tion cardinale.
Les plantes ont une peine infinie & se mainlicnir sur Ics dunes déesertiques.
Sur les fiiouf, aucune plante annuclle ne pcut vivrc au-dessus du niveau
¢, d (Hg. 9), par suite de la secheresse et des motivements du sable. Partout le
sol est jonche de branches mortes et de longues racines tortueuses quc le vent
a dechaussees. Nous avons subi au mois de fevrier 1924 de violents vents de
nord-est, est, sud-cst, sud ct sud-ouesl, qui
out déeplace en moyenne une couche de sable
de 15 centimetres, cc que j'al pu mesurer de
la facon que voici. A la fin de la periode ven-
2 o teuse Aristida oblusa Del. (Graminee) se trou-
SR "‘fﬁ"" vait partout juchee sur ses racines cornme un
Palfetuvier (voir fig. 10). C'est tine plante dont
les poils absorbants persistent desseches sur
les racines apres avoir aggltitine des grains
F1e. 10. de sable. Les touffes broutees etaient des plus

Gramin®e juchte >™r SCs racin i i =
gorfes unerj)iriode de vent violen%. bizarres (voir fjg. 10’ b)_' L@p&e Gk eSt
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enracinée le plus haut sur la dune est Calligonum comosum L. C'est une Polygo-
nacée ligneuse, k longue racine pivotante, qui saccommode de tous les sols.
Il n'en est pas de meéme de ce que Battandier et Trabut appellent dans leur
flore d'Algeérie la forme arborescente de Cal. comosum L. Ce doit.&tre une autre
ep&ce Les Arabes meme ont £t6 frappEs par les differences d'aspect v& detatif
des deux plantcs puisqu'ils appellent la forme ordinaire azel et la forme arbo-
rescente artha. Cette dernifere n'a pas de rameaux verts persistant en 6t6. Les
articulations sont genouill&es. L'dspect est nettcment arborescent. Elle n'existe
que dans le sable et uniqguement dans une zone de la dune toujours inférieure a
celle occupée par la forme ordinaire. La question n'est pas encore résolue car on
ne pos&.de en herbier que des exemplaires studies de Yartha. Suivant la sugges-
tion de M. Ic professeur Maire, je vais voir s |'anatomie des deux formes donne
des caractferes differenticls. A mi-hauteur de dune, I'association est form£e par
Calligonum comosum L., Lithospernum callosum Vahl, Genista Saharae Coss.

La base des dunes est surtout colonisée par Retama Retam Webb. Ephedra

Alendra Desf., Aristida pungens Desf. ct la forme arborescente de Calligonum
comosum L.

c) Les oghourds sont d'friornrs dunes solitaires parmi les siouf. Us attei-
gnent jusgu'a 150 métres de hauteur. Leur végétation est celle des siouf juqu*&
un certain niveau. Leur sommet est auss abiotique que les régions perp6tuelle-
ment glacées !

Meéme au coeur de I'Erg, le manteau de sable n'est jamais continu sur de
nombreux kilometres de distance. Il y a des parcelles du plateau au sol de reg
ou méme dGpourvues dc tout sable. Alors apparait, assez rarement d'ailleurs,
le vrai subtratum en grfes ou poudinguc mio-pliocéne. Ccs fonds rocheux sont en
général entour£s de dunes et |'aspect général est eclui d*un cirque. Les plus grands,
qui ont 15-20 kilometres sur 5 kilométres, se trouvent au nord. Certains se suivent
en 6tant k peine coupés de nebkat. Us facilitent grandement la travers& e de I* Erg
du nord vers le sud et vice-versa. Les Arabes les appellent theirat ou gassi. Dans
le nord de I'Erg on voit aussi des débris d'oueds (rivieres) & peu pris enterrés
sous les sables et orientés nord-sud ou nord-cst-sud-ouest.

Us contiennent du limon et parfois du calcaire blanc, pulverulent et p£tri
de coquillages dont j'ai d6ji parlé. Les nomades cux-mémes y ont reconnu d'an-
ciens fleuves puisgu'ils les appellent Oued in Aomar,Oued Obbana, Oued Chaboura
ou encore rekam. Au lieu dit Oued Mensouk, j'ai méme vu entre les rangées de
siouf une partie de chebka aux rochers greseux, poudinguiformes et tout alvéolés.
L'érosion éolienne n'a done pas achevE son oeuvre dans le cours de ces oueds
supérieurs dont certains ne se sont peut-étre bouchds que durant la période histo-
rique. Plus on va vers le sud, plus les cirques deviennent petits. Ce sont alors
de petits bas-fonds rocheux, longs de quelques centaines de metres k peine et
appetes feij. 11 y existe parfois un puits. Ce sont des fonds de valtee sans sable
et nettoyés de leur argile et de leur calcaire.
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L es traces de substratum rocheux sont peu 6tendus dans I'ensemble du dis-
trict mais eles permettront cependant un jour de recongtituer sur la cartetout le
réseau fluvial enfoui sous le sable.

Le tableau qui suit indique qudles sont les florules differentes du didrict
du Grand Erg occidental. Mon exploration &end larc de digribution de nom-
breuses plantes e je fais suivre leur nom de la lettre A. Les plantes dominantes
de chaque florule sont marquees par la lettre D. L'absence complete de docu-
ments concernant le digrict m'engage k publier les listes complées de mes
récoltes et je les ai groupées d'aprés les stations (1 dles sont localistes.
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Androcymbium punctatum Gav. . . .
Asphaodclus pendulinus Coss. D. R. .
Cleomearabical. C
EchlnopslonmurlcatusMoq .
SauignyalongistylaBois. et Reut.
Erodium glaucophyllum Ait.
Anabasis aretioides Goss. ct Moq
Salsolavermiculatal. . Co
SalsolaspinescensMog. . . . . . ..
Haloxylon salicornicum DeBungc . . .
SilenevillosaForsk. . . . . . . . ..
Tourneuxia variifoliaCoss . . . . . .
Chlamydophora pubesccnsCuss. 1). 11 .
F%?onla BruguieriD.C. . . . . . .
comia acgyptiaca Del. . . . . .
TraganumnudatumDe. . . . . . . .
SuaedavermiculataForsk. . . . . . .
LithospermumcallosumWah]. . . . . :
MorettiacanescensD.C. . . . . . . .
BrocchiacinereaDd. . . . . . . . .
RandoniaafricanaCoss . . . . . . ,
Cynomoriumcoccineumh . . . . .,
Deverra chlorantha Coss. D. R.
Farsetia aegyptiaca Tun*. . . . . . .
Mathiolalivida D. C. . . . . . . ..
Rhanteriumadpressum Desi. . . . . .
Fradinia halimilolia Pom. . . . . . .
Haloxylon articulation Boiss . . . . .
Marrubium descrtii DcNoe Coe
Dipcadi serdtinum Med. . . . . . . .
Chrysanthemum macrocarpum Cos. Kr,
Anabasis articulata Mog. . . C
Halogeton alopecuroides Moq. Ce
RumextuberosusL. . . . . . . . . .
HelianthemumLippiiPen.
Cornulacamonacantha Ddl.
Astragalus sp. (gr. Gombo).
Retama RetamVfebh . . . . . ..
EphedraAlendavttf. . . . . . . . .
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Genista SaharaeCoss . . . . . . . . —1|D — —_ X
Neurada procumbens L. . . . . . . . —] = e X X
Amberboa omphalodes Coss. et D. . . . A | — — X X
Plantago ciliata Desf. . . . . . . . . —f— — X X
Echinops spinosus L. . . . . . . . . - |— — X X
Danthonia Forskhalei Trin o L= —— X X
Carlina involucrata Poir. = —_ X X
Anthemis tuberculata Boiss . . . . . | = R —— X X
PhelipacaviolaceaDesf. . . . . . . . Z | — — X X
Aristida obtusa Del. . . . . . . . . . QO X X
Aristida pungens Desf. . . . . . . . — | D X X
Oalllgonum comosum L. (forme
arborescente). . . . . . . . . A ]D .- X
Oalligonum comosum L. . . . . . . — | D X X X
Launaea resedifoliaCoss . . . . . . — 1D X X X
Echium humile Desf. . . . . . . . . — 11— X X X

L a couverture végétale du district est done loin d'&re uniforme. Le contraste
est frappant entre les plantes de feif, de gassi, de theirat ct celles des dunes. Les
deux principaux facteurs écologiques qui y ré&glent la localisation des plantes
sont d'ordre physique. Ce sont le degre d"humidité et le degré de mobilité du sol.

Les lieux & substratum rocheux apparent ou presque apparent sont les
moins mobiles et les moins humides. Le d6but du tableau qui prfcEde montre
gu'il existe surtout des plantes bulbeuses, de Yacheb et des plantes succulentes.
11s constituent le paturage d'hiver pour les dromadaires. Sur les dunes, il y a
peu de plantes annuelles. Si ces derniferes parviennent k y germer, elles sont
souvent brfitees avant que leursratines aient pu attcindre la couche de sable suf-
fisamment humide. De plus, elles ne peuvent pas lutter contre le déchaussement
rapide. Les sables ont surtout une florule d'arbrisseaux dressés et aux racines
profondes. C'est le paturage d'été.

Le district de I'Erg est done moins pauvre en espfcees que celui de la Ham-
mada et €est I"humidité du sable qui lui conffere ce supplément de v6g6tation.
Mais, ce qui marque encore la difference entre les deux deserts €'est la densité des
individus qui, pour une méme espéce, est toujours plus grande dans TErg. Enfin,
dans ce méme district une certaine verdeur estivale persiste chez les arbrisseaux
sabulicoles. Ce vert chlorotique paratt méme puissant vis-&-vis des gris de la

Hammada oil le mirage dissmule les rares vestiges d'une vegétation basse et
agonisante.

IV. — LE DISTRICT DE LA SAOURA.

Parmi les fleuves qui se perdent dans le Sahara, la.Saoura est-&irément le
plus long, le plus majestueux. C'est aussi celui dont les crues bierifaisantes exer
cent leur action le plus loin dans le désert.
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«  -Cefleuve est formfe par la reunion de deux rivieres importantes qui sont le
‘Guir et la Zousfana. L'ampleur de ce fleuve toujours vide et dont le it atteint
parfois 14 kilométres de largeur, le contraste de sa végétation avec celle des
Dayas, de la Hammada et de YErg qui I'enserrent, militent en faveur de I*6rection
de son rtseau alluvial en un district que j*ai appelé le district de la Saoura (voir
carte, fig. 4).

Il n'existe pas dfes les sour ces de la Saoura. Dans le cours d'amont, les vallées
sont sculpt£es en ttroits canyons et leur florule est encore méditerranéenne alors
que celle des alentours est deji saharienne. Ains on y voit encore persister Am-
pelosdesmos tenax Vahl. et le Laurier Rose (Nerium Oleander L.).

Le district commence Ik oil le reseau des oueds a un profil d'équilibre plus
horizontal et un thalweg large et humide, c'ex-&-dire k partir de Bou-Dénib,
Colomb-Béchar ct Figuig (voir fig. 4 ct pi. I, photo 8).

Pour les Arabes, la Saoura est un grand oued. Quelle dé&finition pouvons-
nous donner d'un oued saharien? C'est un cours d'eau oil il n'y a jamais d'eau
dedans. N6anmoins, certains ont de I'cau dessous, cest-&-dire qu'il y existe un
cours souterrain. Mais lors d'une pluic torrentielle I'eau peut s écouler k la surface
durant quelques heures, parfois méme durant quelques jours.

Examinons le cas dc la Saoura. Le versant méridional des Montagnes du
Sud Oranais et dc rAtlas marocain regoivent encore beaucoup d'eau qui s'tcoule
dans le Sahara. La crue de la Saoura est presque annuelle (voir pi. 11, photo 9).
Dc plus, un orage local peut provoquer une crue locale. L'eau Senterrera plus ou
moins vite suivant I'importance de 1'orage.

On peut encore itudier k I'heurc actuelle le phénomé&ne du bouchage d oued
dont j'ai expliqué la théoric pour la formation du Grand Erg occidental. Ainsi,
en 1907, la crue de la Saoura, qui atteint d'habilude le Touat, fut arrétée par un
faible barrage de sable k Foum-el-Kheneg. Lc cours était indécis, divaguant,
prét k changer de direction k la prochaine crue, par suite du sable accumulé
devant la masse d'eau. L'autorité militaire fit creuser dare-dare un chenal afin
que I'eau puisse aller, comme par le passg, irriguer certaines palmeraies méri-
dionales oil 1'absence de crue et la baisse du niveau de I'eau des puits devenait
dfsastreuse. Le savant géographe E. Gautier a méme émis cette hypoth& se que
la Saoura fut un affluent du Niger durant I'Ere quaternaire par la voie de cet
oued actuellement fossile et qu'on appelle Messaoud.

Lc seul arbre qui existe dans le district est Tamarix pauciovulata J. Gay, un
Tamaria qui est appete fersig dans toute la Saoura. Dans le Guir, il forme des
associations denses qui constituent, dans larivi&rea sec une sorte de for&t claire.
L es Jarges touffes y ont jusqu'a 8-10 métres de hauteur et elles sont juch6es sur
des buttes de sable retenu par les racines lors des crues. Les Doui-Menia peuvent
y cultiver assez d'orge pour ]'6levage de leurs chevaux. L'abondance d'Atriplex
Halimus L. (Salsolacte) est encore suffisante pour nourrir et abreuver des trou-
peaux de moutons. Plus au sud, les moutons deviennent tr&s rares et le cheval
est remplaci par_le dromadaire.
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L'eau souterraine est plus rare el plus profond.e dans fiTZousfana. La vaste
plaine de Morra n'a que trois puits et de rares Tamarins. A Tharit, |'eau réappa-
rait moins profonde, grace a une faille.

Les parties du district oti la declivite du terrain est prononcee ont une vege-
tation rare ail croissent quelques plantes d'acheb gorfes les crues .

En voici une idee :

Tamarix pauciooulata J. Gay. Cilrullus Coloajnthis Schr.

Reseda arabica Bnis. Diplotaxis Litardiana Mairc.

Linaria Petlieri Batt. Limoniastrum Guyonianum Cos?. D. R.
Cyperus conglomeratus Rotth. Staticc spec.

En d'autres endroits, il y a des trous d'eau permanente dans la Saoura
Us sont appelées redirs, L'eau en est douce parce quil ay 6coulenient tres lent
vers Javal. Ccs sortes d'etangs contienncnt des Barbeaux amenés de 1'Atlas par
les crues. Les canards d'Europe y hivernr-nt ct les cigognes, dont la Saoura consti-
tuc la route migratoirc vers I'Afrique australe, sy reposcnt et y trouveiit quelque
nourriture.

La flore aquatique des redirs et celle des bords est trés pauvre et ele com-
prend beau coup de plantes ubiquistes :

Phragmiles communis Triii. Potamogelon spc.

Tijpha anijustifotia L. Juncus bufonius L,
Tgpha lafifolia L. J. acutus L.

Cyperus loevigalus L. ArisUda pungens P<:sf.
Andropogon laniger Dcd. Scirpus Holoschcenus L.
Hyoscyamus Falezkz Coss. Samolus Valernndi L.

Enfin, il existe de vastes parties du district qui fonnent des depressions
in&ttffisamxnent creuses pour former des redirs. En d'autres endroits du flcuw les
depressions sont sans écoulemcnt et combines par du limem sde. On a affare
alors a des sebkhas ci cdics-ci sont debarrassees de leurs sals a chague crue. Mas
les efflorescences salines se reconstituent a la surface de cc sol mou des le prin-
temps. La vegetation d'arbustes halophytes y est abondante. Certaines sebkhas
sont memc les endroits les plus luxuriants de ce désert. El les constituent un palu-
rage de passage pour les cara vanes au repos.Les chameaux debatés yvont paccager
sous la survelllance de quelques sokhars (1), tandis que les autres caravaniers
font 1H sieste’a |'oinbre legere d'un Tamarin. Certaines sebkhas a concentration
saline trop forte sont depourvues tie végétation. Le sol, couvcrt d'une couchc
de sa se craquelant en dalles epaisses, est rebelle a toute vie.

Conime on pourra sen rendre compte par la florule dont la liste suit, le nombre
des especes hal ophytes est tres limite dans les sebkhas. Nous sommes loin dw salins
de 1'Aude (Mediterranee) qui sont les plus riches de I* Europe et ail les seuls Satice
sont dgja représentes par une quinzaine d'espéeces.

(1) Sokhar : chalnelier de rang inl”ricur, nigre le plus souvent.
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S on al'impresson de la richesse v6g6tale devant les nombreux buissons de
certaincs sebkhas, c'est qu'on a une tendance k comparer ccles-ci a la profonde
desolation du désert environnant.

Voic gu'dle est cette flore de sebkha :

Tamarix pauciooulala J. Gay. Statice spec.

Atriplex Halimus L. Phragmites communis Trin.
Atriplex mollis Dedf. Scirpus Holoscheenus L.

Suaeda vermiculata Forsk. Echinopsilon muricatus Moqg.
Traganum mudatum Ddl. Halogeton satiuus Moqg.
Limoniastrum Guyonianum Coss. D.R. Artrocnemon macrostachyum Mog.

Ledigrict alluvial dela Saoura presente done desassociationstres différentes.
Il est leseul k posseder un certain nombre de plantes ubiquistes par la présence de
I'eau salée ou de I'eau douce qui uniformisent les conditions vita les.

IndEpendamment de Tamarix pauciouulata J. Gay, il existe un second arbre
dansledistrict. C'es Phcenix dactglifera L., dont il peut pardtre Stonnant que je
n'ai pas encore prononcE le nom au cours de cette &ude. C'es que le Palmier-
Dattier n'existe dans aucun des autres districts. Les hisoriens estiment qu'il n'a
£te planté dans la Saoura qu'i partir du X111° sfede.

On = figure aistment |'cass-type comme la corbelle de Paimiers dans une
depresson au milieu du désert, la tache de verdure autour du puits vivifiant.
Dans le Sahara occidental, il n*en est prcsque jamais aing. Les palmiers se sue
c&deat sur toute la longueur des oueds Saoura, Tafilalet, Daoura, Draa e Seguiet
cl Homra.

La plus longue palmcraie du Sahara est constitute par Ic lit de la Saoura.
Elle mesure environ 1,200 kilometres de longueur! Les chroniqueurs arabes Tap*
pellent« La Rue de Palmiers ». C'est un ruban de verdure qui cteroule ses anneaux
de 1'Atlas au Touat e qui est plus ou mains large suivant la quantity et |'ttale-
ment de I'eau souterraine de I'oued. Ce ruban de Palmiers n'est pas continu.
Il pr&ente des lacunes. Parfais, il a pluseurs kilom&res de largeur comme k
B6ni-Abb& s e plus au sud dans la RAba. Parfois le ruban est reduit k une rangte
de palmiers qui se suivent k la queue leu-leu (voir pi. |, photo 10).

Le pays est 9§ pauvre en dattes qu'on ne peut jamais en exporter. Il y a
gue justement ce qui faut pour les besoins locaux. Sous les palmiers, on cultive
lT'orge queques tegumes d'Europe e des arbres fruitiers méditerraneéens. Magrg
gue ces plantes soient cultivées dans I'oued méme, dles periraient s les indigenes
ne faisaient de I'irrigation perpétudle. Les plantes adventices y sont rares et leur
existence y est précaire. Les plus tenaces sont peut-etre un chiendent Cynodon
Dadylon L et Sisymbrium Mo L.

Voici quds sont les moyens de conduction de I'eau au pied des Palmiers dans
le district de la Saoura. Dans bien des cas, pluseurs de ces moyens concour ent
au maintien d'une oasis.

L'eau des sources peut &re conduite-entre les Palmiers dans des rigoles
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F = fbggara.

PE = puits d'a6ragc et de reparation des foggaras.
PB = Puits 4 bascule (Karkaz ou ghettara).

PF = Palmiers irrigufis par foggaras.

PP as Palmiers irrigufe par puits k bascule.

Ledistrict dela Saoura cst celui oil I'hnomme a le plus modifié I'aspect naturel
de la végetation. La plantation des Palmiers a fait augmenter la population
sEdentaire qui a coupg tous les arbustes susceptibles de fournir du combustible.
De tous temps, on y a méme déerré les racines pour faire du feu. De plus, la
Saoura cst la voie naturclic qui rclie le Maroc au Soudan. Les caravanes de
centaines d'animaux empruntent cette route depuis des s&clcs. Ellcs y ont pro-
vogqufE I'extinction ou la diminution de certaines espéces succulentes. Enfin,
elles ont augments dans ce district I'importance des plantes qui sont prot6g6es
de la dent du dromadaire par des moyens mécaniques ou chimiques.

E. — Le Sahara du versant de |'Atlantique.

Pour avoir des connaissances phytogéographiques genérates du Sahara
occidental il serait indispensable dc le traverser suivant la direction oucst-est.
La dissidence des nomades qui le parcourent rend cette exploration impossible
k I'hcure actuellc. En quittant les districts que nous venons d'esquisser, j'ai dfl
franchir le Grand Atlas, descendre la Moulouya et atteindre Marrakech par le
Maroc occidental.

1. — HISTORIQUE.

La cbte du sud marocain est connue depuis longtemps car Mogador fut un
port qui appartint aux Portugais durant le XV111°¢ dfedle. |l redevint ensuite en
possession du sultan du Moghreb et il fut le seul port du Maroc méridional ouvert
au commerce international duranL Ic XI1X®s&de Ce n'est que durant le premier
guart de ce s&de qu'on a pu pénércr dans le pays. La prise de Marrakech par
les Fran™ais n'a eu lieu qu'en 1912. Actuellement encore, on ne peut voyager
dans Ic Sous qu'avec la protection militaire.

Le pays est des plus paisibles entre Marrakech et Mogador. La pramifere
collection de plantes de ces contrées fut envoyée dés 1853 en Angleterre par
Grace, un consul a Mogador. Elle fut etudiée par le fameux botaniste W. Hooker.
Ce n'est qu'apres 1900 que Battandier et Trabut, Murbeck, puis Maire et Jahin-
diez décrivirent de nombreuses espfeces nouvelles. Avant la pengtration frangaise
au Maroc, des botanistcs européens avaient achctE k des indigenes des plantes
d'herbier sans indication d'origine bien souvent. Plusieurs de ces plantes d6critcs
n‘ont pas encore 6t6 retrouvges. '






80

A la faveur (Tune atmosphere humide et dc pluics mieux rtparties qu&
Tintéricur dcs terres, Ics plantes méditerrannEcnes sinsinuent le long de la cflte
jusqu'& 1000 kilometres environ au sud du dftroit de Gibraltar. Le desert appa-
rait graduellement en quittant le littoral. Cependant, la carte nous montre
(fig. 15) comment le desert subit une interruption k Test et au sud de Marrakech
par suite des hautes altitudes de I'Atlas.

Le sud du Maoc prfsente dcs districts & peine établis. Jc n'al pas eu le
temps, durant mon voyage, de les ‘etudier suffisamment pour les delimiter.
Ausd, jc ninsisteral pas sur la nomenclature phytogéographique; je me contcn-
terai, ici, d'attirer I'attcntion sur quclques aspects de la vegetation afin qu'on
puisse les comparer au Sahara occidental et continental que j'ai analyst dans ce
travail .

1) Le littoral de Mogador est parfois rocheux et sa flore ains que cclle
derile qui se trouve en face de la ville ont 6t6 rEcemment 6tudi6es par M. 13 pro-
fesscur Maire (29).

Us sont colonises par de nombreux arbrisseaux bas comprenant une asso-
ciation de Chenolea canariensis, Polycarpaea niuca, Frankenia velutina, Sper-
gularia fimbricata var. condensate, Suaeda fruticosa, Salsola oppositifolia var.
verticillata.

2) Mais la cbte y est surtout formEe sur de nombreux kilometres de dis-
tance par une premiere zone de dunes mobiles ct par consequent denudes de
vegetation. Il y a dcs depressions humides contenant parfois de I'eau et un peu
comparables au «pannes » du littoral beige, mais ne possedant que de rares
Cgperus laevigatus L., C. schoenoides Gris., Atriplcx paroifolius Lowe, Cakile
maritimal.

Les siouf sont moins accuses que dans le Grand Erg occidental mais sem-
blables. Sous Tinfluence de vents alizés violents, certaines de ces dunes se sonl
parfois déplacEes de vingt mfetres en un an. La trop grande proximité de la mcr
en exclut totalement les ep&coes sahariennes. Le climat strictement maritime
uniformise Ics conditions vitales. Auss récolte-t-on dans ces dunes quatre ep&ccs
denotreflorc bdgc : Juneus mariiimusLmk., Euphorbia ParaliasL ., Raphanus
Raphanistrum L. et Ammophila arenaria L., introduit du Maroc oriental; trois
exp& oes canariennes Astragalus Solandri LcwJ, Adlericus imbricatus et Andrgala
pinnalifidaAlt var. maroccanaMaire

3) Au-dd& des dunes mobiles se trouve une zone de dunes fixées naturelle-
ment. La transition est assez brusque : 1'association principale est formée par
un arbrisseau Retama Webbii Spach. qui imprime un caractérc saharien a ces
sables (voir pi. I1l, photo. 18). Voici, au point de vue geographique, les plantes
les plus interessantcs que j'y a rencontres et je marque d*une croix cdles qui
ont des affinites sahariennes :

Argania Sideroxylon Rocm. ct Sch. _Kleinia Anleuphorbium.
Ononis angustissima Lam. x Cheranthus semperflorens Schousb.
Statice mucronatum L. Apium nodiflorum Reich.



Helianthemum canarien.se. Pers.

Cerinthegymnandra Gasp.
AsphodetustenuffotiusD. C
Reseda tricaspi L. _
ParonychiaargenteaLain.
Lycium inlricatum Botss.
g\;he_dra fragilix Ded.
ladiolus byzantinus Mil!.
Lavaleracretical.
Nonnaea viotacea Dcd.
[fftus albida Schousb.
Eckium micranthum Schousb.
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HedypnoisarenariaDC,

BromusoiltosusGms. sp. rigidus.

Anacyclus radiatus Lois. var. odftro-
leucusBal.

Celda sinuata Cav.

Heliotropium undulatum Vahl var.
marorcnnum Lchm.

An«eyeius m«roao/ius Bal.

Unaria bi Igartlta WiHd. var. afongucu-
rensis (Batt.) Mfiire

An\}&ergoa Lippii L. s sp. tubud | lore

urb.

Les dunes de Mogador, qui selendent sur uue bande de 30 kilométres de
longueur sur 4 kilometres de largeur en moyennc, sont trfes cnvahissantes. Elles
sont probablement dcvcnues la prole des vents depuis la construction de la
lorteresse de Mogador, en 1765. On ariacha d'abord tous les gros arbrcs pour
fuirc de la cluaix juis, pour Us besoins de la population qui s6tablil dans la
nouvelle ville, on arracha hors des dunes tout ce qui 6(ait susceptible de fournir
du combustible. De nos jours, le sable devenu mobile sest avancfe jusqu'ft
13 kilometres de Test de Mogador submergcant les Palmiers nains (Chamaerops
humilis L). les Thuyas {Tetradinis articulala Vahl.) les Arggiiers (Argania Sde~
roxylon Reum. et Schults) ct menacant de couper la route do Marrakuch.

J'y a vu de supcrbes cssais di- fixation artificidlus de dunes entrepris siir
uiic etendue de 12,000 hectares. On sest adrcssc d'abord a la flore spontanie
et on y a adjoint un choix judideox d'especes ytra} tjeres On y seme ou on y
bouture cliaque espécc dans sa station optimalu. Sur dc grandes éternities, on a
reconvert le sol d'un tapis de branches ct de ramilles dc Thuya et de Genfrvrkr
alin de protcger les semis et les boulurages contrc les vents vfolents {vair pi. II,
photo. 11).

Aing pres de la iner on a propage Polygonum marUimum L.. Mtsembry
nnthemum cristaltinum L., Polycarpea nevea Alt. Dans los imsfonds, on a bouturée
des Ficus.

En pleine dune prospte™nt d(ija « Ammophila arenaria L. Lolus Salzmamiii
Bois ct Reul., Rvtama Hetam Webb., Ononi.t serrala Forsk.,0. angustissima Lam..
Cyperusschcenoides Grieb.

I£nfin, dans les zones les plus eloigneesde la mer,0& rencontre c« trfea curieux
aspect de vegetation : les sables fixes par un Tabac (Nicotiana glatica Grah.)
du Ricin (Ricinus commtmis L.), et meme par des Agaves. Entre eux se sonl
ingalled naturellcment de nombreuses planta indigkaea tdlfl Chrysanthemum
coronarium L. L'Administration des Forets a deja commence un boisement défi-
nitif avec tie verilables arbrcs comprenant des rasencefl tittles : Acacia cyano-
t>h\IUa, le Pin d'Alep, des Tamarins, des Cypres et Ftetarna Webbii Spach.

1) En arriire des dunes existe uue zone d'un Thuya specia (Tctraclinis
arlicutata Vahl.) qui a sQrement la vahur d'un district. Les e*mi'nts mediter-
raneans y dominant sur uns>l rocheux raivnicnt envahi parlesablo. L'association

6
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dominante est form£e par Tetraclinis articulata Vahl. et Juniperus phcenicea L.
Les arbres y sont presgue toujours abominablement abattus ou mutites par
1'homme et les rgets vigoureux sont broutfe par les moutons et les chivres
lorsgu'il y a grande sichercsse. La v6g6tation frutescente cst abondante jusgu'A
rappeler parfois I'aspect de la garrigue de I'Hérault ou le maquis de la Corse.

C'es un ensemble formé d'arbustes 6pineux, k feuillage persistant, de nom-
breuses plantes annuelles k floraison abondante, de lianes, dc plantcs aromatiques
et ChamaeropshwnilisL. |1 y existc deslichens et méme unc Fougfere : Notochlaena
vellea (Ai't) Desv. Cc n'est pas du tout le desert. Mais les coteaux exposés au sud
sont tout degradés : les arbrisscaux y sont réduits k |'6tat de pclotes de rameaux
serrés ct la vegétation herbacée y fait défaut. Les endroits las plus favorables
de la zone sont ensemencés d'orge et tout le reste cst livré au paturage.

Clet dans cette zone, et auss dans la suivante qui est cclle de 1'Arganicr,
qu'on rencontre cctte végetation cactoide caractéristique du désert moyen. Elle
est endémiquc sur cettc céte depuis Mogador jusqu'au Sous ains qu'aux ties
Canaries. Les associations de ccs plantes grasses du Sud-Marocain sont encore
trfcs mal connues parcc que le pays est peu accessible. On y trouve : Scmpervivum
arboreum L., Klenia pteroneura D. C, Euphorbia resinifera Berg et Schm.,
E. echinus Hook et Coss, E. canariensis L., E. Baumieriana Hook, ct Coss.

5) La dernifere zone dont nous allons nous occupcr, avec plus dc détails,
cette fois, est cclle de TArganier (Argania Sgderoxglon Rcem. et Schult.). Il y a
deux raisons au développement particulicr de ce paragraphe : |'importance
phytogéographiquc dc ecl arbre extraordinaire ct la florc saharienne qui I'en-
cadrc.

D'abord il existc une 6troite zone de transition oil on rencontre |'asso-
ciation Argania—Tetraclinis—Juniperus phcenicea. Les gorges de Chicht, au
nord de Mogador, representent le micux cct aspect de vegétation (voir pi. I,
photo. 12, ct pi. Ill, photo. 19) d'une grande richesse et remarquablement com-
posite. L'"humidité des gorges en a fait un carrefour ol se cantonnent des plantes
littorales, des plantes méditerran6ennes, quelques grandes cactoldes, des egpé& ces
steppiques, sub-tropicales ct endEmiques.

L'Arganier.

L'Arganier (voir pi. |1, photo. 13 et 14) est cct arbre singulier par sa biologie
et par son extension g&ographique tr&s limitde. Il n'y a peut-&tre pas d'autre
exemplc dans le r&gne vegétal d'un arbre répandu k pareille profusion mais rel£gu6
dans un pfrimfetre auss restreint. C'est le grand objet de curiosité pour ceux qui
vont dans le sud dc I'empire chérifien, et bien des explorateurs et des botanistes
ont 6crit sur cet arbre curicux.

L'Arabe Ibn cl Bcithar en a d§& fait mention dans son Traiti des simples,
de 1219. Léon I'Africain, le cite en 1510. Linné lui donne son premier nom Side-
roxglon spinosum (1737). 1l croyait qu'il Sagissait d'un u bois de fer », car il
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n‘avait regu qu'un ichantillon portant uniguement desfeuilles. Roemer et Schultes
lui out donnfe son nom dfefinitif Argania Sideroxylon, d'apr&s son nom arabe et
berbfere qui est argan.

C'est un arbrc toujours vert dont le port et la hauteur rappellent ceux de
I'olivier. De son tronc robuste et court partent dc grosses branches peu reevfees.
L esjeunes pousses, dc méme que les regjets de souche, sont Gpineuses ce qui consti-
tue unc protection contre la dent des herbivores. La floraison a lieu en mai.
Le fruit est une drupe monosperme, ovale et glabre. A maturit6, c'est-i-dire un an
aprfcs la floraison, il est tout rouge. La coquillc est épaisse, dure et lisse. Ce n'est
gue la graine, une petite amandc blanchatrc, qui contient la fameuse huile
d'argan.

Dans ce pays aride, I'Arganier est prcsque indispensable au Marocain qui
y vit. C'est le principal pSturage (voir pi. |11, photo. 17) pour les dromadaires
et les chfevres. Les premiers tendent le cou comme les girafes (voir pi. 11l, photo.
16) et les secondes bondisscnt sur I'arbre ct marchent sur les grosses branches.
Une pareille affirmation avait dg& 6té faite en Europe par L. Gentil (1907),
mais elle &tait restéc cnvironnée de scepticisme. Cost pourquoi, je joins k mon
travail le document photographique (voir pi. Ill, photo. 15), quej'ai cu la chance
de r&ussr.

Une autre ressource inappreciable dc celui qu'on a appclé I'Arbre du Sous
est 1'huile qu'il fournit d'unc manifcre bien originale. Les animaux mangent les
fruits verts dans les arbres ou sous les arbres. Les chfevres et 1es moutons laissent
retomber les noyaux sur place. Les dromadaires ct les bovidés les rcjettent k
ratable lors dc la rumination. Bcaucoup de noyaux sont m&me avalés tout k fait,
puis expu”s sans étre attaqués par les sues digestifs. Les femmes et les enfants
recucillent les noyaux dans les excréments ct ailleurs,puis ils les cassent entre des
pier res. On torrefic, on ecrase, on triture les amandes. On arrose d'eau tifede,
T'huile surnage et puis elle est décantée. C'est tout: I'acre huile d'argan sera utilisee
ains pour tous les usages culinaircs

Lc prabJ&mc le plus important pos6 par Tetude de I'Arganier est celui de sa
répartition ggographique. |l appartient aux Sapotac™cs, une famille de plantes
tropicales d'un grand intéré& 6conomique (plantes alimentaires, h caoutchouc,
aboisdcfer).

La forgt d'Arganiers n'a rien d'une dense foré& beige ni méme méditerra-
néennc. C'cd la foré&t claire dans toute I'acception du termc : quelques arbres
par hectarel Un cotcau boi.$6 vu k une certaine distance montre la roche grise
ou blanche parsemce de taches noires dc diff*rentcs grandeurs : les grandestaches
sont les Arganiers ct les petites sont les buissons d'un maigre sous-bois.

Dans la zone littorale, I'Arganier héberge quelques lichens. |l est assocte »
Junipcrus phcenicea L. Chamaerops humilis L., Pistacia atlantica Desf. et Olea
europea L. L'aspcct méditerran6cn domine en bcaucoup d'endroits. Mais, en s6l10i-
gnant dans la direction de Marrakech, |'association change pour devenir petit
k petit dtecrtique. Les Arganiers sont encore plus clairsemés et les Jujubiers
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(Zizyphus Lotus L), Warionia Saharae Coss. et Bent., Rhus oxyacaniha Cav.,
Bupleurum rigiown L et Erythrostridus punctatus Schl. sahariens caracteri& ent
le paysage (voir pi. |11, photo. 20).

Les differents voyageurs qui ont parie de la repartition géographique de
I'Arganicr ne se sont pas préoccup£s k ce sujet des relations qui pourraient exister
entre |'extension de cet arbre et la nature du sol et du climat. D'abord, j'ai note
sur quelsterrains croissait cet arbre: schistes primaires, grts permiens, du calcaire
jurassique, des terrains cr6tacts, des grts pliocenes, des sables et des allluvions
guaternaires. Je pense d'aprfes cette constatation quc cette essence est tout k fait
indifférente quant k la nature du sol. Le service météorologique de I'Institut ch6-
rifien a bien voulu me communiquer la carte inédite des chutes dc pluies dans le
Sud-Marocain. D'apr&s les recherches les plus recentes, j'ai dress6 sur cette carte
['aire de distribution d'Argania Sidcroxylon (voir fig. 16). On constate immédiate-
ment que la repartition des foréts ne correspond aucunement aux courbes pin-
viom6triques.

Cet arbre appartient, somme toutc, au littoral allantique oti Ic degr6 d'hy-
groscopicite de I'air est asscz 6lev6. |1 cst possible que cette humidity atmosphe-
rique lie k une temperature optimum constituent les exigences suffisantes au
maintien de l'ep&ce au Maroc méridional. Ainsi, son airc phytog& ographiquc
setend fort k Test, dans le Sous, & la faveur de riuunidité canalis®c dans la valtee
da l'oued Sous. L'Argabier est aussi s&rement arr&£ par rAtlas oix il ne dgpasse
pas 1,000 metresd'altitude. Mais, je nevois pas de facteur qui Soppose k son exten-
sion vers le littoral septentrional. Pour conclure, je pense que la nature du sol
et le climat actuel sont insuffisants pour cxpliqucr une localisation s stricte.

Il faut Sadresser au passe.L'Arganiercstune Sapotacée s\par6e des immbres
de sa famille qui vivent en Afrique tropicale. C'est un survivant de la flore ter-
tiaire, une reliquc septentrionale des Sapotac6es dont la disparition cst accéeree
plus que jamais par suite de Faction antropomorphique. En effet, actuellcment, les
indigenes ne rcspectent plus 1'unique p&turagc dc leur pays. Us abattent les
Arganiers sans aucun management pour en faire du charbon dc bois ou ils les
arrachent pour les remplacer par les oliviers fournis par TAdministration fran-
(aise. Cette destruction est tenement rapide, qu'avant dix ans il ne restera plus
d*Arganiers que sur les calcaires les plus ingrats.L & memc,on les abat maintenant,
non pas pour les remplacer par des oliviers, qui n'y prospb6reraient pas, mais tou-
jours pour en faire du charbon de bois. Néanmoins, ces calcaires steriles consti-

tueront peut-étre le refuge inexpugnable de I'Arganier dont la souche reette
irresistiblement.

F. — Oonoluslons g6né6rales.

1. — Le Sahara occidental n'est pas encore pacifit. La minime partie qui est
accessible montre qu*dle participe au grand plateau désertique saharien. Les
terrains appartiennent surtout aux”tages devoniens, carbonifferessplio-mioctne$



et quaternaires ce qui les differencie beaucoup de ceux du Sahara algfrien. Leur
6tat de cohesion et leur degrt de retention de I'eau y rfegle surtout la répartition
des expfeces vEg6tales.

2.— On ne possfede malheureusement pas de statistiques climatologiques sur
le Sahara occidental. Les renseignements épars que j'ai recuelllis prouvent une
fois de plus I'uniformit6 du climat saharien.

Les differences brusques el extrémes de température excluent de tout le
Sahara occidental la flore tropicale.

L e vent exerce une action encore mal définie sur les sables et la végétation.
A I'observation de la fréquence des vents, il faut ajoutcr Péude de la force dcs
vents sur la mobilité des sables.

3. — 11 est permis dc douter qu'il existc des districts sahariens ou toute vie
est pcrp6tuellement exclue. Les lichens sont les organismes qui res’is tent aux
conditions les plus d&favorables. En d'autres endroits r6putés abiotiques peut
se d6vclopper k la suite d'unc pluie fortuite, une vbg6tation éhfmé&re appetee
acheb.

4. — La flore du Sahara occidental est constitute par un rfoidu d'egp&ces
moditerran6ennes et d'espfcces steppiques. Les nombreuses plantes endSmiques
et lcurs adaptations cxtr&mes sont 6galement un témoignage de |'anciennet6
de la flore.

L'examen des Mollusgucs fossiles, des reliqucs animales et des documents
prthistoriques confirme le rdsultat botanique suivant . le paupérisme v6gétal
sest implants graduellement au Sahara occidental depuis la fin de I'Ere tertiaire.

5. — La phytog6ographic du Sahara occidental esl inconnue. Ce travail
aborde le problenic en creant et en synth6tisant qualre districts d'un domaine
botanique que le manque d'exploration ne permet pas encore de concevoir.

Ces quatre districts cr£6s et délimités sont:

1. Le district des Dayas sud-oranaises, ‘
2. Lc district de la Hammada du Guir;

3. Le district du Grand Erg occidental;

4. Le district de la Saoura.

6. — Le Sahara occidental se révfde peu different du Sahara algérien par suite
de runiformite du climat. Mes rdcoltes 6tendent 1'aire de distribution de beau-
coup d'exp&ces J*ai pu expliquer parfois leur repartition d'apris le sol ou le
climat local. J'ai découvcrt un genre nouveau de Borraginacte : Massartina
Titslana Maire.

7. — J'ai d6veloppe suivant Thypothise de M. le professeur E. Gautier, une
throne de la formation du Grand Erg occidental. De plus, j'ai 6tudi6 I'action du
vent comrae facteur icologique dans les dunes moyennes.

8.— Le sud du Maroc présente une 6troite bande de littoral oti la v6g& tation
est encore miditerranienne. Mais,vers l'intérieur du pays, celle-ci dede graduelje-
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ment |a place k |a flore saharieime. L'analyse de la flore composite du Sud-Maro-
cain donne nettement Yidte du dteert att*nué.

9. — Lesfacteurs 6daphiques ou climatiques sont insuffisants pour expliquer
la r&partition gfeographique actuelle de TArganier. C'est un curieux exemple de
survivance opini&Ire.

10. — Je n'ai pas pu traverser le Sahara occidental depuis la Saoura jusqu'A
I'Atlantique car le pays est insoumis. Mais la France sera fatalement amende
a itendre son influence au sud du Grand Atlas afin de prot6ger Ic «Maroc utile »>
contrc les pirates de I'hinterland dteertique.

Jespferc pouvoir “tendre mon travail de phytogtographie k tout le Sahara
occidental lorsque (‘action pacificatrice aura lendu les pistes plus sArcs.
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Planohe 1.

FIG. 1. — Le Djebd Sidi Youssef k Figuig.
Facils d&ertique des Montagnes du sud-oranais (A |'avant-plan : buisson
de Warionia Saharae Coss et Reut. et Rhus oxyacantha Cav. contenant Lina-
ria sagittata var. linearifolia Batt.

FIG. 2. — District des Dayas sud-oranaises k Figuig. Dans |le fond : Montagnes du
sud-oranais. Devant . cdmeti&re.

FIG. 3. — District de la Hammada du Guir-Saoura k Igli.

Fio. 4. — ldem entre Igli et Boni-Abb&s Anabasis aretioides Coss. e Mog. sur
reg. k substratum de poudingue

Fio. 5. — Dunes (siouf) k 10 kilometres au nord-ouest de B6ni-Abb&s.

Planche II.
FIG. 6. — Acaciaiortilis Haync (Gommier du Soudan) et Launaea arborescens Batt.
k 90 kilometres au sud de Colomb-B6char
Fio. 7. — Grande gara prfcs de B6ni-Abb&s.
FIG. 8. — La Zousfana k Figuig. L'eau y est courante durant toute |'ann6e.

Fio. 9. Le Guir k Bou-Denib. Oued k sec sauf parfois un trou d'eau permanente
ou ne persistant que durant quelques temps gor&s la crue. (Redir).

FIG. 10. — La Saoura k sec, k Béni-Abb&s « La Rue des Palmiers ». Avant-plan.
Hyoscgamus FalezZlez Coss.

FIG. 11. — Dunes de Mogador. A |'avant-plan : essai de fixation.

FIG. 12. — Gorges de Chicht au nord de Mogador. (Association Argania Sideroxylon
Roemer et Sch., Tetraclinis articulata VahJ., Juniperus Phcenicea L.

FIG. 13. — L'Arganier.
Planche Il1.

FIG. 14. — Arganiers avec sous-bois mdditerranéen.

FIG. 15. — Chivre ayant bondi dans un Arganier et y broutant.

FIG. 18. — Dromadaires broutant I'Arganier.

FIG. 17. — Morphoses et spinescence exagfr 6e due au broutage.

FIG. 18. — Association. Arganier (action du broutage), Retama Webbii Spach.
FIG. 19. — Juniperus phceniea L. (Gorges de Chicht).

FIG. 20. — Le d&ert attlnul avec buissons de Zizyphus Lotus L., k Chlchaoua,
entre Marrakech et Mogador.
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Stance extraordinaire
tenue & VIngtitut Botanique de Liege, le 20 juin 192j.

Présidence dc M. E. DE WILDEMAN, Pré&sident, puis de M. GRAVIS, Membre
du Consall.

La stance est ouverte k 20h. 30.

Sont presents: M Barzin, MM. Charlet, Dc Wildeman, Fr6déricg, Gof-
fart, Gravis, Hostie, Ledoux, Lonay, Magnel, Maré&chal, Matagne, M ™ Scou-
vart, MM. Tits, Vandendries, membres, et Marchal, secretaire.

M. Klein, membre nssocte dc la Soci6t6, M. Damas, professeur k I'Univer-
sité et diverses personnalit£s lidgeoises assistent 6galement k la stance.

M. Bris, membre, sest fait excuser.

En ouvrant la stance, M. le Président remercie M. le Professeur Gravis de
I'hospitalitg qu'ila bien voulu donncr k la Soci6t6é dans son bel Institut.

L'Assemble entend ensuite les communications suivantes:

M. A. Gravis. —Les traces foliaires. (Impression dans le Bulletin).

M. £. De Wildeman. — Etat actuel de nos connaissances sur la Flore du
Congo Beige.

M. Ledoux. — Contribution k I'6tude phytoggographiqus du bassin de la
Warche au double point de vue ecologique et floristique (suite). (Impression
daus le Bull tin).

Cette communication est I'objet d'un ~change de vues intéressant entre
M. Léon Frédericq et Tauteur.

M. H. Lonay. — Sur quelques Orchid6es beiges et sur une nouvelle station
de Loroglossum hirdnwn. (Impression dans le Bulletin).

M. A. Verhulst. — Quelques échapp&es sur la vEg6tation des terrains triasi
ques en Belglque. (Impression dans le Bulletin).

La stance est levde k 22 h. 30.




SOR QUELQUES ORCHIDEES BELOES ET SUR UNE NOUVELLE STATION
DE LOROGLOSSUM HIRCINUM EN BELQIQUE

PAR
H. LONAY.

Le programme de I'herborisation de notre Soci6t6,en cette annfe 1925, com-
porte, cntre autres, une excursion de Vise & Maestricht fixée au lundi 22 juin,
afin d'y explorer la partie beige de la Montagne Saint-Pierre. On sait qu'en 1913
M. Hardy y signala I'existence de YAceras anthropophora R. Br. & Lixhe, Logn
et Grand Lanaye. On pourra I'y rechercher bien que la saison un peu avancie
fassc craindre que la floraison soit d§& bien passGe.

En 1895, lors de I'herborisation genérate de la Socteté dans notre province,
c'est le 11 juin que Ton fit I'exploration des environs de Maestricht, mais au nord
de la region que nous alons entreprendre cette anfee. C'est sans doute cette
derni&re circonstance qui a fait que Ton n*a pas trouvE aors la plante qui fait
I'objet de cette note; car le moment ttait propice. Il est vrai que nous |'avions
trouvge en abondance, la vellle, k Teuven, station d'Aceras c616ore depuis la
dtcouverte de la rarissime egfece qu'y firent en 1886 MM. K6vers, instituteur
a Teuven et notre regretti colteguc et ami Paul Cefontaine qui habitait cette
locality. Depuis, nos botanistes ont pu fournir plus facilement leurs herbiers de
ce curieux specimen de notre flore.

Jusqu'alors, en effet, les manuels de la flore beige ne renseignaient que deux
stations certaines de cette ep&ce en Belgique, et encore, n'y 6tait-elle qu'assez
discr&tement représentée; cfctat k Florz6, prés dAywaille et k Wemmel, pr&s
de Laeken. Dans Té6dition de 1884 de sa flore, Crtpin gjoute que « cette trts rare
egofece a 6té observ”e autrefois dans trois ou quatre autres locality du calcaire ».
De Wildeman et Durand, dans leur Prodrome dela Flore beigerappellent les noms
de ces locality et de quelqucs autres : Environs de Bastogne(Mttnchen). Durbuy
(Chenot), Baudour (Havart), Saint-Denis (Havart), entre Cour et Ham-sur-
Heure(VanBastelaer), Ham-sur-Heure(Desmasiferes), environs dAnvers (Leeune
et Courtois).

Cette demi se station est |'unique en Belgique que renseigne |'gdition de 1836
du tome HI du Compendiumflorae belgicae de L geune et Courtois, alors quel'indi-
cation des habitats de Baudour et de .Saint-Denis par Havart date cependant
de 1814. A vingt-deux ans d'intervalle, il est inexplicable qu'un auteur aussi
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averti que Lgeune n'ait pas eu connaissance de cette indication ou n'ait pas
cru devoir la mentloimer. Il signale, par contre, la station dc Saint-Pierre prfes
Maestricht. N6anmoins Michot, dans sa florc du Hainaut, 6ditte en 1845, fait
encore fetat de la station de Saint-Denis. Le Prodrome ajoute que « cetterarissme
espfece... n'a plus 6t6 revue depuis longtemps » dans toutes ces stations.

Peu avant |'herboriastion de 1895, dans laquelle nous fllmes guides k- Tcuven
par M. Kevers, les habitations de Modave ct de Chokier avaicnt 6t6 découvertes,
cette dernifere asscz riche en individus, et, un peu plus tard, celle de Ftemalle-
Haute.

Lors de la fameuse enquéte de 1913 sur cc « que sont devenues nos plantes
rares de 1862 », nos confreres Wathelet, Henri Van den Bosch et A.-J. Hardy
seuls font mention de YAceras anthropophora, en signalant comme encore exis-
tantes les stations de Modave, d'entre Petigny et Nismes (d6couverte en 1908
par R. Naveau) et de Teuven, ail il 6tait devenu moins abondant par suite des
rtcoltes rapaces dont il fut I'objet; par contre, Hardy en affirme la presence k
Lixhe, Loén et Grand-Lanaye, sur la partie beige de la M ontague Saint-Pierre.

Dans ses Annotations.au Prodrome de la /lore beige, publics recemment dans
le Bulletin de notre Soci6t6, notre confrére M. Magnd ne dit mot de YAceras
anthropophora.

Il semble done resulter des documents qui préc& dent que les stations de notre
orchid6e signatees jusgu'& present, en Belgique, sont les suivantes : environs de
Bastogne, Durbuy, Baudour, Saint-Denis, Cour-Ham-sur-Heure, environs d'An-
vers, FlorzZfe: Wemmel, Modave, Chokier, Teuven, F16malle-Haute, entre P6tigny
et Nismes, Lixhe, Lcéi et Grand Lanaye. De toutes ces stations, on n'est plus
gufere certain que de I'existence de celles renseigntes dans |'enquéte de 1913,
soit : Modave, Teuven, Petigny-Nismes, Lixhe, Lcéa et Grand L anaye.

Il me parait qu'il y aurait lieu dc vérifier s les autres existent encore.

Tout derniferement, k quelques jours d'intervalle, au cours de promenades
dans les environs de Barvaux, mon ami le docteur Lambinet et moi, nous avons
trouve YAceras anthropophora sur une Eminence situee entre Barvaux et Bohon,
voisine de celle qui porte k son sommet une construction rudériforme appel6e la
Tour du Diable. Le terrain reposant sur des roches dolomitiques qui affleurent
par endroit, est nettement calcaire, comme il en est d'ailleurs des autres collines
environnantes. Nous avons rcconnu une quinzaine de pieds d'Aceras,suv un espace
relativement restrcint, en compagnie de beaux specimens d Ophrys apifera Huds.

C'est Ik, 6videmment une circonstancc heureuse pour la flore d'un pays
que Texistence d'une station nouvelle ou la redecouverte d'une station ancienne
gue Ton croyait perdue, lorsqu'il sagit d'une epfece rare. Notre station de Bar-
vaux est probablement dans ce dernier cas. N'est-ce pas la localité renseignfee,
dans le temps, par Chenot,sous le nom de Durbuy? C'est bien possible,si Ton songe
gu'i I'Gpoque ail il vivait, Barvaux n'avait guferc Timportance qu'il a maintenant.
Il est assez naturel que cette station, ainsi situ6e, ait 6t6 designée par le nom de
la ville de Durbuy qui, alors, n'6tait pas encore supplantie par Barvaux.
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J'al cru intéressant dc la sgnaler k I'attention de nos confreres de la Soci6t6
royale de Botanique. S lesautres anciennes stations pouvaicnt &re r6cup6r£es
de la méme fa$on, il n'y aurait pas lieu d'entretenir des apprehensons — bien
16gitimes k un certain moment — au sujet de I'6limination de notre flore beige
de cette 9 rare ep&ce (1).

Je saisisI'occason de la redaction de cette communication pour la computer
par unc note additionnellc au sujct de quelques autres orchictess dont je dedre
dgnaler pluseurs stations qui, je Ic pcnse bien, n'ont pas encore Gfe rensaign6es.

Au cours d'une herborisation organisge, en 1891, par M. le professeur Gravis
pour ses 6lfoves dont j'&tais, nous eflmes I'occason de trouver, k Durbuy méme,
dans un petit bois attenant k la propri6té occup6e alors par M™ V'® Thuillier,
un assez beau lot de Neottia Nidus avis. En 1911, je trouvai ce méme Neottia
k Rodcres pris d'Esneux.

A difterentes reprises avant la guerre, e deni&rement encore, YOrchis
coriophora fut rfcolté abondamment par moi dans une prairie k Féchereux.

De son cdt6, le D" Lambinet a r6colt6 au cours de cette annie YOphrg sfuci-
flora k Fisenne prfes de Soy & YOphrys muscifera prfes d'Erezdea

Mais une dfecouverte entre toutes digne d'&re notte, €est celle faite le 28 juin
dernier du Loroglossum hircinum Rich, en exemplaires vigour eux, entre Bar vaux
et Durbuy. On sait que cette magnifique orchidfee n'a fet6 signalte comme existant
encore jugu'& present, dans le pays, qu'ft la Montagne aux Buis prfes de Nismes,
k Auffe& Houx et k Poilvache. Les habitationsin Jiguges autr efois dans le Hainaut
(Ciply, Vezon, Beaumont), le Brabant (Huysingen) et le Limbourg (Montagne
Saint-Pierre) semblent d6truites au dire du Prodrome. Pour cette derniire, la
chose parait bien certaine, attendu que ce coin du paysafait I'objet de nombreuses
visites de la part de botanistes comp£tents, depuis ces derniferes trente annies;
mais pour les autres, il y aurait lieu de les explorer k nouveau, vers la fin juin,
pour sassurer du fait.

(1) A la suite de cette communication faite verbalement a la session de la Sodete* tenue a
LWge, le 20 juin dernier, notre distingue' confrere M. Magne me fit observer — chose qui m'avait
complement e*chapp6 — que, lors de I'herborisation glnerale de 1914, dans les environs dc
Durbuy, la Sodete* avait eu |'occasion de rlcolter YAceras anthropophora entre Barvaux et Dur-
buy, probablement a I'endroit mfime que j'ai Sgnale* plus haut. Je céde volontiers a la Soci*t”
I'honneur de cette red& ouverte. Le fait ne vient que renforcer la port"e de la conclusion a
laquelle j'ai tt& amen”. 11 me fournit I'occasion de proposer au Consell dela Socie*tf d'envisager
la possibility d'organiser pour l'anne*e prochaine une herborisation g*n“rale dans le Hainaut
<jue Ton a niglige* depuis assez longtemps et oli cependant les environs de Mons notamment
me>lteraient d'etre explores, au d*but de juin, avec les locality si intfressantes de Ciply, Har-
vengt, Baudour, Ghlin, Obourg, Nimy, Saint-Denis, Saint-Symphorien, le mont Panisel, sans
oublier cette enclave campinienne si curieuse du camp de Casteau.



QUELQUFS £CHAPPEES
SUR LA

VEGETATION DES TERRAINS TRIASIQUES EN BELQIQUE
PAR

A.VERHULSS .

Lesterrains primaires et les terrains secondaires forment entre eux un angle
ouvert k I'cst, dont le sommet se trouve k peu prfes k Marbehan. C'es dans cet
espace que s6tendent les principaux affleurements du Trias en Belgique, affleu-
rements formes par I'6tage keup&rien (K).

Cdui-d prtsente deux assises bien distinctes :

1° Lc Kiuper sup6rieur (Kri), compost de couches successves de marne
compacte de couleurs trés vives ct alternantes (marnes irisies), entre lesquelles
se trouvent interdratifiés des banes de calcaire dolomitique blanchatre;

2° Le Keupe inferieur (Ka), congtituS de lentilles de poudingue ou de con-
glomérats logfes dans des marnes bigarrees, et par6 du préctdent par des banes
de grés bigarri.

On trouvera naturelement le Keuper inftrieur en bordure k TArdenne Ic
Keuper supfrieur plus au sud, en soubassement du Rhétien (1).

J'al fait quatre grandes herborisations & traversla’région triasque. Jerecon-
nais sans difficult® que cda ne suffit pas; il faudrait parcourir la contr£e deux
ou trois fois Kan, e pluseurs anuses consicutives.

Pramifae journfee : de Marbehan k Villerssur-Semois par Houdemont;
deuxifeme : d'Etalle k Houdemont par le chemin des Romains et Habay-la-
Neuve; troigfeme : d'Arlon k Habay par Heinsch; quatri& me de Fouches k Attert
par Lottert, Tattert, Lischert et Schadeck.

(1) D'apr&s la Notice explicative du levi giologique de la planchette de Habag-la-Neuue, par
JEROME. )
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L es sols qui s étendent autour de la gare de Marbehan sont formés en majeure
partie de Keupérien inférieur et situés en bordure des terrains primaires, lesquels
affleurent dans les talus et dans les ravins; ils sont, de plus, rccouverts en partie
d'un diluvium farci dc cailloux routes cnlevés a la roche ardennaise. J'y ai noté,
sur les talus, Calluna, Sarothamnus— et Montia minor parmi les suintements.
Les moissons y étaient géenéralement d'une belle venue et fort propres : froment,
seigle, avoine et tr&flc violet y poussaient & souhait. Tranchjmt sur les especes
triviales, une cinquantaine de pieds de Lathyrus tuberosus &panourssnionl. lours
fleurs odoriferantes d'un rose vif (ceci sur Kn).

Par contrc, les prairies artificiellcs, mal fumées ou pas du tout, ne produi-
saient que des espéces fort mediocres, pnrmi osgm»llos los Agrosfis tcnoicnt la
plus grande place.

Dans la direction dc Rulles, les plantes calcifuges so rarcficnl, e Carum
Canri se mulliplie dans los prairies sur mnrne. qui onl d'ailleurs meilleur aspect.

*
* *

Vers Habay-la-Neuve, plus des 0.90 du sol sont occupés par des prairies
artificielles de second rang; j'y ai sculement rencontré quelqucs parcelles de fro-
ment et d'avoine.

La végétation adventice y est d'une grande banalité a noler cependant,
dans d'anciennes carritres de grés bigarré, pas trés loin de la garc : Cirsium
ncaule, Trifolium monlanwn et Gentiana germanica, forme compacte, branchue
ct trfcs florifére, la variété floribunda Nob., scion M. Magncl.

* k% %

Remarqué entre Metzert et Schadeck, sur Kn avee dolomie en surface, une
prairie artificiellc presquc retournéc a Tétat dc nature. L'espécc la mieux repre-
scntéettait Carex flacca; espéces abondantcs : Festuca ovina, Scabiosa Succisa,
Cirsium acaule; especes parsemtcs : Carex verna, Cirsium palustre, Centaurea Jacea,
Plantago media,[Bromus asper,[Onobrychis saliva, Anthyllis Vulneraria (1), Lotus
corniculatus, Senecio erucaefolius, Poterium Sanguisorba. Cost la florule d'un
terrain argilo-calcareux, gorgé d'eau pendant I'hiver, mais ayant tendance a se

dessécher, i\ se d*liler mémo, an cours de |'été.

*
* %

J'ai traverst enfin de vastcs prairies marécageuses le long du Metzerbach.
Le fond en était formé de Colchicum, Phyleumas picatum, Festuca ouina L., Crepis

(1) J'ai parfoisrencontrl Anthyllis assez abondant sur les talus du grds bigarrt.
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paludosa, Trifolium pratense, Polggonum Bistorta, Anthoxanthum, Dactylis glo-
merata, Valeriana dioica. L es epfcoes suivantes dominaient sur de lar ges espaces,
et leur présence n'est pas de nature a aindiorer la qualité des récoltes : Spiraea
Ulmaria, Calthapalustris, Pedicularispalustris, Scabiosa Succisa (sur lesconfins)
— chacune d'ailleurs, formée en association fermée ou a peu prés, dans la station
qui lui convient.

La comparaisoft de cette association avec celle des martcages de la Semois
et du gfes de Mortinsart est trts suggestive.

* *

Des observations sommaires qui précedent, on pourra conclure que la florule
du Triasque beige n'est ni trfcs riche ni fort variée. EUc se différencic pourlant
nettement de celle des terrains primaires qui y font suite au nord, & méme de
celle du Rhé6tien au sud, par Tabsence on la raret6 reative des Sarothamnus, des

Calluna, desNardus, des Scorzonera, desCarex leporina, desJuncusconglomeratus

et autres exfeces calciphobes,
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Stance du u octobre 1923.

Présidence de M. fi. DE WILDEMAN, président.

La skance est ouverte 4 14 h. 30.

Sont présents : MM. Becli, Beff, Boinmer, Bouillenne, M"® Braecke, MM.
Charlet, Conard, De Wildeman, Durand, Durieux, Helmi, Hostie, Kufferath,
Lefloux, Magnel, Navez, M"® Roskam, M™® Schouteden, M"® Scouvart, MM.
Terfve, Tiberghien, Tits, Van Aerdschot, H. Van den Broeck, Vandendries,
membres et Marchal, secrétaire.

Se sont fait excuser : MM. Hennen, Gravis, Lonay, Lathouwers, Masui.

M. le President prononce I'tloge fungbrc de Jean Massart, vice-président
de la Sociéty et suspend la stance en signe de deuil.

La skance est reprise & 15 heures.

L'assemblée en tend les communications suivantes :

M. A. Cornet. — Les Cynodontium B. S. de Spa (Impression dans le Bulletin).

M. H. Lonay. — Une nouvelle station d'un champignon peu connu en Bel-
gique : Sarcosphaera sepulta Schroet (Impression dans le Bulletin).

M. L. Hauman. — Etude phytogéographique de la Patagonie (Impression
dans le Bulletin).

M. R. Vandendries. — Sur le tétrapolarite sexuelle de Coprinus micaceus
(Impression dans le Bulletin.)

M. R. Bouillenne. — Evolution accidentellc de la végétation des Hautes
Fagnes du plateau de la Baraque Michd (Impression dans le Bulletin).

M. A. Navez. — A propos de quelques Flagellates speciaux aux Bryophytes
au Breésil (Impression dans le Bulletin).

M. le President developpe ensuite, en saidant dc projections lumineuses,
le sujet suivant: La ForSt tropicale du Congo beige, son extension, sa composi-
tion, sa biologic.

L'assemblée entend la proclamation, en qualité de membrcs, de :

M. Beff, J., professeur, rue d'Espagne, 61, Saint-Gilles (Bruxelles), présenté
Par MM. Beeli e Marchal.

M. Delehaye, Emile, boulevard Victor Hugo, 252, Lille, pr&entfe par MM. de
Litardiére et Magnel.
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M. Jacques, Joseph, pharmacien k Thimister, présenté par MM. Henrard
et Marchal.

M. Mahmoud Hclmi, ingénicur agronome, rue Notre-Dame, Gembloux,
présenté par MM. Palmans & Marchal.

M. Monnoyer, Armand, docteur en sciences, rue de TExposition, 43, Liége,
présents par MM. De Wildeman & Marchal.

M. Verplancke, Germain, assistant a la station de Phytopathologie de ' Etat,
Gembloux, présenté par MM. Palmans & Marchal.

M. Vigneron, Lucien, boulevard Victor Hugo, 252, Seraing-sur-Meuse,
présenté par MM. Mar'echa & Marchal.

La skance cst levée a 17 heures




LES CYNODONTIUM B. S. DE SPA

PAR

A. CORNET

Au cours d'une excursion faite dernié&rement dans les environs immeédiats
de Spa, M. Durieux, mon confrére de Bruxellcs, a recolté les nombreux matériaux
de Cynodotium B. S. dont la provenance est détaillée ci-apreés :

Promenade Reickem, sept stations sur troncs dc ch&ie, dont deux fertiles;

Promenade de la Grande-Duchesse, une station sterile sur tronc de chene;

Promenade Annette-et-Lubin, une station stérile sur tronc de chSne;

Moniagnes-Russes, une station sur rocher schisteux et une sur tronc de
chéne, toutes deux stériles.

J'ai examiné Tun des deux échantillons fertiles de la Promenade Reickem.
Il est pourvu de vieilles capsules de I'annke dernitre, fortement sillonnges, et
de capsules de cette année, encore vertes mais arrivées k leur complet développe-
ment et toujours coif fees de leur calyptre. Ces capsules sont obovées, bombées,
arquées et munies d'un col strumeux tres distinct. 11 sagit done de Cynodontium
strumiferum (Ehrh.) De Mat.

La découverte de M. Durieux est trés intéressante, cette espéce, ou plutdt
cette sous-espece,étant, je crois,nouvelle pour notre territoire d'avant-guerre. I en
existe bien un échantillon dans Therbier du Jardin botanique de Bruxellcs, mais
il provient des Carrieres du Mont (environs de Malmédy). (Leg. M"® Libert, fr.).

La valeur specifique de Cynodontium strumiferum a &té discutée;, €est
aind que Delogne et Fabbé Boulay le rattachent au Cynodontium polycarpum’
Schimp., le premier comme simple synonyme, le second comme variété. Les
bryoloques modernes cependant Iui accordent une importance hiérarchique
plus grande : ils le subordonnent au type précité a titre de sous-espéce.

C polycarpum et C. strumiferum subissent des variations nombreuses dans
les caractéres de Tapparel vegétatif, notamment dans la longueur, la denti-
culation et la papillosite des feuilles. L'instabilité de ces caracteres se réflete
An*me dans les descriptions des auteurs : elles ne concordent pas. |l n*et dés
lors guére possible de determiner s les matérjaux stériles, récoltés par M. Durieux,
®Ppartiennent k la sous-espece plutét qu'au type, d'autant plus que, suivant
1'abbé Boulay, les deux plantes vivent en compagnie Tune de Tautre.
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Pir6 ¢t M. Cardot ont jadis explort Spa et ses environs avec une maitrise
incontestable. Or la Florule, dans laquelle ils ont publié le résultat de leurs
recherches, ne mentionne aucune habitation de Cynodontium. |l est vraisem-
blablc qu'aucim représcntant du genre ne figurait alors dans leur champ d'cxplo-
ration et quc ccux quc M. Durieux y a rencontrés descendent d'une ou plusieurs
spores qui y ont 6té apportées plus tard.

Judenville, le 20 aotit 1925.




UNE NOUVELLE STATION D*UN CHAMPIGNON PEU CONNU EN BELGIQUE
LE SARCOSPHAERA SEPULTA SCHROET.

PAR
H. LONAY.

Au cours d'un dgour récent sur Ic littoral, j'ai eu I'occasion de rencontrer,
en une promenade dans Ics environs de Coxyde-bains, deux endroits colonises
par la Pézizacée que le Prodrome de la Flore beige renseigne, sous le nom de
Lachnea sepulta (Fries) Sacc. (Tome I, p. 393), comme ayant &té trouvéc k Beau-
fays (province de Liége) par Mouton, done en plein calcaire. C'est fort possible,
car LAMBOTTE, dans son premier supplement & la Flore mycologique de la Belgique,
page 301, indique que cette espéce, qu'il appelle Sepultaria sepulta Fr. (?) se
rencontre, dans la zone calcaire, sur la terre calcaire en talus.

Les caractéres que Lambotte lui assignent sappliquent en tous points au
champignon que j'ai découvert dans les dunes de Coxyde. Mais n'ayant trouvé
dans aucune des publications relatives & la flore du littoral beige, ou k la flore
mycologique de notre pays, pas mé&me dans les notes mycologiques publiées
dans ces derniéres annfes dans le Bulletin de la Societe royale de Botanique, nulle
mention de cette espéce, je I'ai confrontée avec la diagnose de SACGARDO (Silloge
Fungorum VIII, p. 170). Je m'y suis cru d'autant plus obligé que le Prodrome
ne renseigne comme habitant dans les dunes qu'une espéce assez voisine, Lachnea
stercorea Sacc, var. breviseta Kickx.

La comparison de ces deux diagnoses avec les exemplaires que j'ai r6coltés
ne m'ont laissé aucun doute.

D'ailleurs les caracteres 6numérés dans les Pflanzenfamilien dENGLER et
PRANTL, vol. I, m'ont tout & fait rassur6 k cet egard; seulcment ces champignons
y sont décrits sous le nom générique de Sarcosphaera : S. sepulta Schroet et
S. stercorea. Chez ce dernier, les peritheces sont petits, la surface hyme6niale est
d'un jaune k peine ocrace et |'espéce vit sur les crottins. Dans le S. sepulta au
contraire qui vit presque entibrement enterrd dans le sable, les périthéces peu vent
acquerir la grosseur d'un petit oeuf de poule et I"hyménium est franchement brun,
parfois foncfe dans les individus vieux.

Ces ptritheces se prtsentent comme des coquetiers dont les bords seraient
N lobes aigus pas trop irreguliers. Les specimens que j'ai trouves ne laissaient
souvent sortir du sable que la pointe de ces lobes et tous les caractéres fournis
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par les Pflanzenfamilien leurs sont parfaitement applicablcs. Leurs péritheces
étaient ported par des pedicules plus ou moins longs pouvant atteindre la gros-

seur d'un crayon ordinaire.

De tout ce qui precéde, il requite qu'on serait autorise’ de penser que ies

Sarcosphaera sepulta Schroet

1. Sporophore grandeur naturelle; la
portion en grisaille est Jflcruslic de
sable k sa surface et est complete-
ment enfoncee dans le sol sablcux;

2. uneasque & S spores; gross* A:?;
3. une spore isolee; gross"f—"n

specimens decrits par Kickx étaient des
peritheces du S sepulta a I'etat plutdt
tres jeune.

Cependant il semble exister une
contradiction enlre lanature des sols de
la station renseignee par le Prodrome
pour cette espéce et de celle ou je l'ai
trouvee. Cette contradiction nc paraitra
plus quand j'aurai dit quc lune des
colonies de notre cspéce etait localisbe
sur les deux pentes a sable JU d'une
depression entre les dunes tout prées d'un
abri en beton en ruine dont les plus
petits debris séeparpillaient jusque la
Gd endroit se trouvc dans les dunes de
TitiLerieur a moins de 500 metres en face
de la chapelle en bois erigee a c6t6 d'un
asile entre Coxyde et Saint-ldesbalde.
L'autre colonie n'etait eloignee de la
m"me chapelle, dans la mem? direction,
que de 100 metres tout au plus, non loin
d'une ancieime chaussie en refection, en

un endroit ou des traces d'anciens d6p6t de materiaux de construction, raortier,
plalras, etc., etaient oussi visibles. Cest dans ce dernier endroit qu'il m'a éfe
donné de récolter les plus gros peritheces que je n'ai malheureusement pas su

I conserver intacls.

Cette récolte a ou lien le 7 septembre 1925, jour qui avait ete precfedfe de
quelques journees do pluie survenues apres une periode d'assez beau temps.
I1'y aura probablciruiul lieu de tenir compte de toutcs ces circonstances. Jamais,
en effet, au cours de mes promenades dans les dunes entre Nicuport et La Panne,
pendant le mois d'aoQt, je n'ai eu l'attention attiree, comme ce jour IS, par

ces petits lobes coustellant e sable.




ETUDE PHYTOGEOGRAPHIQUE DE LA PATAGONIE

LUCIEN HAUMAN

Ancien prolesseur a I'Universite de Buenos-Ayres.

INTRODUCTION.

La Patagonie, Tune des regions assUrement les pins stériles et inhospita-
lieres de I'AmSrique du Sud extratropicale, et actuellement encore Tune des
moins peuplees, n'en est pas moins parmi celles qui, au point de vue botanique,
y furent le plus anciennement et le plus constamment etudiees, et dont la flore
est aujourd'hui la mieux connue. C'est ainsi que, taut au point de vue biblio-
graphiquc giie pour ce qui concerne le materiel accumul6 dans les grands herbiers
d'Europe et d'/Amerique, dle est infiniment mieux partagee, par exemple, que la
Prairie pampeenne, la plus riche et la plus facilcment accessible des formations
I'liytogeographiques de 1'Argentine.

Le fait est attribuable, sans doutc, a I'attraction excrcee dcpuis cent cin-
quante ans par ces contrées longtemps mysterieuses, ainsi qu'a leur situation
g<iographique qui en faisait une escale oMigatoire pour totitea les expeditions
de circumnavigation. Et il faut reconnailre que la flore. patagonique recompensa
ses explorateurs par les récoltes les plus varioes et les plus curieuscs.

Parmi les naturalistes qui depuis le XVIII- secle ont explore ces terrcs
australes, il faut mentionner Commerson qui accompagnait Bougmnville (1/67),
Porster, Hanks, Gaudiehaud, Duperrey, Lechler, Dumont d'Urville et. phi.
specialcment, Darwin(1834), qui leur consacra dans son Voyage rf un Naturalist*
quelques chapitres du plus haul interet, puis J. Dalton Hooker. 1 auteurde la
cfdibra Flora antardica (1845-47), un des joyaux iconograpmaques de la biblio-
graphic botanique de tous les temps (1).

Mais €'est a partir de 1880 surtout, que les progr&s devmrent rapldes |I y

—

(1, Fort belles sont auss les planches consawees aux vdgetaux dans le superbe alas; in-folio
public par Ounl’nt d'Urvilk, pLches prepares par Ho.nbron, ct donl lo lexi, tut red.ge
Pa D

' Utcteur irouvera fadlement. dans la bibliographi, cu .ermine to present travail, le
"tre oXact dee ouvrages auxquels il sera fal dlusion dans le texte.
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eut d'une part rapport considérable des botanistes fixEs dans I"Amérique du
Sud : Philippi et Reiche au Chili, Alboff et surtout Spegazzini en Argentine, car
les travaux de ce dernier auteur, oil sont 6numeérés plus de 1,200 Phan6rogames,
parmi lesquels un trfcs grand nombre d'espéces nouvelles, constituent la prin-
cipale source de renseignements floristiques que nous ayons sur la Patagonie.
D'autre part, une série d'expéditions scientifiques revenaient visiter ces regions,
donnant lieu k la publication d'importants ouvrages : je citerai |'expédition
frangaise au cap Horn (Re'sultats botaniques, par Franchet, Hariot, etc.), cele a
la Patagonie australe, organisée par I'Universite de Princeton (Flora patagonlca
par Macloskie), celle de la Belgica, dont les resultats botaniques ont &té réunis
dans des travaux admirablement illustrés, comme ceux de de Wildeman, sur
la flore phanérogamique des regions magellaniques, et de M™* Bommer et Rous-
seall sur les champignons. Mais il faut reserver une place spScide a la collabora-
tion su6doise, avec Dusen d'abord, qui accompagnait 0. Nordenskjold, et sur-
tout avec C. Skottsberg, dont Fceuvre patagonique (phanérogamic, agologie,
geobotanique) est, en raison de son abondance, de la beauté de ses illustrations
et surtout de I'excellence de sa methode, d'une importance capitale.

Mais la plupart des travaux auxquels il a éte fait allusion ci-dessus sont
exclusivement floristiques, et ceux qui traitent de phytogéographie, publiés
tous en allemand — sauf celui d'Alboff sur la Terre dc Feu — se rapportent
specialement a la partie boisée de I'ouest et du sud, et & laflore ancKne il n'existe
par contre aucune description botanique de la Patagonie proprement dite, au
sens g6obotanique étroit du mot, c'est-i-dire de la plaine semidesertique séten-
dant de I'Atlantique au pied des Andes. C'est pourquoi j'avais publicil y a cinq
ans, en espagnol, une relation de mon voyage au lac Argentino, situé dans la
Cordillére par 51° de lat., S, et j 'en avais en outre expose les resultats dans une
conférence faite en f£vr|er 1921 ala Societé de Botanique de Belgique, conference
dont M. Gravis, notre president d'alors, m'avait demande le tcxte pour notre
Bulletin. Diverses circonstances ont retarde jusqu'aujourd'hui la publication de
ce travail, oil Ton trouvera une description des associations observers au cours de
ce voyage, puis une etude sur les domaines f loraux compris dans la Patagonie,
au sens geographique ordinaire du mot, et spécialement sur les limites de celui
auquel il convient, en geobotanique, de réserver le terme Patagonie.

II me faut encore expliquer en quelques piots pourquoi, contre mon habi-
tude, j'ai dfi laisser dans ce travail de nombreuses determinations incomplétes
ou douteuses, et cela méme dans des genres dont j'ai, dans ces derniéres années,
publié la monographie des espéces argentines. Dans l'introduction a mon Viaje
botanico al lago Argentino (1920, pp. 179-183),’j 'ai raconte en detail comment cette
expedition, subsidiee par le Gouvernement argentin, eut pour chef, au point de
vue administratif, M. le D" C-M. Hicken, mon collégue & I'Universite, lequeU
au retour, profitant de ce que les collections, faites toujours separément par les
deux botanistes, avaient &té expédites ensemble & Buenos-Ayres, et se prévalant
d'une authorisation administrative, les melangea sans me prévenir et les con-
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serva dans leur totalité. C'est ains que, malgré mes protestations, je n'ai jamais
pu revoir les plantes que j'avais récolteées en trfes grand nombre, et le fait est
d'autant plus regrettable au point de vue scientifique, gu'aprés onze ans aucun
travall botanigue n'a encore éte publié k ce sujet par M. Hicken. Je n'al done
cu, pour rédiger ce mémoire, que mes notes de voyage et une petite partie des
collections, qui &tait restée entre mes mains; j'ai, par contre,naturellement utilisé
les connaissances que d'autres voyages dans la Patagonie septentrionale, et
1'etude des riches herbiers que ['ai eus d'autre part a ma disposition, m'ont
permis de reunir.

Voic l'itinéraire suivi en 1914 :

De Buenos-Ayres a Santa-Cruz (50° lat. S avec de nombreuses escales (Jan
vier); de Santa-Cruz au lac Argentino, a travers le plateau patagonique (fin
Janvier); sgour dans la Cordillere jusqu'au début de mars; trajet du lac Argentino
a Puerto Gallegos (51° 33' de lat. S) et retour & Buenos-Ayres, par mer, en avril.

Ce travail se divisera done tout naturellement en six parties, oil seront
successivement étudiées :

La Cbte patagonique de I'Atlantique.

La Steppe patagonique par 50-51° de lat. S.

La PrGceordillere.

La Forét magellanique.

La Flore alpine.

La Patagonie en g& obotanique.

Il me reste‘a exprimer ma reconnaissance aux personnes et aux institutions
qui ont aid6 ala publication de ce travail: la Fondation académique Agathon de
Potter contribua par un subside au tirage de ses planches; un grand nombre de
ses cliches m'ont été prétés par la Sociedad cientifica argentina qui avait publié
dans ses Annales la relation espagnole de mon voyage de 1914, et enfin mon
ami et collaborates M. Luis H. Irigoyen, par sa géen*rosité, rendit I'impres-
son de ce long memoire moins onéreuse a notre soci&té.

CHAPITRE PREMIER.

La C6te patagonique.

Les renseignements sur la flore de la cbte patagonique sont trés incomplets
% dissgmines dans de nombreux travaux (Hooker, Dusen, Autran, Spegazzini);
il me parait done inttressant de réunir les observations que j'ai pu faire au cours
d'escales, les unes de quelques heures, les autres de plusieurs jours en dix points
trfes egalement espaces du littoral de I'Atlantique, entre le 43° et le 51° degré
% |at. S, Je complete du reste mes propres observations par les renseignements
que m'ont fournis la bibliographic et les herbiers que j'ai eus a ma disposition.
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Pour ce qui est du climat, je dirai seulement ici que les pluies y sont partout
inférieurcs & 350 mm. par an (voir les cartes, p. 159).

Puerto Madryn. — 43° 50 L. S. (6-7 Janvier et avril 1914). PL I, fig. 1
et PL III.

Puerto Madryn situé au fond d'une baie & entrte fort gtroite, est une bour-
gade d'une certaine importance commerciale, car elle est le port des colonies
agricoles prospéres et relativement anciennes de Ja vallée du rio Chubut inférieur,
colonies auxquclles la relic un chemin de fer.

Au fond de la baie, |a plage de sable est bordée de dunes basses trés envahies
par la vegétation : les espéces arbnicoles dominantes sont la Composée résinetise
Grindelia speciosa et laGramiriee'afeuilles dures et enroul ées, Joorobolusrigens(1),
caractéristiques des terrains sablonneux dans toute I'Argcntine jusqu'au tropique
(Salta), mais qui atteint ici salimite australe, et dont le port est presque identique
a celui de Ammophila arenaria; comme plante herbacée tendre, le seul Euphorbia
patagonica n'avait pas ete detruit par la secheresse. Une serie d'arbustes et de
sous-arbustes caractéristiques de la végetation de Tintéerieur arrivent ici jusqu'au
bord de la mer : les curieuses Composees xerophiles k capitules dorés et rigides
Chuquiragua Avellanedae qui forment des touffes rondes de 50 cm. de haut, et
Ch, hystrix a feuilles aciculaires cruellement piquantes, Adesmia canescens, Proso-
pis juliflora f. fruticosa ici rachitigiie, Schinus dependens (Anacard.), Cyclolepis
genistoides (Comp.), un Senecio blanchatre en touffes denses, la Rosacee Margyri-
carpus setosus, et enfin les Zygophyllacées Larrea divaricata et L. nitida, d'une
grande importance phytogéographique en Argentine, comme nous le verrons
par la suite; aux endroits argileux et sates Atriplex montevideense, A. lampa,
A. Ameghinoi, Suaeda divaricata, S. fructicosa, Frankenia patagonica, et dans|'eau
mémc de la mer, Spartina montevidensis peu abondant et peu développg; sur
la plage enfin, trts peu d'Algues, des frangments de Macrocystis et des Rhodo-
phycées provenant de c6tes rocheuses voisines, JJlva et Enteromorpha.

Derriére les dunes, &troites en cet endroit, commence un terrain pierreux
dont les ondulations sfdfevat peu k peu jusqu'au niveau du plateau intérieur,
et nous y rencontrons tout de suite les buissons xérophiles et &pineux, sorte dc
brousse arbustive qu'on appelle le « Monte » et dont j'ai donné la description
détaillée dans mon travail sur le rio Negro inférieur, région située 250 kilometres
plus au Nord (2). Le Monte, ici, est appauvri car hous sommes a son extréme
frontiére australe, mais encore parfaitement typique avec ses Larrea, Prosopis,

(1) Espece toujours ddsign™e sous les noms synonymes de Diachyrium amndinaceum Gris.,
ou Epicampes amndinaceus Hackcl.

(2) On trouvera figures dans ce mlmoire la-plupart des espéces mentionnées dans cc
paragraphe (voir la bibliographic, pp. 169 et suiv.).

Pour faciliter la lecture, j'omets dans le texte les noms d'auteurs & la suite des noms d'es-
péces : on trouvera ces indications dans I'index alphabertique, p. 172.
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Schinus, Cyclolepis dga éités, auxquels sajoutent Prosopis striata, presque
aphylle, Bougainvillea spinosa, Brachycladus lycioides (Comp.) Ephedra ochreata,
divers Lycium, Mulinum spinosum (Ombell.), Grindelia, Chuquiragua erinacea
ici assez rare, Ch. hystrix et Ch. Avellanedae, caractfristiques au contraire, avec
Larrea nitida, de la frontifere australe de la formation; beaucoup plus rares
Verbena ligustrina, Ameghinoa patagonica (Comp.), Nassauvia scleranthoides et
Perezia Beckii qui forme des tapis de rosettes rigides d'oii émergent des capitules
jaunes.

J'ajouterai que, d'aprés Dusen, Menodora robusla, Oléacée arbustive a gros
rameaux subaphylles, existant alissi du reste dans la presqu'ile Valdfes, abonde
un peu plusa Tinterieur des terres: elle semble remplacer ici le curieux Monttea
aphylla (Schroph.) auquel il est presgque identique dans son aspect général et
qui est si caracteristigtie du Monte plus au nord et plus a I'ouest.

Voici Ténumeération des Phan6rogames connus pour les environs dc Puerto

Madryn :

Ephedra ochreata Miers
Panicum Urvilleanum Kunth.
Stipa humilis Cav.
Stipa Neael Nees.
Stipa speciosa Trin. et Rupr.
Stipa tenuis Phil.
Sporobolus rigens (Trin.) Desv.
Spartina montevidensis Arechav.
Poa bonariensis Kunth.
Poa chilensis Trin. (?, Hackel.)
Festuca muralis Kunth, f. pygmaea
Hackel.
Bromus Trinii Desv.
Bromus unioloides (Willd.) H. B. K.
Hordeum secalinum Schreb., var. parvi-
florum Hackel, f. pusillum (Hackel)
Haum. _
Hordeum murinum L., subsp. lepo-
Ar!nlum A(\Lmkh) Rlcg]b
triplex Ameghinoi Speg.
Atriplex und%?atum (Mog.) Dietr.
Atriplex lampa Gill.
Atriplex montevidense Spreng.
Atriplex sagittifolium Speg., var. micro-
p_hYIIum Speg.
Atriplex semibaccatum R. Br.
Atriplex wvulgatissmum
Chenopodium multifidum L.
Salicornia corticosa (Mcy.) Walp.
Suaeda divaricata Mog.
Suaeda fruticosa Forst.
Suaeda maritima (L.) Dumort.
Amarantus vulgatissmus Spe?_| _
Bougainvillea spinosa (Gav.) Heim.
Paronychia chilensis DC.
Sggrgularla villosa Camb.
Eba aaustralis Hook. f.

Margyricarpus setosus R. et Pav.
Prosopis patagonica Speg. e
Prosopis striata Benth.
Prosopis juliflora DC.
Hoffmannseggia trifoliata Cav.
Adesmia canescens (A. Gray) Speg.
Erodium cicutarium L'Hér.
Larrea divaricata Cav.
Larrea nitida Cav. _
Euphorbia patagonica Hieron.
Schinus dependens Ort.
Condalia microphylla Cav.
Frankenia patagonica Speg.
Frankenia cfr. cymbifolia Hook. (Du-
sen).
Opuntia sp.
Eryngium Kurtzii Hicken.
Mulinum spinosum Pers.
Menodora robusla (Benth.) A. Gray.
Amsinckia angustifolia Lehm.
Valentinia patagonica Speg.
Lippia seriphioides A. Gray.
Lippia nodiflora (L.) Rich.
Verbena ligustrina Lag.
Lycium elongatum Miers.
Ivlcmm chubutense Dusen.
eronica peregrina L.
Plantago patagonica Jacq.
Grindelia speciosa Lindl.
Gutierrezia Brachyris Macl., var. pata-
gonica Speg.
He(t)e&othalamustenellus(Hook, et Am.)
Baccharis Darwinii Hook, et Am.
Baccharis genistaefolia DC.
Gnaphalium axillare Remy.
Xanlhium spinosum L.
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Senecio psammophilus Gris,, f. Dusenii Cyclolepis genistoides Gill, et Don.
Macloskic. Ameﬂhmoa patagonica Speg.
Chuquiragua aurea Skottsb. Brachycladus lycioides Don.
Chugquiragua Avellanedae Lor. Brachycladus me%al_anthus Speg.
Chuquiragua Dusenii Hoffm. Nassauvia scleranthoid.es O. Hoffm.
Chuquiragua erinacea Don. Perezia Beckii Hook, et Am. (syn. : P.
Chuquiragua hystrix Don. flavescens O. Hoffm.).

Puerto Piramides. (43°40 Lat. S. — 8 Janvier.)

Cette trés petite agglomeration se trouve sur la cote occidental de la pres-
gu'ile Vades qui ferme, au nord et k Test, la baie oh est situé Puerto Madryn,
presgu'ile dont le centre est oocup& par une saline autrefois exploits. A I'endroit
oft Ton aborde, la cote se releve assez vite en hautes collines sablonneuses cou-
vertes d'une végetation assez abondante; on y remarque surtout de puissants
exemplaires, atteignant deux metres de haut, de Suaeda divaricata, Chenopodiacéc
ligneuse k feuilles cylindriques charnues, caractéristiques de tous les terrains
|&gfcrement sal6s de la formation du Monte. Les collines sont couvertes de Sporo-
bolus rigens, Atriplex lampa et d'une Composee sous-arbustive a feuUlage
argenté, Plazia argentea qui accompagne presque toujours le Sporobolus et qui
atteint ici sa limitc australc. Les touffes rondes dc Mulinum sont abondantes,
ainsi que Baccharis divaricata qu'on ne connaissait que de I'embouchure du rio
Negro, et qui forme des taches d'un vert intense; quelques Cactées, petites et
rares, Opuntia, Cereus, et le curieux Pterocadus Kuntzel ‘a tige cylindrique presque
rampante, pourvu d'un assez gros tubcrculc souterrain et dont le caractfere gén6-
rique réside dans ses graincs ailées de pres d'un centimétre de diamgtre, supcr-
postes dans un fruit capsulaire; Chuquiragua Avellanedae, Ch. hystrix et Ch.
aurea (voisin de Ch. erinacea mais formant des touffes rondes) sont abondants,
et je signalerai encore une Légumineuse & folioles linéaires aigués, Anarthrophyl-
lum sp., representant d'un genre andin et sud-patagonique qu'il est trés curieux
de rencontrer & cette latitude au bord de I'océan. Une seule plante grimpantc,
I'’Asclepiadacée Philibertia Gilliesii.

Jajouterai quelques mots sur trois espéces qu'on ne Sattendait guére a
trouver ici: Slene maritima (1), Mesembryanthemum nodiflorum et une Cruciferc
k fleurs violettes dont je n'ai pu revoir les échantillons (voir p. 106), mais que je
crois étre Cakile maritima; il est curieux de retrouver dans un endroit aussi peu
peuplé, par 43° de lat. S, ces trois especes des bords de la mer dans le sud de
I'Europe (on sait que ce Mesembryanthemum y est tout a fait naturalist) ct Ton
pourrait croire k un transport par le lest des navires.

Ayant eu k ma disposition, outre mes observations, d'assez importantes col-
lections provenant de cette presqu'ile, je puis donner une liste assez complete de

(1) La plante avait 6té signalée comme S. injlata Sm. var. patagonica Speg. : j'ai conservé
provisoirement la varieté : voir mes Notes floristiques 11, p. 456.



sa végétation estivale (les espéces printaniércs, souvent trés fugaces, manquent

completement).

Epredra ochreata Miers.

Panicum Uruilleanum Kunth.

ga_orob.ol‘us rigens ﬁTrln.) Desv.
ipa filiculmis Del.

Stipa Neael Nees.

Stipa humilis_Cav.

Stipa tenuis Phil.

Stlloa speciosa Trin. et Rupr.
Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
artina montevidensis_ Arechav.

Phragmites communis Trin.

Poa Bergii Hieron..

Poasp.” |

Bromus unioloides (Willd.) H. B. K.

Festuca octoflora Walt. (F. tenella), vel
aff.

Digtichlis spicata (L.) Greene.

Carex sp.

tteleocharis sp.

Scirpus americanus Pers.

Zephyranthes Andersonii (Herb.) Benth.
et ‘Hook.

Arjona tuberosa Cav. (rare).

Chenopodium- hircinum Schrad.

Cheno podium, multifidum L.

kuaeda maritima Dumorl.

Suaeda divaricata Mog.

*tripiex  lampa _ Gill.

Atriplex montevidense %preng.

Atriplex semibaccatum Br

SQ-licorniacorticosaWalt.

Amarantus sg. _

Mesembryanthemum nodiflorum L.

Sperguiaria_sp. )

Silene maritima (Horn.) With. var.

- Patagonica (Speg.) Haum.

Paronychia chilensis DC.

Acanthonychia ramosissma Hook, et

Qdék‘lrlre]' maritima L. ?
Acaena sp.
Margyricarpus setosus R. et Pav.
Adﬁﬂ"ni(a canescens(As. Gray) Benth. et
. Hook.
~des/nfa grisea Hook.
Anarthrophyllum sp.
~toffrmseggia  tritoliata  Cav.
rosopis Sria/a Benth.
sopis juliflora DC.
Viciq o
rodium cicutarium ['H6rit.
goqnina sp. )
olliguayq ' Integerrima Hook. Am.

Euphorbia patagonica Hieron.

Schinus dependens Ort., f. arenicola
Haum.

Condalia microphylla Cav.

Malva rotundifolia L. vel aff.

Frankenia microphylla Cav., var. Nie-
derleinii Speg.

Frankenia patagonica Speg.

Loasa sp. (X. Bergii Hieron.?)

Opuntia sp.

Cereus sp. _

Plerocactus Kuntzei Schum.

Oenothera aff, stricta Ledeb.

Apium ranunculoides DC.

Statice brasiliensis Boiss., var. urugua-
yensis (Arech.) Haum.

Philibertia Gilliesi Hook, et Am.

Cresset australis R. Br.

Phacelia artemisioides Gris.

Gilia lasciniata R. et P.

Amsinckia angustifolia Lehm.

Lippia trifida Rem{. N

Vel\rlbgga)l ligustrina Lag. (V. Lorentzi

ied.).

Verbena flava Gill, et Hook.

Verbena tenera Spreng?

Marrubium vulgare L.

Solarium maritimum Mey.

Fabiana Peckii Nied.

Trechonaetes sp.

Nicotiana sp. .

Lycium tenuispinosum Miers.

Lycium 2 sp.

Plantago patagonica Jacq.

Boopis anthemoides Juss.

Calycera crassifolia (Miers) Hicken

Gutierrezia Gilliesii Gris.

Gutierrezia Brachyris Macl., var. pata-
gonica Speg. |

Hysterionica jasionoides Willd.

He&erothalamus gpartioides Hook, et

m.

Agter sp. -

Baccharis Darwinii Hook, et Am.

Baccharis Gilliesii As. Gray.

Baccharis divaricata Haum.

Baccharis juncea Desf.

Grindelia speciosa Lindl.

Grindelia brachystephana Gris.

Gnaphalium cheiranthifolium Lam.

Senecio stipellatus Hoffm.

Senecio psammophilus Gris. ?



112

Senecio sp. Plazia argentea (Don.) OK.
Chuquiragua Avellanedae Lor. Brachycladus lycioides Gill, et Don.
Chuquiragua aurea Skottsb.? < Brach%/_cladus megalanthus Speg.
Chuquiragua erinacea Don. Ameghinoa patagonica Speg.
Chuquiragua hystrix Don. Perezia Beckii Hook, et Am.
Cyclolepis genistoides Gill, et Don. Sonchus asper Hill.

Doniophytum anomalum (Don) OK. Hypochaeris sp.

Si j'ai donne pour Madryn et Piramides ces deuxlongues listes floristiques,
c'est pour mettrc en évidence |'extréme rareté des &lements vraiment patagoni-
gues gu'on y rencontre; seuls méritent ce nom Sipa humilis, Acaena sp., Fran-
kenia patagonica, Chuquiragua Avellanedae et Ch. aurea, Perezia Beckii, et surtout
Ameghinoa patagonica, Composee sub-arbustive d'un genre monotypique qué
Ton ne connaissait que pour Santa Cruz, et qui pardlt particulier a la région
littoralc. ’

Camarones- (44° 40+ Lat. S. — 9 Janvier).

Non loin de Camarones, on contourne des ilots rocheux tout blanchis par les
excréments d'oiseaux marins, ce qui donne une idée de la secheresse du climat
sur ces cdtes inhospitalieres. — Cette escale, qui ne dura que quelques heures, fut
ccpendant trés intéressante : c'est ici que pour la premiére fois nous rencontrons,
Savangant jusqu'au bord de la mer, trois représentants du type patagonique par
excellence, la plante ligneuse en coussin ou en tapis. Car on y trouve, bordant la
plage, la Composee Brachycladus caespitosum, un Azorella et Ephedra frustillata,
auquel il faut ajouter |'arbuste nettement patagonique aussi, Berberis hctero-
phylla; en abondance et formant des demi-sphéres trés régulieres de S50centimetres
de haut, I'Euphorbiacee ligneuse Colliguaya integerrima qui suit la frontiere de
la Patagonie ct du Monte jusgu'a la Cordillere (1), puis les éternels Chuquiragua,
un Opuntia, un Echinocactus, Schinus dependens et Ephedra ochreata.

Les photographies de la planche |l représentent la végetation un peu au
nord de Camarones et non loin de la cbte, et la planche Il réunit les sous-
arbustes caractéristiques de cette région.

Comodoro Rivadavia. — (45° 50' Lat. S, 10-11 Janvier). Planche I11.

Ce n'est qu'ici que nous trouverons enfin le paysage patagonique typique,
avec ses terrasses parfaitement horizontales qui sSavancent jusgue tout prés de
la cbte, ail elles sont coupées a angle droit comme des tables, en raison de la
couche de basalte qui les recouvre, et leur donne, dans le lointain un aspect
de vieille forteresse.

Entre la plage rocheuse et la colline, existe une bande de terre argileuse et
un peu salée, de largeur trés variable, et dont la végetation au debut de Janvier

(D L'expboe exide auss au Chili : il srait intéressant de comparer minutieusement des
xemplaires de Patagonie, de Mendoza et du Chili.



113

était complement dessfechée : outre les Suaeda, Atriplex, Frankenia, Grindelia,
Lycium de toujours, le Senecio blanchatre, et le Chuquiragua aurea, ici dans
tout son d*veloppement, il faut signaler Lippia trifida (dlément du Monte, trfes
abondant encore), Baccharis Darwinii presque aphylle, Brachycladus caespitosus
en grands coussins denses, Erodium dcutariwn dé&a tout desséché, gtielques
Graminées (Stipa Neaei, St. patagonica) et enfin quelques &ements que nous
ft'avons pas encorevus : Nicotiana Ameghinoi a grandes feuilles radicales charnues
et capricieusement enroulées, la petite Composee Duseniela patggonica et la
Rhamnacée aphylle, &pineuse et a fruit rond Trevoa patagonica : telle &tait la
végétation de la plaine oil Ton fit, tout au bord de la mer, les perforations
qui, alors qu'on cherchait simplement de l'eau douce rarissme dans ces
parages, rencontr&rent un peu au dela de cinq cents métres, des gisements de
pétrole.

Sur la pente abrupte et sinueuse conduisant au plateau, pente qu'on appelle
ici «barranca », et spécialement dans les ravins abrités des vents violents, la
végetation est plus dense, presque arbustive et rappelle le Monte : on trouve
méme encore dans ces endroits exceptionnels quelques Elements de cette derniére
formation : Prosopis striata, Schinus dependens, associes a Colliguaya, Lycium,
Trevoa, Verbena ligustrina (caractferistique de sa frontiére australe) et Pleuro-
phora patagonica, LythracSe sub-arbustive a fleurs roses que nous n'avions pas
encore rencontrée. Sur ces buissons grisatres au maigre feuillage, se détachent
de temps a autre les grandes etoiles oranges de la superbe Mutisia retrorsa,
Composte grimpante et ['uniquc vraie beauté de cette flore semi-déser-
tique.

Lorsqu'on arrive au plateau, un vent d'une extréme violence vous accueille,
et il n'y a plus ici qu'une vég6tatiojj clairsemée, rougic, brul6e par la sécheresse;
on retrouve encore quelques Trevoa, Colliguaya, Ameghinoa, Anarthrophyllum et
Lippia trifida qui ne d*passent plus 50 centimétres, puis des touffes de Gra-
minées aux minces feuilles enroulées, et une sbrie de plantes naines des genres
Ephedra, Melandryum (M. chubutense), Frankenia, Fabiana, Nassauvia, Pereza,
Brachycladus, plantes naines qui constituent la caractéristique de la végetation
patagoniquc ct dont jc laisscrai pour le chapitrc suivant ia description
detailtte. . .

J'gjotiterai un mot de la flore marine : en face meme de Comodoro-Riva-
davia, la plage est bord6e de r6cifs qui emergent a maree basse: ils sont couverts
d'Algues parmi lesquclles dominent un Lessonia de 50 a 60 centimétres, du port
d'Un Laminaria, et remarquable par la division dichotomique parfaitement reégu-
ligre<iu stipe qui s'épanouit en dix ou douze rubans ondulés(Pl. X111). Le grand
Macrocystis pyrifera existe plus au large, car il demande des eaux plus profondes,
et Ton n'en trouve ici que des fragments détachés plus ou moins consider ables.
La flore algologique dc la cote patagonique trfes abondante sans doute, reste k
étudier, et il serait desirable que Ton 6tablisse exactement ses relations avec celle
trés riche et au contraire bien connue, des Malouines, de la Terre de Feu et des
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lies antarctigiies ail abondent, outre le gigantesque Macrocystis, I'6norme Les

sonia flavicans, presque arborescent (1).

La liste suivante que j'ai enrichie de donn6es tout rtcemment publiées par
M. Spegazzini (1925), montre la différence considerable qui sest produite dans

la flore depuis ravant-derniére escale.

Ephedra ochreata Miers.
gg pa %hubutens_ls gseg.
Ipa dasycnemis Speg.
Stipa humilis* Cav.
Stipa Neael Nees.
Stipa patagonica Speqg.
Poa bonariensis (Lami% Kunth?
Bromus macranthus Mey.
Bromus unioloides Willd.
Elymus erianthus Phil. var. Spegaz-
zinii (Kurtz) Haum. _
Hordeum secalinum Schreb. var. pubi-
florum (Hook.) Haum.
Alstroemeria patagonica Phil.
Sisyrinchium iridifolium H. B. K.
Sisyrichium Middletonii Bak.
Arjona patagonica Hombr.
Arjona iuberosa Cav.
Polygfonum aviculare L.
Atriplex lampa Gill.
%aga fruticosa ForSstp.
aeda patagonica :
Salicorn{f);l fruticosa .(I?Aqey.) Walp.
Monolepis chenopodioides (Nutt.) Moqg.
Cerastium arvense L.
Melandryum chubutense Speg.
Spergularia villosa Camb.
Sisymbrium patagonicum Speg.
Lepidium spicatum Desv.
Tetraglochin acanthocarpa Speg.
Prosopis striata Benth.
Prosopis juliflora DC.,
Hoffmannseggia trifoliata Cav.
Adesmia canescens (As. Gray) Speg.
Adesmia graminidea Speg.
Adesmia lotoides Hook.
Adesmia villosa Hook.
Astragalus Moyanoi Speg.
Anarthrophyllum patagonicum Sxeg.
Lathyrus pubescens Hook, et Am.
Medicago saliva L. _
Erodium cicutarium L'HSrit.

Erodium moschatum L'H€Tit.

Acanthocladus tehuelchum Speg.

Larrea Ameghinoi Speg.

Colliguaya integerrima Hook, et Am.

Schinus dependens Ort."

Trevoa pata%onl ca Speg.

Sida tehuelches Speg.

Caéo_i)hora patagonica (Speg.) Urb. et
ilg.

Cajophora sylvestris (Poepp.) Urb. et

&;iP , var .sY_eptocarpa Speg.

Loasa argentina Urb. et Gilg.
Frankenia patagonica Speg.
Chamissoa tenwfoha_(Ber?g) Reiche.
Pleurophora patagonica Speg.
Opuntia Darwinii Hensl.

Mulinum microphyllum (Pers.) DC.
Mulinum spinosum Pers.
Schizeleima (Azorella) trilobata (Dus.)

Domin.

Gilia lasciniata R. et P.
Phacelia artemisioides Gris.
Phacelia magellanica (Lam.) Corv.
Amsinckia angustifolia Lehm.
Verbena ligustrina Lag. '
Verbenasp.

Lippia trifida Remy.
Grabowskya Ameghinoi Speg.
Lycium durispina Dus,

Lycium repens Speg.

Icotiana Ameghinoi  Speg.
Fabiana patagonica Spe% _
Jaborosa mag_e!lanlcal\ﬁ ris) Dus.
Solanum maritimum Mey.
Calceolaria lanceolata Cav.
Planlaeg?_o patagonica_Jacqg.
Grindelia speciosa Lindl.
Baccharis genistifolia Hook, et Am.
Baccharis Darwinii Hook, et Am.
Anthemis Cotula L.

Xanthium spinosum L.
Senecio Bergii Hier.

(1) Ces Algues dela cbte patagonique pourraient presenter soit comme engrais, soit comme
fourrage,un intdrét économique, lejour oh une vraic population industrielle, amenée par |'exploi-
tation du pétrole, se serait €tablie dans ces régions arides oft, sauf la viandc de mouton, il faut

tout importer dc ce qui est indispensable a la vie.



Senecio diabolicus Sgeg.
Senecio salsus Gris. (?)

Senecio limbardioides Hook, et Am.
Senecio choiquelauquensis Speg.
Centaurea Cyanus L.

Chuquiragua Avellanedae Lor.
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Mutisia retrorsa Cav. _
Brachycladus caespitosus (Phil.) Speg.
Ameghinoa |oatagon|ca Speg.
Nassauuia glomerulosa (Lag.) Don.
Nassauvia scleranthoides Hoffm.
Perezia Beckii Hook, et Am.

Chuquiragua aurea Skottsb.

Doniophyton anomalum (Don% OK.

Duseniella patagonica (O. Hoffm.)
Schum.

Leuceria muItifida\SDC.) Reiche.
Leuceria purpurea (Vahl) Hook, et Am.
Sonchus sp.

Caleta Olivia. — @<= 30' Lat. S. — 12 Janvier).

Ce point de tres peu <Timportance est rarement visité par les navires; la
cOte y est sablonneuse et la végétation trés semblable & celle de Camarones.
On remarquera parmi les plantes que j'y ai observées, |'abondance relative des
Cactées, toutes du reste, de trés petites dimensions.

Amsinckia angustifolia Lehm.
Lippia trifida Remz.

Verbena ligustrina a%.

Plantago patagonica Jacq.

Fabiana patagonica Speg.

Lycium sp.

Baccharis Darwinii Hook, et Am.
Grindelia speciosa Lindl.

Senecio psammophilus Gris.? (blanc).
Chuquiragua Avellanedae Lor.
Chuquiragua aurea Skottsb.
Nassauuia (sect. Strongyloma).
Brachycladus caespitosus (Phil.) Speg.
Mutisia sp. (grlm()/ante).

Perezia recurvata (Vahl) Less.
Perezia. sp.

Bpredra ochreata Miers

Stipa humilis Cav.

Stipa Neaei Nees. _

Feduca (aff. F. muralis Kunth.)
Ariona patagonica Hombr.
Polygonum aviculare L.

Atriplex lampa Gill.

Prosopis patagonica Speg.
Hoffmannseggia trifoliata Cav.
Erodium cicutarium L'Hérit.
Colliguaya inlegerrima Hook, et Am.
Trcvoa patagonica Speg.

Frankenia ﬁ) o
Mahuenia(M. Poeppigii(Ott.) Web.?).
Opuntia Darwinii Hensl.

Cereus (C. Dusenii Web.?).

Puerto Deseado. — (47° 46' Lat. S. 13 Janvier et | avril.)

C'est le «Port Desire » des auteurs anglais, ou debarqua Darwin en décem-
bre 1832. Il n'y existait alors que les mines d'un vieux comptoir espagnol, la
sécheresse du climat et les contlmelies incursions des Indiens rendant alors toute
colonisation impossible. Aujourd’hui, la sécheresse sévit toujours, mais il n'y
a plus d'Indiens et Puerto Deseado est devenu une bourgade assez importante,
téte de ligne d'un chemin de fer devant aboutir un jour au lac Nahuel Huapi, &
la frontiérc chilienne, par 41° de latitude. Elle est batie sur larive droite du rio
Deseado, au pied d'imposantes falaises granitiques rougeatres, coupées dc ravines
longues et étroites («cafiadones »), par lesquels il est facile d'arriver au plateau.
En raison de la d&fense contre les vents d'ouest que ces rochers constituent, et
sans doute d'infiltrations d'eau souterraine, ces gorges pittoresques abritent une
Yégetation presgue abondante et d'un vert qui fait le plus agréable cantraste
avec tout ce qui a ete decrit jusqu'ici; on y trouve de beaux exemplaires de
Berberis heterophylla, Schinus dependens portant encore ici sa curieuse galle
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ligneuse, sphérique et opercutee, due au papillon Ceddoses eremita Curt, Ades
mia boronioides, Papillonacée a feuilles extr@mement glandulcuses, de puissantes
touffes de Margyricarpus setosus var. patagonicus (Rosacée), Lathyrus nervosus,
Valeriana carnosa et de hautes Graminées ;. Elymus, Deschampsia. Mais a mesure
gu'on monte vers le plateau, les arbustes deviennent plus rabougris, et Ton arrive
enfin a la plaine semi-désertique que je décrirai plusloin. Je noterai seulement que
c'est & Puerto Deseado que, venant du Nord, j'ai observé pour la premi&re fois
Nardophyllum Kingii (Comp.), Verbena tridens, ainsi que dans les terrains salés,
Lepidophyllwn cupressiforme, sous arbustes qui, tous les trois, jouent un role
important dans la Patagonie australe.

Tout au long de I'estuair e végfete la flore halophile accoutumée avec,en outre,
le Lepidophyllum et Spartina patagonica qui forme line bordure verte aux ilots
et aux parties basses delarive.

Voici les epp& ces que nous connaissons pour les environs de Puerto Deseado :

Ephedra fmstillata Miers Lathyrus nervosus Lam.
Zannichellia palustris L. Erodium cicutarium L'Hérit.
Stipa_humilis’ Cav. Schinus dependens Ort.
Spartina patagonica Speg. Azorella sp.
Distichlis scoparia Kunth. Apium sp. _
Festuca sp. Armeria chilensis Boiss, _
Festuca sp. (aff. muralis). Phacelia magellanica (Lam.) Coville.
Hordeum mariiimum With. var. pata- Fabiana patagonica Speg., var.
gonicum Haum. Benthamiella patagonica Speg.
UrticaurensL. Calceolaria lanceolata Cav.
Spergularia campestris (L.) Ascli., f. Calc_:eolana_loolyrrhlza Cav.
pubescens. Galium pusillum Endl. _
Colobanthus lycopodioides Gaud. Grindelia loulchella Dun. (syn. Gr. dif-
Paronychia chilensis DC. fusa Gill. ?) o
Acanthonychia ramosissma Rohrb. Nardophyllum Darwinii (Hook, f.) A.
Cardamine sp. Gray. o
Hutchinsia reticulata DC. Nardophilum obtusifolium Hook.
Berberis heterophylla Lam. Am. (1). _
Acaena macrostemon Hook. f. Lepidophyllum cupressiforme (Pers)
Margyricarpus setosus R. et Pav., var. Cass. o
patagonicus (Sp % Speg Gutierrezia linearifolia Lag.?
Hoffmannseggia trifoliata Cav. Gutierrezia Brachyris Macl., var. pata-
Adesmia boronioides Hook. gonica Speg.
A. lanata Hook. f. ' Haplopappus spinulosus (Hook. Arn.)
A. lotoides Hook. f. Haum. _
A. suffocata Hook. f. Haplopaechus struthionum Speg. (an
A. trijuga Gill. praeced. syn.).
A. villosa Hook. f. Haplopappus tehuelches Speg.
Anarthrophyllum desideratum (Hook.) Baccharis Darwinii Hook, et Am.
Benth. Ambrosia tenuifolia Spreng.

(1) Voir la note de la p. 128. J'ai fait suivre d'un point d'interrogalion quelques noms de
Composées que je cite d'aprts Hooker et Arnott (Bot. Compan, t. I1) : ces auteurs me par aissent
avoir ramené errondment & des especes beaucoup plus septentrionales quelques-uns des
e*chantillons recueillis par Darwin & Puerto Deseado.



Xanthium spinosum L.

Senecio desideratus DC.

Senecio Neaei DC, var incisus DC.

Senecio  stipetlatus Hoffm., 1. discoi-
deus Hauni.

Senecio albicaulis Hook. Arn.7

Chuquiragua aurea Skottsb.

Chuquiragua argentea Speg.

Chuquiragua oppositifotia ~ Gill. ?
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Brachyctadus caespilosus (Phil.) Speg.

Na'\.s/laauluta Darwinii (Hoo$<. Am.)
acl.

Nassauvia glomerulosa &La%;) Don.

Nassauvia rosulata (Hnok. Am.) Ball.

Mutisia retrorsa Cav.

Perezia lanigera Hook. Am.

Perezia. recttroata L ess.

Leuceria achillei}otia Hook. Arn.

Bahia Laura. (18° 30" Lat. S. 30 mars.)

Lesrocliers du bord de la mer sont couverts ici, sur les faces abritées des vents
d'une quantite de Lichens foliacés, comme je n'en a vu nulle part en PalLagonie,
alors qu'aux attires endroits ne végetent quo des especcs crustacecs. Dans les
fentes poussaient.en pleinc floraison, Ceraslium nervosum(variéty peut-etre du cos-
mopolite C. arvense) et le sous-arbustc Gntierrezia Brachyris var. patagonica
tout couvert de capitules jaunes; au pied des rocliers Distichlis scoparia consti-
tuait presque un tapis avec un autre eément cosmopolite, Plantago maritima.
Sur le plateau, on retrouve les memes elements qu'a Puerto Deseado, mais a
un endroit de la peste ail filtrait un peu d'eau, setait produitc une tache verte
famfee de toutes petites plantcs herbacees : Hutchinsiareticulata(3 cm.), Draba
Qustralis (une forme naine plus petite encore), Chamissonia lenaifolia (Oenoth.),
Bowlesia tenera, Huanaca acaulis (Ombell.), Gilia lasciniata.

Void la liste des plantes collcctionnées a cet endroit que n'avait vraisem-
blablement jamais visits aucun botaniste.

Ephedra frtistillata Miers.

Sipa patagonica Speg.

bistichlis scoparia (Kunth) Arechav.
Juncus bufonius L. _
Gotobantlius lycopodioides Gris.
Spergularia grandis S\Ple_rs.) Caml).
Ccrastium nervosuin NfliuL

Berberis heterophijlla .Juss.

Suichinsia reilculata Gris.

Braba ausiratia Hook, t et f. nana m.
Oxalis loricata Dus. (C'.?.

Schinus dependens Ort.

Mahutnia sp.

Opuntia sp.

C dm ksdn atenuijotia (Spnch) Rciche.
Azorella monantha Qos.

Huanaca acaulis Cav.

Bowlesta tenera Spren%

Gilia tasciniata R. et Pav.

lirnthamiella paiagonica Spcg.

Lycium sp.

Plantago maritimum L.

Nardophyllum Kingii (Hook. 1) As.
Gray. .

Guticrrezia Bracftyris Macl., var. pata-
gonica Spcg. ,

Senecio psammophilus Gris. (?)

Chuquiragua aurea Skottsb.

Chuquiragua argentea Speg.

Nassauvia gtomerulosa (Don.) Hook, et
Am., f. typica Skottsb.

San Julian (49 14' Lat. S. 11 Janvier).

San Julian cst situe au fond d'unc baie qui semble etre un ancien estuaire,
baic dont les cotes basses ct les nojubreux Hots inondables, permettent un devc-
‘oppement plus considerable que nous ae I'avons vu encore, des associations
Mophiles : Salicornia corticasa y forme de vrais gazons avt-c les Suaeda, Sall-
ce, Spartina, association que j'ctiulieral plus en detail au paragraphe suivant.
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Je puis citer pour cet endroit :

Slipa Neaei Nees.

Festuca sp. (en touffes).

Chenopodium hircinum vel aff. (avec
Cystopus Bliti).

Alriplex semibaccatum R. Br. (?)

Atriplex sagittifolium Speg.

A triplex lampa Gill.

Salicornia corticosa (Mey.) Walp.

Suaeda fruticosa Forst.

Berberis buxifolia Lam.

Colliguaya integerrima Hook, et Arn.

Schinus dcpendens Ort. _

Azorella monantha Clos. (voir la note
p. 136).

Mulinum microphyllum Pers.

Statice brasiliensis Boiss,, var. urugua-
yensis (Arechav.) Haum.

Verbena tridens Lag.

Lepidophyllum cupressiforme (Pers.)
Cass.

Nardophyllum Darwinii_ As. Gray.

Senecio psammophilus Gris.

Chuquiragua argentea Speg.

Chuquiragua aurea Skottsb,

Mutisia retrorsa Cav.

Nassauvia bryoides O. Hoffm.

NaA$aUV|a glomerulosa (Don) Hook, et

rn. .

Santa Cruz (50° 2' lat. S. 15-25 Janvier). Planche 1V, fig. 1.

Rio Gal legos (51° 33* lat. S. 21-28 mars). Planche 1V, fig. 2.

Santa Cruz est une petite ville située sur la rive droite de I'estuaire du Rio
du méme nom, estuaire large encore de 5a 6 kilométres & cing lieues de son
embouchure, et Ton y observe encore |'effet des puissantes marees (15 & 20 metres
d'amplitude) qui caractérisent la c6te australe du continent américain. Elle est
bétie dans une plaine basse, large de deux ou trois kilometres, a sol argileux et
saé aux parties basses et inondables, plus sablonneux aux endroits sievés. Rio
Galegos se trouve dans des conditions tout a fait semblables sur la rive de son
vaste estuaire, mais les terrains bas sétendent ici sur plusieurs lieues avant de
rencontrer les barrancas limitant le plateau (PL 111, fig. 2).

Des associations que|j'ai pu &tudier en ces deux endroits — celles du plateau,
des barrancas, des lieux humides et des terrains salés — je ne décrirai ici que cette
dernigre : on retrouvera les autres au chapitre suivant. Sur la rive méme de la
rivifere, et jusgu'un peu au delk de la partie inond6e a chague marée, sétend un
tapis dense de Salicornia; Spartina patagonica peu abondant ne quitte pas le
bord méme de I'eau, tandis que Statice commence un peu au dela du Salicornia;
Lepidophyllum, lui, ne croit qu'en terrains moins salés encore : il constitue certes
]'dément halophile le plus caractéristique de la Patagonie australe, mais, con-
trairement k ce que dit Dusen, ce n'est pas une espéce purement littorale, car on
le retrouve autour des étangs salés, a I'int&ieur du territoire, & plus de 200 kilo-
metres de la c6te. Cest un sous-arbuste de quelque cinguante centimetres
de haut, afeuilles vert clair, squamiformes, imbriquées comme celles d'un Thuya,
dont les rameaux supérieurs se couvrent de fleurs jaunatres insignifiantes — et
il est s riche en resine qu'il brule & I'etat vert, c'est pourquoi il est recherché
comme combustible. Il croit par touffes sSparées les unes des autres, et n'est pas
trés exigeant en sel, car on le trouve parfois associé a des plantes de terrains nor-
maux, comme Berberis, Schinus, Sipa, etc., mais ses compagnons habituels sont
Suaeda fruticosa, un Senecio du groupe de S. albicaulis, et parfois une Solanée
ligneuse a rameaux tortueux colles au sol : Grabowskya Spegazinii. PL V, c.
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Dans les fonds argileux dont le centre est souvent occupé par une mare, le
car actere halophiie est plus accust — et nous trouvons ici des plantes k rameaux
rampants comme Suaeda patagonica, Atriplex macrostyla, Polygonum maritimum
(vel aff)> Frankeniamicrophylla var. typica, Chenopodium rubriim (var. ?) k
rameaux tr&s charnus. L'analyse n° 4 du tableau de la page 121, donne la com-
postion de la terre d'un endroit oti vEg6tait cette association.

Aussitét que le sol sdfeve un peu, apparaissent des ééments du plateau et
des talus : Berberis, Lyciam, Schinus, Verbena tridens, Phacelia magellanica
Stipa humilis.

J'gjouterai quelques mots de la végétation des dunes maritimes que je n'ai
pas eu [‘occason d'@udier : elle a été decrite par Dusen pour le nord-est de la
Terre de Feu, tres semblable au sud-est de Santa Cruz; voici d'apres cet auteur et
d'aprés les catalogues de Spegazzini, les grandes lignes de cette association
psammophile de la Patagonie australe : les especes caracteristiques des dunes du
Rio Negro et du nord de Chubut (voir p. 108) ont disparu et sont remplacees
par divers Senecio formant des touffes rondes (S. Danyausi, S. Doeringii, S
lasciculatus) et de nombreuses Gramintes : Agropymm magellanicum, A. fuegia-
num, Festuca gracillima, Elymus antarcticus et quelques Poa; le sol par endroits
est couvert des rosettes de feuilles lineaires de Plantago maritima, Armeria
chilensis, Hypochaerisleucantha, Pereziarecurvata, auxquUdsil faut gjouter que-
gues Acaena, divers Adesmia herbacGs (A. lanata, A. filipes, cette derni&re epfece
du rio Negro est a verifier pour la Patagonie australe: of. Skottsberg, 1916, p. 249),
des coussins d'Azorella et, beaucoup plus rares, queques Oxalis k nombreuses
folioles: 0. enneaphylla, 0. squammoso-radicosa.

* *

Il faut certainement admettrc, qu'en raison de la presence des terrains
sales et sablonneux, a flore trés uniforme, et de celle des barrancas a I'abri des-
queles persastent assez loin dans le sud les epfeces plus septentrionales, la flore
littorale que nous venons d'é&udier ne correspond pas exactement h celle de
Tinterieur du continent; mais les renseignements rfeunis dans les pages qui pre-
ckdent, nous montrent cependant: 1° qu'i Puerto Madryn (43° 50') nous sommes
encore en pleine vegfetation du Monte; 2° qu'un degré plus au sud, 4 Camarones,
les dements caracteristiques de cette derniére formation ont disparu et que les
formes patagoniques les ont remplacfe; 3° qu'a Puerto Deseado (47° 45') appa-
raissent des dements nouveaux caracterisiques de la Patagonie australe, et
que vont saccentuant la disparition des arbustes et la predominance des plantes
basses en rosettes et en coussns.
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CHAPITRE 1.

La Steppe patagonique par 50-51° de latitude sud.

Jai traversé a petites journées la plaine patagonique large ici d'environ
trois cents kilométres, de Santa Cruz au lac Argentine), paral&lement k la rive
gauche du fletive, dans la derniére semaine de Janvier, par un chetnin tr&s peu
frdquenté — €'est cdlui qu'avait en partie longé Darwin quatre-vingts ans plus
tdt — mais tr&s intéressant pour le botaniste; le voyage de retour se fit k la fin
de mars du lac k Rio Gallegos, par la vraie route, beaucoup plus commode, mais
beaucoup plus monotone.

A. — ETUDE DU MILIEU.

Le sol. — Unefois que Ton aescaladé les talus des«barrancas », on découvrc
une sorte de plateau, Une plaine s parfaitement horizontale que, partant de
150 meétres d'altitudc a Santa Cruz, €elle atteindra & peine 400 métres k 240 kilo-
metres plus k I'ouest, 14 oil commencent les collines de la Précordillére : encore le
niveau s6lfevet-il souvent par échelons successifs (terrasscs basaltiques). Cette
plaine est coup6e de I'ouest k Test par les vallées, profondes de 150 k 250 mfetres,
et larges en beaucoup d'endroits de 5 k 10 kilométres, des grandes riviéres, les
Rios Santa Cruz, Coyle et Gallegos, vallées ail viennent déboucher des vallons
(aquebradas ») plus ou moins perpendiculaires, de contours tres divers et de deux
ou trois lieues de long. En dehors de ces dénivellations dépendant des vallées
principals, il en est dautres, k terrains ordinairement sablonneux que Ton
nomme « cahadones », qui correspondent probablement ‘a d'anciens lits de rivifere,
et il f aut mentionner enf in, dissemintees sur le plateau, des depressions en cuvette
plus ou moins réguliferes, oil se forment des mares presque toujours salées, trés
peu profondes et souvent k sec pendant une grande partie de I'annte. Sur les
versants de ces dépressions diverses, on trouve des sources plus ou moins impor-
tantes et constantes, qui déterminent Irrigation d'une é&tendue pouvant varier
de quelques mfetres carrés a plusieurs hectares, oil se produit une végetation
hydrophile formant parfois de vraies prairies qu'on appelle «vegas», prairies
dont Timportance est considérable dans la vie de I'homme et des animaux.
(PL VI, fig. 1) A quelque 120 kilometres de la frontifere de Chili, au plateau
succkdent des callines qui forment les premiers cordons de la Précordillére, entre
lesquel§ Un peu plus k I'ouest, s6tendent au pied de la chaine centrale des Andes,
les lacs patagoniques dont le plus austral et le plus grand est le lac Argentino.
Cette Précordillére constitue une zone de transition qui sera &tudiée separément.

Le sous-sol est fomfc de couches horizontales de grés tendres terciaires,
couvertes d'un terrain plus friable dont la caractéristique est Tabondance extra-
ordinaire des cailloux roulés. (PI. VI, fig. 2.). D'anciennes et puissantes actions
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-jlaciaires sont mises en évidence par la présence de blocs erratiques dissemblés
sur le plateau, et des restes de moraines se rencontrent k I'ouest,assez presdgjade
la Cordillfere, en beaucoup d'endroits enfin, ces terrains ont &6 recouverts par
une &paisse couche de lave qui constitue naturellement des terrains d'une extra-
ordinaire stérilite. Au point de vue agrologique, il sagit done d'un sol extréme-
nient caillouteux, avec 40,50 et méme 60 pour cent de gravier et de pierres dans
la couche superficielle, sablonneux, sauf dans les depressions oil s'accumulent de
largile et du sel, trés pauvre en humus et en chaux, mais d'une teneur presgue
aormale en azote, en acide phosphorique et en potasse.

Analyses de terres patagoniques (1).
et ————yeeree————— e ————————— e —————————

I I [11 v

Plateau Terrain bas

Plateau. Plateau. (Vallon).  }(P. GaUegos).
Gravier. . . . ) 28,00 52,70 0,97 1,50
Sable grossier (2) e e e . 69,70 6,00 75,10 0,70
—fin. . . Ce e e 25,50 88,50 22,20 79,50
— total . . . . . . . .. .. 95,65 95,04 97,75 80,80
Argile . . . . . . . . . . .. 3,30 2,80 1,60 15,10
Humus . . . . . . . . . . .-~ 0,20 0,30 0,20 0,20
Azote 3). . . . . . . . . 2% 1,96 1,83 1,13 1,89
Chaux(CaO). . Ce 4,00 5,10 3,80 6,40
Chaux soluble (4) Ce e e 2,58 3,08 2,50 3,36
Potasse (KH)) . L 4,20 4,15 4,01 10,30
Acide phosphorlque (PaO) C e 1,20 1,25 1,31 1,05
«Chlorure de sodium. . . L 0,28 0,28 0,24 3,12

VEGETATION AUX ENDROITS DE PRELEVEMENT (5).

Echantillon | .—Steppe patagoniquetypique prfesdeLasHorquetas : Verbena
coussin (V. patagonical), V. tridens, Nardophgllum Kingii, Satureia Dar-
toinii, Nassauvia sp., Azorella monantha (?), Ephedra frustillata, Colobanthus
tycopodioides, etc.

Echantillon-11.—Steppe patagonique typique, k Bahia L aura: Nardophgllum
Kfnyii, Chuquiragua aurea, Nassauuia glomerulosa, Azorella sp., Colobanthus
lycopodioides, Benthamiella patagonica, etc. -

Echantillon Il1l1. — Petit vallon sablonneux («Estancia » Lezner) : Stipa

en

. (1) Jeremercie M. P. Lavenir, chef du laboratoire de chimie du Ministere de I'Agriculture,
“l Buenos-Ayres, ol ces analyses ont 6t6 faites.

(2) Pour cent de terre fine (sans gravier).

(3) Pour mille de terre fine.

(4) Ghaux soluble & froid dans I'acide nitrigne a 2 %.

(5) Les especes sont rangles suivant leur abondance décr oissante.
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humilis, Stipa sp., Nassauvia div. sp., Juncus Lesueuri, Danthonia sp., Berberis
heterophylla,’ Galium Richardianum, etc.

Echantillon 1V. — Bord d'une mare desséchée prés de Puerto Gallegos :
Chenopodium rubrum, Salicornia, Suaeda patagonica, Polygonum, Frankenia
microphylla, var. typica, etc. (voir p. 119). .

Leclimat. — Je ne m'occuperai ici que de la Patagonie au sens phytogéo"
graphique étroit que j'éablirai dans le dernier chapitre, c'est-&4-dire du plateau
compris cntre la cote atlantiquc d'une part, unc ligne réunissant le 44° lat. S,
sur cette cote, au 37° au pied dc la cordillére du Neuquen, au nord, d'autre part,
et enfin, par le massif des Andes, a I'ouest. Le climat dc cette plaine immense
est trés uniforme : les cartes climatologiques publiées par G. Davis en 1914 (1),
nous montrent qu'ellc se trouve comprise presque cntiérement entre les iso-
thermes annuelles de 13° et 6° C, et que les pluies n'y dépassent presque nulle
part 200 millimétres (voir les cartes de la page 159 de ce travail).

Pour ce qui est de la température, j'ajouterai que ces isothermes annuelles
de 13 et 6° C. cdincident parfaitement avec celles du printemps et de I'automne,
alors que la région qui nous occupe est comprise cntre les isothermes d'hiver de
7° et de 1° C, et decellesd' éeéde 19 et de 11; elles ont toutes une direction NNW -
SSE, ce qui fait que, par exemple, le centre du Neuquen au pied des Andes,
par 38° lat. S.,a le meme climat thermique que Comodoro Rivadavia, sur |'Atlan-
tique, par 46°,ct qu'il en est de méme du lac Nahuel-Nuapi par 41°, et dela ville
de Santa Cruz par 50°. Le maximum moyen dc |'eté passe du nord au sud de
25 a 16°, eclui de I'hiver de 13 a4°, alors que le minimum moyen oscille de 12
a 5° pour |'ete et de 2 & 4° pour I'hiver; le maximum absolu observe au Rio Negro
est de 40° et de 29° au detroit de Magellan, mais les temperatures les plus basses,
de —25 a —35° C, ont ete observees au centre méme de la region

Quant aux pluies, leurs 200 millimé&tres sc répartissent assez réguligrement :
d'aprés les cartesde Davis, il ne tombe nulle part moins de25 ni plus de 100 milli-
métres pendant chacune des quatre saisons, avec un nombre de jours de pluie
variable de 6 & 20. Cen'est qu'a l'ouest, et vers le sud que les quantités annuelles
dépassent 200 millimetres, avec plus de cinquante jours de pluie, mais aussitot
qgue nous arrivons & 300 millimetres, nous nous trouvons dé&a dans la Précor-
dillere, zone de transition vers la foret*su ban tare tique. Les tableaux suivants,
établis & 'aide de I'ouvrage de Davis, donne une idée plus exacte du climat
patagonique.

(1) Voir la bibliographic p. 169.
. Il ne faut jamais oublier que ces caries climatériques sont quelquc peu schgmatiques z
il suffit pour sen convaincre de se rapporter a la carte ol sont indiqu£es les stations d'observa-
tions tres clair semées, natur ellement, en Patagonie, dont dispose I' office météor ologique ar gentin.
11 ne faut pas perdre de vue I'immensite des territoircs dont il s'agit, leur population inftrae
et le petit nombre d'annédes depuis lequel ils ont &£ gagnes & la civilisation, si Ton veut appré-
cier & sa juste valeur, I'ceuvre admirable de G. Davis et de ses continuateurs.
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Nous n'avons malheureusement aucun renseignement sur le régime de la
neige, S importante, cependant, comme manteau protecteur et par son influence
aur I'accumulation de I'eau dans le sous-sol. Dans le Territoire de Santa Cruz,
a ce que Ton m'a dit la-bas, elle tombe en grande quantite et persste souvent
tres longtemps. || me parait probable que dans le tableau 3, oil I'hiver apparait
comme la saison la plus stche, I'eati de fuson de la neige n'a pas été comptGe

Il faut gifin nous occuper d'un trois&me facteur de capitale importance en
Patagonie : le vent. Je n'ai pu obtenir de rensaignements météorologiques plus
dStailles que ceux, tout & fait indiffisants, des publications of fiddles, mais j'ai
la conviction que c'est k la violence des vents, combinée evidemment avec'la
sfcheresse, qu'il faut attribuer le caradtfere s particulier de la végétation et que
c'est ce facteur, tout autant sans’doute que la diminution de température, qui
determine la différence dans I'aspect ct la composition de la végétation patago-
nigque et de celle du Monte.

Les vents qui balayent le sol, etnportent non seulement de la terre et du
sable, mais encore des graviers qui frappent quequefois trés désagreablement
le visage du voyageur; cela rend impossible lavie des plantes a feuilles tendres,
des gu'éles sdfevent le moins du monde au-dessus du sol. Les habitations hu-
maines se tapissent dans les dépressions, et il est indispensable, s Ton veut,
profitant des sources voisines, cultiver le moindre petit jardin autour de la mai-
son, 6tablir d'abord des abris de branchage (Berberis, Verbenatridens).

Lorsque se déchafne brusguement une de ces tempétes, les chevaux de sdle
—j'ai vu lefait — refusent de continuer & marcher contrele vent : ils se retour-
nent, lui presentant la croupe, et attendent, immobiles, qu'un calme relatif
renaisse. On m'assure meme gu'il est arrivfe plus d'une fois que le vent ait désar-
$onn£ un cavalier, et je transcris le passage suivant d'un travail de Morisson sur
I'6levage dans le territoire de Santa Cruz : « Ce sont ces vents de |'ouest e du
sud-ouest qui, par leur grande violence, font de la Patagonie australe une région
impropre a I'agriculture, sauf dans les valltes abritGes, en effet, presque imman-
quablement, et surtout au printemps et en 6t6, ils commencent a souffler le matin
pour ne se calmer que dans I'apres-midi, et leur force qui est normalement de
35 k 40 kilometres, atteint tres frtquemment 80 et méme 90 kilometres k I'heure.
Le travail est rendu souvent tres penible dans les 6tablissements d'elevage, -au
point qu'il est indispensable de se prot6ger les yeux par de fortes lunettes ou
k leur defaut, par un sac (noue autour de la tete). »

Les rensagnements publiés par Davis confirment la direction dominate
et le fait, grave pour la végetation, que les saisons les plus venteuses sont. le
printemps et |I'&6; quant aux intensités, dgor&s les chiffres officiels, il n'y
-aurait pas de vents plus violents & Santa Cruz qu'a Buenos-Ayres, oil il n'y,en
a gufere plus qu'a Paris ou a Bruxelles : les vitesses moyennes varient entre. 10
et 18 kilom&res avec une moyenne annuedle de 15,3 kilometres k Buenos-Ayjres
et seulement 141 k Santa Cruz : bd exempie de Iafallameuse inutilite de I'em™loi
exclusf de moyenn&s en climatologie. v
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Lavie humaine et animale. — La population est extrémement clairseméc
dans toute la Patagonie : les Territoires du Neuquen, Rio Negro, Chubut, Santa
Cruz et Terre de Feu — et la partie la plus peuplée des trois premiers ne fait pas
partie de la Patagonie au sens geobotanique du mot — ne comptaient, en 1914,
gque 110,000 habitants, ce qui donne 1 habitant par 7 kilom¥tres carres, et si
I'on ne considere que la population rurale des territoires du Chubut et de Santa
Cruz, les plus interessants pour nous (462,000 kilometres carrfe), cette propor-
tion se reduit a un habitant par 25 kilom. carrés. L'influcnce directe de I'homme
sur le paysage (le vent rend la plantation d'arbres tout a fait impossible) et sur
la vegetation, est done presque nulle. L'influcnce indirecte dc la civilisation est
au contraire considerable : dans les deux territoires mentionnes ci-dessus, il y
avait en 1914, 6,000,000 de moutons; le plateau tout cntier et la Precordillere
surtout sont consacres k |'élevage de cet animal, dont, dans |la plaine patagonique,
-0n peut en moyenne maintenir de 40 a 80 tétes par kilometre carre, ou, comme
on compte la-bas, dc 500a 1.000 par lieue carrec : |a lieue carree de 25 kilometres
carres 6tant l'unite de piesure, et toute la Patagonie est, au point de vue
cadastral, divisee en lots de quatre lieues, ordinairement separes par des cloture
de fi] dc fer, et rarement divises en plus de deux parcelles. Ces notions donnent
mie idee de la pauvrete du fourrage naturel que pcuvent fournir ces vastes steppes.

11 est tres regrettable qu'aucune description de la vegetation patagonique
N'ait été faite avant le développement de cet élevage; les travaux remontant
& vingt-cing ou trente ans ne sont que des catalogues et ne donnent aucune idee
de Fabondance en individus des espéces, specialement des Graminees, mais le
Pw d'importance qu'ont actuellement ces dernieres dans la formation du man-
teau vegetal, mefait croire que l'invasion de la plaine par ces millions d'herbi-
vores, rasant, comme on le sait, le sol de trfes prfes et qu'on laisse se reproduire
jusqu'a saturation (1), a accuse le caractere desertique du plateau en rendant les
Graminees, toutes xerophiles et a croissance lente, beaucoup moins abondantes
(|u'elles n'etaient primitivement, ainsi que toutes les plantes elevant au-desslis
de la surface du sol des parties plus ou moins tendres et comestibles. La Pata-
S°nie, il est vrai, a de tout temps nourri un nombre considerable de «guanacos »
(Lama Huanacus Mtsch. : cf. Darwin, p. 177), auquel |la generalisation des
(lotures portera d'ici peu d'annees un coup mortel sans doute, mais il n'est pas
admissible que leur nombre put jamais approcher celui des moutons qu'on y
Gleve aujourd’hui, pour rudimentaire que soit les procedes zootechniqucs mis
< ceuvrc en Patagonie. En dehors des guanacos, la vie animate est peu percep-

(1) On en laisse autant que le champ peut en nourrir, mais une ccrtaine limite est cepen-
dant déterminee par les possibility d'alimentation pour les aniraaux pendant I'h,iver, quand
la neige couvre le plateau : les animaux sont alors ramenés dans les dépressions, «carfadones »
€. Vegas », et €' est en somme du nombre et de la capacity de celles-ci dans une propriété déter-
Minre que dépend la quantiter definitive de t&tes que Ton peut y maintenir. Inutile d'ajouter,

suppose, qu'il n'existe rien qui ressemble & nos bergeries, ni a une grange, ni a des provisions
fourrage pour I'liiver!
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tible sur le plateau : quelques carnassiers, d'assez nombreux petits rongeurs, pcu
d'oiseaux (I'autruche, Rhea Darwinii semble devenue trésrare) et méme en dehors
des Diptéres, tr&s peu d'Insectes volants.

B. — LES ASSOCIATIONS VEGETALES.

Ce que nous avons vu plus haut des conditions morphologiques et physico-
chimiques du terrain, induit a distinguer les associations suivantcs :

La flore des talus ou «barrancas ».

La flore du plateau proprement dit.

La flore des dépressions, de leurs prairies et du bord des eaux.

La flore halophilc.

|I. — La flore des «barrancas ».
Planche V.

Lorsque, se dirigeant vers |'ouest, on quitte Santa Cruz, on arrive bienldt au
premier talus plus ou moins abrupt selon les endroits, qui conduit au plateau :
la vegétation y est presguc arbustive, assez dense et assez semblable dans son
ensemble a cellc décrite pour Comodoro Rivadavia (Schinus, Lycium, Herberfs),
mais oil d'autres &léments ont fait leur apparition : Adesmia trijuga y forme des
touffes rondes, parasitée ici comme dans les Andes de Mendoza (1), par la
petite Rafftesiacée Pilostgles Berteroi, et cette observation recule de plus de
12° vers le sud l'aire du genre et vraisemblablement de la famille, ce Pilostgles,
étant, semble-t-il, la seule Rafflésiacée extratropicale. Nous obscrvons encore
d'autres Lycium (L. patagonicum, L. Ameghinoi), et d'autre part, aux parties
les moins abritées, ces Légumineuses a port d'Ulex, mais d'un vert grisatre,
Anarthrophyllum desideratum formant des touffes rondes, et A. rigidum trés
souvent fusiforme, atteignant 1™50a2 metres de haut et rappelant e&tonamment
notre Genévrier (Jumper us communis); il se couvre au printempsdef leurs oranges
et ses branches dgja lignifiees, restent revetues de la cuticule primitive d'un jaune
vif, d'oli son nom vulgaire de «lerta amarilla ». Mais la persistance de FAnacai'-
diacée Schinus dependens, qui méme par 50° de lat. S. pcut atteindre 3 métres
de haut avec un tronc de 10 a 15 centimetres de diametre, est un phenoména
assez curieux, car il a, pour une plante ligneuse, non seulement une aire considé-
rable (il setend sans interruption sur 25° de latitude), mais il est etrangemeiit
ubiquitaire : element secondaire des forets subtropicales, oil il est un arbre de
deuxiemc grandeur, il se retrouve en abondance mais beaucoup plus petit dans
les bois en galeries dc la Savanne uruguayenne et de la Mesopotamia argentine;
il est un des rares elements ligneux de la Prairie pampeenne (flore des barrancas

(1) .le n'ai du moins pas pu irouver de différence en Ire ccs exemplaires € ccux des halites
Cordilleres de Mendoza & 20° de latitude plus au nord; le climat des deux régions est du reste
presque identique.



127

preciseincnt); a I'etat d'arbusle tortuenx il et un element seeondaire mais cons-
tant dans toute la formation du Monte, il passe an Chili moyen ct se re-trouve
enfin, aux vndroits abfites, presgue jusqu'au detroit de Magellan, etcndant lui
aussi dc nombreux degres VLS le sad, I'aiie de la famillc a laquelle il appartient.
Ce <chinus (gli'on nonime « Incienso » a cause de son odeur resineuse et
aromatiquc lorsgu'on le brule) a sans doute et¢ jadis beaucoup plus abortdant,
car €'est pour ainsi dire le seul bois que produit la region.
A Pabri dcs arbustes croisscnt des Graminees €l des planks lu-rbacees. les
"lii's relativemeut fetevees (Pftacdia, Sisgmbrium patoffoniaim, Oesatrainia
"rgentina, Loasa, des Smecio en toulfcs). d'autres plus petites comme |luanaca
acaalis, mrieuse Ombelliferc a Lcuilles divisees en lobes filiformes, Gilia, etc.
Mais ici. comme a Comodoro Rivadavia ct a Puerto Deseado, aussitot qu'ou
arrive au sommet du talus, oil le me me vent violent de Touest vous accueille
pregae immanguablemenl, la vegetation change brusguement, et 1on sc con-
vaincra en decouvrant d'uu coup dceil la plaine desolee setendant a perte de
vue. quo cette vegetation des a barrancas », dense, relativement devcloppee et
rappelant la vegetation du Monte, est id tout a fait exeeptionnelle et, pour ce
qui est dc la superficie qu'elle occupc, presque negligeable. |l est facile du reste
<*'expliquer le phenomene : outre la protection contre te vent, le terrain plus varié
<affleurement de couches de compacite ct de composition differentes) et plus
i>K - {action plus eficace des agents meteorologiques sur ces terrains trés obli-
gues), le regime un pcu plus favorable dc I'hnumidite sou terra ine, un ‘echauffumeni.
Plus rapide'dans les portions regardant vers le nord. sont dcs facteurs constituanl
"i ensemble de conditions incomparabkmenl plus favorables. L'importance du
Premier factear apparait clairemenl dans les depressions ou vallees de I'inttfknr
< territoiM ol seules les pentes suffissmmctit abritees du vent d'ouest portent
"no vegetation comparable, quoique toujours plus pauvre, a celle que nous
**nons de decrire alors que cdles du cdte oppose se Wittt eouvertes que dc laflorc
** Plateau awe, 'Dependant, presgae toujours, une plus gramle quantite dc Qra-
,II;:']ecs croissant en louffes. 11 arrive auss qu'a mi-hauteur ou au pied d'un de

ces talus, on observe luie Hgne ondulee d'arbustes parmi lesquels apparail fre-
quer,ment le Lepidophylium. vegetation correspondanl sans dooie a rafftetare-
weny d'une couche plus liumide ou plus salee.

Cette partfcularite des barrancas d'abriter des repress tan Ls de formatid™
Phytogfiogr*bignea sonvent loinU.ines. est genernle sans doute dans les pays
W* Plats . ains dans I'ouest du Neugaen, lorsque dans la plame les arbustes
du Mant. unl €8 hisses bien loin dans I'est, its reappawisscat dans tes barrancas
lUn@ﬁeaVséhmu*pnmmsaV s)Gt cdadméal an@HﬁepmwﬁeOm teabINET St I%

‘e Jonged is rivieres, dans les -vir.us de Bu nos—Aer par -, ., ,
Ol cette vegétation a mnlheureusonu,,!. ete detruite presque en’ren.ent’ des
:”‘U" &« (,rom”™s/des Prodis arborescents, .Ephedra T.veedtana. PoW,m,
Ui (Zygoph ) des Lgdum, Orabowshja et Lippw arbustite qu on ne .etmn-
M« X S je ,Uulis aind mVxprimer, gn*a des eeutames de kHomdres.
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[I. — La Flore du Plateau.
Planches V a VIII.

Nous rencontrons ici la flore patagonique proprement dite : sur le plateau
«la meseta » (de mesa, table) parfaitement horizontal, pierreux, venteux et ne
recevant que des pluies rares et mesquines, aux hivers longs et rigoureux, il ne
peut se développer qu'unc végétation extr@mement clairsemée, vbg6tation non
seulement xérophilc, mais le plus souvent collée ati sol ou, s elle s&ltve le moins
du monde, a feuilles tres réduites ou coriaces. Les arbustes disparaissent presque
:compl&tement : les Berberis (B. buxifoiia, B. heterophylla) abondants sur les bar-
rancas et que nous retrouverons plus développés que jamais dans la Précordillére,.
sont ici relativement rares, chétifs et surtout peu fertiles, et il ne reste que deux
ep& ces, absolument car actéristiques, celles-ci, et qui dépassent rarement 50 centi-
mkres : Verbena tridens (syn. V. carroo) et Nardophyllum Kingii (Pl. V, b et c).
Leur abondance est du reste trés variable et Ton traverse quelquefois des lieues
entires sans rencontrer ni Tun ni Tautre.

Verbena tridens, la «mata negra» ou touffe noire, est un sous-arbuste a
tiges rigides, peu ramifites se terminant en épis dense, de flours d'un curieux
brun rose; il representc parfaitement un des types xerophiles les plus remar-
.quables de la flore stid-américaine, type caractérisé par ses entrenoeuds trés courts
et par la production, en dehors des axes infiniment moins nombreux qui sallon-
gent, de rameaux axillaires serrés les uns contre les autres, dont les entrenceuds
rcstent virtuels et constituent de petites rosettes de feuilles dures et minuscules
recouvrant complétement les tiges. On retrouve cette disposition non seulement
dans d'autres Verbena (V. seriphyoides du Monte austral par exemple), mais
dans d'autres families : dans la Solanacke Fabiana bryoides des hautes Andes
d'Atacama (20° lat. S) et dans plusieurs esptces du genre Nassauvia, sp&ciale-
ment dans N. glomerulosa, &lément des plus caractéristiques aussi de la Steppe
patagonique. C'est mémc un des plus remarquables cas de convergeance que j'aie
observé dans la flore argentine.

Nardophyllum Kingii, espete longtemps oubliSe (1) forme au contraire des

(1) J'ai cu l'occasion de voir, & Kcw, Ic lype dc cctte espéce, Ires commune en Patagonie
australe, ct cependanl trés nial dllimitce des espéces voisines : I'idcntité avec mes cxemplaires
m'aparu compléte. v/

N. Darwinii (Hook) A. Gray, d'aprcs le lypc du mSme herbier (deux trés pctils ramcaux)
prtsente, contrairement & ce que dit la diagnose originate, des rameaux florifercs feuillus
jusgu'au sommet et, par conségquent, des capitules sessilcs comme N. Kingii, dont il me paraft
difficile de le séparer. Aster Nardophyllum OK. (1893) me semblc (ex descript.) identique a
N. Kingii, et il est certain que le N. humile des travaux de Spegazzini, se rapporte, au moins
en partie, a la mGme esptce. N. humile (Hook) A. Gray est, au contraire, une espece bien diffe-
rente, veritable « Polsterpflanzen » du reste (cf. la planche de Macloskie qui parait avoir ete
dessinée d'apres un exemplaire de Therbier de A. Gray).

Quant & N. obtusifolium Hook, et Am. (1836), récdte’ par Darwin a Puerto Deseado comme
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Unifies trés ramifiées dés la base, toutes couvertes de petites fcuilles linéaircs,
résneuses, d'un vert foncé mais blanches en dessous, et dont les rameaux se
terminent par un capitulc jaune. On peut citer encore Fabiana patagonica, com-
pletement aphylle, ici presque toujours dans sa forme name, le trésrare Abutilon
Vidalii, dont les fleurs roses pendantes sont parmi les plus grandes de la région,
Chuquiragua aurea et Mulinum spinosum, qui ne sont meme plus des sous-
arbustes & que nous retrouverons plus abondants dans la PrécordillEre.

Dans I'ordre de hauteur déecroissante, il faut citer maintenant les Graminges
dont I'abondancc en individu varie beaucoup en raison, peut-&re, de Faction des-
tructive dga mentionnée des moutons, et qui sont le plus souvent presque rares :
aux parties les plus typiques, elles peuvent &re représentées par quelques exem-
plaires nains de Bromus macranthus, B. unioloides, Danthonia pida, Poa &ff«
bonariensis, Tvisetum subspicatum; maisiaoiileterrain est un pcu moinspierreux,
et surtout sur les pentes un peu abritées, abondent au contraire les touffes denses
éroitcment coniques, de feuilles filiformes, jaunes dés la fin du printemps et
toujoursagitéespar levent, des Stipa humilis, St. patagonica, ou de diversFestuca
aux feuilles piquantes. Les degants panicules de St. Neael et St. pogonathera
émergent au contraire avec fréguence des arbustes dont les branches abritent et
soutiennent leurs tiges délicates, cependant que les longues ar&tes plumeuses de
leur glumelle, flottent au-dessus, perp&tudlement agitées par le vent.

Beaucoup moins visbles et plus modestes encore sont les déments qui
cependant font la richesse et I'intérét consdérable de la flore du plateau; tine
extraordinaire vari&y de plantes naines, herbacges ou plus souvent ligneuses,
les unes acaules et en rosette, les autres, plus nombreuses, a tiges multiples mais
trfes courtes, ou bien a tiges rampantes. S les tiges rampantes se ramifient beau-
coup ou, commc il arrive plus freqguemment, S les tiges courtes ou les rosettes
saccumulent et se pressent les lines contre les autres, il se forme ces tapis denses
ou ces coussins plus ou moins durs et convexes qui constituent, & mon sens, la
«aracterigique de la végetation patagonique (pi. VI.).

Je m'étais occupeé trés spfecialement de ces formes que j'avais eu |'occason
d'observer dans les hautes Andes; il me scmblait du reste que leur importance
géobotaniquc n'avait pas ét¢ misc suffisasmment en évidence, et que la croyaiice
générate était que cette adaptation était plus particuli&rc aux hautes montagiics

N. Darivinii (1847), il est restef tout d fait mystérieux, aucun auleur ne sen étant plus jamais®
occupé. Il nc me paraft pas impossible, Hooker nc s &ant pas apercu, en 1847, que son Chilio-
trichum Darwinii (de méme que son Ch. Kingii du reste) appartenait au genre Nardophyllum
fondé par lui, en 1836, que N. Darwinii, si semblable nous I'avons vu, "a N. Kingil, ait &¢ fondé
*ur le méme exemplaire que JV. obtusifolium, et qu'il n'y ait |a qu'une seule espéce. Cette espece
est du reste trés variable pour ce qui est de sa hauteur (10 a& GO centimetres), de la longueur et
de la densité de ses feuilles — et €'est sans doute ce qui I'a fait confondre avec N. humile. Les
nombreux ~chantillons, d'aspect trés différent, que j'avais récoltés en 1914, dans le but d'élu-
cider ce probltme, faciliteront sans doute, quand il sera possible de les consulter (voir p. 106),
Tétude de cette assez importante question de floristique.
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et exceptionnelles alix basses altitudes. or, Icplaleau palagonique (avec 100 a
400 m. d'altitude) semble plus riche qu'aucune autre partie du monde en végé-
taux préscntant cet aspect, bien plus riche, spécialement, que la Cordillere des
Andes, avec laquélle il a des rapports floristiques extrémement é&troits; et cea
démontre a 1%evidence J'inutilité du factcur altitude dans la production de cette
forme réduitc. Dans cette méme année 1914, ou jc fis ce voyage, Hauri et Schroe-
ter publiérenl une importantc monographic sur les «Polstcrpf lanzen», que Skotts-
berg compléta remarquablement, en 1916, dans un des plus intéressants chapitres
de son grand travail sur la Patagonie : on y trouve énumérées plus de soixante
espéces de la plain? formant des coussins compacts et apparlenant & 14 families,
espéces auxquclles il conviendrait d'ajoutcr des formes moins denses, mais répon-
dant ici aux mémes nécessitiés éthologiques, comme les plantes en rosettes isolées
ou réunies en petit nombrc (Viola, Calceolaria, Plantago lechuelcha. beaucoup
<VAcaena, Perezia, Nassauvia, |lypochaeris), qui peuvenl étre considérées comme
se trouvant au commencement du processus evolutif qui conduit aux formes
plus agglomeér ées; et aussi les plantes a tiges rabattues sur le sol comme Ephedra
frustillaia qui forme parfois des tapis de plusieurs métres carrés, Lycium repens,
Grabowskia Spegazzinii, Alriplex, Adesmia, etc.

Mais la perfection de la convergence est Ldle qu'il esl souvenl tres difficile
de reconnaitre I'cspéce et d'en déterminer méme la famille sur des échantillons
stérilcs : des Caryophyllacees. Cruciferes, Oxalidacées, Frankeniacées, Ombe-
liftres, Solana cecs, Valeria naceeset Compdsees de beaucoup de genres différcnts
présentent souvent des aspects presque identiques.

Parmi les espéces les plus typiques et les plus frequenles, il faut mentionner
Bravhycladus caespilosus, qui forme de grands coussins Irks convexes pouvanl
atteindrc un métre de long sur 30 ou 40 centimétres de large et 15 ou 20 de haul,
constitués par d'innombrables petites rosettes de feuilles lingaires et coriaces,
«d prescntant ains une superficie rigide et continue d'un vert intense sur laquelle
paraissenl déposés de gros capitules subsessiles d'un jaune presgue orangg
Cruckshanskia glacialis (dont le nom spécifique fcrait croire, a tort, gifelle esl
spéciale a la flore andinc) forme des tapis moins denses de rosettes rougeatres,
a feuilles spatulées, couvertes de flours hypocratériformes, tétramércs, hétcro-
stylées et couleur de soufre esl aussi Irts belle, ainsi que Verbena Iridadyliies et
V. palagonica collant au sol leurs branches couvertes de feuilles petites et décou-
pées et de Heurs aux couleurs claires; du méme type, mais remarquable par ses
folioles charnues est Adesmia salicornioides. Mais la beaulé du désert est, sans
doute aucun, Nierembergia palagonica, Solanée dont les coussins se distinguent
a peine de ceux du Brachycladus plus durs et plus denses pourtant, mais dont la
surface se couvre a la fin du printemps d'innombrables et délicatcs corolles de
Convolvulus, longues de 2 centimgtres et d'un jaune clair veiné de pourpre (fig. 1).

Mais la plupart des planles en coussins, petits ou grands, soul réduites aussi
dans leurs flcurs; jc citerai Colobanthus lycopodioides, Caryophyllée des plus fré-
guentes, les Crudftores de genre Xerodraba, les Azorella (A. Iransversedriala, A.
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Ces plantes de types s difféerents, aux feuillages tantét verts et argentés,
lantdt vineux ou jaunatres, croissent trés mélangées, mais le plus souvent par
individtisisolés, bien s&parés les unes des autres et formant avec les cailloux routés
multicolores qui jonchent partout le sol, de véritables mosaiques qui s étendent
sous les yeux du naturaliste émerveillé par la diversité de cette flore désertique,
mais obligé, le plus souvent, a sagenouiller sur le sol pour reconnaitrc les espéces,
et & fouiller constamment la terre de son couteau ou de sa truolle pour en extraire
ces végétaux qui la dépasscnt a peine et y sont cependant puissamment enracings.

La flore de la steppe patagoniquc pcut done se caractériser comine suit :
végétation xérophile & 1'extréme, nettement discontinue et disséminéc enire les
galets du plateau, oil les Graminécs ne jouent qu'un rdle tout a fait secondaire,
trés riche en espéces et formée en grande partie de plantes basses en rosette,
en tapis ou en coussins, souvent presque muscoi‘des, malgré leur consistence li-
gneuse et la puissance dc leurs racines, et dominées seulement par quelques
arbusles aux feuilles réduites ou coriaces.

A ces caractéres il faut encore en-ajouter un aulre : I'extraordinaire mono-
Umic du paysage. Ce n'est qu'a 250 kilometres de la cdte, au huititme jour de
notre long voyage, lorsgque commencérent les valonnements de la Précordillére’
et quc du haut des collines on pouvait apercevoir d§a dans le lointain la tache
brillante commc un miroir du lac Argentino, quc la végétation commence a se
modifier un peu. Nous longions sur le plateau la rive droite du rio Santa Cruz
gue Darwin avait remonté quatre vingts ans plus tdt, voyage dont le souvenir lui
avait inspiré cette appréciation un peu exagérée pourtant:«L a similitude absolue
des productions dans toute Té&tendue de la Patagonie constitue un des caractéres
les plus frappant de ce pays » (p. 192).

L es seules diversions étaient de temps a autre la rencontre d'une dépression
ou un peu d'eau, presque toujours salée, s était accumuléc, et la descente, & la fin
de chaque étape, dans un vallon conduisant vers le fleuve, vallon oli nous étions
sirs de rencontrcr I'eau indispensable an campement. Cc sont ces habitats parli-
culiers que j'é&udierai dans les fla?x paragraphes suivants. *

111. - - Laflore des depressiohs, des « vegas » €l du bord des eaur.
Planche VI.

Li's « vegas»sonL des prairies, ordinairemenl fort petites, se produisant aux
endroits irrigués par lcs eaux qui sourdent au pied des collines (parfois aussi au
i'lanc des talus), caux qui n'arrivenl pas toujours aformer un ruisseau et qui, en
général, se perdeut avant d'arriver au fleuve pourtant voisin. Ces dépressions el
les bords de ces vegas sont pour ains dire les seuls endroits aptes a la vie de
rhomme, et €est presque toujours dans des situation de ce genre qu'on rencontre
les maisons des habitants dc la région, maisons tres souvent entourées d'un jardin
ou par de toutcs petites cultures : legumes, plantes fourragéres ou méme cér éalcs,
el tout a fait exceptionnellement par quelques arbres, sallies ou cerisers, ne
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dépassant pas 3 métres de haut. La terre de ces endroits est trés fertile & en
juger par I'admirable développement que peuvent y prendre radis, navets, choux,
carottes, laitues et fraises, ains que les mauvaises herbes qui les accompagnent:
|'y ai observé notamment un Taraxacum wulgare et im Sonchus asper qui attei-
gnaient des proportions presque monstrueuses, et j'y ai noté la présence de
Senecio wulgaris, Agrostemma Githago et Tragopogum sp.

La flore naturelle de ces petites oasis n'est cependant pas trés variée : les
Oraminées natureltement y dominent et y prennent un assez grand dé&veloppe-
ment : Hordeum secalinam var. pubiflorum, de 35 k 50 centimétres de haut, ct
<lont les épis soyeux sont tantdt verts, tantdt violacés, y joue un réle prépon-
dérant; viennent ensuite un Agrostis & panicules pourprcs (A. magellanica), des
Festuca, Deschampsia flexuosa,Atropis magellanica, Alopecurus antarcticus, Phleum
alpinum, Calamagrostis, auxquels viennent se meler souvent Poa pratenss,
Dactglis glomerata et un Bromus européen introduits avec la graine des plantes

“cultivées—et I'herbe y atteint parfois un métre de haut. On y rencontre en outre
quelques Carex, Heleocharis, Scirpus, Juncus, Triglochin palustris, et tout cela
fait un gazon d'un vert intense qu'égaient les fleurs roses de Samolus spathulatus,
violettes de Gentiana magellanica et G. patagonica, blanches, tachées de rouge,
Jde Euphrasia antarclica, et les ombclles d'Apium australe.

Mais sil ne se produit qu'une faible infiltration, on trouve une tache bigcji
verte aussi, mais formée de plantes names : Heleocharis albibracteata, des Carex,
Juncus stipulatus, Pratia repens (Lobél.) Chamissonia tenuifolia, Ranunculus
Cymbalaria, Plantago monanthos, alors qu'au long des ruisselets croissent des
Cardamine a fleurs blanches et des touffes de Mimulus luteus, aux belles corolles
dor ées. :

Ces vegas sont étroitement limitées aux terrains réellement irrigués : on
peut en trouver plusieurs dans un méme vallon, ou bien quand les sources sont
abondantes, des vegas voisines se fusionnent et forment alors des prairies de
plusieurs hectares. Mais il existe aussi, tout au moins dans la Patagonie australe,
des vallons nommeés « cahadones», sans sources et sans vegas proprement dites :
Hts abandonnés d'anciennes riviéres et dga plus ou moins combles, ils sont
*noins profonds, de sol sablonncux, avec probablcment une reserve d'eau sou-
terraine peu profonde (eau de fusion des neiges qui S'y accuinulent et y persistent
plus longtemps que sur le plateau), car Tespece qui y domine de fa$on absolue
est Juncus Lesueuri, dont les rhizomes puissants et peu profonds, par leur accu-
mulation et leur putréfaction trés lente dans ces terrains de reaction siirement
acide, arrivent & former une sorte de tourbe, mediocre par son enorme pour cen-
~ge de terre, mais que Ton emploie pourtant comme combustible. Ces canadones
sont presque verdoyants mais la végétation y est trfes pauvre en espéces : Bromus
unioloides, Festuca, Poa aff. bonariensis, Hordeum secalinum var. pubiflorum,
divers Acaena, Trechonaetes, Nicotiana monticola, des Adesmia herbaces.

Quant aux rives des fleuves, du Rio Santa Cruz en particulier, elles sont
partout pierreuses et leur vegétation est cxtrémement pauvre, car la rapidit6
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du courant y détermine de i'érosion bicn plus souvent quc de I'alluvion. On
comprend combien a du &tre pénible le voyage qu'y fit Darwin, avec Fitz-Roy et
les matelots qui remorquaient les canots du Beagle,et le mauvais souvenir qu'en
conscrva le grand naturaliste : «C'est & peine s une teinte verte un peu plus
accentuée borde les rives du fleuve... la stérilité séend commc une vraie malé-
diction sur tout ce pays ct I'eau elleemé&me, coulant sur un lit de cailloux semble
participer a cette malédiction; aussi rencontre-t-on fort peu d'oiscaux aquatiqucs :
quellc nourriture pourraient-ils trouver dans ces eaux qui nc donnent la vie a
rien » (Darwin, Voyage..., p. 192).

La seule especc nettemcent hydrophile est Azoiella trifoliolata, Ombellifére a
tige courte dont les rosettes croissent entre les pierres au contact méme de I'eau,
ici comme dix dcgrés plus au nord, autour du lac Nahucl Huapi. Sur larive, j'ai
noté Sculdlaria nwnmulariifolia,Arenaria serpens, Chamissonia\in petit Myosotis
a fleurs blanches, Lepidium, puis spécialement en terrain sableux, Oenothem,
Juncus, Hordeum, Bromus, Alopecurus antarcticus, Elymus agropyroides et un
autre Elymus d'un métre de haut, a feuilles, tige et &pis prcsque filiformes, et
croissant cependant par toutes petitcstouf fesisolées, f ortement agitéesau moindre
souffle du vent. Plus loin, & 5 mé&tres & peine du bord de I'eau, c'est dga la flore
des <( barrancas » ou du plateau qui recommence.

Plus au sud, cependant, au bord des Rios Horquetas, Coylc et probablement
du Rio Gallegos,(dont je ne connais que la partie proche de I'ocgah),en raison de
leur cours moins impétueux, il a pu se former des terrains d'alluvion plus fertiles
et plus constamment humides, couverts dc hautes prairies qui surprennent Ic
voyageur qui descend du plateau aride, prairies formées des élements énumérés
plus haut, mais oil Rumex crispus domine quelquefois d'une fa$on s compltte
gue, couvert de fruits miirs, il donne & I'en*emble une teinte cuivrée. Dans ces
vallees du sud, les mares et fossés pleins d'eau douce sont nombreux : j'y ai noté
Hippuris wulgaris, Ranunculus aquatilis (vel aff., avec dimorphisme foliaire),
Zannichellia palustris, Myriophyllum elatinoides, deux Potamogeton, et Calli-
triche antarctica. Au bord de ces caux stagnantes, croissaient Rumex maritimus,
R. decumbens, Limosella aquatica, Collomia gracilis, Poa annua, Juncus stipulatus,
Euphrasia antarctica, Arenaria, Nasturtium, Crassula, Pratia, et une belle Renon-
cule a haute tige, Ranunculus peduncularis var.

IV. — Flore halophile.

Nous en avons vu les principaux éements dans les paragraphes consacrés
a la flore littorale; quelques mots suffiront done pour décrire ces associations
telles qu'on les retrouve & I'intérieur du continent. Autour des mares d'eau salée,
occupant souvent des dépressions en cuvette, existe une végétation basse et trés
clairsemte: la Graminee Distichlis spicata, parfois abondante, un Boopis (Calycér.)
un Plantago, quelques Cyp6racees, Nitrophila ocddentalis, Chénopodiacée qui
au long des Andes sétend jusqu'en Amérique du Nord, et qui ressemble k sy
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méprendre & notre Glaux maritima (1), et enfin la curieuse Composte spéciale
a ces endroits, Eriachaenium magellanicuni a tiges rampantes et ‘a feuilles appli-
gutes contre laterre. Un pecu plus haut, en sol, plus sec — et nous trouvons cette
association dans les affleurcments d'argile salée sur les pentes des « cafladones »
ou lesrives du fleuve — croissent de curieux sous-arbustes dont le tronc se divise
au niveau meme du sol en branches horizontales et tortueuses, branches dont
les rameaux sont a leur tour collés au sol, et a feuilles trés pctites et plus ou moins
chamues : Grabowskia Spegazznii, Lycium repens, Adesmia carnosa, A. salicor-
nioides. On y trouve auss Lepidophyllum cupressiforme, jusqua 200 kilom&tres
de la cbte, et c'est lui qui couvre tout le fond de la grande et belle depresson des
laguncs de la Leona, entre Horquetas ct Guar-Aik. Mains fréguents sont: Stative
patagonica, Chenopodium rubrum, Atriplex sagittifolium, A. macrostyla, etc.

CHAPITRE 1.

La Pro6cordilldre.

Du Neuquen (37° de lat. S) ala Terre de FeJ (52°), et sur une bande large
de 50 a 70 kilomttres, on trouve entre le plateau et la zone boiste beaucoup plus
Gtraite encore qui couvre le versant oriental de la Cordillfere centrale, une zone
intermedidte que Skottsberg nomme Patagonie andinc; son caractére monta-
gneux va saccentuant vcrs Pouest oil quelques chaines et sommets peuvent,
dans la region qui nous occupe, atteindre 1,500 m&tres, mais oil I'altitude des
vallées et des plaines oscille entre 400 et 800 mtres. C'est dans cettc Precordillere
gue se trouve la s£rie des lacs patagoniques — il y en a pré&s d'une vingtaine, du
lac Aluminié (39°) au lac Argentino — lacs dont, pour les plus grands et les plus
typiques, I'extremite oricntale plus large et plus ou moins arrondie, est entour6e
de collines semi-desertiques, completement dépourvues d'arbres, alors que la
Partie occidentale, diviste en bras é&troits comme des fjords, pén&re dans les
vallees de la Cordillere centrale, et est bordée, sur les pentes abruptes des mon-
~agnes couronnees de glaciers, par la belle forgt dont nous parlerons au chapitre
suivant. Le lac Argentino dont on trouve page 138 une carte un peu smplifiéc,
®st £ ce point de vue absolument typique.

D'autre part, et le fait est mis en évidence par une carte quecongtie, nous
trouvonsici un riche reseau de petits cours d'eau venant de la montagnevoisine et
qui, courant vers Tedt, se seront jetés dans les grands fleuves avant d'arriver a la
Plaine, grands fleuves qui ne recevront plus, des lors, un seul affluent dans tout
fc long trajet (300 kilometres) qui les stpare de Tocéan.

(1) On sy est mipris du reste : Glaux atacamensis, mueronaia et densijlora de Philippi
"“Atant que desformes de cette espece que Chodat de*crivit plus tard comme Nitrophila australis,.
Mais qui sexnble bien £tre identique & I'espéce nord-ame*ricaine.



136

Enfin, nous nous approchons de plus en plus de la region des grandes pluies
ct la Precordillfere forme, & ce point de vue aussi, la transition, trfes brusque et
rapide, entre le regime pluviométrique de la plaine (moins de 200 millimétres)
et celui du Chili austral oil, & moins de 100 kilométres plus a I'ouest, les pluies
sont certainement dix fois plus considérables. Il ne peut y avoir de renseignements
météor ologiques d£taill6s stir une region aussi lointaine et déserte, mais les cartes
pluviométriques, pour approximatives qu'elles soient, sont suffisamment démons-
tratives.

Les modifications dans la vegétation ne sont pourtant pas tré&s marquées.
C'est toujours la flore du plateau, mais, d'une part, elle sSenrichit de nombreux
éléments particuliers k cctte zone frontiere, et d'autre part son aspect change
rapidement en raison de la plus grande abondance des individus, spécialement
pour ce qui est des Graminées (1). Une autre particularity importante, est Tappa-
rition au long des riviéres, par individus isolés et peu d&veloppés, d'arbres de la
forét voisine (Nothofagus antarctica surtout), accompagnés de toute une série
d'espfeces herbacécs et d'arbustes qui font souvent du fond d'une de ces vallées,
au printemps, un vrai jardin oti abondent de jolies Orchidées des genres Chloraea
et Asarca.

Lorsque Ton quitte la plaine parfaitement horizontale pour sengager dans
un des premiers vallons de la Précordillfere, la vegetation change d'abord fort peu
mais elle est moins rachitique, beaucoup d'espéces dgji dessEchées plus a Test.
se trouvent encore en fleurs, les Graminfees des genres Poa, Stipa, Festuca, Elymus
(E. erianthus) et Bromus macranthus abondent; les Senecio de mé&me sont plus
nombreux en individus et cnespfeces; Hgpochaeris leucanthastvh& fréquent,pousse
presqgue toujours dans une touffe de Stipa : les feuilles filiformes de la Composke
et de la Graminée sc confondent et le p6doncule incurvé fait que le capitule
blanc émerge latéralement dc la touffe. Dans les endroits abrites existent de
petits bois d Anarthrophyllum rigidum qui atteint 2 mfercs associé & Schinus,
Adesmia boronioides et Lippia trifida entre lesquelles croit souvent, délicate et
demi-grimpantc, Loasa patagonica, & corolles jaune clair. Les plantes en coussin
raison, dégageant une odeur suave, est tr&s visitée par les mouches et de gros
prennent souvent un grand développemcnt: Azorella monantha (1) en pleinc flo-
Coleopteres, A. Amcghinoi couvcrt de poils blancs ecaillcux, des Crudftres des
genres Xerodraba (PL V, / et h), Nierembergia patagonica dont les touffes attei-

(1) D'ob la prospérité beaucoup plus grande de |'élevage dans la region des lacs : les trou-
peaux y sont non seulement plus nombreux, mais on dit couramment que, pour ce qui est de
laviande, un mouton de la Prercordillere en vaut deux du Plateau.

Les mauvaises herbes qui apparaissent ici, mdme en terrain non irrigug, indiquent aussi
la plus grande humidity du climat : & quelques lieues a Test du lac, a cdt® d'une miserable
auberge tout a fait isolée, j'ai observe Capsella bursa-padoris, Sisymbrium officinale, Plantago
lanceolata, Medicago denticulata et un Rumex europden.

(2) 1l sagit tout au moins d'une plante du méme aspect, mais, depuis mon travail sur U
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gnent 2 métres de diamétre, etc. Les rochers maintenant sont couverts de Lichens,
et j'ai remarqué ici, comme d6ja sur le plateau, jonchant le sol en abondance, les
longs filaments verts et détachés d'un Usnea.

Un peu plus a I'ouest, sur les bords du modeste rio Bote, premier affluent du
rio Santa-Cruz que nous ayons rencontr6 depuis I'Atlantique, nous rencontrons,
outre les arbustes de toujours, Berberis empetrifolia et une flore hygrophile plus
abondante que de coutume : outre les Ranunculus, Rumex, Hippuris, Arenaria,
Azorella trifoliolata et Myriophyllum, il y avait ici Anemone multifida, Caltha
sagittata, de grands Deschampsia, Vicia, Lathyrus — et sur les pierres submer gees
de la riviére, une extraordinaire abondance de colonies de Nostoc. Plus a I'ouest
encore, on trouve Caltha sagittata, Gunnera magellanica, le petit Senecio trifur-
catus a ligules blanches, et Colobanthus subulatus (Caryoph.), 8lements nettement
andins.

. En bordure du lac, vers Test ainsi qu'au sud, oil les montagnes sont assez
eloignées de la rive, existent des dunes a flore trfcs pauvre oil domine un Juncus
(probablement J. Lesueuri) associé & un Adesmia herbacé (A. glandulifea), Eu-
phorbia portulacoides, petite expfece k feuilles charnues, d' aspect tout & fait insi-
gnifiant mais, a ce que Ton assure, vénéneuse et mortelle pour les animaux domes-
Mqgues. On trouve aussi en terrain sableux les &ternelles Senecio en touffes a
feuillage trés tomenteux, des Stipa parasites souvent sur leurs racines par la
Santalacée Arjona patagonica, la trés aromatique Artemisia magellanica, Nico-
tiana monticola qui setend vers le nord au moins jusque dans les hautes Cordil-
leres de Mendoza et qui, & cause de ses poils glanduleux, se couvre de grains de
*able, Calandrinia multibracteata, Phacelia magellanica, Cruckshanskia glacialis,
U Acaena aux feuilles argent6es, et la belle Santalac6e a fleurs oranges Quin-
‘hamalium chilense. Mais la plante caracteristiqgue du fond des vallees et des
plaines, — sur la rive meridionale du lac, par exemple — est Berberis buxifolia,
le «Calafate » (pi. 1V, d), ici dans tout son déeveloppement : sa hauteur dGpasse
2 metres, son feuillage vert sombre est tres touffu et sa fructification, cette annec
la du moins, extraordinairement abondante : ses baies rondes d'un bleu presque
"oir de 57 millimetres de diametre, sont d'une saveur trés agrfeable, surtout
quand pres de 1,000 kilomfetres Separent le voyageur de la plus proche region
fruticole! Passant d'un individu a l'autre, je remarquais les différences extraor-
dinairement marquees, tant dans le godt que dans la consistance, les dimensions
des graines ou I'abondance de la pulpe, en mtme temps que la Congtance de ces
Qualités dans UNe meme plante : exemple typique des petits caracteres individuels

genre Azorelta (1919), J'ai pu me rendre compte, grace a des exemplaires provenant de la Terre
<fe Feu et au type de A. monantha Clos que j'ai vu au Museum de Paris et dont Apleura nuca-
Mentacea Phil, est synonyme, que les plantes australes réunies par lesauteurs, soit & A. coespi-
losu Cav., toujours mystérieux, soit & A. monantha, appartiennent & une espéce distincte 4 la-
"eIIe il faudra sans doule donner, par raison de priorite, le nom de A. Hookeriana Clos. |l
est malheureusement impossible, n ‘ayant pas revu mon materiel du lac Argentino, de savoir
2 quelle espéce il sagit ici. )
4
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de Hordeum secalinum var. pubiflorum, d'Agrostis, d'Heleocharis, etc.; autour des
sources se retrouve |I'habituelle veg6étation naine, et sur Ranunculus cymbalaria
j'ai observé Cuscuta racemosa, genre signale, je crois, pour la premitre fois en
Patagonie et peut-étre introduit avec du foin de luzerne. Aux taches salées :
Nitrophila, Boopis, Spergularia, et un Triglochin formant des coussins plats,
aux rameaux périphériques rampants et fertiles, qu'il faut ramener, je crois, k
Tr. maritima var. deserticola connu seulement des montagnes de Jujuy et de la
Rioja.

Quant aux montagnes qui “entourent la partie large du lac, surplombant sa
rive septentrionale, mais éoignée de 2 a 3 lieues de la rive sud, elles presentent
encore un aspect semi-désertique : c'est la f lore du plateau avec moins de plantes
en coussin, plus de Gramin6es (Hordeum comosum, Festuca, Bromus), Armeria,
Calceolaria, Acaena et surtout Mulinum spinosum, ici dans tout son développe-
ment, comme du reste dans toute la Pr6cordillfere, jusqu'au moins 15 degr£s plus
au nord. Mais aux endroits abrites du vent apparaissent des ééments andins;
Viola maculata, Geum magellanicum, Valeriana, de grands Calceolaria, d'autres
egpfeces de Senecio et des Graminges, hautes parfois d'un métre : Deschampsia,
Elymus agropyroides, Bromus coloratus, Alopecurus, Agrostis, mélés a divers
Juncus, de grands Carex, Epilobium, Apium australe, Bowlesia tropaeolifolia
(Ombell.) et, en abondance, le charmant Loasa patagonica. Et c'est versle milieu
de la longueur du lac, au bord d'unc rivifere descendant de la montagne, associé
aux exp&ces que je viens d'énumérer et a Berberis buxifolia, que j'ai rencontré les
premiers Nothofagus isolés, précurseurs de la forét voisine.

CHAPITRE IV.

La forftt magellanique.

A. — ETUDE DU MILIEU.

Il n'existe aucune donnée numériguc, méme approximative, sur le climat des
versants boises de la Cordillere. |1 sagit, en effet, d'un climat essentiellement
local, et localise ici & des parages absolument déserts, car les derniéres habita-
ticns humaines se trouvent & 50 kilometres a Test, dans la Précordillfere sans
arbres et a climat encore trfes sec; les lignes pluviomeétriques des cartes officielles,
qui repondent certainement grosso-modo a la r6alit6, sont cependant hypothé-
tiques pour ces latitudes, et cette zone, extr@nmement pluvieuse, est au surplus
Si etroite de ce cote des Andes, qu'on ne pourrait indiquer exactement les modifi-
cations du climat que sur des cartes a tr&s grande échelle. Pour le versant chilien,
nous avons quelques indications climatériques :

Aux iles des Evangelistes, situées & 250 kilométres au sud-ouest du point od
Roys Nous trouvons, les precipitations annuelles oscillent entre 2,400 et 3,400 mm.,
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avec 1,594 mm. pour les six moais les plus chauds et 1,267 pour les plus froids
(moyennes des années 18994 1908),et avec 24 a 28 jours de pluie par mois. Lesbois
du versant chilien, d'apré&s la description de Scottsber g notamment, sont certaine-
ment beaucoup plus hygrophiles encore que ceux que je décrirai plus loin, mais
il cst non moins douteux qu'on retrouve sur le versant oriental, aux parties les
plus humides, les m&mes types de vegetation, les associations y &tant identiques
sauf dans la flore bryologique, beaucoup plus riche et développée du coté du
Pacifique. Les pluies sont done tres abondantes dans cette éroite bande boiste,
comme nous avons pu |'observer, du reste, pendant les trois semaines que nous
y avons sgourn6, mais rien ne permet d'apprécier I'exacte proportion des pluies
venant du Pacifique qui passent la ligne des hauts sommets couverts de glaciers,
et tombent sur le versant argentin.

Meme ignorance pour le climat thermique : je puis dire seulement que, du
16 fevrier au 3 mars 1914, les minima oscill&rent entre 5°5 et 9° C. et les maxima,
a l'ombre, entre 9° et 23°5 C. Aux lies des Evangdlistes (52°24'), la moyenne
annuelle est de 6,5°, celle des mois d'6t6 de 8,5°, cdle des mois d'hiver de 4,5°;
les maxima ne dEpassent pas 16° et les minima —5°, les hiversy 6tant done extré-
moment doux. |l sagit done évidemment d'un climat tempéré froid, comme le
démontre le fait que de puissants glaciers descendent jusqu'au lac, dont I'altitude
n'et que de 187 metres, lac ail ils plongent lcur extrémité et oil leurs s&racs
Sécroulent consamment avec un bruit de tonnerre; atiss des blocs de glace de
toutes tailles vont flottant sur |'eau, entrainés doucement vers Test par un cou-
rant trfes faible, blocs dont les plus gros arrivent en plein été, a 75 kilom&res de
lcur point de depart, jusqu'i I'extrémité orientale du lac. La temperature de
eclui-ci, dans sa partie la pluslarge, fetait de 7° C. au début de mars 1914. (PI. | X,
Kg 2)

Quant au terrain, il est entiérement montagneux, e danstoute la partie occi-
dentale du lac les rives sont le plus souvent escarpées. La foré couvre done en
général des pentes assez rapides, mais comme & 600 mé&tres au-dessus du niveau
de I'eau, les arbres ont dga disparu, la superficie couverte par le bois se reduit
a une bande trfes sinueuse, mais extrémement 6troite : 5 & 7 kilométres au maxi-
mum, d'aprfes ce quej'ai pu calculer.

Pour ce qui est de la composition du sol, tres accident&, done, et trés souvent
rocheux, I'analyse de deux échantillons que j'avais recueillis dans la for &, immeé-
diatement sous la couche de feuilles mortes, montra qu'il sagit de terre nette-
ment sablonneuse, dont la pauvreté en argile, en humus, en chaux et en phosphore
est assez remarquable.

J'gjouterai que la vie animale m'a paru extrémement peu active . comme
Mammiferes, un cerf, le Huemul (Odocoileus bisulcus Trouess.), dont je n'ai vu
gu'un exemplaire, et des Renards, les Oiseaux auss sont rares, e quant aux
| nsectes, jen'ai vu que peu d'Hyménopteéres et pas un seul Papillon; les Mouches,
au contraire, sont d'une abondance qui é&onne, dans des parages auss déserts :
les restes d'aliments, les excrfements sont couverts en un instant de Muscidés
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Stellaria cuspidata, Osmorrhiza Berteroi (Ombell.), Galium aparine, Viola macu-
lata, Urlica magellanica, Adenocaulum chilense (Comp.), Acaena, Elgmus, Bromus,
et deux Orchidées terrestres Codonorchis Poeppigii et Chloraea sp. Sur une petite
plage sableusc, croissaient Scutellaria nummulariifolia, Gunnera magellanica,
Hydrocotgle sp. et un Acaena a feuilles glauques; au bord de la foret, Mulinum
spinosum, un trés haut Senecio, Loasa palagonica, Phacelia magellanica, Geranium
patagonicum, Pod fuegiana couvert d'épis proliféres, Stipa sp. (probablement
5/. hirtiflora); des pierres &taient couvertes des rosettes d'un Saxifrage d&fleuri
et du sous-arbuste Empetmm rubrum.

C. — LA FORET HYGROPHILE.
Planches I X & XII.

Telle est, dans ses lignes générates, la composition de la bordure orientale de
la for&t magellanique. Cette association mésophytique, qui, d'aprés Scottsberg,
constituerait le plus souvent la zone boisée tout entiére du versant argentin,
cstici trés étroite. A quelques kilométres de |4, sur larive méridionale de la méme
presgu'ile, nous trouvons d&a la forét sous sa forme hygrophile, identique a ce
gu'elle est quatre lieues plus loin, au pied méme du cordon central des Andes.
Nous nous trouvons done ici dans ce que Scottsberg nomme la «Forét pauvre en
espéces », en opposition a la forét valdivienne « riche en esp&ces ». En effet, comme
grands arbres (ils atteignent 20 métres, avec des troncs n'ayant que rarement
1 metre de diametre), nous n'avons ici que les trois Nothofagus, alors qu'on peut
citer pr&s de vingt espices arborescentes appartenant aux families les plus
diverses (Coniféres, Fagacées, Protéacées, Lauracées, Monimiackes, Cunoniacges,
Euphorbiacées, Eucryphiacées, Myrtactes et méme Composetes) dans les bois
valdiviens.

Les arbres. — Nothofagus betuloides est une espéce a feuilles persistantcs,
petites, coriaces, glanduleuses et vernissées (PI. X111), trés semblables a celles du
N. Dombeyi qui le remplace plus au nord; €'est |'espéce type des foréts magella-
niques,. dominant d'une fa$on absolue sur le versant occidental : ici, suivant les
endroits, elle est un peu plus ou un peu moins abondantc que N. pumilio, mais
imprime toujours un caractére particulier au paysage.

N. pumilio me parait cependant étre le plus puissant des ééments de la
forét; ses feuilles petites aussi sont caduques; N. antarctica ne joue qu'un role
secondaire : tres semblable a Fespece precedente, avec laquelie on I'a tant de fois
confondu, mais n'atteignant pas ses dimensions imposantes, il sen distingue
facilement par ses feuilles dentelées, alors qu'ejles sont crénelées dans AT. pumilio
(fig. 6 et pi. X).

En dehors de ces trois especes, il u'y a plus h signaler que Drimgs Winteri,
le « Canclo », Magnoliacee aromatique, jadis celebre par I'emploi thérapeutique
de son écorce (Cortex Winteri): €est un des éléments tout a fd.it caractéristiques
de la for&t sous-antarctiquc, auquel certains auteurs attribuérent une aire de
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les Myrtacees auxquellcs il ressemble un peu, Myrtacees s abondantes dans la
Foret valdivienne et ici tout a fait absentes; Berberis buxifolia Tacconipagnc
presgue toujours ainsi quo Pernetlya mucronata, arbuste d6 passant 1 metre, a
ramification dense et a feuilles coriaces et piquantcs : a ses petites flcurs blanches,
nombreuses mais insignifiantes, succedent des baies blanchatres, grosses comme
une noisette, fort jolies mais depourvues de saveur; j'ajouterai que la plantc porte,
Ires souvent, en abondance, des galles charnues, rigides, en forme de boutons de
rose, dont 1'agent est encore inconnu.

A rinterienr du bois, aux places les plus sombres, crolt en abondaiice Berberis
ilicifolia, depourvu d'epines stipulaircs et a feuilles peu piquantes; aux parties
plus claires, bords d'un ruisseau ou d'un endroit mar6cageux, nous trouvons au
contraire des Grosellers (Ribes sp.) et le beau Fuchsia magellanica, aux Heurs
rouges et bleues. Mais la seule vraic beaute flora 1c de la Forét est la Lilincee sous-
arbustive, Philesia magellanica aux perianthes rose-pourpre, un peu plus petit
gue des lis. Je signalerai enfin la tres grandc abondance des jeunes plantes de
Xothofagus, de 10 a 15 centimetres de haut qui, en certains endroits, couvrent
litteralcment le sol.

Les plantes herbacees. — Sauf au long des ruisseaux ct aux endroits clairs,
la vegetation herbacGe est toujours peu abondante. Trois especes dominent. :
a lleurs insignifiantes tolites trois, €l les presentent encore ce caractére commun
gue leurs fruits sont adhesifs au point de devenir une véritable géne pour le voya-
geur; mais les dispositifs morphologiques qui produisent ce result .tit sont aussi
differents que possible. Dans Tune, la CyperacGe Uncinia brcuicaulis var. maclo-
viana, l'organe adMsif est la prolongation stéerile depassant I'utricule, etelegam-
ment recourbée en crochet, du rachis de l'epillet; dans la seeondc, la Composee
Adenocaulon chilense, ce sont les poils glanduleux du perjearpe, poils qui man-
cpient com pi element sur T'ovaire avorte des f leurs males, et, dans la troisieme
enfin, Osmorrhiza Berteroi, la base des achenes est prolonged en une queue pointuc
couverte de poils obliquement diriges vers le luuit (fig, 4).

Wi,

) o
Mom Frist . Butrte du ntual 1'"‘“2'::’11
sans arbres), Si err* Buenos-Ay ret. Sud, e

ot won 8!

1
Fig. 5. — Panorama do la CordilIé™



iy
Norg Fhuar

g,

Atganii
fgenting (alULude du lac 187 m.)-

145

Vienncnt ensuitc Viola maculala,;'« coroites jaunes ct a £Jaurs frequemment
<li-igogames la petite LHiacee Enaigea nwrginala, a petalcs blancs tachés de
vert, peu developpee et plus sou vent isolee sur le sol que grimpant sur les troncs,
oomme dle Ic fait g&I&alement, plus an nord. La jolie Orchidec terrestrc Codo-
norchis Poeppigii, dont le pedoncule sort d'un verticille unique de trois feuilk-s
(parfois 2 ou 4) et $> terminc par une flenr assez grande, blanche et tachee de
pourpresur lelabelie (fig. 7); plusrareslelout petit Rubus geoides, \i\ Hut miiv ujii-
Horc Machrachaenium (;rari(e,vym CHaraea cl Cardamine geraniifolia. Les Fougeres
touvrent le sol en certains endroils, mais sont representees par trés peu d'espfeces:.
la plus grande et la plus commune est Blecknum tabular?, a belles feuilles de Cycas,
niais qtii est loin d'atteindre au developpement qu'on peut lui voir sur l'autre
versant des Andes, al la rosette de ses feuilles couronnc parfois un trunc d'un
metre dc haut (cf. Scottsberg, 1016, pi. 4); puis, Polystichum mohrioides dout les
feuilles atteigneM 75 centimetres, Blechnum penna marina, Cysopleris fragilis.
Les Hynm*nopliyllees gtii constituent une des particufantes les plus frappantes
“IK bois plus Immides du versant chilien, manquent completement ici (je n'en ai
trouve qu'une petite espece, bors de la foret, stir la rivo du lac), et cetti’ pauvrete
pteridologique est peut-etre, pour ce qui est des plantes vasculaires, hi difference
in plug importante entre les forels a Nothofagus betuloides des deux versants
deB Andes sub-antaretiques.

Les Mousses, au contra ire, foisonnent, et il faut citer id deux des grants dn
wionde bryologique : Dendrolitjotrichum dendroides, sorte de Polylrivhum ramifie,
atteignant 30 centimetres, et Hypopterigium Thouinii, deux h troie fois Enoss
liaut et qui rappelle au contra ire une minuscule Fougere arborescente. Cos
espieces € bcaucoup d'autres moins belles forment d'epaisses couches, toujours
saturées d'eau com me des ‘eponges, oil senfoncent et se inouillent les pieds du
voyageur, presque auss vite que sil marchait dans 1'eau. Mas cette flote bryo-
'ogique est encore beaucoup plus exuberante de |'autre c6t6 dc la monlagm-.
"it les Mousses torment, assure-i-on, des tapisdv 10 & 00 centimetres d'epaisseur.

N lag . Mont HobJer. Mont Castillo
lont Negro Hants cammeti noigcui 1,10 m.

1,750 m,




146

Aux endroits clairs et humides, croissent en abondance, des plantes un peu
charnues, fragiles et @ épiderme souvent brillant : Gunnera magellanica, les
Schrophulariacfee Ourisia ruelloides k fleursrouges, Calceolaria biflora et Mimulus
luteus a fleursjaunes, la petite Euphorbiacée Dgsopsis glechomoides dont les pédi-
celles tr&s courts pendant |'anthése, sallongent gor&s la floraison, des Vaterianes
a largesfeuilles et de hautcs Gramin6es.

L es plantes grimpantes et épiphytes. — L es plantes grimpantes sont pour ainsi
dire absentes, sauf le seul Enargea marginata dg§a noming; les épiphytes, au
contraire, abondent, mais, en dehors du minuscule Polypodiwn Billarderi, ce sont
exclusivement des Mousses et surtout des Lichens, Usnea, Parmelia, Sticta, cou-
vrant les branches basses de leurs thalles ondulés, larges comme la main, d'un
vert gris&tre, avec, sur les bords, les taches brunes dc leur apothécies. Bien que
I'humidité de I'air soit toujours assez élevée dans le bais, et suffisantc sans doute
a la vie active de ces organismes, il est curieux, presque 6mouvant, d'observer
aux jours de pluie, fréquents pourtant, comme ils deviggment tout a coup tur-
gescents et comme leurs limbes contourn6s et découp6s s &tendent, se dresscnt
sur les branches, alors qu'ils samolissent et se recroquevillent lorsque, pendant
deux ou trois jours, il cesse de pleuvoir.

Ces Mousses et Lichens constituent tout un monde trfes bien 6tudi6 pour le
versant chilien, mais il serait intéressant de savoir exactement dans quelle pro-
portion leur flore sest appauvrie en passant les Andes.

Les Saprophytes et les Parasites. — Nous avons ici une Phanérogame sapro-
phyte, la Burmanniacée Arachnites uniflora (fig. 7, B), d'un genre monotypique
d6taché tout seul et s loin de I'airc de cette famille, presgue exclusivement inter-
tropicale; entifcrement dépourvue de chlorophylle, sa tige unique trés fragile,
haute d'un pied, d'un jaune rosg, et qui porte setilement quelques écailles, nalt
d'un rhizome formé de courts rameaux charnus, disposes en rosette et se ter minant
par unef leur unique unisexuee, de nfeme couleur que la tige et remarquable par
les appendices filiformes de son périanthe. Cette plante &range sétend au long
de la Cordillere jusqu'a 13 degreés plus au nord, oil je I'ai observee dans les bois
d'Araucaria imbricata dont le sol est pauvre en humus et n'est pas recouvert,
comme ici, d'une gpaisse couche de feuilles mortcs.

L es Champignons sont naturellcment trés nombreux : il en est de toutes les
couleurs, souvent visquelix, mais tous de petites dimensions : ce sont des Agari-
cacées blanches, violettes ou vertes, des Pézizacées blanches, jaunes ou orangées,
des Xylaria noirs, et souvent le bois attaqué par les mycelium prend une teinte
verteintense : je n'ai vu nulle part, mé&me dans les bois tropicaux, des altérations
plus profondes et plus 6tranges des bois morts.

La destruction de la matiére organique doit cependant étre tr&s lente, a en
juger par I'accumulation des troncs abattus qui rendent la marche trfes difficile,
et constituent, comme Darwin |'avait fait remarquer, un des caract&res les plus
remarquables de ces foréts; il arrive que d'énormes troncs, qui paraissent intacts,
Sémiettent lorsqu'on y pose le pied pour les franchir, et qu'on seffondre parmi
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des débris de bois pourri. Cette lenteur des phénom&nes de destruction est due
sans doute, d'une part, au peu d'activite des oxydations dans un substratum
toujours saturfe d'eau et, d'autre part, k la longueur de la p6riode de I'annSe oil la
temperature est peu favorable aux actions microbiennes; celles-ci, cependant,
paraissent actives en été, car, je me souviens avoir senti, chauds sous la main,
des arbres pourrissants, et d'en avoir vu fumer la partie intérieure mise au con-
tact de Tair.

Quant aux parasites, nous n'avons ici comme Pharenogames que des Myzo-
dendrum : M. punctulatum, aphylle, aux rameaux jaun&tres, tr&s commun sur les
trois Nothofagus, et, plus rare, M. brachgstachgum a feuilles assez grandes, queje
"ai vu que sur N. betuloides.

Parmi les Champignons, le Discomycfcte Cyttaria Darwinii joue un rdle impor -
tant par son extr@me abondance et les énormes tumeurs qu'il produit sur les
Nothofagus. Il est facile de suivre tout le processus depuis son dfbut sur les ra-
*nilles de deux a trois millimfetres de diamé&tre, oil il se produit a peine un gonfle-
Hient, jusqu'aux é&normes dé&formations des grosses branches et des troncs eux-
toemes (fig. 6, et pi. X11). Revetues de leur 6corce, ces tumeurs sont relativement
‘isses, et ce n'est qu'aprés cnlevement des tissus plus tendres (écorce et liber),
gu'apparaissent les capricieuses irrégularités, qui ne laissent pas d'é&re décora-
tives(pl. X11, fig. 2) et qui font que, dans le sud du Chili, on emploie ces tumeurs
A la confection de bibelots divers — cache-pots, encriers, porte-allumettes —
d'un assez curieux effet. En février, sur ces tumeurs, grosses ou petites, abondent
les fructifications du Champignon : lisses au dEbut, coriaces et blanches comme
I'ivoire, elles atteignent la grosseur d'une noix; puis, elles jaunissent, a leur sur-
face souvrent les apothecies, pendant que tout le carpophore devient gelatineux;
®lles tombent alors, noircissent, se ratatinent souvent un peu et ne pourissent que
lentement. Mais le mycelium est resté sous I'6corce, 06 il passera I'hiver, pour se
"Avelller au printemps suivant, envahir les nouveaux tissus qui, intoxiques, proli-
fereront de fa*on anormale et grossiront la tumeur; en 6t6, reapparaitront de
nouveaux car pophores — et comme cela se répéte d'année en ann6e, on comprend
sans difficulte la formation de ces fortes protubérances (1). Comme il a 6té
souvent rapporte, ce Cgttaria est comestible, et il etait si abondant en février
“ mars qu'on peut comprendre l'importance qu'on lui a attribute dans I'ali-
Htentation des indigenes, au point gii'un de ses noms vulgaires serait « pain
d'indiens ».

Les Mgcorhizes. — Je crois qu'a I'&poque de mon voyage, on n'avait observé
fesmycor hizes d'aucune espece argentine : je m'étais proposé de les 6tudier sur
Place, mais le temps m'a manqus. Je n'ai pu que constater leur prfesence sur les
trois Nothofagus, et leur absence sur Drimgs, et emporter en liquide de conserva-
tion du materiel que j'al étudié par la suite. Comme je n'apporte rien de bicn

(1) D'autres aspects de ces tumeurs ont été figurés par MM« Bommer et Rousseau, dan$
‘ouvrage desguelles on trouvera toute la bibliographic relative a ce parasite.
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nouveau a cette question si bien &tudtee, je me bornerai a commenter brigvement
les dessins gtie Ton trouvera ci-contre.

L es mycor hizes ectotrophes des Nothofagus sont trés faciles & observer, spé-
cialement sur les plantesjeunes qu'on arrachefacilement avec toutes leursracines:
tres ramifiges & leur extrémité, avec les dernitres divisions généralement trfes
courtes et obtuses et formant souvent des angles droits, elles sont enveloppées d'un
ressau myc8lien d'oii Sécartent des faisceaux de filaments qui adhérent aux
Particules terreuses (fig. 7 C.)-

Codonorchis Poeppigii, la jolie Orchidée des bois subantarctiques, prtsente
des mycor hizes endothrophes superbes et idéalement faciles & observer : la partie
souterraine de la plante est f ormfce d'un rhizome horizontal qui sort d'un pseudo-
bulbe (fig. 7, A, b)g rempli d'amidon, rhizome sur lequel, latéralement, naissent de
grosses racines courtes et velues, danslesquelles le champignon se développed'une
~aniére surprenante: ces hyphes péngtrent, d'une part, dans les poils radicaux et,
d'autre part, traversent en face de ceux-ci, les premiferes assises du tissus cortical,
¥ rivent & un tissus central dont les grandes cellules sont littéralement bourrées
de mycelium pelotonn£, parfaitement distinct dans les cellules extérieures, plus
confus dans les couches plus centrales; le systéme vasculaire, trés peu développé,
%t confiné au centre et entour£ de quelques cellules normales. Dans Arachnites
“niflora, la Burmanniacée saprophyte, les mycor hizes assezsemblables extérieure-
Nent a celles de I'Orchidée, ont une structure tout a fait differente et plus difficile
4interpreter: jen'ai pu distinguer de poilsradiculaires, et il semble que les hyphes
*rtent simplement des cellules périphériques, un peu dissociges, du parenchyme
cortical, dont les assises externes sont parcourues en tous sens par un mycelium
assez abondant, qui traverse, semble-t-il, sans difficulty aUcune, les membranes
cellulajres; plus a Tinterieur, au bord interne d'un parenchyme extrémement
cthargé de produits de reserve, le mycelium se ramifie et sSenroule sur lui-tndmc
dans les cellules, et puis pénttre vers l'intérieur sans atteindre la zone centrale
fransparente, oix se trouve le sys& me conducteur. Je ne sais si les mycor hizes des
fiurmanniacées ont 6té &udi®es et n'ai pas & ma disposition la bibliographic qui
"f_e permettrait de rattacher ce dispositif & des structures dé§a observées
("g. 7, B.)

Il convient d'ajouter que, sur le versant argentin, le bois hygrophile que
nous venons d'6tudier n'existe pas partout au long de la Cordillfere : il faut,
Pour qu'ii puisse se produire, que les vall6es penetrent assez profondfiment dans
A inontagne, pour arriver & la zone, tris €troite, des pluies abondantes, sans
y dépasser une altitude superieure h 800 métres, car, k ce niveau, il n'y a plus de
Yraie forét. Souvent, sans aucun doute, dans les espaces compris entre les lacs,
"® rencontrera-t-on que la for& a feuilles caduques, d'aspect m6sophytique,
~e nous avons 6tudie tout d'abord ou, mfime, n'y aura-t-il pas de forét.

La végetation des bords delaforit et desrives du lac. — Nous ne pouvons 6tudier
'®s lisiéres de la foré&t qu'au long du lac et au long des glaciers qui la coupent: on
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ne peut parler de lis&re supérieure, car, k partir d'une certaine altitude, le bois
se transforme petit & petit en taillis plus rabougris, jusgu'& ce que dispar aissent
les espkces ligneuses.

Le plus souvent, la rive du lac est abrupte et rocheuse, et les grands arbres,
meélés aux arbustes de lumiére signalés ci-dessus, arrivent jusqu'au bord meme
de I'eau. A d'autres places, existe une rive etroite et, tres exceptionnellement,
guelques petites plages sablonneuses; trts rares aussi sont les petits promon-
toires rocheux non envahis par la foré oil se developpe une flore un peu xéro-
phile (pi. V11 et XI11). Les pierresy sont revétues de Mousses couvertes de poils
blancs, de Lichens fruticuleux et foliaces, et la vegetation vasculaire y est
formée par Empetrum, Pernettya, Chiliotrichium diffusum, une Rhamnacée ram-
pante Discaria magellanica, Baccharis magellanica, rampant aussi et résineux, un
Hieracium (H. magellanicum, sans doute), Hypochaeris, Senecio et, rarement,
une Orchidée du genre Chloraea; c'est dans un de ces endroits, au bords méme du
lac, que j'ai trouve un tapis d'Hymenophyllum tunbridgense de deux centimétres
de haut, tout enroulé par la dessiccation : il est du reste'reviviscent et rouvre ses
frondes des qu'on les mouille.

Quand larive est basse, il se développe un cordon de plantes hydrophiles : la
belle Joncacée a grandes fleurs solitaires Marsippospermum grandiflorum (75 cen-
timétres de haut), Schoenus sodalium (Cyper.), divers grands Carex et des Gra-
niinées de haute taille : Deschampsia, Hierochloa, Bromus, et Cortaderia pilosa, k
beaux panaches blancs, et Ik ail la végétation reste basse : Senecio trifurcatus,
Arenaria, Gunnera magellanica, sans oublier que Nolhofagus antarctica, dans sa
forme naine et rampante, savance jusqu'a I'eau méme du lac. Plus haut, sur les
petites plages, Hordeum secalinum var. pubiflorum, Elymus agropyroides, un
ftumex a feuilles crispées (R. magellanicusi) Erigeron spiculosus, un Senecio k
feuilles argentées, Acaena, Lathyrus, Geranium magellanicum, Viola maculata et,
en grande abondance, la curieuse forme vivipare de Poa fuegiana. Une barrifere
de Pernettya mucronata, Berberis buxifolia, Ribes et Maytenus magellanica ferme
souvent compl&tement I'entrée de la forét.

Voici maintenant les observations que j'ai faites sur les bords du grand glacier
Moreno qui, comme je I'ai dit, descend jusqu'au lac (pi. IX, fig. 2).

Un des phénoménes qui m'a le plus frappe dans ce voyage, c'est le contact
intime de la forét et du glacier. Celui-ci descendant des sommets voisins, traverse
celle-la, et comme il se trouve dans une phase de progresson et de croissance,
H envahit resolument en certains points sa voisine, coupant comme des fetus ses
plus grands arbres tout couverts encore de feuillage, ou, s la pente est favorable,
Poussant méme devant lui des groupes de Nothofagus avec leurs troncs, leurs
racines et le morceau de terre ail ils etaient nés — et Ton voit alors ces grands
arbres se coucher comme des btes sous la faux.

En bien des points, done, |le contact est direct: souvent entre |e glacier et la
forét, saccumulent les cadavres des victimes formant des barrieres de troncs
incommodes k franchir, mais, k d'autres endroits, on peut avoir les pieds sur la
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glace et toucher de la main le tronc d'un arbre dont le feuillage projette son ombre
sur le glacier. Ce voisinage ne pardit aucunement gener la vegetation dont Taspect
ct la composition restent parfaitcment normaux — et j'ai vu, par exemple, de
vrais peuplements de Nothofagus d'un ou deux ans, a quatre ou cing mé&tres de
I'énorme masse des glaces éternelles. Il arrive aussi qu'un espace plus ou moins
large, occupé souvent par une prairie, les separe; d'autre fois, des talus de terre
ou de rocher dominent le glacier, ou bien, €'est ce dernier qui domine Ic terrain
voisin,et alors,il arrive que Tun des puissants torrents qui courent sous I'immense
couchc de glace fassc irruption latEralement, envahisse la depression voisine et
inonde la portion de fortt qui |'occupait: I'eau glacée tue alors rapidement toutes
les plantes,emportant les arbustes et laissant sur pied les squel ettes,chaque annee
plus decharnes, bientot sans ecorce et sans branches, des arbres morts sur pied (1).

Voici quelques-unes des espéces que j'ai notées sur les bords du glacier : sur
un talus presque vertical, flcurissaient de grosses touffes de Ceraslium arvense €
de Saxifraga magellanica couvertes de petites corolles blanches, et deux Senecio
a fleurs jeunes. Des petites prairies a sol acide, semblables k celles gu'on appelle
« mallin », dans la region valdivienne, étaient formées de Deschampsia, Phleum,
Poa, Festuca, Carex, Schoenus sodalium, Marsippospermun grandiflorum, metes
a des Dicotyledones herbacees, Acaena, Gentiana magellanica, un Ourisia‘afleurs
bleues, Senecio trifurcatus, Anagallis alternifolia; de quelques sous-arbustes :
Empetrum, Pernettya mucronata, P. minima, Escallonia et de Cryptogames
comme Blechnum penna-marina, Lycopodium magellanicum, des Mousses et des
Lichens en abondance. Au bord des mares, croissent Hippuris, Mar s pposper mum,
Uncinia, Carex, Gunnera magellanica, un Ranunculus, des Vakerianes et |le memo.
Blechnum; aux endroits abrites, des plantes plus hautes et plus fragiles forment
une bordure k laforet, Senecio acanthifoliusaligules blanches, Ourisia ruellioides,
Valeriana lapathifolia, Chiliotrichium diffusum.

Mais, a 250 metres au-dessus du lac, commencent a apparattre les formes
alpines: un Nassauvia a grosses inflorescences sphériques (N. Dusenii, sans doute),
puis Primula magellanica, s semblable au Primula farinosa des Alpes d'Europe,
que la séparation des deux egpfoess reste litigieuse, Perezia magellanica, etc.,
gue nous rctrouverons au chapitre suivant.

CHAPITRE V.

La Flore alpine.

Mutant occupé précédemment de la flore apine des Andes par 32° et par
41° de latitude, j'avais un intéret trés grand pour cdle que j'allais observer ici.
Mais je suis force d'étre bref et incomplet, ayant été dépouillé, comme je l'ai

(1) Je me suis souvenu des bois morts dc la Pat agonic australc en travcrsant la forcL
d'Houthulst, trois ans aprds I'armistice.
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dit, de I'abondant matérie récolté par moi dans ces montagnes, e qui, pour
cette partie surtout du voyage, me fait grandement défaut.

A. — LA MONTAGNE A GLIMAT HUMIDE.

Dans la Cordillere centrale, a I'ouest done du lac, a 400 metres au-dessus
de cdui-ci, la fortt dga tres appauvrie, n'est plus composte que d'exemplaires
minces et peu sieves des trois Nothofagus; Drimys, Pseudopanax, Maytenus,
alors que les plantes les plus caractefistiques du sous-bois (Enargea, Osmorrhiza,
Adenocaulon) ont dg'a digparti. Ourisia ruellioides, Macrachaenium et les Vali-
riana persstent au contraire, tandis que, surtout aux endroits découverts, les
déments andins deviennent de plus en plus nombreux.

Voic la relation d'une ascenson de la pente qui domine le glacier vers le
nord, k partir d'un point situé k prfes de 7 kilom&tres du lac et k 700 métres au-
dessus du niveau de la mer (515 métres au-dessus du lac).

Au pied de la montagne, dans un repli de la paroi verticale, croissait une
végétation veéritablement exuberante, oll dominaient Senecio acanthifolius,
Geum magellanicum, Epilobium sp., alors que le sol“etait couvert d'un tapis de
Pernettya minima, Ericacee nainea baiesviolettes, Nassauvia, Oxalismagellanica,
Draba, Saxifragella Albowiana, Saxifraga magellanica, tapis d'oii sé&evaient
les dédlicates clochettes blanches de Perezia lactucoides, dont les capitules sont
inclines vers le bas pendant la floraison, comme pour protéger les fleurs de la
pluie, et dont le pedoncule se redresse pendant la maturation des achénes, dont
la disperson, par le vent, en est certainement facilitee.

L'ascenson de la pente est tout de suite difficile & cause du grand nombrc
d'arbugtes croissant entrelesarbres; ce sont de petits exemplairesdes Nothofagus,
des Ribes qui disparaissent bientdt (750 metres), Pernettya mucronata et Berberis
buxifolia, qui atteignent 900 métres, alors que le petit Empetrum rubrum couvre
le sol et reste abondant et de plus en plus réduit jusque trés presde lalimite de la
végétation. Dans ces bois sous-al pins nous avons encor e, comme plantes her bacees,
Cystopteris fragilis, Macrachaenium gracile (jusqu'& 800 métres), Lagenophora
hirsuta, Rubus geoides (900 metres); Myzodendrum punctulatum et Cyttaria
atteignent 800 metres. A 900 metresd'altitude, Nothofagus betul oides commencek
disparaitrc, reduit a k Tetat de petit arbuste, alors que N. pumilio, quoique petit,
reste encore arborescent jusgque vers 1,000 métres, formant des bosguets separes
par des etendues pierreuses nues, e par des praries marécageu&ea. Dans ces
derniferes, outre Empetrum, j'ai noteé Marsippospermum grandiflorum, de quel-
gues 40 centimétres de haut, Ic tout petit Caltha dionaeifolia, Perezia lactucoides
et P. magellanica, auss €egants Tun que l'autre, Nassauvia Dusenii (jusqu'&
1,000 metres), Gunnera magellanica (jusqu‘a 1,100 mfetres), en abondance au bord
des ruisseaux, Phleum, Festuca, Acaena, pendant que Senecio acanthifolius et
Chiliotrichium deviennent de plus en plus petits et qu'une flore bryophitique
extremement riche (Sphagnum, Marchantia, Jungernanniacies div.) prend de
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plus en plus d'importance. Les types andins, ici chez eux — ils ne se trouvenl
plus bas qu'entrainés par les eaux, — dominent tout a fait et des ééments nou-
veaux font leur apparition.

A 1,000 métres, sur un terrain marecageux, il existait encore un petit bois
de Nothofagus pumilio dépassant & peine 3 métres de haut, associé a Escallonia
uirgata et a Marsippospermum, et, tout de suite au-dessus, se trouvait la pre-
mi&re tache de neige, suivie bientdt d'autres beaucoup plus considérables. A
1,100 métres, le Nothofagus disparait et nous nous trouvons en présence de la
flore sub-glaciale, extrémement réduite, d'aspect proprement muscolde, formant
des taches vertes entre les pierres, jusqu'au bord des neiges eternelles. Empetrwn
rubrum nain couvre encore le sol, Marsippospermum ij'a plus que quelques centi-
meétres et j'ai noté en outre Armeria chilensis & capitules roses, Cerastium arvense,
un petit Cardamine a grandes flelirs blanches, Draba, les deux Saxifragacées en
plein développement (1), Acaena, Epilobium, Lycopodium magellanicum, la
delicate Viola tridentata a petite fleur blanche (a partir de 900 mé&tres jusgu'a
la limite de la végétation), la petite Schrophularaciée a f leurs bleues pales, Ourisia
breviflora, deux Nassauvia en fleurs jusque contre la neige, Perezia lactucoides
jusgu'a 1,140 meétres, deux Carex, une toute petite Graminée (Calamagrostis),
une dernit&re Fougére naine (Blechnum penna-marinai), et enfin toute une strie
de plantes formant des tapis denses et s éevant & peine de quelques centimetres
au-dessus du sol: des Ombélliferes Azorella Selago, A. lycopodioides, A. filamen-
tosa, Bolax gummifera, B. caespitosa, Pernettya minima en fleurs, Saxifragella
bicuspidata, la Thymeléacée Drapetes muscosa et la Composec Abroianella lineari-
folia, & capitules sessiles pendant I'anthése et dont le pédoncule sallonge par la
suite.

Avec ces formes naines, la végétation expire au bord méme de la neige
éternelle, k quelgue 1,000 métres au-dessus du lac, a environ 1,200 metres d'alti-
tude (19 février 1914).

Je compléterai cette description trop bréve de la végétation des Andes
australes par quelques mots sur un des points les plus intéressants que j'aie
visités : un ilot de rochers perdus au milieu d'unc mer de glace (le glacier, & cet
endroit, est large d'environ 6 kilométres), ilot dont le plus grand diamé&tre ne
d6passait pas 100 metres et qu'une créte rocheuse protegeait de la submersion
par les glaces qui descendant de la chaine-frontiére (il est indiqué avec des dimen-
sions tr&s exagérées sur la carte dela page 139). Nous y retrouvons natur ellement
la flore sub-glaciale que nous venons d'é&udier, bien que son altitude ne soit par
supérieure a 800 métres : Nothofagus antarctica et N. betuloides en exemplaires
nains y rampaient sur le sol, ains qu'un autre sous-arbuste que je n'ai trouvé
gue la, la curieuse Saxifragacke Tribeles australis, dont Hooker avait fait une

(1) Saxifragella Albowiana n'&ait connue ‘a cette Ipoque que pour les montagnes de la
Terrede Feu; Skottsberg, en 1916, la mentionna pour les bords du glacier dela baie Skyring.
(52*50) : lavoid done deux degrlsplusau Nord, sur le versant argentin.
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Pittosporacee et de classification s difficile que Philippi, quand il crea le genre
en 1863, le fit sans Pattribucr a aucunc famillc, laissant aux botanistes de Tavenii
le soin de resoudre le probleme; ses tiges collees au sol sont couvcrtes de petites
feuillcs glauques et de fleurs bJanehatres cxtremement fragiles. A Cut6 de ces
especes ligneuses, se developpait la gracieuse florule observed sur la montagne,
de l'autre cfite du glacier : deux Azordla, Caltlia dionaeifolia, Saxifragella bicus-
Pidata, Abrolanella, Colobantkus subulalut; et Ourisia fuegiana que Skottsberg
ne devait publier qu'en 1916 et gu'on ne connalt encore que pour cet endroit
"t pour la Terre de Feu. Il y avail en outre des exemplaires nains de Senecio
|canth|IoI|us Manippospcrmum, Ourisia breviflora, les deux Perezia, un petit
"_arex tres abondant et Lycopodium magellanicum.
Pour incomplete que soit cette description, il en resulte pourtant un fait qui,

n 1914, etaitassez nouveal, et quine fait, maink-mutt, que confinner et completel*
‘e que nous a appris Skottsberg quelques années plus tard : e'est que toute une
serie de plantes considerees jusgu'alors comme exclusivement fuegiennes, séeteti-
dent assez loin dans le ootd sur le continent, dans cet etage sub-glucia des Andes,
lait qui constjtue un argument dc plus pour ne pas faire de la Terre de Feu Un
district floral partial lier, et pour ne la coiisderer que comme la continuation
des associations vegetales de la partie australe du continent.

/}. — LA MONTAGNE A CIIMAT SEC.

Je finiral cette longue description par la relation de 1'ascenson que je fis
de la Sierra de Bucnos-Ayres, montagne de 1,400 metres d'altitude, qui seleve
" face meme du glacier Moreno, sur la rive orientale du lac, dont la largeur, en
el endroit, jie depasse pas 1,500 métres. Le climat de cette montagne n'en est
pas moins deja tres different de cdtti de l'autre rive, car ie il n'y a plus de foret,
Juelques bosguets a peine dans les coins les plus abrites, et que la Mae gjpine

lh -méme— 0N ne trouve en éte que tres pen de ndtge a son sommet — y est tout
fait different®. Et e'est precisfement pour bien inoutrer cette différence que je
*ssc cette description a lafin de ce chapitre, bien que la flore qUe nous aliens
y etudier appartienne plutot, mais dans sa manifestation la plus andine, ala

~ecordillére (PI. X111, fig. 2).
Sur la rive du lac, on trouve, a I'endroit d'oii je suis parti, et en beaucoup
("autres points, un petit bois oil Ton retrouve tous les elements de la foret d'en
"acc, mais, s 1on pent dire, en miniature : tea trois Nothofagus, Maytenus, Em-
b°thryumen fleurs, Pernettya mucronala, Ribes, Chiliolrichium, Discaria, Berberis
UXIfO|Ia¢ melés a toute une serie dc plantes hellophllas comme Baccharis maget-
"iica, divers Senecio, Acaena, Lalhyrm, Vina, Ccrastium, Gnaphalinm, Ilypo-
Ctloerls[ Hieracium, Luzula chilensis, Phacdia, Phleum, Agrostis, Deschampsia,
°« fuegiana, Chloraea; aux endroits humides, Senecio bifurcates, Hydrocotyle,
divers Carex, Ranunculus aquaiilis et H. hydrophilus a feuilles entieres.
Mais bicntot vont saccentuer les différences avec 1'autre rive. A 300 metres
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d'altitude, ' observai uneforme du cosmopolite Botrychium lunare, puis, k 375 mé-
tres, un Azorella du type de A. monantha (1), Bromus macranthus, Symphyoste-
mon et Sisyrinchium, Iridacées printaniéres dgk defleuries, Valeriana carnosa,
Maytenus disticha, Senecio sericeo-nitcns, un beau Perezia k fleurs bleues de plus
en plus abondant, Baccharis magellanica en touffes enormes (425 metres d'alti-
tude) pendant que Berberis buxifolia et Pernettya mucronata sont r& luits & T6tat
de sous-arbustes rampants, et que la végétation prend de plus en plus un carac-
tfere de pré sub-alpin sec, rappeant, mais en plus touffu, ce que nous avons vu
dans la Prfecordillere. A 600 mitres sajoute k ce premier Azorella qui est de plus
en plus abondant, une autre expfece velue et fragile (A. Ameghinail), Berberis
empetrifolia reapparait, ains qu'un Nassauvia du plateau, un Calceolaria uniflore
et le charmant Oxalis enneaphylla, 'a grandes fleurs roses, et dont les feuilles
presentent dix & quatorze folioles, aux endroits les plus fertiles, abondc un
Hypochaeris k grandes fleurs blanches.

A pres de 700 metres existe encore, dans une depression, un petit bois de
Nothofagus pumilio, atteignant 6 a 8 mferes de haut, mais la vfegfctation y est
tr&s pauvre et de grands espaces de terre nue deparent les touffes de Osmorrhiza,
Luzula, Senecio, Empetrum et Escallonia.

Dans un petit margcage, croissaient Gunnera magellanica, Nasturtium,
Ranunculus peduncularis, Epilobium, Phleum, Agrostis, et dans une petite mare,
& 800 metres Myriophyllum elatinoides, Hippuris et Marsippospermum, alors*
gue Pernettya minima, Empetrum Kk |'état nain, un Carex et Hordeum secalinum
var. publiflorum lui formaient une étroite ceinture de gazon. Un peu plus haut,
vers 1,000 mferes d'altitude (820 mfdres au-dessus du lac), le terrain devient de
plus en plusrocheux, le prt alpin est remplace par laf lore clairsemSe des 6boulis,
d'un cachet alpin de plus en plus accentué, et Ton remarque en outre que des
espfeces dga fructifiées plus bas, comme le Calceolaria, sont ici encore en pleine
floraison. Les Azorella (3 ou 4 expfeces) dont quelques-unes forment des coussins
Enormes, jouent un rdle de plus en plus impogtant, Berberis empetrifolia, Oxalis
enneaphylla abondent maintenant, et de nombreux &éments nouveaux appa-
raissent : divers Nassauvia, entre autres N. revoluta, qui forme de belles rosettes
comme celles des Viola andins, Colobanthus, deux Melandryum (M. chilense et
M. patagonicum, ce dernier formant des coussins denses), Draba, Perezia, Leu-
ceria, Erigeron Vahlii, un Senecio tout couvert delaine blanche, Phacelia magel-
lanica, et enfin, la curieuse Renonculacee australe Hamadryas KingiL Le sommet
de la jnontagne oh persistent de petites taches de neige, est k 1,400 mfetres d'alti-
tude, mais &a partir de 1,250 mferes la f lore trfes réduite change trfes peu, Hama-
dryasdevient plusabondant, Cerastium arvense (vel.,aff.) persistejusqu'au sommet,
un Adesmia, un Oxalis, un Senecio laineux, Azorella monantha (?) et enfin Mos*
chopsisrosulata, Calyctracte formant des rosettes denses et admirablement r£gu~
liferes rosettes au centre desquelles nait un assez gros capitule sessile.

(1) Voir lanote 2 dela page 136.
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En dépit dcs déterminations malheurcusement incomplétes, on voit com-
Wen sont différentes, dans ces montagnes, les flores <f endroits &oignés, en ligne
droite, dc 10 kilometres a peine : dans la Cordillere centrale, nous nous trouvons,
‘ers 1,100 metres d'altitude, entre la forét toujours verte et les immenses glaciers
‘t champs de neige qui commencent un peu plus haut, et nous y observions, en
abondance, des elements hygrophilcs gu'on avait cru speciaux & la flore fue-
gienne, alors que de |'autre coté du bras méridiona du lac, oil ne persistent en
*t&, meme a 1,400 metres, que quelques taches de neige, les f lanes de la montagne
he sont pas boises ct nous retrouvons au contraire, enrichis d'ééments nouveaux
mais du meme type, la flore de la Précordillere et de la plainc patagonique.

Le panorama qu'on déecouvre du haut de la Sierra Buenos-Aires est admi-
rable, mais confirme ce que j'ai dit dc I'&troitesse de la zone boiste dans cette
partie des Andes. Alors gque, vers le nord, se prolonge le chaos de montagnes cou-
vertes de neige du haut desquelles descend, comme un dragon a plusieurs queues,
‘c formidable glacier qui coupe la foré& sombre, vers le sud, des montagnes petees
en forme de chateaux ferment Thorizon; la presgu'ilc trfes découpée qui separe le
bras Rico qui se dirige vers Test, du bras méridional du lac, est auss pauvre
*n arbrcs que la Sierra Buenos-Ayrcs dont le cbté meridional presente un aspect
identique a celui des versants du nord et dc 1'ouest : dénudé, avee seulcment
des taches boisees dans les ravines transversalcs.

Deux jours apres, le 7 mars, nous avions pris le chemin du retour, et, dans
‘apres-midi, nous naviguions déja dans la partie la plus large du lac, laissant
derriere nous, vers l'ouest, un des plus beaux spectacles que j'aie contemplés.
'-a Cordillere apparaissait lointaine d§a, mals superbe et d'une extraordinaire
amplitude (fig. 5): vers le nord, se dressait le Mont Cadtillo et le Mont Hodler,
“ntre Icsgtiels on pouvait distinguer, au loin, les hauts sommcts neigeux du Mont
Agazziz; venait ensuite la chaine basse de la presguile Avcllaneda, avec les
Cadhes noires de saforet et sa créte dentel ée tachée de neige; dans Tenorme ouver-
ture du cana du sud, d'oii nous venions, apparaissait le formidable ensemble
de pics et de glaciers du Mont Mayo, puis la Sierra Buenos-Ayrcs, derriére laguelle
étajt cache Ic glacier Moreno. Plus au sud, unc autre large ouverturc, €est la
‘alec qui conduit au bras Rico que nous n‘avons pas pu explorer, pt que ferme
“>»e chaine relativement basse, dominéc par quelques-uns des plus hauts sommcts
de ces regions : un cone dc neige, Ic Mont Stokes sans doute, que nous n'avions
Pas encore pu voir___car il y aici au-dessus des Andes un cie a surprises qui ne
Montrc jamais k la fois tout ce qu'il cache - - et plus loin les deux sombres tours
% Mont Paines, la plus haute des montagnes du domaine austral. Sur la rive
du nord et du sud, les collines seches et nucs allaient diminuant peu a peu du cdte
Y plateau, aors que vers Test il n'y avait que de I'eau, toute la profondeur du
3 immense, un véritable horizon inarm qui sVslompait dans los vapours du
Opuscule.
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CHAPITRE VI.

La Patagonie en geobotanique.

Comme il arrive presgue toujours pour les régions naturelles, plus on moins

nettemcnt caractérisées auxguelles on applique un nom universellement employé,
il est extrémement difficile de fixer, méme approximativement, les limites de ce
gu'on nomme Patagonie. En g*ographie générale, on continue & donner ce nom k
la pointe australe du continent américain, jusqu'dux environs de 40* paralltle;
et toute la partie méridionalc de I'actuelle province de Buenos-Ayres, entre Bahia-
Blanca et e Rio Negro, &tait, il n'y a pas longtemps encore, considérée comme en
constituant, vers Tedt, la partie la plus septentrionale. Quant aux limites de la
Patagonie vers le nord-ouest, elles sont restées tout a fait indéterminées, tant en
Argentine qu'au Chili, dont la partie australe, il ne faut pas I'oublier, se denomme
trop souvent encore Patagonie occidentalc. En general, il semble qu'on ait ancien-
nement surtout envisage sous cc nom une région déserte, et qu'a mesure que les
contrées limilrophcs ont été mieux connues et se sont peuplées, les limites septen-
trionales de la Patagonie aient reculé. Sans pengtrer sur le terrain dc la geographic
generale ni de I'histoire, je tacherai dans cc dernier chapitre de delimiter les grands
doniaines floristiques qui se partagent la partie australe du continent, et surtout
de fixer les Jimitcs, la limite septentrionale tout particuliérement, de celui de ces
domaines auquel il convienL, d'aprés moi, de eonserver en geobotanique le nom de
Patagonie.
Jf L'Amerique australe, au sud du 40° paralléle, ed. occupée par Lras grandes
entités phytogéographiques : au nord-est, la continuation vers le sud d'une for-
mation sous-tropicale occupant tout le centre de I'Argentine et & laquelle il con-
vient de eonserver, provisoirement tout au moins, son nom botanique local, le
Monte (1); au centre, et jusqu'au nord-est de la Terre de Feu, la Steppe patago-
nique, qui constitue a mon sens la Patagonie proprement dite, enfin, tout le long
du Pacifique et sur les deux versants de la Cordillere, jusqu'au cap Horn, la Forét
su ban tare tique. Il con vient, me semble-t-il, d'y distinguer en outre une qua-
triéme formation de superficie beaucoup moindre, la Vegetation apine des
Andes subantarctiques, qui occlipe au-dessus de la Foret I'espace compris cntrc
celle-ci et les neiges éternelles. .

Les trois dernigres entités ont eté décrites sous quelques-uns de leurs aspects
au cours de ce travail; sans revenir sur leurs caracteres, je fixcrai leurs limites
respectives et mentionnerai rapidement les subdivisions qu'il convient d'y distin-
guer, et m'occuperai cnsuite plus specialeinent de la frontiére septentrionale de la

(1) Vair la note dc la page 163.
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Patagonie, frontifere extré&memenfc importante pour la géographic botanique de
1'Argentine et qui n'a pas encore &6 bien établie. ’

L a Forét subantarctique, qui a ététrés 6tudiée depuisvingt ans (Reiche, Skotts-
berg et moi-méme), s étend done sur les déux versants de la cordillére des Andes,
en une bande trfes étroite mais trés longue, depuis le 37° (et méme le 36° au Chili)
jusgu'au cap Horn, 20° plus au sud. Quoique ses caractéres principaux soient
extrémement constants, et que beaucoup de ses éléments les plus importants, en
raison sans doute de I'uniformité qui résulte, au point de vue biologique, d'un
climat partout extrémemejit pluvieux, persistent dans toute son étendue, il est
évident que les différences fatales du climat thermique sous des latitudes aussi
diverses, doivent amencr des differences floristiques considérables entrc la partie
septentrionalc et la partie méridionale de la formation. 11 faut, en effet, y distin-
guer deux sections que Grisebach avait dg§a indiquécs : la Forét valdivienne
« riche en especes »(Skottsberg) et d'aspect presgue subtropical (grande diversity
des espéces arborescentes, bambousées, lianes, phanérogames épiphj'tes), et la
For & magellanique « pauvre en especes », sans bambous, sans lianes ct a épiphytes
exclusivement Cryptogames. L'appauvrissement du bois valdivien, dd a la dimi-
nution de chaleur, se fait naturellement peu & peu, a partir surtout du 43° —
et Skottsberg a méme proposé de le diviser en deux sous-sections séparées par le
41° parallfde. Quant a safrontiére australe exacte, elle est, pourrait-on dire a priori.
impossible & fixer avec précision, mais il semble qu'on puisse la placer vers le
47°dc lat. S.(voir a ce sujet le tableau de distribution des espéces dans ma Forét
valdivienne, p. 396, de la |I"® édition, ct p. 71, de la 2° tableau completé ct inter-
prété par Skottsberg, 1916, pp. 14-16).

Mais alors que €est la tres lente diminution de chaleur se produisant de
paral&le en parallele, qui détermine cette premiére division, €est, par contrc.
la diminution trés rapide des pluies qui sobserve dans un sens perpendiculairc,
de I'ouest & Test, qui oblige a établir dans chacune de ces sections une subdivision
longitudinale dont il résulte, au nord comme au sud, deux sous-sections que
Skottsberg, dés 1910, opposait fortement Tune a l'autre : Tune, occidental, la
plus large, & climat trés humide, caractéerisee par les Nothofagus a feuilles per-
sistantes, et représentant, a mon avis, Taspect typique de |'association, montre
de part et d'autre, une plus grande richesse en epfeces et en formes de végétation;
['autre, orientale, beaucoup plus étroite, & climat plus sec, dont les Nothofagus-
sont a feuilles caduqucs, et qui pourrait n'étrc considér™"e que comme une é&troite
bordure de transition vers les steppes semi-désertiques de la Patagonic. Pourtant,
il est certain qu'en certains points de la zone frontifere, on passe insensiblement
d'une association a |'autre et que leur limite ne correspond pas toujours avec les
deux versants des Andes : la For&t valdivienne complexe se rctrouve au fond des
vallées profondes au Neuquen et au Rio Negro, et il existe des bois toujours verts
k Nothofagus betuloides dans le territoire de Santa-Cruz et sur le versant oriental
de la Tcrre de Feu. Par contre, N. antarctica et N. pumilio, Libocedrus chilensis
et surtout Araucaria imbricala, éléments mésophytiques caracteristiques de cette
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bordure orientale, so retrouvent souvent, surtout dans le nord, de l'autre coté
de ]a Cordillere.

A cc mode simple dc concevoir et de representer phytogéographiquement
fc grand domaine boise des Andes australes, qu'il avait lui -m&me accepté précé-
demment, Skottsberg, k la fin de son grand ouvrage sur la végetation de la Cor-
dillere des Andes au sud du 41° (1916), en opposa un autre beaucoup plus com-
Plique, base, semble-t-il, sur des considerations purement floristiques, et oil il
Pousse plus loin encore qu'il ne faisait auparavant, la séparation des associations
hygrophyles du versant occidental (Nothofagus a feuilles persistantes : « Regen-
Wwad ») ct celles mesophytiques du versant oriental (Nothofagus a feuilles cadu-
ques : « Sommerwald »), Dansson systfeme, la Foret subantar ctique au sens ample
admis jusqu'ici disparaft, en somme, et se trouve morcelée en trois tron$ons sc
"@épartissant dans des domaines floraux tout a fait indépendants : au nord du
48°degre, sur le versant chilien, la Foret valdivienne; au sud, et dans un autre
« Plorenreich », la Foret magellanique (subantarctique au sens &troit du mot),
48° au 56° degres, « Florenreich » auquel se rattacheraient, comme district sans
arbres, les iles Falklands etudiees precedemment par le méme auteur dans une
forbelle monographie; enfin, toutes les forets de Nothofagus k feuilles caduques
dy versant oriental seraient rattachees a la Steppe patagonique pour former
une « Andinpatagonische Provinz », comme on le voit, extraordinairement h.'etéL
"ogéne.

Je ne crois pas que ce nouveau schema puisse remplaccr Tancicn, d'abord
Parce que la geographic botanique etant une partie de la geographic physique,
JI faudra toujours qu'elle tienne compte de I'aspect extérieur, de la morphologic
% Ton veut, du manteau vegetal recouvrant les continents, et que des considera-
tions exclusivement floristiques — d'une extréme utilité, évidemment, pour
Nespudre certains problémes — Jie sont pas, d'aprfes'moi, suffisantes, pour separer
"adicalement des associations de meme facies, surtout si des transitions presquc
insensibles peuvent les rattacher Tune k l'autre, (1) ni pour en reunir d'autres
U contraire, aussi niorphologiquement différentes que les foréts presque luxu-
"fantes dc la page 141, et les plaines presque desertiqucs dont nous NOUs Sojrmies
>ccupes dans le second chapitre dc cet ouvrage.

Au point de vue purement botanique, du resle, sil cd. [adle dc coinprendre
a separation dans des « Florenreich »independants (dont la frontiere, pourtant,
®«t; comme nous Tavons vu, bien difficile & éablir) de la Foret valdivienne et de
N Foret magellanique, il i\st, par cojitre, plus difficile d'imaginer la delimitation
dansle nord du domaine, do la section boisée de V «Andin-patagonische Provinz »
% de la section septentrionale de la Forét valdivienne : que deviennent, par exem-
Ple, les forets 4'Araucaria imbricata de 1'Araucanic, celles de Nothofagus a feuilles

(1) 11 m'esl impossible de trouver de bien sensibles differences enlre les bois decrits par
Skottsberg pour la Patagonie occidental et ceux du fond des fjords du lac Argentino (p. 142
<te ce travail), et ceux-ci serattachen! par loute une série de transitions £ ceux decrits p. 141.
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caduques comme le Nothofagus obliqua, passant d'un versant de la Cordillére &
l'autre, celles de N. Dombegi a feuilles persistantes, métes aux Libocedrus chilensis
vers le 40-41 degre? Je crois gti'il est vain de vouloir absolument opposer les asso-
ciations végétales qui couvrent les deux versants des Andes : celles-ci, a partir
précistment du 37° degre de latitude sud, ne sont plustres elevees et ne constituent
pas plus une barriére pour les pluies quc pour les végétaux : on peut affirmer,
me semble-t-il, que ce sont les factelirs actuels qui déterminent pour chaque
endroit I'association qui Sy produit: en dehors des innombrables variantes dues
a des causes édaphiques, la végetation d'un point quelconque, sur ces deux ver-
sants des Andes, est toujours fonction de la quantité de pluie qui y tombe et du
climat thermique déterminé par |'altitude ou Texposition : toutes les combi-
naisons sont possibles, toutes les transitions peuvent sobserver et sobservent.
Et Ton pourrait faire remarquer, en outre, que precisement dans le domaine dont
il sagit, les espéces ont des aires de dispersion merveilleusement écndues, et
gu'il semble que ce ne sont ni les distances ni les obstacles qui s opposent jamais
a ce qu'dlcs reapparaissent lorsguc les conditions le leur permcttent, que ce soit
en Terrede Feu, dansla « Cordillera pelada » par 40° sur le Pacif ique, ou quelques
degrés plus au nord encore, dans les montagnes du Neuquen. Et tout cela fait que,
malgré Ic respect que m'inspire la compétence de son auteur et sa connaissanco
approfondic des flores dont il sagit, il ne me parait pas utile d'acceptcr 1o mor-
cellement de la Foré&t subantarctique proposé par Skottsberg.

Quant a la Vegetation andine proprement ditc, a caractére alpin bien pro-
nonce, je crois guc dans une carte geobotaniquc de KAmeriquc du Sud, il y aurait
avantage a la considérer comme une entité propre tout le long dc la Cordill&re.
Dans sa partie la plus australe, cclte végetation subglaciairc forme une chaine
ininterrompuc d'iloLs ou de taches plus ou moins allongécs, dont Taltitudc varie
naturellement bcaucoup avec la latitude, les mémes ééments pouvant végéter
presgu’au nivcau de la mer en Terre de Feu et a 2,000 métres au Neuquen (voir
a ce sujct, par exemple, mon étude sur Ic genre Chloraea); mais comme le climat
est tempéré froid, et les montagnes en général peu &evées, la limite de la végéta-
tion reste toujours assez basse. 11 s'agit de ce qu'on pourrait appeler la Vegetation
alpine des Andes subantarctiqucs, section corrcspondant parfaitement a la
For &t subantarctique, et caractérisée comme elle parson climat humide, alors que,
plus au nord, a partir environ du 37°, nous trouvons des flores alpines nettement
xérophiles. Fort riche et fort belle, surtout dans la partie correspondant a la
Forét valdiviennc, cette flore va s'appauvrissant vers Ic sud, mais sa composition
est encore trop insuffisaminent connue pour qu'on y puisse fixer les limites des
sous-sections qu'on y devine; au surplus, comme pour la forét qu'ellc domine,
beaucoup de ses éléments les plus caractéristiques s étendent sur 20 degrés et plus,
parfois, de latitude.

Pour ce qui est de la Steppe pata& aiiigtu-, nous en avons étudié en détail la
section la plus australe, et j'ajoutcrai plus loin quelques mots sur les divisions
qu'il convient sans doute d'établir dans cet immense domaine; je m'occupcrai
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Jnaintenant den fixer la frontiére septentrionale, c'est-a-dire sa dé&limitation avcc
la formation du MonLe (1).

Le « Monte » est cet immense domaine phytogéographiquc qui occupc toute
la partie centrale de I'Argentine, jusque tr&s haut dans les Andes, vers I'oucst ct
le nord-ouest, et qui est essentiellement une brousse arbustive de 1 a 4 metres
de haut, extrémcment xérophilc ct & laquelle, dans certains districts, se mélent
de vrais arbres. |l est caracterise floristiquement par des Elements des regions
tempér ées chaudes ou méme sous-tropicales, comme (pour ne citer que les especes
ligneuses les plus freguentes), des Zygophyllacées du genre Larrea, des Legumi-
neuses des genres Acacia, Prosopis, Cassia, Caesalpinia, Cercidium, Gourliaea,
la Capparidacee Atamisquea emarginata (qu'on retrouve en Californie), la Rham-
nacée Condalia microphylla; il faut mentionner, en outre, |'abondancc des Cactees,
parfois de grandes dimensions, et la présence, au bord des rivieres, de Salix
Humboldtiana.

La brousse ou Laillis du Monte et la Steppe patagonique, contigueés et égale-
nient xérophiles, presentent des différences aussi profondes dans leur composition
guc dans leur aspect. La flore du Monte a ses affinités dans les bois, sees aussi
niais d§a tropicaux du Gran-Chaco (Argentine septentrionale, Bolivie austro-
°rientale et Paraguay occidental), dont on pourrait peut-étre la considérer comme
la prolongation extra-tropicale. La Steppe patagonique qui, méme en deliors dps

(1) Primitivement, ce mot signific en espagnol moni ou montagne, et a pris par la suite
le sens de bois ou forkt. Ge n'est que par une antonomase sans doute exagerle — car il n'y a
aucune raison, bien au contraire, pour que ces broussailles ou méme ces bois xérophiles soient
le bois par excellence — qu'il a ete applique par Lorentz (in Napp, la République Argentine,
187(>) a ce domaine phytoge' ographique, et conserve en général par les botanistes d'Argentine.
Engler le remplace par «espinal » (Syllabus, 1919, p. 362),terme qui a l'inconvénient d'dtre
un nom local artificiel, ce vocable, en usage pcut-étre au Chili, n'&tant jamais employé en Argen-
tine.

La nomenclature géobotanique argentine est loin, du restc, d'&re fixée, et, sans m'appe-
sanlir sur te sujet qui m'entrafnerait trop loin, je dirai seulement que le schéma que donne
Engler, loc. cit.,, des divisions phytogéographiques de I'Amérique du Sud extra-tropicale, me
paraft trés peu satisfaisant. Je ne donnerai qu'un exemple : comment la Prairie pampéenne
<« Pampas » pris‘evidemment dans ce sens, puisquc I'Espinal constituc une autre section de la
«Argentinische Provinz»), peut-elle faire partie d'un « Domaine andin », alors que €est une
region absolument plate, qui ne commence guére qu'a 500 kilomeétres a Test des Gordilleres,
<t dont ni la géologie, ni le climat, ni la floristique n'ont rien de commun avec ceux des Andes :
auiant vaudrait inclure la Plaine baltique ou celle du sud de la Russie dans un a Domaine
alpin ». Et Ton pourrait en dire autant du Gran Chaco et du Monte. — Si Ton ne veut pas donner
au mot andin un sens lellement large qu'il en perd toute signification précise, il faudrait, dans
le systéme de Engler, introduire a coté d'un Domaine andin, au sens étroit du mot, un Domaine
de PAmérique australe extratropicale, ot prendraient place le Gran Chaco, le Monte, la Prairie
Pampéenne et sans doute une Province uruguayenne, intermediaire entre le Bresil austral et
ta Prairie pampeenne.

Je ne reviendrai pas sur I'opinion de M. Spegazzini, qui reunit la Patagonie et le Monte
®» une immense «Formation patagonico-bolivienne » : voir a ce sujet mon Viaje botanico al
dago Argentino, p. 188, et le dernier travail de Spegazzini (1925, pp. 222-223.)
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arbustes, nc report qu'un nombre infime d'espéces appartenant au Monte, est, au
contraire, en relations intimes, au point de vue floristique, avec la végétation des
hautes Andes & climat sec, qui s étendent de Mendoza au Pérou. Mais, également
adaptécs a la secheresse et sc succédant Tune a Fautre, du nord au sud, dans une
plaine immense, sans accidents géographiqucs ni différences brusques dans la
composition du sol, ces deux formations seront forcement difficiles & délimiter :
la zone de transition separant les parties typiques de part et d'autre, sera tres
large ct de caractére pcu tranché comme chaque fois que le principal facteur
provoguant la transformation de la végetation est la modification, normale et
lentc, de température due au changement de latitude (1). D'autre part, il sagit
de régions immenses et trés peu peuplées, 6u souvent des &tendues considérables
n‘ont été visitées par aucun botaniste. J'essaierai cependant de résoudre le pro-
blfemc.

L e Monte se montrc sans aucun caractére patagoniquc (2) dans le cours infée-
rieur du Rio Negro (41°); & Puerto Madryn, par 42°50", nous I'avons vu, au con-
traire, assez modifié, appauvri d'élements aussi caractéristiques que Atamisguea
el Gourliaea qui, a la céte du moins, ne dépassent guére le 41° (3), enrichi par
contro de quelques éléments patagoiiiques(voir p. 112), et présentant au surplus un
cachet spécial dd a la préesence d'espfeces qui caractérisent précisement sa fron-
titre austro-occidentale, Lama nitida, Prosopis patagonica, et Chuquiragua
Avellanedae. Je ne connais pas pcrsonnellcment le cours inférieur du rio Chubut,
mais je me suis assuré que ses rives sont encore occupées par des petits bois de
Salix Jlumboldtiana (PL 1), ce qui est pour moi caractéristique du Monte, ct que
Lama divaricata,L. nitida et Bougainvillea spinosa existent encore dans la région;
cependant, ct €est asscz naturel puisque nous sommes sur le 43°, Dusen men-
tionne pour la colonie Rawson, pres de rcmbouchurc de ce fleuve, les especes

(1) Nous avons vu de mémc la lenlcur du passage progressif de hi Fordt valdivienne & la
Forét magcllanique, et nous en trouvons en Argentine d'autres excmples. Aing, la limite du
Monte e des foréts du Chaco dans les plaines de la province argentine dc Santiago del Estero,
est presgue impossible a tracer, tant lcurs élements se mélangent: on pourrait presgue en dire
autant, pour ce qui est de lg largcur dc la zone dc transition, de lafrontierc de ccs mémes foréts-
du Chaco cl dc la Prairie pampcennc. Les transitions sont au contraire beaucoup plus brusgues,
les limites bcaucoup plus marquées, lorsgue Ic facteur de la transformation est la pluie, comme
nous l'avons vu pour la Forét sub-antarctique et la Steppe patagonique, et comme cela se
vcrifie auss pour Ic Monte et la Prairie pampéenne.

(2) On pourrait cependant considérer comme tel la présence des espcces du genre Chu-
quiragua. Elements palagonico-andins, qui ont pris un trés grand développement comme especes
et comme individus, plus encore dans la zone frontiere entre la Patagonie et le Monte, que
dans la Steppe patagonique proprement dite. 11 est vrai, du reste, que dansles Andes Us rcstent
toujours a des altitudes moyennes, ct & Mendoza, par exemple, descendent tres bas dans la
Precordillcre. ,

(3) MM. Rucks et Ferro, que j'avais priés de fare cctte observation, me rapportcnt avoir
observé la disparition de Gourliaea decortivans a partir de San Antortio, et son remplacement
presgue inimediat par Lama nitida.
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suivantes, nettement patagoniques. Geum magellanicum, Armeria chilensis, Cha-
missoniatenuifolia, Sisymbrium glabrescens, Myosurus aristatus.

Grace a des collections et des photographies, que je doisa M. Em. Graether,
j'al plus de renseignements sur un point un peu plus austral, situé immediate-
ment au dela de Cabo Raso(42°20'; pi. 11, fig. 1-2) : les arbustes caracteristiques
du Monte ont enfin digparu : Colliguaya integerrima, Prosopis patagonicae® Chu-
guiragua Avellanedae dominent, associes encore & Menodora robusta, Adesmia
ranescens qui paraissent particuliers‘a cette pointe australe du Monte, mais auss
a des déments nettement patagoniques, comme Berberis heterophylla, Trevoa
patagonica, Pleurophora patagonica, Mutisia retrorsa dont ce sont, je crois, les
stuations les plus septentrionales & la céte de TAtlantiqgue. Mais ces arbustes,
auxqucls il faut ajouter encore Ameghinoa patagonica, des Lycium, des Atriplex
et les Senecio laineux en grosses touffes qui ne manquent jamais, n'existent degk
gue sur les pentes, dans les vallons, aux endroits plus ou moins abrites, car dans
la plaine (Qu'on nomme « pampa » dans la region), c'est dga la Steppe pata-
gonique k vegetation basse, presque sans ar bustes, mais dont je ne connais malheu-
reusement pas la composition : je sais seulement que, parmi d'autres elements
moins car acteristiques (Poa aff. bonariensis, Koeleria Bergii), on y rencontre deja
Nassauuia glomemlosa, Perezia Beckii, Acaena sp., Stipa humilis, tous patago-
niques et etrangers au Monte, et que Hordeum secalinum var. pubiflorum existent
autour des sources. Enfin, nous avons vu, au debut de cc travail (p. 112) qu'un
peu plus au sud, k Camarones, les « Polster pflanzen» savancent jusqu'a la plage
de TAtlantique, et gu'a Commodoro Rivadavia, bien que les buissons abondent
encore sur les flanes abrites des «barrancas », la vegetatlon a pris d'une facon
complete et definitive, le caractere austral.

De tout ceci, il résulte que Ton peut fixer vers le 44° dc lat. S, sur les bords
de TAtlantique, bien plus au sud, done, qu'on nc l'avait cru, le point do départ
de la ligne separant au point de vue phytogéogr aphique la Patagonie et le Monte.

Nous savons malheur cusement trés peu de choses de rintérieur du Chubut :
fes plantesde ceterritoire, enumerees dansles catalogues, proviennent en majorite
de la Precordillere, et le fait que la toponymie de ces regions est pauvre et
tré&s incertaine, rend presque impossible Interprétation des listes floristiques.
C'ed une « contrbe desertc, appe6be auss région maudite, ou pays du diable,
qui constitue le plateau littoral et central, jusqu'aux premiers contreforts de la
Préecordillere », region «aride, nue, pierreusc, horrible, ne montrant qu'une vege-
tation extrémement reduite et pauvre d'arbustes nains, tordus, et généralement
&pineux »(Spegazzini, Primitiae florae chubutensis, p. 591). |l sagit sans doute,
I'auteur ne le dit pas expressement, de la moitié australe du territoire, dgji
nettement patagonique (au sud du rio Chubut), moins rarement traver see que la
partie plus septentrionale, de laquelle on ne connait pour ains dire rien, au point
devue des sciences naturelles. |1 en est de m&me, du reste, pour lesud et le centre
du territoire du Rio Negro : or, ce sont justement ces regionsla qu'il faudrait
connaitrc, pour pouvoir tracer avec securité la délimitation que nous essayons
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d'Gtablir. Il me faudra done cherchcr, plus au nord ct plus a Touest, d'autres-
points de contact entre les deux formations dont nous nous occupons ici.

Toute la vallée du Rio Negro est en plein Monte, mais, bien que son embou-
chure se trouve presque deux degrés plus au sud que le confluent des rios Limay
et Neuquen ot il prend naissance, |'influence patagonique est plus marquée dans
lintérieur du continent (dans les «Plantae Fischerianae » d&termines par
C.-M.Hicken et provenant du cours supérieurde ce fleuve,on trouve une douzaine
d'ééments patagoniqucs inconnus plus k Test). Si,du confluent des deux rivigres,
au centre méme du continent, nous nous dirigeons vers le sud-ouest, ce ne sera,
comme je I'ai rapporté dans mon travail sur la For&t valdivienne, qu'a 300 kilo-
métres environ que la végétation, toujours la méme depuis le littoral de I'Atlan-
tique, commencera a se modifier au long du Limay, et il nous faudra remontcr
la riviere quelquc 50 kilomfetres encore, pour voir disparaitre tout a fait, par
40° 30", et a 150 kilomttres a peine de la frontigre chilienne, Ic Saule sudameri-
cain dans lavallée, et pour que sur le plateau et lescollines, les Larrea, Condalia
Schinus, Montlea aphytta, etc., soient remplaces par une vegetation franchement
patagonique, semblable a celle qu'on trouve un peu plus au sud-oucst, a I'cxtre-
mite orientate du lac Nahuel Huapi.

Mais s, revenant au confluent du Limay et du Neuquen (39° lat.S.),noUs nous
dirigeons vers I'ouest, comme je |'ai fait en 1920, au cours d'un voyage aux foré&ts
d' Araucaria imbricata des Andes du Neuquen, nous observerons, pendant pr&s
de 250 kilomttres encore, la méme flore du Monte, de plus en plus pauvre et plus
basse, mais a Zapala, point terminus du chemin de fer, a 900 metres d'altitude,
tant dans la vallée que sur le plateau gtii la domine d'une centaine de mfetres,
la vegéetation et |le caract& re géologiqgue méme du paysage sont nettement patago-
niques : autour des sources existent des «vegas » oil nous trouvons Samolus
gpathulaius, Pratia repens, Azorella trifurcata, Hordeum secalinum var. pubiflo-
rum, Poa pungionifolia, Elgmus agropyroides, Atropis aff. magellanicus, sur le
plateau, dont la pente d'acces se termine par la coupure a pic de la couche basal-
tique, j'al observe Nardophyllum parvifolium (1), Saiureia Darwinii, Verbena
erinacea (en coussin, Elements patagonico-andins), Fabiana patagonica, Opuntia
Darwinii, un Viola en rosette (aff. V. pulchella), Anarthrophyllum rigidum var .,
Bromus macranthus, Stipa humilis, St. speciosa, alors que Colliguaya integerrima,
Prosopis patagonica, Larrea nitida et Verbena ligustrina, n'apparaissent au con-
traire que sur les pentes abritees du vent. Plus a |'ouest, entre Zapala et la Cor-
dillere, le caractere patagonique va s'accentuant: un des Elements dominants est
Trevoa patagonica, s abondant sur TAtlantique, huit degres plus au sud, associe
a Haplopappus pedinatus (element chilien) et a un Senecio, tous deux formant des
touffes rondes de 50 centimetres de haut, & Baccharis Darwinii, Mutisia retrorsa,

(1) En 1920, j'avais cite par errcur cette plante sous le nom dc N. Kinyii, dont j'avais cru
AT. parviflorum un synonyme : ce dernier, qu'on ne connaft que pour cettc region, est bicn dif-
ferent de la plante australe.
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Boopis leptophylla, ChuquitAgua palagonica, Argylia australis, Neospartwn aphyl-
lum, Glycyrrhiza astragalina, Cassia Lorentzi, avec, commc « Polsterpflanzen »
Azorellamonanthaet un Verbenavoisin deV. struthionum. A LasL g as, cependant,
al'abri des vents, on peut encore trouver, associés sou vent a Fabiana imbricata,
“aractérigiquc de cette section de la Précordillére patagonique, quelques Larrea
nitida qui manquent absolument sur le plateau et sur les collines. C'est done,
comme on le voit, un méange d'&éments patagoniques ou patagonico-andins,
avee des especes des Cordillfercs chiliennes et de Mcndoza, et iialurcllement
“dussi quelques espéces du Monte,

Par 38° delat. S, & 120 kilomé&tres du somnu'L des Andes, nous retrouvons
done la végétation patagonique qui, versl'ouest, & mesure que Taltitude augmente,
Ya se mélant et se confondant avec la flore admirable de la section la plus septen-
Wonalc et la plus skche de la lisére orientale dc la for&t subantarctique, section
Qe caracterisent les foréts d'Araucaria imbricata.

Plus au nord, dans la province de Mendoza, la température augmentant,
la flore du Monte, enrichic d'&ements spéciaux aux terrains montagneux,s*avance
fres haut dans la Préecordillére (jusqu'a 2,300 metres d'altitude, dans le fond
des vallées, par 33° lat. S), et Larrea nitida caractérise, ici auss, la zone fronti&re
(voir mon travail sur la Vegetation des Hautes Cordill¢rcs de Mendoza, p. 62).
Laflore des Hautes Andes contient encore a cette latitude (loc. cit. pp. 61 et 66),
**n nombre congfterable d'&&ments patagoniques, mais nous nous trouvons dans
U« 3utre domaine, celui de la vegetation alpine des Andes temperees seches
(‘e que j*ai appele les Andes moyennes) dont je fixais au 37° lat. S. la frontiere
avec la vegetation alpine des Andes antarctiques, a climat humide. 11 existe du
reste une zone de transition oil Ton voit se méler a la flore des Andes seches, d'une
Part des dements des Andes humides, comme les Pernettya, Ribes, Caltha, et
d'autre part des Elements patagoniques au sens propre du mot, comme Cruck-
*hanskia glacialis(voir page 130), comme Trevoa patagonica, que Mr. Wilczek
'e*icontra dans la Cordillere de Mendoza, au dela du 35° paralldle.

Or, de la frontifere Patagonie-M onte, nous connaissons deux autres points :
Pun qur le Limay, par 40° 30' delat. S, Tautre sur TAtlantique, au 44° parallele.
La distance qui les separe est malheureuscment trés grande : pr's de 600 kilo-
MAtres, mais S nous jetons les yeux sur les cartes climatériques, publiées par
~8vs en 1914, nous verrons que la grande majorité des lignes thermiques suit
dans cette region, exactement cette direction NW-SE, et que la ligne reunissant
les trois points dont il sagit coincide presque parfaitement avec Tisotherme
Annyelje 13°C. (isotherme qui se confond avec celles d'automne et de printemps),
¥ec celles d'ete de 19°, de maxima moyens de printemps de 25°, d'automne de
19 et d'hiver de 13°, et méme des minima moyens d'é&é de 11°. J'ai dit plus haut
~a valeur un peu relative de ces, moyennes m6t6orologiques(page 122), mais la
Cofacidence est s parfaite et s frappante, qu'il n'y a pas moyen de ne pas en
kair compte, et de ne pas voir dans la diminution de la température le facteur
qui arreta, les uns agprfcs les autres, les Elements du Monte que nous avons vus
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d'origine presgtie subtropicale, ééments remplacés dans les plaines du slid par
cette flore patagonique xérophile aussi, mais d'origine andine, moins exigeante
en chaleur, et & laquelle les conditions particulteres du milieu — les vents sur-
tout — imprimferent le facies qui la caractérise.

Ainsi dttimitée, la Patagonie, au sens géobotanique du mot, couvre encore une
supcrficie d'environ 500,000 kilométres carrés, la sxifeme partie du territoire
argentin. 11 y faudra naturellement pratiquer des subdivisions : nous avons vu
gu'en raison de son climat plus humide, de la nature montagneuse du sol et de la
proximité dc la forét subantarctique, il faut distinguer & coté de la Steppe pro-
prement dite, couvrant l'immense plaine ou plateau (les « llanos » de certains
atlas, la « meseta » ou « pampa » des habitants de lar'egion), Steppe qui constitue
Taspect typique de la formation, il faut distinguer la bordure préandine de la
Precordillere, a véegetation plus diverse et moins réduite. Nous avons vu aussi
gu'aux environs du 47° parallfde la végétation change sensiblement dans la
Steppe, avec Tapparition d'élements spéciaux (p. 119) : deux sous-sections
devront done au moins y é&re deparees. Quant a la zone prtandine, qui, ellc,
setend 5 ou 6 degres plus au nord que la partie centrale, et dont la flore est
beaucoup plus riche et complexe, il faut certainement y distinguer, outre les
sous-sections correspondant aux sous-sections septentrionales et australes du
plateau, une sous-section particuliere au Neuquen (du 37° au 41° ou 42°) carac-
terise par une proportion considerable d'especes des Andes chiliennes, dont un
grand nombre sans doute est encore a cataloguer pour la flore argentine.

On peut done formuler de la maniére suivante les caractéres de la Patagonie,
au sens étroit qu'il convient de lui donner en géobotanique :

La Steppe patagonique, immense triangle limité a Touest par Ia chainc
des Andes, du 37° au 53° de lat. S, k Test par TAtlantique et au nord par une
ligne légérement incurvée vers Touest, unissant le 44° au bord de |'océan, au
37° au pied de la Cordillere, occupe une region plate ct peu Eevée (sauf dans la
Précordillére), a sol trés caillouteux, a climat trés sec, plutct f roid pour la latitude
et trés venteux; sa végetation est extr@mement discontinue, intensément xéro-
phile, en général tres basse et caractérisée par |'abondance de plantes en rosettes
et en coussins, lararet6 de ses arbustes, dont lesf euilles sont coriaccs ou extr éme*
ment rfeduites, et 1'absence compléte des arbres, mé&mo aux bords des rivigres,
cette flore d'aspect souvent semi-désertique est cependant relativement riche en
espfeces et prfesente un nombre &leve d'endemismes, quoique d'etroites et evidentes
affinités la rattachent a la flore des Hautes Andes a climat sec, qui setendent
depuis le 37° degre jusque bien au-del® du tropique.

Buenos-Ayres, juin 1925.
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v<Sgetalion h:Llop>hilc (Lcpitlopltijlttim, etc.). .Mars 1914.
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Iiz. 1. — 'O rteppe patagooiquc par 50-51" de tat. s.
Pltoio J. JBrgeuxacu, I[| - iy(4.)

kil4. 2. Til GtablU»emenl 4'“levage (- estaada >) dans le sml dc la Patagonle.
Large ration i. cailadon ) monlnml uin- © vi'tci * en son mtliea; dans le tend,
k plateau pRrfaitement horizontal. -~ Gommuniqirf par M. Horrisson.
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<k Earme atrulhionum (Phil.) Skollsb.'?; e, var. eoUunnaris Huum., var, nov. 1/2 gr. oat.).
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LA TETRAPOLARITE SEXUELLE DES COPRINS

PAR
RENE VANDENDRIES

Ingpecteur de FEnseignement.

Introduction.

Parmi les Basidiomycktes hétérothalles,il existe deux groupes bien distincts:
]es spores, issues d'un méme carpophore diploidique, ont des caractéres sexuels
nettement difterents. Chez les espéces dites bipolaires,une soorée ne renferme que
deux lots d'individus, dont les sexes sont conventionnellement représentés par
+ & —. On admet que ces sexes sont determinés par deux facteurs, a et 6, qui
résdent dansle noyau diploide de la baside; a determinera par exemple le sexe +,
b, le sexe —.

Parmi les quatre spores, issues d'une telle basde, deux spores seront de sexe
a, les deux autres, de sexe b.%es végétations, issues des spores de méme sexe,
sont stérilcs entre elles, ne se conjuguent pas, mais elles sont fertiles et se con-
jugent avec celles qui proviennent des spores de sexe contraire.

D'autres espéces hétérothalles, dites tefrapolaires, ont un noyau diploide,
renfermant 4 facteurs sexuels, en oppodstion par couples. En les representant
par A, B, a, b, le couple haplai'diqguc AB sera fertile pour ab, le couple Ab, fertile
pour aB.

Par s&grégation des sexes, le zygote ABab donne deux groupes de deux spor es.
Mais les analyses des sporees ont demontreé |'existence de quatre groupes d'indi-
vidus différents. On admct done, que les basides, dont le noyau diplardique est
repréesenté par ABab, donnent naissance a deux spores de méme sexe, de la forme
AB, et deux sporesdesexe contraire ab, AB étant fertileavec ab. Ceseralegroupe
de basdes I.

Un autre groupe de basides |1, donne de chaque zygote, deux spores de méme
sexe, de la forme Aft, et deux spores de sexe contraire, aB, celles-ci &tant fertiles
avec leurs congén&res Ab.

L'expérience a démontré gque seules pourront se conjuguer les végétations
monosporiques qui reproduisent le zygote AB ab. Toute autre combinaison
est vouée ala stérilité. En resumé seront voués & I'insucces tous les essais de croi*
sements entre haplontes de méme sexe, d'un méme groupe de basides, et tous les
croisements entre haplontes de basdes | et de basides I1.

Jusgu'ici nos recherches n'‘avaicnt porté que sur des espéces bipolaires.
Grace a J'obligeance de notre confrére, M. R. Naveau, nous sommes entré en

Bulletin de la Sociiti Royale de Botanique de Belgique, t. LVII1, fasc. 2,1926.
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possession de dedk gporées de Coprinus micaceus Fr., provenant de deux car-
pophores, issus d'une méme souche. Coprinus micaceus est signae par Bruns-
wik(l) comme appartenant au groupe hfcterothdle tétrapolaire, avec anses d'anas-
tomose. Panni les 12 haplontes, etudies par lui, il existait 4 groupes, comprenant
respectivement 4, 4, 2 ct 2 individus de sexe different.

Nous avons fait, a notre tour, 1anadyse sexuelle des deux sporées, mises k
notrc disposition.

1. Identification de Coprinus micaceus (Bull.) Fr. (2).

Chapeau : couleur croftte de pain, poudré de granules Wanes, brillants, torn-
bant facilement.

Epiderme déchiré, comme il est représents dans Ricken 1915. tab. 22, fig. 6.
(C. tergiversans Fr.) Presente des Cotes depuis le bord jusqu'au sommet. Le dos
des cdtes est plus foncé. Autolyse lente, déliquescence noire.

Diamgtre environ 34 c¢; campanulé.

Pied : Blanchatre, legerement poilu, un peu rétréci vers le sommet, crclix,
parfois |egerement et irrégulierement incurvé.

Grand nombre de pieds fasciculés. Long. : 5 ¢, diam&tre : 5™/,,..

Lamelles : D'abord blanches, puis brunes, findement noires; samincissant
en forme de lancettes. D&iquescence lente.

Soores : attenuees, en forme de mitre. 8-10x5-6 p.

Habitat: Sur tronc d'arbre, & Berlagr (Anvers) 7.5.25.

2. Quelques details de technique.

Nous avons recouru aux diverses méthodes décrites dans notre dernier
mémoire sur Coprinus radians (3) et avons utilise, comme milieux de culture,
les trois m&langes mentionnés dans ce travail. Tous nos croisements ont &te effec-
tubs en double, sur du moat & Tagar, decoction de crottin de cheval, etc. & reac-

N
tion acide, puis sur le nfeme milieu aIcaIinisé‘aO,%E par addition de soude caus-

tique. Nos essais de germination sur molit gélainé n'ont pas donné de r& ultats.
Toutes nos cultures monospermes sont restées haploidiques et n'ont pas porte,
jusgu'ici, d'anses d'anastomose (4).
En milieu acide, les Vedetations mycdliennes se colorent trés peu; au con-
traire, sur le motit & Tagar légérement alcalinisé, dles prennent rapidement une

(1) H. BRUNSwIK. Untersuchungen iiber die Geichlechtss uad Kernverhaitnisse bei der
Hymenomyzetengattung Coprinus, Botanische Abhandlungen 1924. Heft 5, p. 92.

(2) La diagnose qui suit nous a &t fournie par M. R. NAVEAU.

(3) R. VANDENDRIES. Recherches exprimentales prouvant la fixité' des sexes dans Copri-
nug radians. Bulletin de la sociiU mycologique de France, tome XL |, 3 fascicule, 1925.

(4) Voir note compl*mentaire.
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coulcur qui va du iauve-clair au brun-rougeétre. Cette coloration intense, en
milieu alcalin caractérise I'espece. Nos cultures diplotdiques n'ont pas donné de
carpophores, cc qui confirmc les résultats négatifs de Brunswik (1). Lcs Carpo-
phores haploi‘diques font défaul.

3. Analyse de la spor6e |I.

La sporée 1 nous a ])crmis d'obtenir facilement 20 cultures monospermes.
L 'apparition des anscs d'anastomosc nous a servi d'uniquc critérium pour décider
do, la (liploi'dicil’e duiu* culture. Toutes les combinaisons, deux ‘a deux, ont &t¢
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TABLEAU |. — Croisements entre 20 haplontes dc la sporee | Coprinus micaceus.

(1) Apres dix mois de culture en recipients et de nombreux repiquages sur divers milieux,
les premiers carpophores ont fait leur apparition. Les pieds se dEveloppent normalement ct
les spores germent. Nous en poursuivons I'etude (Note ajoutée aprés impression.)
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realisécs en double, sur substratum acide et alcalin. Les resultats furont identiques
<lans les deux séries et setrouvent mentionnés au tableau 1.

Ce tableau montre I'existence de 4 groupes d'haplontes, qui sont :

1,3,6,8, 11, 12, 15,20.

2, 16, 17, 9, 13.

10, 22.

5 7, 21, 4.

Le n° 19 n'a pas donnée une seulc reaction sexuelle, quoiqu'il soil tres vi-
goureux.

Dans cliacun des groupes les oaractérisf.iquos sexuollos varicnt d'un individu
** |'autrc.

Préscntent une caractérislique ideiLiquc :

3,6,8et 12; 1 ct 11; 2, 13, 16 et 17; Set 7.

On constate quc quelqucs haplontes empittent sur le domaine sexuel de
Arlains congéneéres, tels 15 et 21, ferliles avec 9; tel 22, fertileavec 1, 11 et 13.
U; nombre de cultures mixtes stériles est considérable : il atteint le chiffre de 292,
aur un total de 380, soit 77 %.

1. Analyse de la sporée II.

Le champignon qui nous a donné la sporée |, provicnt de la niénie souche
Hue le priecedent. Nous en avons isolé 18 haplontes. Les resultats dc leurs croise-
uients deux & deux sont mentionnés au tableau 2. *

L'allure sexuelle y est plus désordonnée encore que dans le precedent tableau.
On n'y trouve quc quelgnes caractéristigties identiques et la tétrapolarité est
Peu apparente. A cdté d'individus & fertilité trés réduite, tels A, N, S, Q, L, R,
il en est d'autres ou la puissance de conjugaison est assez étendue : tels B, F, P.
Sur un total de 306 cultures inixtes, 234 demeurérent stériles, soit 76 %.

Ces resultats prouvent que nous nous trouvons en préesence de populations
¢n pleine mutation sexuelle. Ces mutations out ete signalees, dea, par Kniep,
Brunswik et par nous-mftne. Dans un Coprin voisin, Coprinus picaceus, Brunswik
lrouve 25 % de derogations aux lois du dihybridisme pur. Nous dépassons ce
“hiffrc. Nous pouvons reprendrc les arguments invoques par Brunswik pour
‘«pondre a I'objection d'erreurs, dues a des infections. L'argiunent le plus sérieux
®st bien celui-ci: La plupart des cultures mixtes litigieuses ont été exécutées, par-
tisa cing reprises, et sur trois milieux différents, toujours avec le méme resultat.

D'autre part, on ne peut considérer certains haplontes ou prétendus tels
comme des cultures en realité doubles, émanant de deux spores, stériles Tune
Pour Tautrc. Rien de parell ne se revile dans nos tableaux.

Il est regrettable que I'absence de carpophores nous empéchc dc poursuivre
dans des generations ultérieures, I'analyse des-facteurs mutants (1).

Nous pouvions, cependant, confronter avec la série A-V, quclqiie's. numMer os

(1) Vair note, p. 182
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TABLEAU |1. — Croisements entre 18 haplontes de la spor& 11. Coprinus micaceus.

dela|"® strie. Pour ces opé&rations nous avons fait choix des haplontes 1, 2 et 17.
D'aprés letableau 1, le n® 1 setait montré fertile avec cing de ses congénéres, les
individus 2 & 17, de méme polarité, presentaient un pouvoir de fertilisation trfes
réduit, se manifestant & T6gard des haplontes 10 et 22. Les r& ultats de ces expe-
riences sont indiqués aU tableau 3.
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TABLEAU I 11.— Culturesmixtesentre haplontesdela s6rie 1 et dela strie 2. Coprinus micaceus.
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Il résulte de ce tableau que le n° 1 a conserve a l'égard des haplontes, issus
d'un carpophore de méme souche, un pouvoir fertilisant de méme ordre que celui
qu'il a manifesto & I'égard de ses propres congéneres.

La méme remarque sapplique aux haplontes 2 et 17, qui se montrent fertiles
avee |es conjoints N et Q, ce qui prouve leur identité.

5. Constance du caractdre hapldidique chez les cultures monosper mes.

Nous avons procédé, depuis, a un repiquage, sur milieu frais, de tous nos
haplontes, voulant vé&rifier s Tune ou Fautre de ces cultures ne porterait pas des
anses d'anastomose. Jusgu'ici, le phénom&ne de mutation ne sest pas produit.

Dans nos m&moires sur Coprinus radians, nous avons insists sur ce genre
‘de mutation, trfes frégquente chez cette egpfece, mutation que nous avions expliquéee
Par I'apparition, dans un mycélium primaire, de noyaux doués d'une sexuality
ftouvelle. Comme nous I'avons fait observer, I'existence d'un sexe nouveau ne
Peut &tre prouv6e giie par I'analyse d'une sporée, provenant de ces cultures. Nos
“ttorts, tendant & obtenir des pieds fertiles, n'ont pas abouti. La question n'6tait
Aone pas tranchée, et notre théorie de rhétérohomothallisme restait continue
dans |e domaine des hypotheses.

C'est un disciple de Butter qui a fourni, le premier, cette preuve exp”rimen-
tale que nous cherchions.

Dans son mémoire sur Coprinus lagopus, espece t6trapolaire, Hanna (1)
apporte que sur 3 myc&liums monospermes, qui Setaient conduits, dans de
Multiples croisements, comme de purs haplontes, surgirent des anses d'anasto-
nMesé.‘auteur, qui ignore nos decouvertes chez Coprinus radians, et qui n'a pas
Pris connaissance de notre article concernant rheterohomothallisme, hesite k
8¢ prononcer sur l'origine de la métamorphose et pour deux des cultures muges,
il Hegt pas loin d'admettre la possibilité d'une infection cidienne.

Mais quant a la troisfeme, elle a donné des carpophores et |'auteur posstdait
le moyen de se renseigner sur la nature du deuxiéme sexe, apparu chez I'haplonte.

L'analyse des sporées de deux de ces carpophores a prouvé que certains des
haplontes obtenus furent fertiles avec tous leurs congénfcres et se comportferent
“°“mme des types de souche &trangfere. L'infection par oldies issues de myceliums
de souche commune, n'aurait pu produire pareil résultat.

Citons le texte de |'auteur :

« Possibility of contamination from oidia cannot account for the abnormal
behaviour of mycelium 53; the large number of fruit-bodies produced by this
“Ulture, together with the striking character of the reactions between monospo-
*Us mycelia from two of these fruit-bodies, point to the conclusion.that this

(1) HANNA, W.-F. The problem of sex in Coprinus lagopus. Annals of Botany. Vol. XXXIV,

1 cLIv, April 1925. 1
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mycelium suddenly mutated from the primary to the secondary condition, and
in so doing gave rise to a fruit-body having some spores of a new sexual strain (1).
Mutations of this character may indeed account for the many different sexual
strains of Coprinus lagopus which arc to be found among wild fruit-bodies. »

Nos précedentes recherches ont prouvé que ces mutations sont indépendantes
des facteurs artificiels, introduits dans les cultures. Comme le mentionne nos pre-
cédents travaux sur le méme sujet, nous partageons done entié&rement la manifere
de voir de |'auteur anglais. Le point capital, sur lequel sappuyait notre théorie
de rhétérohomothallisme étant désormais hors de doute, nous prévoyons que
d'autres observations viendront la confirmer.

Conclusions.

1. Coprinus micaceus Fr. est une espece h6t6érothalle, tétrapolaire, présen-
tant des anses d'anastomose. Nos resultats confirment ceux de Brunswik.

2. Les deux spor6es, soumises par nous a |'analyse, renferment de nombreux
individus qui dérogent aux lois du dihybridisme pur. Nous considérons ces dero-
gations comme des mutations sexuelles.

3. Coprinus micaceus ne produit pas de carpophores dans les divers milieux
artificiels, auxquels nous avons confié les mycéliums diploides (2).

4. L'alcalinitfe de ces milieux engendre une coloration brune intense a tous
les mycéliums de cette espéce.

5. 1l n'apparait sur les cultures monosper mes, ni pieds agames, ni anses d'anas-

tomose.
Octobre 1925.

Note compl6mentaire.

A la datedu 15 Janvier 1926, au moment ok le présent travail devait lire soumis
d Vimpression, Vanalyse minutieuse de toutes nos cultures monospermes, repiquees
le 9 de ce mois, a révil€ la preSence d'anses d'anastomose chez deux haplontes de la
serie A-V.

Cette mutation apporteunepreuve nouvelle de Vhétérohomothallismedes Coprins.
EUe fera Vobjet d'une publication ultérieure. Nous poursuivons nos recherches sur

ce Sujet.

(1) Soulign6 par nous.
(2) Varr note, p. 182.



EVOLUTION RECENTE DE LA VEGETATION DES HAUTES FAQNES
DU PLATEAU DE LA BARAQUE MICHEL, EN BELGIQUE

PAR

RAY. BOUILLENNE
Chd de Travaux a I'Universitl de Ltege.

Pendant I'ete et I'automne de 1925, j'ai entrepris d'éudier la végétation
des Pagnes du plateau dc |la Barague Michel, dans ses parties les moins altérées
par Pexploitation de la tourbe, les plantations d'epickas et le drainage sysfe

matj ue.
1 ue

. La station scientifique de I'Universite de Liege, etablie en pleine solitude,
pres du point culminant de la Belgique (674 metres), m'a genereusement offert
sa rustique et cordiale hospitalite.

Cette etude de longue haleine implique I'emploi des methodes de dfetermi-
nation des associations vegetales et de statistiques biologiques que la Phyto-
geographie adopte a I'heure actuelle.

Pour completer ce travail e en degager des conclusions d'ordre plus general
que ne I'eflt permis une smple enumeration des espfeces constituant les associa*
tions, il m'a paru utile d'y introduire les donnees rtcentes de |'6tude physico-
chimique du milieu. Les analyses d*licates et les dosages rigoureux que
comporte cette partie des recherches, ont ete realises avec une grande comp6-
tence par M™ Marie Bouillenne. Nous lui en exprimons notre plus affectueuse
"econnaissance.

Le haut plateau (maximum d'altitude 700 metres) porte dans ses parties
encore libres quelques associations fort +interessantes.

La prtsente communication selimite a Tune’d'entre elles, Polytricheto-Salice-
tum qui, par ses caracteres remarquables, merite une fetude immediate et

pg,gj die. Les rfeultats obtenus, sont, au point de vue’des successions
, fort importants pour Thigtoire botanique de cette region.
BuIIetm de la Sociiti Royale de Botanique de Betgtque, t. LI111, fasc. 2, 192%;
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Polytricheto-Salicetum.

Nous désignons par ce terme une association frequente et trfes stricte de
mousse Polytrichum div. sp. avec Salix cinereal .: grandes plages de mousse oh
sont implantés de petits arbres espacts et d'aspect rabougri.

Polytrichum div. sp. couvre completement le sol d'un tapis é&pais, trés dense
et d'un beau vert mat, form£ de tiges hautes de 25 & 50 cm., senses les unes
contre les autres en une vegétation exclusive. On y trouve par plagues unigp6ci-
fiques sdon I'humidit6 plus ou moins grande des emplacements : Polytrichum
commune L.; P. formosum Hedw.; P. gracile Dicks; P. piliferum Schreb. (1).
Polytrichum commune L. est de loin le plus abondant; P.. formosum Hedw.
est 6galement bien represents. Cette formation peut &re congdérf£e comme
un Polylrichetum typique.

Rares sont les espéces phanérogamiques.

Salix cinerea, L. accompagn6 ordinairement en nombre moindre de Alnus
glutinosalL. ct de S.repensL, est implants dans cette couverture de mousse. Les
arbres, d'agpect buissonneux, isol£s les uns des autres, sont plus ou moins abon-
dants selon Ies endroits : tantdt un individu par m? tantdt un par trois
ou quatre m% ne formant nulle part de taillis denses leur hauteur
moyenne est de 1 m&tre a 1™50. En certaines plages, quelques rares individus
atteignent cependant 2 métres.

Le groupement lache de ¢es petits arbrei leur maigre ramification et
leur feuillage clairsemg ne fixent pas dés |'abord |'attention & Ton remarque
malaistment quela dispersion de ce Salicetum coincide exactement avec lesplages
du Polytrichetum.

L'association Polytricheto-Salicetum est constante. Sa large répartition
découpe sur le sol roux des Fagnes de grandes taches dont les limites sont d'une
netteté remarquable. (Voir carte).

Pour ce rendre compte de ces trois caracteres : constancey efendue, netteti
de limite, il faut parcourir a pied les grandes fagnes spongieuses et désolées du
Rond-Fahay, du Long-Loup, de Botrange, celles de la Hoégne supérieure, dela
Baraque Michd et la Fagne wallonne, patauger du matin au soir dans I'eau
glacEe des Sphagnum, trEbucher sur les touffes chevelues de Molinia coerulea
Moench., ala recherche du tapis relativement sec et doux des plages moussues
oil le pied s pose ferme et avance sans effort. Et Ton remarque toujours le
méme fadeés : des arbustes clairsem£s dans des proportions constantes, sur des
plages vertes qui semblent taillées a I'emporte-piéce dans la Fagne.

On constate auss que les limites sont génfralement ondutees et que les
plages sont toujours en contrebas du niveau de la fagne d'alentour; elles sont

(1) Nous devons & I'obligeante competence de M. Van den Broeck d'Anvers la deter-
mination de ces diverses especes de Polytrichum; nous lui adressons id nos plus vifs
remer ciements.
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environnéss d'un ressaut de terre tourbeuse, net comme une marche d'escalier.
La dénivellation, également importante autour d'une méme plage, varie de 010
& 060 sdon les stations.

Constituants secondaires du Polytricheto-Salicetum.

Sur la couverture de mousse, outre Salix et Alnus, on trouve des individus
Isolés, rares et parfois uniques de quelques espéces qu'on rencontre auss en
Fagne, Les fréguences sont trés diverses (1).

Cesont :

GRAMINEES : Agrosiis canina L. et A. wulgaris With.; Deschampsia
flexuosa Nees.; Molinia coerulea Moench, de frequence comparable : environ
deux individus par m%

CYPERACEES : Carex Goodenowii J. Gay, un par m% Eriophorum vagina-
turn L., deux-trois par m% E. angustifolium L., un par m2

JONCACEES : Juncus squarrosus L. deux-trois par m% Juncus conglo-
merates L. un par m%

Salix repens L.; Potentilla Tormeniillah., un parm? Genista anglical.;
G. pilosa L., rare Calluna vulgaris L., en grosses touffes trés clairsemées;-
EpilobiumwulgareL ., en echantillons rares et chétifs; Solidago Virga aurea L .;
Lotus uliginosus Schk., trés rare; un champignon, Marasmius sp. frequent,
digoost en ronds de sorciére.

Parmi ces quelques espéces, accompagnant le complexe Polytricheto-Sali-
cetum, les Gramiriees, Cyp6ractes et Juncacees se prsentent avec plus de fre-
guence que les autres.

Il est curieux de constater que les plantes suivantes caractfristiques des
Fagnes, ne sy introduisent que rarement : Vaccinium uliginosum L. pour-
tant s abondant sur le plateau; Vaccinium Mgrtillus, L.; V. Vitisldaea L .;
Narthecium ossifragumHuds.; Oxgcoccos palustrisPers.; Andromeda polifoliah.;
Sphagnum div. sp.

* % *

En quegues endroits ou Salix cinerea L. et Alnus glutinosaL. sont nom-
breux et de taille élevée, comme a Beau-Loup, dans les Fagnes de Botrange et
le long de la route de Malmedy (kilom. 10), un leger sous-bois se déveoppe :
Polytrichum y est &toufK et remplacé par Juncus sylvaticus Reich., en groupes
Senses; Viola palustris L.; Eupteris aquilina L.; Scabiosa SuccisalL.; Galium
svxatile L.; Potentilla Tormentilla abondant; Vaccinium Vitis-Idaea, L.; V.
Wginosum L. ; V. MyrtillusL.; Calluna vulgarisL; Rubus ldaeus L.

(1) Les degrts de frequence n'gnt pu 6tre dtablis par suite des chutes de neige prtcoces
9ui out recouvert entiérement le sol.



190

Parmi les espéces assemblies sous les buissons de saules, on trouve des
plantules de Rhamnus Frangula L., Betula alba L., Sorbus aucuparia L., Quercus,
Fagus, qui ont germ£ sous leur protection. Rhamnusr Fangula L. et Betula alba L.
existent, dans les Polytricheto-Salicetum’etablis au bord de |a Hoégne supérieure
et dans |la fagne de Botrange parcourue de ruisseaux, en individus déepassant
les buissons du Salicetwn.

Cependant aucun de ces arbres n'atteint 3 métres de hauteur : observation
curieuse, S Ton songe que cette taille-limite correspond a un &ge maximum
de huit k neuf ans pour les plus sievés. On peut dailleurs verifier cet &ge
par I'examen des épaississements annuels.

Signification de cette association parmi la veg6tation des Fagnes

Les constituants primaires, Polylrichum, Salix et Alnus de méme que les
constituants secondaires existent dans les Fagnes du Haut-Plateau.

Les constituants secondaires y sont dispersés partout en individus
nombreux.

Les constituants primaires : Polytrichum div. sp., Salix cinerea L. et
Alnus glulinosa L. y sont peu abondants. Polytrichum div. sp. sont dispersés
sous forme de petites touffes isolées, basses et peu apparentcs(l); Salix cinerea
et Alnus glutinosa se rencontrent uniquement & la lisére des bois d'épicéas,
au bord des fosss, le long des chemins et des routes; ils n'existent point parmi
les formations végétales typiques des Hautes-Fagnes.

*»
* &

Les Hautes-Fagnes constituent un ensemble geographique habituellement
désigné du nom de « Hoch-Moor » par les Allemands, qui se sont beaucoup inté-
ressés a ces études. Elles ne portent pas d'arbres. Le paysage immense et nu
caractérise ces régions impressionnantes et inhabitées. De mémoire d’homme,
en Belgique, il est resté celui que nous évoquons.

D'aucuns prétendent que les Fagnes &taient couvertes au debut de I'ére
chrétienne de grandcs forSts de hétres et que leur nom de fagnes méme vient
du Fagus latin. Mas une &ventualité forestiere aussi récente me paraft
peu vraisemblable et l'origine éymologique du mot Fagne doit &tre attribuée
au gothique fdni qui dsignifie tourbe (2).

(1) Cependant & certains endroits, en dehors du ressaut net d*limitant le Polytricho-Salice-
tum, on remarque une assez grande abondance de Polytrichum : tapis discontinu, peu defini,
fortement m™lang® d'~l"ments du Sphagnetum. Ge fait est du vraisemblablement & I'introduc-
tion dans le Sphagnetum des conditions sp”ciales qui de*terminent la formation de 1' Association.

(2) Ge renseignement est dii a la bienveillance de M. J. Haust, Professeur de Linguis-
tiqgue wallonne a I'Universit® de Liége.
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Cependant, il existe en Fagne des groupes spontanés d'arbres : vieux Bou-
leaux, Saules, Aulnes, Chfines, constituant de petits bosquets, refuges appréciés
du gros gibier. Parfois, ils forment seulement des touffss de 2-3 individus.
Tordus et a moitie pourris, croulant peu k peu sous les grandsvents d'automne
% les lourdes masses de neige, ils Senlisent dans le marécage de Sphagnum.
Ce facies de fagne legerement boisee, d'aspect echevele et trés pittoresque, se
rencontre surtout dans le haut des vallées de la Helle, de la Roer, du Schwarz
Bach et dans certaines fagnes trés spéciales incluses au milieu de foréts, (la
splendide httraie du Roerbousch, par exemple). |l se trouve aussi représentfe
ur le Haut-Plateau en de rares endroits et comporte des associations diffée-
rentes de celles du Hoch-Moor; plus riches en espéeces, il constitue le « Zwi-
schen-Moor », fagne intevmidiaive. Il n'est pas en correlation avec les Poly-
tricheto-salicetum.

La grande extension prise par les arbres Salix, Alnus, en rapport constant
avec les plages de Polytrichum, pose, dans les Hautes-Fagnes, un probléme
nouveaul. .

Salix cinerea L. est un arbuste : I'age n'en modifiera guere la taille. Mais
°cs buissons abritent de jeunes individus d‘espéces de grande taille : Betula,
Rhamnus, Quercus, Sorbus. Dans quclques annees, ces derniers auront grandi
® les Hautes-Fagnes de la Baraque Michdl prendront, tout au moins en partie,
Inspect de forfits claires. Pour I'instant, Salix et Alnus, arbustes clarsem’s et
"abougris, depassent a peine, dans les_horizons fangeux, le niveau de la vege-
tation basse des joncs et des bruyeres. Ils echappent a l'attention. Leur
groupement sur les plages de mousse n'en est pas moins fort important. 1l ne

“agit pas d'un fait particulier et restreint. La multiplication  des, 6pet:$
ligneuses parallélement acdle de Polytrichum est ici un phenomene generallse
Voir la carte. De plus, il est récent : Iage limite des arbres en fait foi. Jusqua
Présent, cetle association n'a pas encore ete sgnalee en Belgique.

Le probléme peut ains se formuler :

Quels sont les facteurs qui ont mod|f|e les conditions biologiques, du milieu
4es Hautes-Fagnes an point que ces dernieres, botaniquement caracterisees par
~absence d'espéces arborescentes, portent sur de tres grandes etendues des taillis
% Salix et d°Alnus, limile$ exclusivement d. des plages de Polytrichumi Quelles
*nt les causes de |'apparition de I'association Polytricheto-Salicetum?

Alternance de vegétation?

Nous ne connaissons aujourd'hui en Fagnes que des forftts plantées de Coni-
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féres: Epic6a, Pinus sylvestris (1); mais dans I'histoire géologique de la région, le

phénoméne d'un boisement de feuillus n'est pas nouveau. L'examen de la tranche

des tourbiéres exploitées révéle la succession des végétations anciennes qui ont

accumul6 leurs debris pendant la période Holocéne. A 1 mé&tre ou 1M50 sous

la surface du sol actuel, il existe une zone interrompue de souches, de branches

et de troncs de vieux bouleaux de grandes dimensions qui ont &té jadis enlisés
* dans la Fagne et sur lesquels une tourbe‘a Sphagum s'est constitute.

La continuity de cette zone, dans la tranche destourbiéres, fournit la preuve
de 1'existence passée de foréts. Ces arbres sont, en majeure partie, des bouleaux.
La p&iode de Fagne majécageuse que nous connaissons a done &té predede
d'une période de Fagne forestiére.

Ce phenoméne de succession n'est pas isolé. |l a été observé a plusieurs
reprises dans d'autres pays : on a remarqué que les forSts marécageuses
ayant apparu aux endroits dénudés des Hautes-Fagnes, disparaissaient
d'elesm&nes, enfouies peu a peu dans une recrudescence de Sphagnum
gui devient dominant. C'est ce qui a dii se produire en Belgiqup: au-dessus
de la zone des souches fossiles de bouleaux, se développe une 6paisse couche de
tourbe compacte, sans particules arborescentes, paraissant constitute princi-
palement de Sphagnum.

A I'heure actuelle, on expligue communément ces alternances : forfets
fagnes-foréts, par les manifestations des successions végétales spontanées. Les
causes de ces alternances ont été recherchées par de nombreux auteurs. Ne
pourrait-on considérer Tassociation Polytrichelo-salicetum comme la phase
préparatoire de la réapparition des foréts et confirmer par 14, les donnfees
acquises?

D'aprés R. Chodat (2), un tapis de Sphagnum évapore cing fois plus qu'une
méme surface exposée librement k Fair. Lorsque ce tapis devient trés épais,
Teau du sous-sol ne parvient plus a monter par capillarite et superficiellement
la Fagne devient siche. Cette condition permet I'implantation de végétaux supe-
rieurs, de buissons et d'arbres. Quand la Fagne demeure longtemps séche, elle
porte Polytrichum, des bruyéres et des lichens. En Suisse, il se constitue
ainsi des fagnes-foréts ou landes, avec Pinus montana et Betula pubescens. Mais
peu k peu, on observe un retour de la lande k la fagne, par suite de I'humidite
progressive que la foré& raméne et retient.

Cette succession de végétations alternantes est une preuve, ou bien dc
modifications importantes et periodiques du climat, ou bien d'oscillations auto-
nomes de la tourbiére sous I'influence des alter nances de secheresse et d'humidite

provoquées par sa propre activit6.

() n n'est pas question naturellement des groupes d'arbres isol*s dans le Zwischeft
moor et signalés plus haut, ni des forSts de hStres ou de chines qui n'appartiennent pas au®

formations des Hautes Fagnes.
(2) R. cHODAT, Biologie des Plantes, Atar, Geneve.
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. Origine du Polytricheto-Salicetum.

Durant ces derniéres annfes, les Hautes-Fagnes de la Baraque Michd se
sont dessichées considerablement.

Le climat ne semble pas avoir subi de modifications importante*. Les raisons
de ce phenomene de dessechement peuvent £tre recherchées, soit dans l'inter-
vention assez active de I'habitant par le drainage, les plantations d'épicéss,
soit dans I'hypothese que nous nous trouvons en presence d'une p&iode natu-
relle de dessiccation progressive.

L'action generate du drainage et de la plantation est indéniable. Cependant,
elle ne suffit pas a expliquer I'apparition de I'association Polytricheto-Salicetum*
En effet, cette association est récente. Son origine ne peut remonter plus loin
gu'a dix ou vingt ans. Elle a du apparaitre a peu pr& en m&ne temps sur tout
le plateau; tandis que le drainage et le boisement ont 6t6 progresses. De plus,
les particul arites de limites brusgues, nettes, ondutees, de situation en contre bas
du niveau d'aentour sont incompatibles avec les effets habituels de ces modi-
fications.

Ces deux dernieres particularitfe semblent indiquer plutdt des fonds de
tourbieres abandonnees. Le complexe resulterait done d'une intervention hu-
niaine d'une autre catégoric

Mas cette hypothese doit £tre immediatement ecartee :

1° Le ressaut, qui corresponds it approximativement k la hauteur de
tourbe exploitée, ne dépasse jamais 0"60 et sous |'association, le sol ne com-
porte généralement qu'une trés faible épaisseur (5 k 25 cm.) de tourbe, parfois
tteme les mousses sont implantées directement sur de l'argile tres tegerement
tourbeuse. Or les paysans choisissent toujours les vastes mamelons roux, cou-
verts de bruyéres ol ils savent trouver unefepafcseur de deux, trois et mSme
quatre metres de tourbe et ils n'enléevent jamais les_couches interieures de
tourbe brunstre, m&angée d'argile qui constitue un tres mauvais combustible;

20 Les plages k Polytrichum sont par endroits tellement itendues que Ton
"a pas le souvenir d'exploitations auss vastes, entreprises en meme temps
(voir carte);

30 De nombreuses stations portent en sallies grjses ou blanches sur le
tapis de mousses, de gros blocs denudes de quartzite revinien ou de poudmgue
tertiaire, enlisés partiellement dans Targile du sous-sol. En certains endroits,
comme au Beau-Loup, au Rond-Fahay, ils sont d'une abondance extraordinaire
% il est bien évident que ce n'est pas I'exploitation qui a degag6 ces echiquiers
de pierre.

De piUs, nous remarquons qu'en aucun autre endreit des Fagnes Ies blocs
<iuon peut apercevoir ne sont ains degages : seule I'extremit* supemeure emerge
« parfois m/me est recouverte d'une vegetation buissonnante tfes interessante;

40 Un dernier argument est celui que I'on puise dans 1 etude botanique
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de fonds authentiques de tourbiéres abandonnées. Au cours de notre s&our
en Fagnes, nous avons eu |'occasion d'en rencontrer un grand nombro, et chacun
d'eux offre le spectacle d'une phase de colonisation progressive par les espéces
caractéristiques de la Fagne. Les fonds de tourbiére en voie de comblement
sont, comme toute la Fagne, trés humides.

Nous publierons ultérieurement une série d'observations sur les phénoménes
de succession végétale et de reconstitution de la tourbe. Retenons ici la conclu-
sion péremptoire qu'aucun des états de la recolonisation des fonds de tourbiére
anciens ou récents, ne revele d'association comparable au Polytricheto-Salicetum.
Ces fonds de tourbiéres reproduisent des conditions biologiques identiques k
celles de la Fagne humide et portent une végetation analogue.

Modifications spontanftes des conditions du milieu?

Nous sommes done amenés a conclure que le Polytricheto-Salicetum est le
résultat du jeu spontané des associations végétales sur un terrain dont les
propriétés biologiques sont spéciales et fort intéressantes k rechercher.

Ces conditions, sont-elles, dans les Hautes-Fagnes beiges, Ic produit d'une
dessiccation de la surface ayant perdu contact avec I'humidité du sous-sol,
comme R. Chodat I'a observe dans les « Sagnes » de la Suisse?

Nous confirmons la coincidence des plages de |'association avec des endroits
relativement sees. Nous |'avons d§a fait remarquer. Mais ici, les raisons de cet
asséchement ne sont pas les mémes : les plages se trouvent en contrebas sur
un sol presque depourvu de tourbe : Salix et Alnus sont implantés, pour ainsi
dire, k m&ne l'argile. 11 ne peut fitre question d'un assechement produit par
I'épaississement des couches de tourbe ralentissant la montte capillaire des eaux
du sous-sol. A peine, pourrait-on interpréter la denivellation.qui marque les
plages vertes de mousse comme le resultat d'une formation ralentie de tourbe
aux dépens des débris moins volumineux de cette végétation spéciale!

Recherches des ffacteurs ayant provoqué l'apparition
du Polytricheto-Salicetum.

Nous nous sommes attachés a &tudier le complexe aux différents points
de vue botanique, géographique, physico-chimique.

A. — Point de vue botanique.

Ce point de vue ne fournit pas de réponse décisive : il n'y a pas de tran-
sition entre l'association et les Fagnes. Leurs limites sont extremement
precises et nettes. La presence d'arbres parmi les successions vegetales sponta-
nfecs du plateau de la Baraque Michel i»g, ft riiouro uctuolle, un phénomeéne
nouveau. |l date de dix k quinze ans, et il est apparu brusquement.
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B. — Point de vue geographique.

Nous avons entrepris le relevé des plages de Polytricheto-Salicetum et
<fres®2 la carte de leur répartition. Elles ne descendent pas sous la cote 500.
Elles sont done limitées aux Hautes-Fagnes et sStalent sur de grandes éten-
dues. Leurs contours, genéralement sinueux et arrondis, se presentent parfois
n une ligne droite, trés nette, suivant le bord de larges fosses profondement
creusts a travers toute la' couche de tourbe jusgue dans Targile (Fagnes de
Botrange et du Rond-Fahay). Ces grandes plages sont interrompues en certains
endroits par des ilots fangeux, dont le niveau est supérieur au sol de la mousse
°t qui sont couverts de graminées et de joncs (voir carte). Les paysans reperent
volontiers ces ilots. Us viennent y faucher un foin sauvage et peuvent, grace
au ol relativement ferme du Polytrichetum environnant, y venir charrier
aisément leur recolte.

C. — Point de vue physico-chimique.

L'&ude du sol ne nous a pas donn6é immediatement de résultats valablcs.
L'absence de tourbe ou la faible couche de tourbe constatée sous Polytri-
chetum, n'expliquait pas ce fad&s botanique particulier. Nous avons, en effet,
constaté que les vieux fonds de tourbiéres ol se retrouvaient les m&nes condi-
tions de milieu ne presentaient jamais cet aspect particulier, que la végétation
'eposht sur la tourbe ou sur I'argile humide.

Nous avons ensuite recherché les conditions ioniques du sol et des eaux
d® surface. On sait Tinfluence consdérable de I'acidité ou de Talcalinité sur
k constitution des formations végétales (1) et les botanistes ont depuis longtemps
noté cette influente en classant les plantes dans deux grands groupes : plantes
calcicoles, plantes calcifuges.

En realite, cette classification n'exprime qu'une partie de la vérité. Les
Plantes, et en genéral tous les organismes vivants, sont sensibles a la concentra-
tion en ions H (acides) ou OH (basiques) de leur milieu. Cette dfecouverte cst
due & Arrhenius. L'action catialytique des acides et des bases est fonction non
Pas tant de leur concentration moléculaire que de leur degré de dissociation elec-
Tolytique.

Des quantites moleculairement équivalentes (€ est-a-dire neutralises par une
ASme quantite de NaOH) de deux acides, Chlorhydrique et Acétique par
G;‘xemple, ont, au point de vue biologique, des valeurs trés différentes : Tun
«tant fortement dissocte en une solution aqueuse, Tautre |'eétant beaucoup
Moins,

() Fern. cHODAT. Influencedu P.li. du sol sur la constitution des formations vegetales.
Th&se de V Universiti de Genhve.
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Srrensen a donné a la théorie d'Arrhenius une vérification expérimentale
et unc expression trés pratique en é&tablissant un procede colorimetrique suf-
fisamment scientifique pour |'appréciation de la concentration d'un milieu en
ions H libres qu'il a exprimée par une formule conventionnelle PH.

(PH ou potentiedl Hydrogene exprime le logarithme de la concentration en
ions H, signe négligé).

Exemple; soit une concentration en ions Hydrogene ou CH+ = 2 x 10~*;
Le logarithme de 2 = 0.3;
log. 0,3"* = — 2,6;
PH = 2,6.

Dans la pratique, on n'utilise jamais la notation Concentration en ions OH=
ou C. OH—. Ualcalinite comme Vacidité est donnée par la valeur C.H+; les deux
fadeurs de dissociation d°un dectrolyte dissous dans Veau étant dans un rapport
constant :

H+ X OH-
= K.

H.OH

Pour nos essais colorimeétriques nous avons utilisé les indicateurs de Clarks
et Lubs. Les échantillons d'eau étaient prélevés dans des vases paraffinés et
les déterminations exécutées au laboratoire deux & trois heftres aprés la prise
d'essai. (Des expériences de contrdle nous ont démontré que dans ces conditions,
le P H. des eaux ne subit aucune modification). Pour Fanalyse des terres, nous
emportions, dans un cornet de papier non collé un peu deterre retirée de la
touffe des racines de difterentes plantes. Cette terre était mise en macération
dans de Teau bidistillée neutre, puis separte par filtration. Le filtrat limpide
était soumis aux essais colorimétriques.

Des nombreuses déterminations que nous avons effectuées, il r&ulte que,
d'une fa$on générate, le PH. des eaux et du sol du Polytricheto-Salicetum,
est légérement plus élevé, cest-&-dire moins acide que celui des endroits a
Sphagnum (voir tableau I).
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Tableau 1.
ACIDITES COMPAREES ENTRE

Sphagnetum et Polytricheto-Salicctum

P. H. des eaux de surface

P. H. du sol
Tourbe | Sol argilo-tourbeux

3.55 4.2

3.

P. H. pris sous diverses plantes caracteristiques
des deux associations

Sphagn um+Juncus con glomeralus Polytrichum

+ Potentilla. Salix cinerea
Tormentilla =~ =~~~ 399 Betula. , . . . .
Menyanthes trifoliata. . . 4.05 Juncus sguarrosus .
Callunti vulgaris . . 3.6; 3.75 Carex Goodenowii.
Eupteris aquilina .

Quelques determinations de P. H.

Prises parmi celles qui out pu itre uefifiees et confirmies en de nombreuses
“rconstances: humidite, sechiresse, soleil, pluies, temgeraturesuariees.

Au point de vue de leur composition chimique, les eaux des Polytricheto-
Sdicetum se sont rfe/fdess Ifegerement différentes de celles des trous a Sphagnum
% '3 Fagne typique. Les eaux des Fagnes sont clasBes, comme trés peu miné-
‘alistes. Nous publions quelques resultats d'analyses. (Tableau 11.) Ces chiffres
°nt été verifies a pluseurs reprises aux divers endroits de |'association (1).

——

. (1) Nous nous proposons de rechcrcher auss : Ammoniague, Phosphore, Potassium,
5°<_Iium, Soufre. Avant de pouvoir donner un chiffre valable, plusieurs analyses sont nefoest
Sres. Les difficult dacces ont forc®ment compliqué les recherches et les ont ralenties.
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POLYTRICHETO- FONTAINE-

SPHAONETUM. SALICETUM. PERIGNY (1).
Silice . . . . .| Ogr.0165 «oo. Ogr.008 °/oo"* Ogr.0068 % o.
Nitrates calculés en} moins de

NaNO; . . . .} Ogr.000136 oloo. Ogr.0018 %o. 0

CaO .7. . . .. Ogr.003 o/oo. Ogr.004 »/oo. Ogr.003 o/oo.
MgOo. . . . . .[]Ogr.003 °/o. Ogr.0051 oloo. Ogr.0035 % o.
Fer. . . . . .1 0Ogr.000175 0lg. Ogr.00052 % o. Ogr.00008 %o0.

Ces reaultats indiquent &videmment une difference dans la composition du
substratum et particuliferement dansla teneur en nitrates. L'association Polytri -
cheto-Salicetum est éablie sur un sol plus riche en sels minéraux. Sa localisation
aur le plateau ne permet pas d'expliquer cette particularité.

D. — Cendres d'incendies de tourbe.

Un fait d'observation, en soi assez banal, nous fournit les premiéres
indications importantes. Chaque fois que nous préevions de la terre pour
analyse, sous la couche de Polytrichum, nous avions les doigts 6gratignés par
de petites granulations anguleuses et noiratres. Ces dernieres existent dans
toutes les plages de Polytrichum du plateau et ne se retrouvent jamais sur la
tourbe molle et spongieuse que recouvrent les végétations diverses de la Fagne
typique. Comme Salix et Alnus, eles se limitent exactement au ressaut de
tourbe qui entoure |'association. L'analyse de ces petites pierres noiratres
montre qu'il sagit de cendres. Toutes les plages de Polytrichum marquent
done I'emplacement d'incendies. L'aspect de ces cendres, en général trés
petites, correspond k ceui que Ton obtient en provoquant la combustion
expérimentale de la tourbe.

L'association Polytricheto-Salicetum marque sur les Fagnes des incendies
de tourbe.

La découverte de cendres aing confinées aux limites du complexe explique
les modifications subies par le terrain et les raisons biologiques de I'apparition
de I'association. Elle iclaire et complé&e nos observations digparates :

1° La dénivdlation de ces plages provient de la disparition par le feu, d'une
certaine "paisseur de tourbe, &paisseur variant suivant les endroits atteints;

2° L'age maximum des arbres, 9-10 ans, nous reporte aux environs de 1911,
année restie tristement o6ldbre par les immenses incendies qui ont ravagé tout

(1) La fontaine Périgny est une véritable source apparaissant a l'orle d'un bois d'ipicta
pres de l'auberge de la Baraque Miche. Elle est une des sources de la Helle. Elle prend
naissance dans une fose d'argile.
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le plateau des Hautes-Fagnes pendant detongues semaines d'ete et d'automne(l).
Les forSts de I'Hertogenwald, de grandes plantations d'épic6as en Fagnes ont
ete la proie des flammes. Et dans les endroits non boisés, la tourbe desséchée
jusgu'a de grandes profondeurs est entrée en combustion lente, et cet incendie
souterrain sest deploye largeraent sur toute la surface du plateau, le couvrant
de lourdes nappes de fumee acre, k odeur empyreumatique de distillation seche.

* % %

Les renseignements bibliographiques manquent sur les transformations
subies par la vegetation sur les emplacements de ces incendies. Nous devons k
la complaisance cordide de M. le Professeur Fredericq la relation verbale de ses

propres souvenirs.

D'aprés M. Fredericq, pendant un certain temps, les cendres n‘ont port6
aucune végetation; puis elles se sont couvertes abondamment d'Epilobium
spicatum L. dont la splendide floraison a couvert la Fagne d'un tapis pourpre.

La guerre de 1914-1918, ayant interrompu ses peregrinations k travers le
pays et ses-observations, nous n‘avons plus de documents. Cependant, M. Fre-
dericg a bien voulu nous communiquer une carte des regions atteintes par Tin-
cendie, qu'il avait eu la curiosite de dresser peu apres le desastre. Cette carte
précieuse, dont nous lui sommes extremement reconnaissants, coincide avec
la repartition que nous avons etablie de I'association Polytricheto-Salicetum.
Ces deux observations, faites k quatorze ans d'intervalle et k des points de vue
originairement étrangers, se correspondent dans leurs details, dont voici un
des plus remarquables : pendant I'incendie, les forestiers ont arrSte |a propa-
gation du feu dans la tourbe en creusant, jusqu'& l'argile, de large fosses recti-
lignes; nous avons signae cette limite de I'associaticm en ligne droite au bord
de fosses profonds.

CONCLUSIONS.

L'ensemble de ces observations nous permet daffirmer que |'association
Polytricheto-Salicetum, €'est-a-dire le peuplement spontane de la Fagne en
fortt clare de feuillus, a pris naissance sur les emplacements de fagnes
incendiees profondement et que les facteurs de son origine doivent Stre
recherches dans les modifications physiques et chimiques apportees au sol des
Fagnes par la combustion de la tourbe :

lo Un enrichissement en sels mineraux, rtsidus de combustion, laisses

(1) Cette annSe fut,des le printemps, extraordinairement seche et chaude; partout en
Belgique eclaterent des incendies de forSts.
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sur le terrain sous forme de cendres en parties solubles, favorise naturelement
des vég#tations plus exigeantes que celles qui saccommodent de la stérilité des
terres de tourbe et de leur pauvret6 minérale. Cette pauvretfe ne convient pas
aux arbres,

2° La digparition d'une grande &paisseur de tourbe raméne la surface du
sol colonisable au voisnage de I'argile : une plus grande fermeté du terrain per-
met le maintien des germinations d*egpf£oes arborescentes et une plué solide
iImplantation des arbres. De plus, et ce point est trts important, la spongiostfe
de la terre tourbeuse digparue ou diminuge, il sensuit un écoulement beaucoup
plus rapide des eaux de surface et un assschfcment reatif du terrain. Polytrichum,
on le sait, caractérise certaines Fagnes séches;

3° La couverture de Sphagnum, largement r&pandue dans les marécages
des Hautes-Fagnes, constitue un milieu redrictif : peu d'especes sen accom-
modent. L'aération y est insuffisante. D'6paisses couches de Sphagnum serrées
les unes contre les authes se transforment en une couche plus ou moins compacte
de tourbe oail I'absence d'oxygéne et I'accumulation d'anhydride carbonique
toxique empechent la croissance de nombreuses espéces. De plus, I'acidité de la
tourbe (PH. 3,55; 3) congtitue I'extreéme limite d'acidité k laquelle la végetation
soit possible (2).

La combustion de la tourbe supprime ces 8é&ments défavor ables; les cendres
couvrent le sol d'une couche poreuse, abrée, moins acide. Dés lors, on congoit
gu'arbres et mousses apparaissent e prospérent rapidement dans un milieu
aing transformé, et peuplent spontanément de for éts les espaces incendies.

Nos conclusions regoivent une intéressante confirmation par les observations
de Nilsson Alb. (1901) (2). Cet auteur signale que les Calluna Heide de la Suéde
meéridionale, sinstallant sur un terrain ayant subi un incendie, montrent, pendant
de longues années, une mince couverture de Polytrichum div. sp. et de Cladonia
div. sp.

Le boisement des hautes Fagnes-beiges est dfi au formidable incendie de
1911; il change Tagpect du plateau et modifie I'engrenage des conditions ant6-
rieure de vie.

S Ton peut, avec raison, supposer que I'homme est intervenu pour déclan-
cher cette catastrophe, il n'est pas possble d'affirmer cependant que les incendies
soient exclugfs de la présence de I'homme; il est avéré gqu'ils peuvent se déclarer
spontanément & la faveur de conditions & dales de dessechement et de fermen-
tation (I'exemple des incendies de meules de foin humide est connu
de tous). Us ont dil dgk ravager les régions tour beuses en dehors de notre inter -
vention, avant mfime que ces contrtes fussent habitées. Les facteurs d'incendie,
que nous avons découverts Kk l'origine du Polytricheto-Salicetum, ont déja

(1) RUssEL. Influence de la composition du sol sur la croissance des Plantes. Trad, par
Matisse. .
(2) Nilsson Alb. Sydvenska Gienghedar. Tidskrift fdr Skogshuls-hollning 1901.
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fonctionne k des gpoques lointaines. Et il n'est pas audacieux de songer k expli-
quer par eux |'apparition des foréts de bouleaux dont on retrouve les restes
importants dans la tranche des tourbi&res du Haut-Plateau de la Baraque
Michd. Nous avons, en effet, trouvi des cendres caractSrisges k diverses prof on-
deurs dans la tourbe.

Peut-&rer, le Polytricheio-Salicetum ne congtitue-t-il pas la premiére phase
<k la colonisation vegetale apres I'incendie. L'abondance extraordinaire sur les
cendres nues d'Epilobium spicatum L., qve M. Fredericg a signalée lors de ses
excursons avant la guerre, nous le laisse supposer|l De plus, nous ne connaissons
pas les rapports entre ce premier 6tat et Tetat actudl.

Dans une prochaine note, nous communiquerons les resultats de voyages
entrepris dans les Fagnes peu accessibles a Neu-Attlich (Montjoie); nousy avons
recherché le début des phénoménes de colonisation végétale sur les cendres
<Jes tourbiéres incendiées en 1921.




Stance du 13 dicentbre 1925.

Présidence de M. DE WILDEMAN, president.

La stance est ouverte a 14 h. 1/2.

Sont présents : M'"® Aubert, MM. Bastin, Beeli, Bommer, Brands, Bouillenne,
Boulenger, Conard, De Wildeman, Durand, Hauman, Hostie, Goffart, M'"® Gof-
finet, MM. Kufferath, Lambert, Magnel, Mar&chal, Naveau, Navez, M'"'® Roskam,
MM. Smets Terfve, Tiberghicn, Tits, Van Aerdschot, H. Van den Broeck, M''"® Wal-
rand e M. Marchal, secrétaire.

Se sont fait excuser : MM. Charlet, Durieux, »Hennen, et Ledoux.

L'assemblée entend les communications suivantes :

M. Beeli. — Contribution nouvelle & Fetude de la flore mycologique du Congo
(Impression dans le Bulletin).

M. R. Bouillenne. — Les sa vanes’equatoriales du Bas-Amazone (Impression
dans le Bulletin).

M''"® Roskam et M. A. Navez. — Recherche sur la physiologie delatige dressée
et volubile : 1° L'architectonique; 2° Le rapport P/R. (Impression dans le
Bulletin).

M. G.-A. Boulenger. — Note sur des Orchidees trouvkes 4 Wavrelille (Impr&-
sion dans le Bulletin).

M. H. Van den Broeck. — Muscinees nouvelles pour la flore beige et
habitations nouvelles (Impression dans le Bulletin).

M. F. Sternon. — Considérations sur la systémathuedesChamp|gnonS|mpar-
faits (Impression dans le Bulletin),

MM. J. Goffart et A. Maréchal. — Compte rendu de I'herborisation générate_
dans la province de Li&ge (20, 21, 22 juin 1925). (Impression dans |le Bulletin).

M. Bommer expose ensuite en saidant de projections lumineuses le sujet
suivant: Les foréts des montagnes de la Corse.

Sont proclamés mcmbre de la sociélé :

M. I'abbe J. Bastin, a Malmedy, préesenté par MM. Bouillenne et Marchal.

M. R. De Gradf, 4, Kophaanlei, Moortsel (Anvers), présenté par MM. R.
Naveau et Marchal.

M. H. Schinz, professeur al'Universitéde Zurich, présenté par MM. De Wilde-
man et Marchal.

M'"®M. Walrand, 100, rue de Liedekerke, Bruxelles, présentée par MM. Bouil-
lenne et Marchal.
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CONTRIBUTION NOUVELLE
A L'ETUDE DE
LA FLORE MYCOLOGIQUE DU CONGO

PAR
M. BEELI.

. Les espéces que je pr6sente dans cos notes proviennent principalement des
‘ecoltes faites par M™® Goossens dans la région d'Eala.

Les échantillons types font partie de I'hcrbier de I'Etat beige au Jardin
Aotanique de Bruxelles, et sont presque tous accompagnés de fort belles planches
°n couleur, exécutées sur place d'aprés les spécimens frais, par M™® Goossens.
A€ planches sont un appoint précieux pour nous permettre de fixer plus sfire-
Nent les espéces.

J'y ai joint quelques champignons dc I'herbier de I'Etat qui furent r6coltEs
dans la région du Bas-Congo par Ic R. P. H. Vanderyst.

¥

Myxomycdtes.

ARCYRIA PUNIGEA Pers.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 426.
Groupés sur du bois mort dans la forfit marécageuse.
Kalo, Ubangi, avril 1924 (M™® Goossens, n° et fig. 420).

LYCOGALA EPIDENDRUM Buxb.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 335.

Spores granuleuses, pales, 56 jx.

Groupés sur du bois mort dans une for& inondée.

Eala, octobre 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 331). Nom indigéne : «Eku

octobre 1921 (Vanderyst, n° 10949).

Ascomycé&tes.

DALDINJA CONCENTRICA (Bolt.) De Not.; Sacc. Syll. Fung. I, p. 393.
Spores brunes, lisses, 12x5—6 |x.
Sur « boudenge » coeur de beceuf indigéne, dans la far&t s'che.

kokgEala’ decembre 1923 (M™« Goossens, n° et fig. 345). Nom indigene : « Elia-
S

bulletin de la SociiU Royale de Botanigue de Belgique, t. LVIII. facs. 2, 1926.
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XYLARIA LUTEA Bedi sp. nov. fig. 1 (1),

Réceptacle, atteignant 10 cm. de haut, constitué par un tronc unique sté-
rile (4—5 mm. de larg.), se ramifie en deux ou plusieurs branches fertiles, |é&g.
aplaties et se terminant par des rameaux plus courts. La base est glabre, jaune-
noiratre; les branches sont jaunes, deviennent en skchant bistres, crevassbes et
ponctuées de noir; les rameaux terminaux sont roses, puis deviennent noirs et
steriles. Ostioles punctiformes noires. Tissu interne blanc. Péritheces elliptiques
noirs, 600—21000 X 550 [x. Asques a 8 spores. Spores brunes, elliptiques allongeées,
lisses, 22x7—8 JL.

En groupe sur du bois mort dans la forfit inondte.

Eala, juin 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 183).

XYLARIA ROSEA Bedli sp. nov. fig. 2 (2).

Récepticlede 4 & 5 cm. de haut, simple ou peu ramifié. Pied glabre, simple,
mince (3—4 mm. larg.), sterile, sombre. Clavule fertile plus épaisse (8 mm. larg.),
simple ou 1—2 fois ramifiée, cylindrique, lisse, rose; tissu interne blanchéatre.
Etat conidien, conidies non observées, formaient une poussiére rose albondante
sur le support.

Groupés sur du bois mort dans la forfit marécageuse.

Eala, mai 1923 (M™e Goossens, n° et fig. 147).

XYLARIA OBOVATA Berk.; Sacc. Syll. Fung. |, p. 317.
Groupés sur un tronc mort dans la forfit inond£e.
Eala, juin 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 181).

XYLARIA IANTHINO-VELUTINA Mont; Sacc. Syll. Fung. | p. 339.
Groupés sur du bois mort dans la for&t inondée.
Eala, mai 1923 (MM Goossens, n° et fig. 38, 131).

USTULINA VULGARIS Till. Syll. Fung. I, p. 351
Ipajmu, octobre 1921, (Vanderyst, n° 10874).

HYPOCREA GEREBRIFORMIS Beeli sp. nov. (1).

Réceptacle pulving, cérébriforme, comprim6 k la base en un pied court;
rose-lilas pale, 3 cm. de larg. sur 2 cm. de haut. Tissu interne blanc, creust a
la périphérie de périthéces globuleux ou ovoiides, 220 X150 [i, k ostiole peu proé-

(1) Xylaria lutea; Stromate ramosis, 10 cm. alto, luteo-glabro, nigro-punctato, apicibus
acutis-rosis; stipite brevi glabro, atro; trama alba; peritheciis 600—1000x500 /<; ascis cylia~
draceis, sporis dlipsoideis, fuligines, 22x7—38 /.

(2) Xylaria rosea; Stromate cylindraceo, modo smplici, modo bifido, raseo-purpureo.
trama albida, 4-5 cm. alto; conidiis non vidls.

(1) Hypocrea cerebriformis, Stromate pulvinato, cerebriformi, roseo, 3 cm. diam.; tram*
alba; peritheciis ovoideis, 200x150 /#, ostiolis punctoideis;, ascis cylindraceis, 80—90x6 p-\
cellulis sporidiorum, 16, subcaboideis, hyalinis, 3,5-4 X 3—3,5 /*.
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minente. Asques cylindriques, 80—90x6 [x, k 8 spores doubles, paraphyses
absentes. Spores bicellulaires, cellules isolées subcubiques, hyalines, 3,5—4x3—
35 *.
Isolé sur du bois mort dans la forét inondée. :
Eala, octobre 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 319). Norn indigéne : « Ikuka-
ma »,

TRICHOSCYPHA TRICHOLOMA Mont.; Sacc. Syll. Fung. VIII, p. 160.

Spores hyalines, lisses, elliptiques, 24x10—12 {*.

Sur le sol et sur les branches mortes dans la forfit inondée.

Eala, juin, juillet 1923 (M™ Goossens, n° 196 avec fig. 201,206). Nom indi-
gene : « Lolebo, Yengele, Itoyamba ».

Obs. Le n° 196 est rosk, le n° 206" a le pied rose mais la cupule violette,
len° 201 a le pied court, paraissant mal developpe, et possede des spores variant
de 24 a 30 [L de longueur. Je crois pourtant pouvoir grouper ces trois spécimens
sous cette méme espéce. Semblent trés voisins s pas identiques k Pilocratera
Englerfana P. Henn et P. Hindsii P. Henn.

Basidiomycttes.

TREMELLA MESENTERICA Retz; Sacc. Syll. Fung. VI, p. 783.

Groupes sur du bois mort ou isolés sur le sol dans la forét inondée.

Eala, juillet, septembre 1923 (M™ Goossens, i< et fig. 255, 295), Nom indi-
gene : « ltoyampa ».

TREMELLA FUSIFORMIS Berk.; Syll. Fung. VI, p. 782.

En masses tres compactes sur du bois pourri dans la forét inondte.

Eala, juin, septembre, 1923 (M™ Goossens, n° et fig. 203). Nom indigene :
< |toyampa pembe, Batoyampa_ .

Ipamu (Vanderyst, n’® 10974 et 12948).

HIRNEOLA POLYTRICHA Mont.; Sacc. Syll. Fung. VI, p. 766.

Sur un tronc mort dans la forét inondée.
. Eala, juin, octobre 1923 (M™ Goossens, n°® et fig. 193, 127, 31). Nom indi-
gene . <( Batayabwa ».

Ipamu avril 1922, septembre 1921 (Vanderyst n°® 11453, 10851).

HIRNEOLA AURICULA-JUDAE (L.) Berk.; Sacc. Syll. Fung. VI, p. 766.

| pamu Janvier, septembrc, octobre 1921-1923 (Vanderyst n<« 10655, 10852,
"082, 12867).

AURICULARIA MESENTERICA (Dicks) Fr.; Sacc. Syll. Fung. VI, p. 762.

Isolés ou groupes sur du bois mort dans la fordt inondee.

Ealajuin, juillet, septembrc 1923 (M™ Goossens, n°* et fig. 267, 282). Nom
""digéne : « Batoyampa ».
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AURICULAR!IA GOOSSENSII Bedli, sp. nov. (1).

Réceptacle étalé flabelliforme, 8x6 cm., de consistance molle, & margje
onduleuse, fixé latéralement. Surface stérile glabre, lisse, brun ochrac6 ou brun
pourprg&; surface hyméniale fortement plissée-alvéolée,d'un ton plus pale. Saveur
peu accentute, comestible, mangé cru avec du sel par les indigénes. Spores non
observées, serajent blanches d'aprés M™® Goossens.

Groupés ou isolés sur des troncs morts dans la for&t inondée.

J Eala, juin 1923 (M™® Goossens n® et fig. 125, 126). Nom indigéne : Basere
pembe ou Basere Moindu ».

Ipamu, octobre 1921 (Vanderyst, n°® 10952, 120727?).

GUEPINIA MERULINA (Pers.) QuelL; Sacc. Syll. Fung., VI, p. 806.

Sur du bois pourri dans la for&t inondée.

Eala, octobre 1923 (M™° Goossens, n° et fig. 313). Nom indigene : « Yengele
pembe ».

CALOCERA CORNEA Batsch, forma SIMPLEX Bres. Ann. Myc, I X, p. 272.
Sur du bois mort dans la for&t inondée.
Eala, octobre 1923 (M™® Goossens, n° ct fig. 314). Nom indigene : « Besaya-

kanga ».
Thelephoraceae.

JS CLADODERRIS ELEGANS (Jungh.) Fr.; Sacc. Syll. Fung. VI, p. 549; Lloyd
Myc. Not., 1913, p. 5.
Verrues accentuées en forme d'fepines.
|pamu, octobre 1921 (Vanderyst, n° 10965).

CLADODERRIS DENDRITICA Pers.; Sacc. Syll. Fung, VI, p. 549; Lloyd Myc.
Not., 1913, p. 3.

En groupe ou isolés sur des troncs morts ou sur le sol dans la for&t séche.
_ Eala, avril-juin, septembre 1923 (M™ Goossens, n® et fig. 121, 241, 297,
10, 54 Nom indigéne :«L ofafale, Isofu ankema, Efalola ».

Région deBampuma 1922, Moyen-K asai 1923 (Vanderyst, n°® 12592,12910).

OBS. — J'ai grouge sous cette espece une <eiie de types infundibuliformes,
flabelliformes, k pied court et & pied long.

Le n° 121 (Goossens) (fig. 24) a le pied tré&* long divisé a son sommet en
plusieurs branches qui forment les cdtes principals des nervures du chapeau.
Celui-ci est entier vers le bord et divis6 vers le pied. C'est une forme curieuse qui
me paraft due & une particularité de croissa,nce. Les plis de la surface fertile de

(1) Auricularia Goossensii; Pileo carnoso, gelatinoso, flaccido, dimidiato-horizontalif
sessili, ondulato-marginati, castaneo, v. umbrino-purpureo, glabro, 8-6 cm. lato; hymeaio
venoso-alveolato, palidior; sporis hyalinis.
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plusieurs de ces spécimens portent des verrues granuleuses. Le n° 12910 (Van-
deryst) a la surface hyméniale couverte de grains de sables qui y sont trés adhe-
rents, je suppose qu'a Tetat frais cet hyménium était glutineux.

Il faut egalement classer sous cette espéce le n° 567 de THerbier du Jardin
botanique, dé"igné Thelephora caperata.

STEREUM SOWERBYI (Berk.); Sacc. Syll. Fung, VI, p. 522; Lloyd. Myc. Not.,

1913, p. 24.
Groupés ou isolés sur le sol dans la forét marécageuse.
Eala, mai, septembre 1923 (M™° Goossens, n° et fig. 130). Nom indigéne :

«K0go ».

STEREUM AMPHIRHYTES Sacc, et Berk.; Syll. Fung, IX, p. 325.

Sur des troncs morts dans la forfat inondée.

Eala, juin 1923 (M™ Goossens, n® et fig. 9, 25, 46, 226). Nom indigene:
«Kuakoka>K

STEREUM BELLUM Kunze.; Sacc. Syll. Fung., VI, p. 563.

Groupés sur des troncs morts dans la forét inondée.

Eala, juin 1923 (M™ Goossens, n° et fig. 224).

|pamu, Janvier 1923 (Vanderyst, n° 12884).

OBS. — Cette espece est souvent confondue avcc Stereum involutum, il y a
peut-etre identité entre elles?

STEREUM CRENATUM Leu.; Sacc. Syll. Fung, VI, p. 559.

Groupes sur du bois pourri dans la for£t inondée.

Eala, juillet 1923 (M™Goossens, n° et fig. 264). Nom indigene : « Eliokokax.
Ipamu, juin 1921 (Vanderyst, e 9558).

STEREUM ELEGANS Mey.; Sacc. Syll. Fung., VI, p. 553; Lloyd, Myc. Not.,

1913, p. 24. . )
Groupés sur du bois et des feuilles mortes dans la foret inondee.
Eala, mars, mai 1923 (M*®Goossens, n°® et fig. 186, 188). Nom indigene :

« Kuwakoka ».
Région de Bampumu, octobre 1922 (Vanderyst, n» 12591).

STEREUM ELEGANS Mey. Var. FLORIFORME. Lloyd. Myc. Notes, 1913, p. 540,
Ipamu. decembre 1922 (Vanderyst, n° 12849).

SreHhi-M NITIDULUM Berk.; Sacc. Syll. Fung., VI, p. 552. Lloyd. Myc. Not.,

1913, p. 25. .
Sur le sol. Pied renfte en boule a la base; variete de St. Crenatum ou de St.
Regans.
[pamu, 1922 (Vanderyst, n° 12076).
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STEREUM MACULATUM Bedli sp. nov. (1).

Réceptable flabelliforme ou spatuliforme & pied court ou long et cespiteux
(5-6 cm. long). Chapeau finement velouté, blanc taché de brun-fauve (tigré)
surtout vers le pied (5 cm. larg.); sec devient ochracfe, leghrement zonk et taché
de bran sombre.

Hyménium liss€, jaune orangé péle, en séchant prend le méme ton que le
dessus, mais est glabre ou légérement pruineux. Le pied est brun-noir, finement
velouté. Spores non observés. Trame entiérement pale.

Espéce voisine de St. spathulatum et St. involutum, mais bien caract6risée
par sa couleur et ses formes.

Groupés sur du bois mort dans la for&t inondée.

Eala, juin 1923 (M™® Goossens, n® et fig 227, 28).

Ipamu, juin 1921 (Vanderyst, n° 9558)

STEREUM PROLIFERUM (Berk); Lloyd Myc. Not., 1913, p. 34.
Sur des rameaux morts
| pamu, aofit 1921, septembre 1922 (Vanderyst, n° 10414, 12140)

STEREUM LUTEO-BADIUM Fr.; Sacc, Syll. Fung., VI, p. 571.
Sur du bois mort, en Janvier, adut et décembre a Ipamu et Moyen-Kasai
(Vanderyst, n°® 12864, 12848, 12902, 11070 et 10953)

Obs. — Cette espece est nettement veloutée-hirsute lorsque les réceptacles
sont jeunes; lorsqu'ils sont vieux,ils sont souvent glabres et ont I'aspect du cuir.
L'hyménium est lisse ou Iégérement verruqueux, d'un brun ochracé La trame
est fibrilleuse d'un beau brun sombre

STEREUM FISSUM Berk. var. VELUTINUM Bedi; (Sacc. Syll. Fung., XI,
p. 120) (2).

Différe du type décrit par Lloyd (Myc. Notes, 1913) (fig. 25) par son aspect,
velouté, sa couleur orangé-vif a I'état frais, il devient ochracé-gris en séchant;
I'"hyménium est orangé et glabre.

Groupés sur du bois mort dans la for&t inondée.

Eala, octobre 1923 (M™® Goossens, n° 43). Norn indigenhe : « Utendo ».

STEREUM BRAUNII (P. Henn.); Sacc., Syll. Fung., XVII, p. 161
Sur le sol dansla for&t inondée.
Eala, octobre 1923 (M™® Goossens, n° 22). Norn indigéne :« Esasanga ».

(1) Stereum maculatum. Pileo stipitati, spathulato v. flabelliformi, velutino, albo, bruneo-
maculato, 5 cm. long, (im sicco ochraceo, bruneo-maculato, subzonato); hymenio glabro-prui-
nato, albo-ochraceo; stipitc brevi v. longo, cespitosi, atro-bruneo, pubescenti. Sporis non visis;
trama albida.

(2) Stereum fissum var. velutinum. Pileo velutino, aurantiaco (udo), ochraceo (sicco); hyme-
nis glabro, aurantiaco.
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Clavariaceae.

LACHNOCLADIUM FURCELLATUM Le€u.; Sacc. Syll. Fung., VI, p. 738.
Spores ochracees pales, elliptiques, aiguésa Tun desbouts, lisses, 8 X 3— 4 |x.
En groupes denses sur du bois pourri dans la forét inondée.

Eala, juin 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 197). Nom indigene : « Esasanga ».

LACHNOCLADIUM ECHINOSPORUM Bresad. var. MICROSPORUM Bedi; (Sacc.
Syll. Fung., XXII1, p. 493) (fig. 3) (1). .

Réceptacle ramifié buissonnant, a base mince, a rameaux terminaux aigus,
Antierement Wane, 5 cm. haut.

Spores hyalines, elliptiques, regulierement et nettement ‘echinufees, 5- 6 x 3
"-35[x

En[ groupes denses sur des troncs pourris dans la for£t inondfee.

Eala, juin, septembre 1923 (M™° Goossens, > et fig. 228). Nom |nd|gene
«Esasanga ».

CLAVARIA KISANTUENSIS Sacc. Syll. Fung., XXI, p. 427.
Spores grisatres, globuleuses, lisses, 8-9 jx.
Groupes sur le sol dans la for&t martcageuse.
Eala, novembre 1923 (M™ Goossens, n° et fig. 339). Nom indigene:
«Bosongo moindu ».

CLAVARIA PHOENICEA Zoll. var. EALAENSIS BeelU var. nov.; Sacc. Syll. Fung.,
VI, p. 717 (2).

Réceptacle simple, lanceolé-linguiforme, creux, sommet aminci, rose-pour-
pre, 6 x 0.3-0.5 cm. Chair rose pale. Spores non observees,

Groupés sur le sol dans la foret inondee.

Eala, mai 1923 (M™° Goossens, n° et fig. 155). Nom indigene : « Bosogno
ngula »(rouge).

CLAVARIA FUSIFORMIS SOW. var. CONGOENSIS Bedli. var. nov.; (Sacc. Syll.
Fung., VI, p. 718) (3).

Receptacle simple, isole, cylindrique, onduleux, pIcm sommet algu Wane
jaunatre a sommet devenant rougeatre, 8 x 0.3 — 0.4 cm.

Différe du type par la couleur et la base non amincie.

Isolds sur le sol dans la forfit marecageuse

Eala, octobre 1923 (M™ Goossens, n° et fig. 318). Nom |nd|gene « Bosongo
pembe ».

(1) Lachnocladium echinosporum var. microsporum. Stromate albo; sporidiis echinulatis,

Non
A X3-3,5 # : S L :
(T“}:a mf:u var. calaensis. Stromate Slmp|ICI lanceolato-linguiformi, rosec

Purpureo, 6x0,3-0,5 cm.; trama rosea palida; sporidiis non visis.
(3) Clavarlafusformls var. Congoensis. Stromate luteo-albo, aplce testacco, cyllndracea
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Hydnaceae.

HYDNUM LUTEO-MARGINATUM Beeli sp. nov. (1).

Chapeau dimidié&, réniforme, devenant subéreux.

Surface stérile hirsute, zonée, blanc gris bordé de jaum\ 3x2 cm. Surface
hyméniale portant des aiguillons aigus devenant leg. brunatres; marge stérile.
Spores dlliptiques, lisses, hyalines ou Iégérement brundtres, 4-5x2,5 JA.

GroupGs sur le bois mort dans la forfit inondée.

Eala, octobre 1923(M™Goossens, n° et fig. 330). Nom indigéne « Eliakoka.

HYDNUM SANGUINEUM. Bedli sp. nov. (2).

Chapeau mince, coriacc, infundibuliforme, zon6 fibrilleux, marge mince
fibrilleuse, rouge sang vif. 4-5 cm. diam. Pied central ou excentrique, plus pale,
peu épais. Alguillons minces et aigus, 2-3 mm. long., rouge sang vif ou cinnabre,
plus sombres que le dessus du chapeau. Spores non observées.

Groupés sur un tronc mort dans la for&t séche.
Kalo, Ubangi, 1924. (M™ Goossens, n° et fig. 416). Nom indigéne «Bogti».
Obs. Peut-®tre voisn de Hyd. cinnabarinum (Schw.) Fr.

Polypor aceae.

BOLETUS BOVINUS. Fr. var. GONGOENSIS Beeli var. nov. (fig. 4 et 18).

Ressemble commc aspect général au type. Chapeau peu ou pas visgueux?
Pied |égérement renflé vers le bas. Chair brunissant au contact de I'air. Tubes
brun-rosé. Spores brunes 9-10 x 4 JL.

Sur le sol dans la forSt marécageuse.

Eada, Janvier 1924 (M™ Goossens, n° et fig. 347). Nom indigéne « llina

ngula ».

BOLETUS ALLIACEUS Bedli. sp. nov. (fig. 5 et 16) (3).
Grande espéce atteignant 17 cm. haut. sur 14 cm. larg. Ressemble comme

aspect général k Bol. badius. Chapeou, visqueux?, trés épais, glabre, brun ocre;
pied cylindrique, lisse, plein, blanchatre puis brun-pourpre. Tubes |égerement

(1) Hydnum luteo-marginatum. Pileo dimidiato, suberoso, reniformi, hirsuto, zonato, ##b°*
margine luteo, 3x2 cm.; acules tereti-subulatis, bruneolis, sporis dlipticis, levis, subh,
4-5x2,5 ft.

(2) Hydnum sanguineum. Pileo coriaceo, infundibuliformi, zonato, fibrilloso, purpurep,
margine fibrilloso, concolor, 4-5 cm. diam.; stipite centrali vel excentrici, palidior; acules
teretisubulatis acutis, 2-3 mm. long atro-purpures, Sporis non visis.

(3) Boletus alliaceus. Majus, pileo convexo, glabro, ochraceo-bruneo, 14 cm. diam.; stlpK1
cylindraceo, glabro, albido-bruneolo; tubulis adnatis, majusculis, bruneo-olivaceis, sort*
olivaceis, oblongis, 8-9x3-4 /i; came alba immutata; odore alliacei.
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&chancres, assez larges, brun olive; spores olives, regulierement oblongues, lisses
$-9x3-4 |- Chair blanche, non changeante. Forte odeur d'ail.

Groupes ou isoles sur le sol dansla forét séche. ‘

Eala, juillet 1923 (M"" Goossens, n»ct fig. 256). Moms indigenes : «llina,
Etomba, Efploba ».

BOLETUS ROBUSTUS Beeli sp. nov. (fig. 17). (1).

Grande espece de 14 cm. haut. sur 12 cm. de large, d'aspect robuste et feme.
Chapeau moins epais que le pied, pruineux, glabre, d'un brun pourpre fonce;
Pied tresépais, plus ou moinsrenfléala base, brun-pourpre verslc bas, jaune vers
le haut. Tubes adnés-lég. décurrents, minces, 57 mm. de haut., brun ol.ve.
Chair jaunissant au contact de |'air.

Sur lesol dansla forS marecageuse

Eala, 1922 (M°« Goossens fig. n° 1508). Norn |nd|gene Bohnda ».

BOLETUS PUSTULATUS Beeli sp. nov. (f|g 6 et 19) (2).

Chapeau convexe mou, bosselg, pustulé, 3-5 cm. diam. rose pouLpre,. pled
oylindrique, plein, glabre, 1&g. &paiss vers le bas, blanc dans sa partie infeneure,
roe pouVe versle haut, 7 cm. de long.Tubes libres, jaupes; pores large*” rre
quliers spores jaune-olive, oblongues, paraissant sillonnees longitudmalement,

H2x 5 (A Char bleuissant au toucher.
Groupés sur du bois mort dans la fortt inondee. -

pe bEaIa septembre 1923 (M - Goossens, n» ct fig. 281). Norn mdlgene Luna
mbe

BOLETUS GOOSSENSH Beeli sp. nov. (fig. 8 et 21) (3).
Chapeau convexe mince, glabre, brun-pourpre "'
en pourrissant et devient rapidement glutineux, 4-5 cm to
" «. 45 x 0,4 cm., rouge pourpre sombre. Tubes adnes' -
geatre, pores rouges, spores allongees-éliptiques, olives, 1617xo [ La
"»ugit puis bleuit au toucher.

trés sombre, rougit
m. Pied cylindrique,
suhhbres, brun-rou-
chair

marecageuse.
Nom indigene : « Ilina

fTag wm s moasg manwwey

Moindy »

———

12 cm. diam.;
bro, pruineso, atropurpureo,
(1) Boletus robustus, ME:;spUED convexo, &2 h;teo, tubulis adnatis, subdecurrentibus,

Stlpite crasso, bulboso, infra atro purpureo, supra

Minutis 57 mm. longis, bruneo-oUvaces, carne "7 ; aU)0-purpureo, 35 cm. dum;
(%) BUﬂ;ﬂwsppetsthalaIel\/Méﬁu.lsppUeO CoNVexo, P’\uM’oJJ A Qtis amplis»
ffpl[e cylimdraceo, glabro, infra albo kmprauptapp i]“ I nga’h;ida, tacta

Aeularibus;sporis olivacels, oblongis, longitudinahter s nabs 11-

Cyaneas -i*>m atroDUTPureo, senescens rubro ct

(3) Boletus Goosscnsii. Medius, pUeo convexo, gtabro, ™MW™P 1t AN jhairs.
f«noso, 45 cm. diam.; slplte oflindrace, 45 mm. a.J J - J erosea, " cya-
"I|bP|s bruneis; porlsrubns; gporis eUipticis, olivaceis, 16-17X5 ?.. car
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BOLETUS VIOLACEUS Bedli sp. nov. (fig. 8 et 21) (1).

Chapeau convexe, glabre, brun pourpre ou violet sombre, 4-5 cm. diam.
Pied cylindriquc, aminci au sommet, glabre, enticement violet, 4,5x0,5 cm.
Tubes minces, 3 mm. long., gris ainsi que les pores. Spores allongées-€lliptiques,
jaunc olive pale, 11-13x3,5-4 \i. La chair rosit au contact de |'air.

Groupés ou isolés sur le bois mort dans la for&t séche.

Eala, aoflt 1923 (M ™Goosscns, n°[et fig. 272). Nom indigene : «llina etomba.

Obs : Cette especc est assez semblable a la préecédente et ressemble par cer-
tains caractéres a Bol. ater P. Henn.

BOLETUS LUTEO-PURPUREUS Bedli sp. nov. (fig. 9 et 22) (2).

Chapeau épais, charnu, glabre, pourpre, 5 cm. larg. sur 1.5 cm. d'épaisseur;
pied plein, cylindrique, épaissi vers le bas, jaune teinté de pourpre. Tubes adnés
ou lég. dfecurrents, pales, 5 mm. de long.; pores circulates, rouge-orangé. Spores
elliptiques trés pSles, lisses, 6-7x3,5-4 JL. La chair reste blanche.

Isolés sur le sol et sur des troncs morts.

Karawa, avril 1924 (M™° Goossens, n° et fig. 413). Nom indigéne: « Edongu-
longokua ».

STROBILOMYCES STROBILACEUS (Scop.) Berk.; Sacc. Syll. Fung. VI, p. 49,.
(fig. 10). -

Spores subglobuleuses brunes, verruqueuses, 8x7-8 [L.

Isolés sur du bois mort dans la foré marécageuse.

Eala, 1924 (M ™ Goossens, n°et fig. 360). Nom indigene : « llina bokanga.

STROBILOMYCES ECHINATUS Bedli sp. nov. (fig. 11) (3).

Chapeau convexe a sommet profaninent, jaune-ocre couvert de nombreuses
squames-écailleuses brun-sombre, aigués et dressées, 7 cm. de diam. Le bord du
chapeau est frangé par les traces d'un voile brun. Pied cylindriquc, plcin, brun
sombre, squameux, 9 cm. haut. Tubes larges, gris deviennent noir charbonneux
en séchant. Spore elliptiques, lisses, brun-fuligineux, 1 guttulées, 11-12x7 fx.
La chair du chapeau et du pied jaunit puis devient orange et noire au contact
de l'air.

Groupés sur du bois mort dans la forSt mar écagcuse.

Eala, mai 1923 (M™ Goossens, n° ct fig. 170). Nom indigéne : «Gonge ».

(1) Boletus violaceus. Medius; pileo convexo, glabro, atro-violaceo, 4-5 cm. diam.; stipite
cylindraceo, glabro, sursum attenuato, violaceo, 5 mm. cr.; tubulis minutis, griseis, 3 mm. long.;
sporis ellipticis, olivaceis, 11-13x3,5 4 ,a; came albida denum roseola.

(2) Boletus luteo-purpureus. Medius; pileo convexo, crasso, glabro, purpureo, 5 cm. diam.;
stipite cylindraceo, deorsum incrassato, luteo; tubulis adnatis, subdecurrentis, pallidis, 5 mm.
long.; poris minutis, rotundatis, aurantiaco-rubris; sporisellipticis, levibus, sulhyalinis, 6-7 X3,5
-4 fi.; came alba immutata.

(3) Strobilomyces echinatus. Pileo convexo proeminenti, profunde squarroso, atrosgquamaoso,
infra luteo, 7 cm. diam.; stipite cylindraceo, squarroso, atro-bruneo, 9 cm. alto; annulo super;
tubulisamplis, griseis denum nigris; sporis ellipticis, levibus, 1-guttulatis, fuligineis, 11-12 x 7 /*;
came lutea, denum aurantiaca, denum nigra.
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FAVOLUS PURPUREUS Bedli sp. nov. (fig. 12 et 23) (1).
» Champignon charnu polymorphe, & pied central, excentrique ou lateral,
' cm. haut. sur 6 cm. larg. Chapeau et pied pourpre-foncé, pied cylindrique, irre-
gulier. Hymenium formé de lamelles décurrentes anastomosées en alvéoles poly-
gonales, jaunc ou jaune-olive. Spores elliptiques, |ég. anguleuses, olive-pale,
10x3-4 |x. La chair bleuit au contact de 1'air, les lamelles bleuissent au toucher.

Groupés sur le sol au pied de l'arbre bosenge dans la forSt marécageuse.

_ Edla, févrieivjuin, juillet, 1923 (M™ Goossens, n° et fig. 132). Nom indi-

gene: « Etaike ».

Obs. Cette espece est interniediate entre une polyporée et une agaricacee,
‘i‘ ressemble fortcment a Boletus intermedius Pat. L'hyménium, constitué par
ues alvéoles ct non ps par des tubes, me fait classer ce champignon dans le genre
Favolus, quoique les spores soient semblables de forme & celles des Bolets.

LASCHIA cfr. RUBELLA Scicc. Syli. Fung. XVI, p. 171.
Sur une branche morte.
Eala (M™ Goossens, n° et fig. 271). Nom indigene : « Totiné ».

LASCHIA cfr. STANDTII P. Henn.; Sacc. Syll. Fung. X1V, p. 198.
. Chapeau mince, pustulé, blanchatrc, brunissant rapidement, 1 & 2 cm.
dla-m; pied cylindrique, creux, central, blanc orange, 3 —4x0,1— 0,3 cm.
bes longs, adnes, blancs.
En groupes denses sur du bois mort dans la for*t inondée.
Eala, avril, juillet 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 117, 117bis). Nom indi-

gene . Totine ».

HEXAGONIA MEGALOPORUS Mont. Bull. soc. Myc. France, t. XXX, p. 38,
Patoui||ard.

Chapeau dimidié, brun-roussatre, couvert de squamules plus sombres, 3 4
m. : pied court et latéral; hyménium phle, forme d'alveoles hexagonalcs allongees
bordees d'épines effilées. Spores non observées.

Groupés sur du bois pourri dans la for&t inondée.

Eala, juin 1923 (M™ Goossens, n° et fig. 194). Nom indigéne : « Lotoigea ».

HEXAGONIA BIPINDIENSIS P. Henn.; Sacc. Syll. Fung. XVII, p. 142, Lloyd.
Mye Not. G. Hexagonia 1910, p. 36.

Chapeau dimidiéréniforme, mince, pustulé brun-rouge, finement sgua-
Muleyx |orsgu'il est ferme, marge ciliée, devient glabre et rougeviolacé en sé-
cant, 3—4x2—3 cm. Alvéoles glabres, assez larges.

Groupés sur du bois mort dans la for&t inondée.

———

(1) Favolus purpureus. Mesopus vel pleuropus; pileo polymorphi, carnoso, atropurpureo,
*' cm. diam.; stipite cylindraceo, atropurpureo; hymenio flavido, decurrenti, lamellae anasto-
:°santibus; alveolis polygonalis; sporis ellipticis, subhyalinis, olivaceis, pallidis, 10x3-4 /*,;
"n€ hymenio que tacta cyanescenti.
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Eala, oclobre 1923 (M™ Goossens, n® et fig. 303). Nom indigene : « Ele-
mambwa ou Itoyampa ».

Phalaceae.

PHALUS SANGUINEUS P. Henn.; Sacc. Syll. Fung. XVII, p. 212(fig. 13)

Spores dliptiques, lisses, 3—4x 15 (L.

Epars sur le sol, abondant dans les terrains sablonneux.

Eala, mai 1924 (M™ Goossens, n° et fig. 356). Nom indigene : « Ndako-
kongoli ».

LYSURUS AUSTRALENSIS Cke et Mass.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 119.
Isolés sur le sol dans le jardin botanique d'Eala, octobre 1923 (M™ Goos-
sens, n° et fig. 329). Nom indigéne : « Ndakokongoli ».

COLUS HIRUDINOSUS Cav. et Sechier; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 21. (fig. 14.)
Spores péles, globuleuses, lisses, 3, 54 jx. Odeur naus&abonde.
Groupés sur du bois mort dans la foret marécageuse.

Eala, octobre 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 326). Nom indigene : « Ndako-

kongoli )).

CLATHRUS BAUMII P. Henn.; Sacc. Syll. Fung. XVII, p. 213. (fig. 15)
Spores hyalines, ovales, longues, lisses, 5x2 p. Odeur nauséabondc.
Isolds sur le sol dans I'humus du jardin botanique.

Eala, octobre 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 328). Nom indigene : « Ndako-

kongoli ».

CLATHRUS cfr. CANCELLATUS (Tourn.) L.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 19.
|pamu, septembre-octobre 1921, 1922 (Vanderyst, n”® 11117, 10630, 12153,

12117).
Lycoperdaceae.

LYCOPERDON BICOLOR Welw. ct Curt.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 119.

Spores olive-pale, sphériques, lisses, 4x4—3,5 p.. Capillite lissc bien dé-
veloppe.

Groupés, en petit nombre, sur le sol dans la forfit séche.

Eala, Ipako, mai-septembre 1923 (M™ Goossens, n° et fig. 141). Nom indi-
géne : « Uinga ».

LYCOPERDON BJCOLOR W. et C. var. RUFUS (1) Bedi var. nov.

Semblable au type mais d'un ton brun roux.

Isolds sur le sol dans la forgt marécageuse.

Eala, Budjala, mars 1924 (M™ Goossens, n° et fig. 361). Nom indigéne :
« Lotukuna ».

(1) Lycoperdon bicolor var rufus. Peridio rufo; sporis4 X 3,5-4 p.



215

LYCOPERDON GOLUNGENSE Weitf. et Curt.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 121.

Spores olivep&le, globuleuses, lisses, 4 A diam. Capillite lisse, fort peu
developpé.

Sur du bois mort dans la forGt inondée.

Eala, mai-octobre 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 167). Nom indigéne :

= Lofulo moindu ».

BOVISTA cfr. PLUMBEA Pers; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 96.
|pamu, septembre-octobre 1921 (Vanderyst, n°® 10546, 10874).

SCLERODERMA SNNAMARIExE Mont.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 137.

Spores bistre-sombre, globuleuses, agglomefeés en petits a mas; gpispore
pa|s brun, fortement et irregulierement verruqueux; 7—9 p. Capillite lisse,
Peu développé.

Isolés sur le sol dans la for&t séche.

Eala, septembre 1923 (M™° Goossens, n° et fig. 294). Nom indigéne :

* Lofula pembe ».

GEASTER MIRABILIS Mont.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 79.
Peridium externe bistre-gris, surface interne rosée, se déchire en cing lobes..

Spores brunes, globuleuses, lisses, 3—4 JL. Capillite lisse, peu développ6.
Sur du bois pourri dans la forfcdt inondee.
Eala, octobre 1923.(M™° Goossens, n° et fig. 315). Nom indigéne :« Likini ».
Ipamu, octobre 1921 (Vanderyst, n°® 19070 et 11060).

Nidulariaceae.

CYATHUS LIMBATUS Tul. Monogr. des Nidulariacée.,, Ann. Sc. Nat. 1844,
P. 78.

Spores hyalines, dliptiques, lisses, 14—18x10—12 jx.

Groupés sur du bois mort dans la forét séche.

Eala, avril-mai-octobre 1923 (M™® Goossens, n° et fig. 146). Nom indigéne :
€ Vengele ».

Ipamu 1922 (Vanderyst, n° 12077).

CYATHUS STRIATUS (Huds) Hoffm.; Sacc. Syll. Fung. VII, p. 33.
Kikwit, mars 1921 (Vanderyst, n° 9008).

CYATHUS INTERMEDIUS Tul. Monog. des Nidulariac6es. Ann. Sc. Nat. 1844,

p- 72.
Moyen-Kasai, Janvier 1923 (Vanderyst, n<» 12913).

Deuter omycites.

OOSPORA SUBROSEA Sacc. et Vogh.; Sacc. Syll. 1V, p. 18.
Sur des bois coup6s et brfttes dans les champs de cultures indigénes.

Eala, septembre 1925 (M™® Goossens, n° et fig. 373).
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Planche XV.

1. — Xylaria lutea sp. nov. (d'aprés M™ Goossens).

I':'SLOOO\IOCﬂ-b wiN
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14
15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

a = receptacle x 1; b = spore@rune) x 500.
Xylaria rosea sp. nov. (d'aprés M™ Goossens), receptacle x 1.
Lachnocladium echinosporum var. microsporum var. nov. — Spores
(hyalines) x 1500.
Boletus bovinus var. congoensis var. nov. Spores(brunes) x 1500.
Boletus alliaceus sp. nov. — Spores (olives) x 1500.
Boletus pustulatus sp. nov. — Spores (jaune olive) X 1500.
Boletus Goossensii sp. nov. — Spores (olives) x 1500.
Boletus violaceus sp. nov. — Spores (olive-pale) x 1500.
Boletus luteo-purpureus sp. nov. — Spores (p&les) x 1500.
Strobilomyces strobilaceus (Scop.) Berk. — Spores (brunes) x 1500.
Strobilomyces echinatus sp. nov.
a et b = receptacle et coupe dapres M™ Goossens, ¢ = spores
(brunes) x 1500.

" Favolus purpureus sp. nov. — Spores (olive-p&le) x 1500.

Phalus sanguineus P. Herm. — Spores (hyalines) x 1500.
Colus hirudinosus Cav. et Sichier. — Spores (hyalines) x 1500.
Clathrus Baumii P. Henn. — Spores (hyalines) x 1500.

Planche XVI.

— Boletus alliaceus sp. nov.

Receptacle x 1/2, d'apres M™ Goossens.

— Boletus robustus sp. nov. ,

Receptacle x 1/2, d'apres M™ Goossens.

— Boletus bovinus var. congoensis vat. nov.

Receptacle et coupe x 1, d'apres M™® Goossens.

— Boletus pustulatus sp. nov. .

Receptacle et coupe x 1, d'apres M™° Goossens.

— Boletus Goossensii sp. nov. :

Receptacle et coupe x 1, d'apres M ™ Goossens.

— Boletus violaceus sp. nov.

Receptacle et coupe x 1, d'apres M™ Goossens.

— Boletus luteo-purpureus sp. nov.

Receptacle et coupe x 1, d'apres M™® Goossens.

— Favolus purpureus sp. nov.

Receptacle et' coupe x .1, d'apres M™ Goossens.

24. — Cladoderris dendriiica Pers.

Receptacles x 1, d'apres M™ Goossens.

25. — Stereum fissum var. uelutinum var. nov.

Receptacles x 1.












SAVANES EQUATORIALES EN AMERIQUE DU SUD

PAR

. RAY. BOUILLENNE

Chef de Travaux & I'Université de Ltege.

. On imagine volontiers que les foréts 6quatoriales de I'Amazonie couvrent
**as interruption I'immense vallee du fleuve. L'exubérance de la végetation et
léf chaude humidity du climat sont reconnues presque comme un dogme g£ogr a-
Phique.
dependant, le voyageur qui parcourt les picades (sentiers) de la forét vierge,
frtsnnnier de I'ombre, eétouffe par 1amosphfare fade du sous-bois, 6reinté par
* Pfeges des lianes et des épines, s6tonne de déboucher parfois dans des savanes
(‘i" ‘ayonne un soleil clair et oti circule un peu de vent. Je voudrais pouvoir
éI’ei-ndrel'impron d'aise que Ton ressent & se dégager de I'interminable forét,
%t "envodtante monotonie pfce et inquitte.

+ Dans cette note, je me propose d'attircr particuliferement Tattcntion sur le
Aty prenant de la presence de savanes en Amazonie. La forét vierge primitive
A Marquée en d'assez nombreux endroits, comme k |I'emporte-pifece, des taches
f la maigre vegetation des savanes. La physionomie du paysage et les caractires
°logiques des plantes indiquent des régions seches Partout dans les regions
J°Picales du globe, oil regne une scheresse prolongee, on trouve, en effet,
4°° savanes.

. Je ne parle pas ici des grandes plaines herbeuses «campos de varzea » (1)
IT;I sétendent sur les rives du fleuve dans sa partie inférieure et qu'inondent

“"<* annuelles; je me limite aux « savanes de terre ferme ».

s La situation des t savanes de terre ferme» en pleine foret Squatoriale
Mlae e probleme des causes de leur présence. En Afrique, souvent, elles
Proviennent de la destruction de la-foret par les incendies, les exploitations,

K

ch J1}V&% o' plaine basse, ailuvionnaire, bordant le fleuve et ses afflaents; ele est inondec
TRL. Tt 1 Par *fes cryge BB ARG SR PpigRaRedeux aspects : herbeux, cest to
- *V/, %Varzea; foresUer, c'est la forit de varzea, I':e camp% 9% varzea’, Betrtlcullerement. Mends
Ch 8.Ama2one (compris entre |'estuaire et la ville de Manads a 15&9 Ilglomet_res d*

o bouchure) est bordt: d'ordinaire, du odte* du fleuve, par la bande relativement tooite des
* e varzea marginales.
Bulterin de la SocUti Royale de BotaniquedeBelgique, t. LVII1, fasc. 2,1926.

t
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les tornades et les crues. Cette disparition aménc la dcssiccation du sol, le
balayagc paries pluies de Thumus fertile, empéche la repopulation forestiere.
La forét, dans certains cas, peut done faire place & la savane.

En Amazonie 1'emplacement des savanes a-t-il porté des forets?

S, personnellcment, je crois que lagrande forét vierge de I'Hylaea (1) ne se
reconstituc pas la oil elle a &té détruitc avec les espéces qui la caractérisent; d,
je crais, elle correspond & un age ancien dont les conditions ne se réalisent plus,
et s elle est en voie de disparilion, jc pense, d'autre part, qu'il n'y a pas
eu de foret la oil j'al constaté des savanes en Amazonie.

Il faut d'abord se rendre compte de la dispersion de ces « savanes de lent
ferme » en Amazonie. ]

En général, elles sont peu accessibles, a cause des foréts qui les séparent du
fleuve et des riviéres. |l n'y a guére que les savanes de Tile Maraj6 a I'embou-
chure de I'Amazone, celles dc Montc-Alcgre et de Santarem qui soient
aistment pénétrables (voir carte). Elle furent les premiéres signalées en
Amazonie. Grisebach (2) rapporte que les savanes sont surtout étendues aux
environs de Santarem. Mais il s'est mépris sur leur nombre et leur extension
véritables. Depuis 1878 on en a decouvert d'autres.

Elles ont toujours &té et seront un objectif particulierement intéressant
pour le blanc et I'indigéne, qui les considérent comme des oasis dc bien-étre.
Salubres et agreables, elles permcttent I'Eélevage du be tail; la culture y est moins
difficile que dans la forét vierge, qui &ouffe aussi bien le travailleur que la
plantation. Les sources, quand elles existent, y donnent une eau limpide, alors
que, dans les for&ts basses et marécageuses oil sé&tale le fleuve avec ses milliers
de canaux et ses lacs marginaux, on souffre du manque d'eau potable.

Il est d'ailleurs probable qu'elles ne sont pas encore tdutes repbrées ni con*
mies. Les regions au Sud et au Nord du fleuve sont pour la plupart inexplor ées.
Jusqu'a présent, les voyageurs ont remonté les affluents; mais bien peu ont aban-
donn£ leur canot pour courir la folle aventure d'une expédition dans les foréts
intérieures, inhabitées, jusqu'aux hauteurs des plateaux.

A Theure actuelle, on a trouvé des savanes (voir carte) :

1. Dans certaines régions de tcrre fcrme, auprés de Santarem, de Monte-
Alegre, et sur Tile de Marajo, comme il vicnt d'&re dit;

2. Sur les hauteurs des cours moyens des affluents du Sud : Tocantins,
Xingfi, Tapajoz,

3. En amont des fleuves et des riviéres, sur les plateaux oil les sources pren*

(1) Hylaea. Depuis Humbold, on a I'habitude de designer sous ce terme la foret vierge

primitive de la valtee de TAmazone.
(2) Grisebach. Vegetation du globe, 1878.
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Ains se trouve-t-dle plus ou nioins en contact, au Nord, avec les savanes
guyanaises, au Sud, avec les campos (1) des plateaux brfsliens. Elles rac
cordent done, pourrait-on dire, par-dessus le grand fleuve, les réegions d°
savanes des Tropiques.

En genéral, eles se trouvent sur des plateaux peu éevés, balayés par les
vents d'Est qui, pendant toute I'année, prolongent les alizés de I'Atlantique 4
travers la vallfee On les rencontre auss au pied des Saras de I'Amazone
inférieur, les Serras Tabeleiras (200 a 400 mferes) qui interrompent, entre
Prainha - Obidos, I'Stendue uniformément plate de la plaine alluvionnaire;
les savanes se localisent surtout derriére ces collines par rapport k la direction
des vents d'Est. '

Leur &onnante situation au milieu d'une des regions apparemment les plus
humides du globe, souléve un double problfeme :

1. Cdui de savair quelles sont les causes de la presence, et les raisons de o’
localisation des savanes en Amazonie inférieure;

2. Cdui de rechercher les origines de la flore x6rophyte qu'dles portent.

Les causes de la présence de savanes dans la region du Bas-Amazone gon
d'ordre climatique. Le Bas-Amazone, bien qUe situé sous I'Equateur, jouit d'®®
climat relativement sec. Il correspond k une sorte d'anomalie climatique. S¥
dans les zones de I'estuaire d'une part, et du Haut-Amazone d'autre part, le cl¥
mat est parfaitement Equatorial, humide et chaud, toute I'annEe; dans le B&¥
Amazone, I'année se divise en deux pfriodes, Tune Seche et I'autre pluvieuse, de
6 mois chacune, comme j'ai pu m'en rendre compte. Ces caracteristiques climaf_
tigues sont également celles de tout le littoral de TEtat de Pari, au Nord et a"!
Sud de I'estuaire amazonien, ains qu'une partie de Tile de Maraj6, au cent*®
du delta. Maisici les conditions sont un peu modifiées : huit mois de pluies torrfl’
tidles et quatre mois de sécheresse absolue.

La saison Seche semble &re la cause fondamentale de I'existence des savafl™
dans cette région : leur dispersion cdincide avec la zone de climat reativemcd"
sec. Mais elle n'est pas la cause unique ni méme la principale; car ele n'empec®
pas la végétation forestiére. Foréts et savanes voisinent sous le méme dimn®

Les raisons de la localisation des savanes resdent en des circonstances ¥
spéciales.

La nature du sol fut invoquée par les auteurs. Partout oil le sol est sablo?
neux et pierreux, Bates, Grisebach et d'autres ont pensE que seule la végetati®
xérophyte iies savanes prend place; partout oil le sol est argileux, €est W
forét.

(1) Campo : prairie naturelle.
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S, dans ses grandes lignes, cette opinion sc v&rifie il ne m'a point paru, au
‘ours d'un voyage de trois mois en Amazonie (1), que les raisons de la localisa-
tlon fort curieuse des savanes dans le BasAmazone doivent &re cherchées

|quement dans la naturedu sol. Je suis persuadé que cette derniére influence
' ici négligeable pour qui 6tudie le fadés botanique.

1. La plupart des for&ts du BasAmazone sont implantées sur du sable.
Ces fortts sont moins luxuriantes que celles du Haut-Amazone qui subissent
U" climat continament chaud et humide; ce sont néanmoins des for&ts vierges
“thentiques et denses;

2. Le meme sol sablonneux ou schisteux portc auss bien la for& que la
BV/ane. Le cas des ravins est demongtratif : la persistance de I'humidité y entre-
“nt Ja vegetation des fortts-galcries.

A mon avis, ce n'est pas le climat qui est le facteur déterminant la locali-
stion des savanes et des foréts, ce sont certaines conditions locales dues
4 rdief du sol. Ces savanes correspondent a des taches dc moindfe précipi-
~Uon atmosphérique. Nous avons observé maintcs fois des precipitations dc
Muies sur le versant Est de la Sarra Itauajury e il est couvert de foréts, alors
WH ne tombe pas une goutte sur la plainc de Errere & € est un des endraits oil
* Vegetation est le plus pauvre. Cette moindre preupltaxlon locale, surtout sen-
i | e pendant |la saison séche, mais observée auss pendant la saison des pluies,
xplique par Tobgtaclc que les collines du Bas-Amazone opposcnt aux vents
Hzes venant de I'Atlantique et porteurs d'humiditéLa rencontre de ces collines,
Al sont le plus souvent isolées ct qui n'existent que dans les territoires du Bas-
Nazone, oblige le vent & monter dans des zones plus froides de I'atmosphfere
® Provoque la condensation des nuages au versant Est. Sur la colline dleméme
" Pleut moins; derrfere elle, souvent, il ne pleut presque pas.

J'attribue done, surtout, la localisation s nette de la plupart des savanes,
°! Pied des collines, parmi I'imposante masse de la foré&t vierge, dans la region
jMativement seche du Bas-Amazone, a la coincidence de deux facteurs : Tun,
* NKef represente par les serras Tabeleiras, I'autrc, Ic vent d'Est qui, dans
Qe region, est constant ct regulier pendant toute Tannée
i Je ne propose pas cette explication comme devant resoudre entierement
e Probléme des precipitations atmosphériques dans le BassAmazone ni cdui

® causes de I'existence de savanes. N6anmoins, les observations precedentes
Afeyvent I'influence tres nette de ces deux facteurs, e I'interpretation qu'elles
78gerent n'est pas contestable dans certains cas, bien qu'dle n'ait encore 6té

=waiee pPar aucun auteur (2).

la

***

$j'") Misson biologique beige au Brfsil (1922-1923), dirigée par M. Jean Massart, professeur
“Miversitd de Bruxelles, organisee par le Gouvernement ct la Fondation universitaire beiges.

A .0) L'influence du betail, tres effective dans les rdgions ol il est abondant, ne peut entrer

~ i, ou il est rare, pour expliquer la persistance de la savane, en presence de la féret.
yence de Thomme est e*gdement insignifiante.
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La florc des savanes amazonienncs cst encore insuffisamment connue; Ics
recherches des botanistes Huber (1897-1905) et Ducke (1) permcttent cependant
dga dc se rendre comptc dc sa nature.

Au cours des excursions que j'ai eu I'occasion de faire en 1923 dans les envi-
rons de Santarem ct de Monte-Alegre, j'ai pu remarquer difféerents fadeés.

Tantoét les arbrcs sont isolés les uns des autres, bas (2 a 10 métres), d' aspect
rabougri et tortueux; leur écorce est épaisse et leur feuillage rare. Lc tapis hor-
baceé prédomine; les arbustes, petits, hauts de 0,50 m&tres & peinc, se groupent
au pied des arbres, €'est I'aspect du « Campo cerrado » (2). La mission a ren-
contré dans |I'Etat de Bahia, aux environs de Aramary, cct aspect qui carac-
tSrise une partie des plateaux sees du Brésil central. Tantdt, les arbres se grou-
pent en petites touffes, formant comme des parterres de buissons entre lesgucls
se dégagent des cspaces découverts. On a 1'habitude d'appelcr ce facics « pare
anglais ». Des voyageurs Font natfe fegalement en Afrique : « Parklandschaft »
des Allemands.

Entre ces deux|fadeés tous les intermédiaires se trouvent réalisés. Des ilots
de foréts bassesinterrompent en certains endroits la monotonie des savanes. Lc$
dépressions et les ravins sont occupés par des foréts-galeries. Latransition entrc fa
vegétation de la foret et celle de la savane est nette et brusque.

La végétation présente des caractéres xérophytes assez bien marqué&»-
Les graminées ont des feuilles raides, rassemblées en touffes cespitcuses. t£*
arbres rabougris ont un nombre tr&s reduit de grandes feuilles coriaces qui sdl*
trechoquent au vent avec bruit. Lesfecorcessont 6paisses et le bois cassant. *
n'y a guére d'épiphytes. Dans leurs grandes lignes, les savanes du Bas-Amazon®
ressemblent, en un peu plus touffu, aux campos cerrados du centre bresilien ®
aux savanes des Guyanes. Le facids « parc-anglais » parait manquer dans c*
dernitres régions et semble s'expliquer en Amazonie, par uric plus grande hurt™
dit6 de I'atmosphére pendant la saison séche.

Au point de vue systématique, il est’ intéressant de se demandcr d'oii vioi'"
la vegétation des savanes du Bas-Amazone?

D'aprés les auteurs Griscbach, Warming et Dnide, il existe en Amérigu®
du Sud plusieurs centres de dispersion : Amérique Centrale et Guyanes, P& ow
Plateau central du Breésil.

L'Amazonie, région récente en voic d'émersion, a subi une colonisation
végétale progressive. UHylaea est en majeure partie habitée par des esp&#
originaires de TAmériquc Centrale et des Guyanes avec quelques importation*
du Pérou par I'intermédiaire du fleuve et de ses affluents d'amont. On ne signal
que quelques arbres d'Amazonie et des Guyanes se répandant jusque dans |

(1) Voir leurs trés intércssantes publications dans les divers fascicules des Boletims "’
Museu Paraense, Belém, et des Archioos do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, I, |1, HI. ot

(2) Campo cerrado: plaine herbeuse oll se diss*minent de petits arbres rabougris, savad
daires.
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grandes forets du Sud du Bresil (Scrra do Mar, Rio Docc, Bahia), qui comportent
unc florc toutc differente. Entre ces deux mondcs forcstiers, les plateaux sees
flu centre du Bresil forment barritre. La forét amazonienne, I'Hylaea encercle
les savanes de sa massive exubérance. o

Quant a la vegetation des savanes, €'est precisement des compos, qui couvrent
«cs plateaux du centre breésilien quc la plupar”™ des especes sont originairos. Mais
Un certain nombrc d'entrc ellcs se rfepandent aussi bien au Bresil que dans les
Ciuyancs, elles comprennent en outre quclques plantes caracteristiques des
<juyanes et un certain nombrc de plantes endemiques localises dans Tune ou
l'aiitre savanc d'Amazonie. Il est curieux de remarquer la pauvrcte systematique
de la flore des savanes d'Amazonie par rapport a celle des savanes du Slid et
du Nord.

Il ne peut ®tre question, dans celte note, dc donner un apereu des especes
les plus connues des savanes amazoniennes. Malgre I'absence de stalistiqucs,
on peut, des a present, retenir que la flore a, pour la plus grande part, emigre
du Sud, €est-a-dire des compos du plateau central Qreshen. . .

1. es pspeces opt penetre dans la foret humide grace aux relais de secheressc
’\Iative gue lus conditions locales, precisees plus haut, leur ont offertes a certains

" ulroits.

Quant a la végétation des ravins, elle forme avec Ia savane unc tres mtercs—
sa«te opposition : par |'aspcct-les arbresy sont grands, Ic spus-bois denseg; il
y a beaucoup de liancs et d'epiphyles - mais aussi, et la gtt 16trangct6’ par la
composition floristique. Les rorets-galcrics se composcnt des especes dc 1 Hylaea.
N'ous avons rencontré Hymanaea Courbaril, ,Berthollelia cxcelsa, Hevea brasi-
Hensis Sapium, Cochlospcrmum, qui caracteriscnt la foret amazomenne. .Et
cette flore. venant du Nord, sinsinue dans les savanes a la favcur des ravins
boisds. .

Sous le mSme soleil ardent, dansla memc atmosphere, les ravins portent une
forel dense et humide avec des arbres toujours verts, landis que les savanes pre-
sentent yne vegetatlon rabougrie et xerophyte, perdant scs feuilles chaque
M el victime de frequents incendies. * oy -

En sonvne, les savanes equatorial d'Amazonic se I|m1tent aux terntoires
<c I'Anmzcne inferieur; elles sont environnees dc forets verges et entre-cou-
P6cs de forets-galenes dans les ravins. Ellcs sont assez nombreuses, mais gene-
Element peu étendues. Le climat relativemenl sec du Bas-Amazonc permet leur
existence et certaines condilions locales de relief les situent’ -

_ Grace a elles, se realise entre deux.mondes botaniques distmcts un contaet
interessanl. La demarcation est singulierement brusque et nette entre la foret
A grands arbres conslituant I'Hylaea et venant du Nord et la savane d arbustes
abougris vcuanl du Sud.




NOTE SUR DES ORCHIDEES TROUVEES A WAVREILLE
(PROVINCE DE NAMUR)
PAR

G.-A. BOULENGER.

Poursuivant mes études stir les Roses, j'ai passé le mois de juin de cette
ann&e a Wavreille, village, situé a 5 kilométres au sud de Rochefort, quc je con-
nais depuis cinquante-cing ans et qui mérite 1'int&r& des botanistes beiges, non
seulement par la richesse de sa flore mais aussi commc ayant ete’le bcrceau OIL
la vocation de Crépin apris naissance. La petite maison, blanchie a la chaux, qui
servait d'6cole & cette époque (1844) ct oil lejeune Crepin habitait avec son maitre
Romain Beaujean, existe toujours.

Dans mes courses j'ai pu constatcr que les Orchidées rares étaient plus riche-
ment rcprésentées que dc coutume, et je pense qu'il n'est pas sans intérét de
publier ici une liste des espéces dont j'ai constat6 la présence sur une pelouse
pierreuse de la commune de Wavreille, sur une étendue trés rcstreinte : 100 mé-
tresdelong sur 20 métres de large. Cette liste comprend les A ceras anlhropophora
et Loroglossum hircinum, que Cr6pin ne semble pas avoir connus du territoire
s minutieusement exploré par Beaujean et par lui vers le milieu du sfede passe
et sur leque j'ai moi-mémc herborisé a plusieurs reprises sans les avoir rencon-
trés. Je crois done que l'année 1925 a 6té particuli&rement favorable & la
floraisoji des Orchidees des terrains sees dans le district en question.

Pour cette liste, je me sers de la nomenclature adoptée dans le Prodrome de
De Wildeman et Durand.

Ophnjs muscifera. Assez abondant.

»  fuciflora. Trfcs abondant, tres variable.
»  apifera. Beaucoup moins abondant que le precedent ct flcurissant
un peu plustard (1).
Orchis simia. Un pied seulement.
»  mascula. Abondant.
Aceras anihropophora. Deux pieds (2).

(1) Dans une station peu éloignle, sur la commune de Bure, TO. apifera est, par contre

abondant et supplante presgue entiérement TO. fuciflora.
(2) J'en ai trouve' un troisieme pied sur les hauteurs de Belvaux, lgalement commune

de Wavreille.
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Loroglossum hircinum. Un pied (3).
Gymnadenia conopsea. Abondant.
Platanthera bifolia. Abondant.
Cephalanthera longifolia. Sous des pins.
Epipactis latifolia. Sous des pins.

(3) Pré&s d'une carriere abandonnée, & 3 kilomé&tres deWavreille, sur le territoire de Bure,
3a constate la présence d'une vingtaine dc pieds rassemblés sur un espace de quelques metres
carrés. MM. Bommer et Ledoux en ont trouvé un pied sur Ics hauteurs de Belvaux, ot je les
avais conduits voir la station de VAnemone pulsaiilla. ,




MUSCINEES NOUVELLES POUR LA FLORE BELQE
ET HABITATIONS NOUVELLES

PAR

H. VAN DEN BROEGK.

Notre honorable préesident avait bien raison quand il disait recemment
quc la flore de la Belgique n'était pas coiuiue. Ce qui prouve la justessc de ses
vues, c'est gtie malgré le nombrc d'exploratcurs trop restreint, hélas! de nouvelles
recrues vicnnent sajouter continuellement aux plantes dgji connues.

Lcs espéces dont nous signalons I'apparition, augmentent le nombre des
sphaigncs de trais, et cclui dcs hypnacées d'une unité. C'od surlout aux rcchi'relics
de nos infatigables confré&res MM. J. Henneh ct M. de Decker que nous somjnes
redevables de cc beau resultat.

Nous allons passer en revue ces dEcouvertcs.

Avant d'aller plus loin, voici les différences entre Sphagnum hakkodense
W. et C. ct S. papillosum Lindb, savoir : (1)

Cédl, chloroph. sect, transv. triangul. vel trapezoideae, interiore folii diperficie
cum paricte tenui liberae. Cylindrus lignoslis fuscescens. Folia caulina
plcrumqguc multifibrosa. Cdl. hyal. folior, ramor. intus in paricte tenuiter
papillosao. S. hakkodense.

Cdl, chloroph. sect, transvers. fusformes vel orciformes fere, interiore folii
superficie cum parfete incrassato liberae. Cylindrus lignosus fuscus. Folia
caulina plerumque efibrosa. Cell. hyal. folior. ramor. intus in parietc
plerumque plus minusve papillosae S. papillosum.

Die Form der chloroph. Cellen eriimert im Astbl. q. Schnitt an S. cymbifolium.
Von letzcren underscheidet sich S. hakkodense durch Papillen; von S. papil-
losum, durch rings diinnwandige, ganz anders geformte chloroph. cellen.

1. Sphagnum hakkodense Warnsl. ot Cnrdot. — Espéce nouvclle pour la flore
beige (2).

Sphagnum cymbifolio tenero simile. Kpidermis caulina stratis 3-1, tcnui fibrosa,

(1) Les descriptions sont copiées de I'ouvrage Sphagnologia universalis, par C. WARNSTORF.
(2) Nous sommes redevables de la d&termination des sphaignes, Jn*' 1, 2 et 3, & Tobligeance
de M. W.-R. Sherrin.
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scpla ccllularum  giperficialium cxtcriora foraminibus plerumque 2-4.
Cylindrus lignosus fuscescens. Folia caulina late spathulata 1,7-1,8 mm.
longa; 1,3 mm. lata, multifibrosa cL intcriorc supcrlick propc inargiiLs
latcrales poris multis rotundis, dorso poris semidlipticis propc conmus-
auras instrucla, raro efibrosa aporosaque. Folia ramulina rotundato ovala,
ad 2 mm. longa, 1,4 mm. lata, pori ut fere in foliis caulinum. Cdlulae chloro-
phyllifcrac sectione transversali plerumque late triangulac ad trapezoidcac,
dorso foliorum inclusae vel utrinquc liberae. Celulae hyalinae intus in
pariete, ubi chlorophylliferis connatac, tcnuitcr papillosac.
Japan : Hakkoda, bord d'un marais, altitude 1,200 métres (Fauric).

Nous avons récolté Sphagnum hakkodense W. et C. dans un bois de pins
humidc a Calmplhout, prbs d'Anvers. Comment cctte espece est-elle venue se
promener du Japon jusgu'a Calmpthout, dans la Campine anversoise? Nous
renonQons a I mplication.

Feu M. F. Gravet a observe le 21 juillet 1876, la var. Gravelii Warnst. dans
tin marais déeouvert & Louette-Saint-Pierre. '

Voici la description de cctte variéte qui est nouvelle pour noire florc, savoir :
Planla gracilis 20-25 cm. longa, capitulis minutis; ramorum fasciculi rcmoti.

Folia caulina plerumque efibrosa aporosague. Rami expans 8-10 mm.

longi, breviteracuminati, sub arcuate recurvati, satis laxe folios. Folia ramu-

lina interiore superfioe poris paucis prope margines iaterales et pscudoporis
in cdlularum angulis, dorso poris semidlipticis in angulis oranibus
instructa.

2. Sphagnum bauaricum Warnst. (S. subcontortum Roll nee Hampe.) — Espéce

* nouvelle pour la flore beige.

Habitu S. subsccundo robusto vel S. rufescenti smile. Hyaloder mis caulis stralo
uno. Cylindrus lignosus aetate subluteus vel luteo-fuscus. Folia caulina
minuta, triangulo-lingulata 0,8-1,0 mm. longa; 0,7-1,0 mm. lata, nonnun-
guam latiora quam alta, anguste limbata et apice rotundato — subfimbriata;
cellulae hyalinae saepe septatae, vel efibrosae vel plus minusve fibrosac,
plerumquc interiore foliorum superficie poris pluribus quam dor o instructae.
Folia ramulina rotundato vel oblongo-ovata, 1,14-2,6 mm. longa; 0,8-1,5 mm.
lata, anguste limbata, apice angustissme truncata et paulum dentata;
cellulae hyalinae, utroque latcre foliorum multiporosae, interiore superficie
saepe pscudoporis multis instructae. Cellulae .chlorophylliferae, sections
transversali, trigonae vel trapczoideae ct cum pariete longiore exteriore ad
dorsum foliorum sitae, vel interiore folii superficie inclusae vel Utrinque
liberae.

Europe boréale : Laponic (Brotherus); Amerigiic du Nord : Massachusetts,
Miquelon (Delamari'); Europe con Irak' : Saxe, Baviferc, Autrichc?.
Nousavonsr écolté Sphagnum bauaricumWar nst. uar. macrophyllumWar nst.

dans unc mare a Nicuwmocr (Calmpthout-Anvers) et, en soci6té de M. J. Henncn,
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dans un marais a Esschen (Anvcrs). M. Hennen en a déecouvert unc troisitme
habitation cntrc Calmpthout et Esschen.
Voici la description dc cette variété, savoir :
Planta, habilu, S. rufescenii similis; foliaramulina 1, 7-2,6 mm. longa; 0,9-1,5 mm.
lata.

3. Sphagnum pulchrum (Lindb.) Warnst. — Espéce nouvelle pour la flore beige.

C. Warnst. Kryptogamenflora der Mark Brandenburg, pp. 372-374.

Le type existe dans I'Europe boréale, I'Amérigue du Nord, en Angleterre
et en AHemagne.

Var. sordido-fuscum Warnst.

MM. J. Hennen et M. dc Decker ont réecolté cette vari&té dans un marais
profond & Zonhovcn et dans les marécages h Genck (Limbourg). Alt. 50-60 mt. —
M. Hennen en a rapportG de belles touffes, des bords d'un étang dans les bruye&rcs
a Cappdlen (Anvers).

Voici la description de cette vari6té, savoir :

Robustum; ramorum fasciculi densi; planta sordide fuscescens ct paulo cano —
viridis; ramis expansi paulatim attemiali; folia ramulina sicca plus minusve
undulata.

4. Sphagnum obesum (Wils.) Warnst.
Var. insolitum Cardot. — Variéé nouvelle pour la flore beige.
Bois au nord du « Rozenhoek », a Schilde (Anvers). — (M. de Decker.)
Sphagnum obesum var. insolitum a été observé a Gerbamont-Vosges (Pierrat)
et prés de Schneeberg im Erzgebirge, suivant ROll. Dcs formes de cette variétée
ont 6té trouvées in Oldenburg-ldarwald (Fr. Miiller) et a Biicheloh bei IImenau-
Thiir., suivant R0lI.

5. Cynodontium polycarpum Schp.
Var. strumiferum Schp.; Dicranum strumiferum W. et M.; Oncophorus strumifer
Brid. — Fert.
Découvert par notre confrére, M. Ch. Durieux, a la base d'un tronc de chéne.
avenue Reickem, k Spa.
Plante nouvelle pour la flore beige.

6. Barbula revoluta Schwgr.
Ruines dc Herkcnrode & Kermpt (Limbourg). — Stér. (M. de Decker).
Plante nouvelle pour la province de Limbourg.

7. Barbula commutata lur. (B. convoluia Hedw. var. commutata Husn.)
Sur un mur k Oostmalle, pres d'Anvers. — Stér. (M. de Decker).
Plante nouvelle pour la Campine anvcr soise.
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8. Grimmia conferia Funck. (G. apocarpa Hedw. var. confcrla C. Mull.).

Sur un mur a Brasschact-lez-Anvers. — Fcrt. (M. de Decker)

Plante des montagnes, nouvelle pour la Campinc anversoise. Dga sgnalee
<lans Ics provinces de Luxembourg et de Liége.

9. Bryum pallcns Sw.

Sur la terre sablonneuse de la digue du canal de la Carnpine a Schooten-
lez-Anvers— Fert. (J. Hennen et moi). — Nouvelle pour la Campine anver soise—
Croissait en société de Webera nutans Hedw. var. caespitosa Br. eur.

10. Eurhynchium crassinervium Br. eur.
Ruincs de Herkenrode a Kermpt (Limbourg). — Sté&r. (M. de Decker).
Plante du calcaire nouvelle pour la Campine.

11. Hypnum fluitans L. var. pseudogracilis Van den Broeck.

Cettevariétéest assez répandue dansla Campine. M. M. de Decker Tarecoltee
entre Genck et Zonhoven, & Brecht, & Meerhout ct & Schilde, mais toujours
stérile.

12. Hypnum commutation Hedw.

Marais & Hérenthals— Stér. — Associé au Hypnum cuspidatum L. (M. de
Decker).

Plante du calcaire non signalee dans la Campine anver soise.

13. Hypnum Vaucheri Lesq. — Espece nouvelle pour la flore beige.
Boulay. Muscinées de la France, p. 35; Husnot. Muscologia gallica. p. 400.
Poudingue. Zwerghole — Chodes, prés dc Mamedy, alt. 490 m. — Ster.
(M. de Decker).
Cette mousse habite les rochers calcaires des montagnes. Europe, Amérique
septentrionale.

14. Jungermannia inflata Huds. (Lophozia infiata Howe.) Var. natans Schiffn.
Campine : Mares, bruyeres humides. — Calmpthout (R. Naveau et moi);
Brecht (M. de Decker); Westmalle, Vossdaer. — Stér.

Anvers, le 24 novembre 1925.




CONSIDERATIONS SUR LA SYSTEMATIQUE DES CHAMPIGNONS IMPARFAITS
(DEUTEROMYCETES)

PAR

Par F. STERNON.

Si révolution n'a pas fait dcs Eumyccies ou Champignons — & cause de |'ab-
sence, chez ccs déshérités dc la nature, de chlorophylle et de pigments fixateur s—
des individus remarquables par les proportions, il semble que Ic destin ait voulu
racheter ce manque de préevoyance par le soin jaloux mis a multiplier aveuglé-
ment les espéces et a les cisdler avec un art merveilleux et pur.

La comparaison des caractéres anatomiques et physiologiques — structure
du thalle; disposition, variation et situation de 1'appareil fructilére et des phéno-
meénes intimes de reproduction — a permis de saisir d'une fagon tout a fait précise
la trame évolutive qui regit cet immense groupe et de diviser la classe des Eumy-
céies en trois ordres importanis, les Phycomycetes, les Ascomycetes ct les Basidio-
mycétes.

Chez les Phycomye& tes, le thalle est filamenteux, sans cloisons. Le mycélium
est (lit, en ce cas, continu. La reproduction est sexuelle, |so%ame (donnant en ce cas
naissance a des zygospores? ou hétdrogame (produisant d£s lors des oospores) ou
bien asexuelle a zoospores, [es spores endogenes naissant a l'intdrieur d'un sporange
le plus souyent dc nominées spor angiospor es.

Chez les Ascomycttes, le mycelium au lieu d'etre continu est cloisonné. La repro-
duction seffectue typiquement par rintermddiaire d'organes sexuels spéciaux
appelés asqucs a Tintérieur desquels prennent naissance des spores endogénes ou
ascospores, les fructifications asexuelles pouvant se présenter parfois ﬁcas des Erysi-
phc'e9 sous la forme dc spores exogenes, tantdt conidies, tantdt chlamydosporcs.

Chez |les Basidiomycgétes enfin Ic polymorphisme atteint son apogee puisquc,
a cdt® d'un mode (le reproduction sexuel endokaryogamique typique -par basides
h basidiospores, on peut trouver ici auss des fructifications exogénes asexuelles
(conidies ou chlamydospores) et que le cycle Svolutif du champignon se complique
— comme €est le cas pour les Urédin€es — d'alternances de genérations.

Quoiqu'il en soit, auss brillante que puisse paraitre cette évolution dans le
mode de reproduction des Eumycetes, il existe, en dehors de ces trois ordres, toute
une catégoric de champignons dont on ne connaft qu'une seule forme végétative
— sclérote, chlamydospore, conidie — toujours asexuelle qu'on est habitué
d'appéler, pour ce motif, Deuieromycétes ou Champignons imparfaits.

D'aprés la disposition particuliére de ces formes fructiféres ct la morpho-
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logic de leurs organes reproducteurs, on a rtuss a diviser les Deuteromyceétes en
trois groupes d'in6gale importance :

~ Les Sphaeropsidess, remarc1uables_par leurs formes pyenidienne et spermogo-
nienne, cavités reniermant un lapis filamenteux sur lequel prennent naissance

asexuellement les conidies. _ _ _ _
Les Mélanconiees'a filaments fructiferes courts tapissant dc petites cavité's

<Utes « acervules fructiferes » et sur lesquels murissent des filaments conidiferes.
“Les Hyphalées enfin, caradefris*es par leurs fructifications asexuelles dites
conidies, prenant naissance sur des filaments superficicls, les conidiophores.

De ces trois groupes, 1c plus important est sans contredit celui des Hyphalees
ou, autrement dit, des Hyphomycites. 11 se subdivise lui-m&nc en quatrc families :

) a]_Les Mucedinacecs comprenant les champignons a hyphes smples et a conidies
yalines.

Les Dematiges se differenciant des priecedents par leurs conidies foncées.

Les Stilbacees dont les hyphes sont reunis en faisceau stipiforme dit synnema.

Et les Tuberculariacees caraclerisges par leurs hyphes réuns en tubercules
%roniatiques ou sporodochium.

Get arrangement hors cadre des Hyphomycéles, base cxclusivement sur
Tobservation de caracL&res extérieurs fragiles, en dehors de toute trame évolutive,
pouvait paraitre suffisant autrefois. Mais aujourd'hui, il n'est plus & mémo de
rfpondre aux besoins dc la. science mycologiquc pour deux importantcs raisons.

La premiere €est que, au fur e & mesure quc Ton avance dans Tetude des
Champignons de ce groupe, Ton découvre des especcs, jadis considérées comme
autonomes, qui entrent dans le cycle evolutif d'autrcs formes fongiques supé-
rieures dont on avait a peinc entrcvu le mode complet de developpemcent.

La seconde raison est que Ton observe trés peu d'homogeneité a rintérieur
des principaux genres en cc sens qu'a des formes trés affincs de Champignons
iniparfaits qu'on était autoris®é & consdércr comme identiques entre elles, on
découvre souvent des attaches supé&rieures extrtoement distante.

En consequence, il apparait indispensable de reviser sérieusement et dc sou-
nietlrc & une etude approfondie tout ic groupe des | mperfecti.

C'es afin de prouver Tinsuffisance et rimperfection de cette classfication
arbitraire que nous allons entreprendre Té&ude d'un genre muc6dinéen impor-

tant : le genre Ramularia.
* * %

Ce n'cst pas sans grande peine qu'une diagnose precise du genre Ramularia
? tte definitivement etablie. Depuis le moment oli UNGER en 1833 a fondé le
genre, jusqu'au jour ot SACCARDO, en 1886, en a jcte les arises définitives, des
Polemiques violentes ont pris naissance afin de savoir s le cloisonnement de la
*pore et la disposition des conidies en chdlnettes devajent “tre des caractéres
suffisants pour la delimitation des espéces ramulariennes.

L'elargissement des caracteres de la spore ayant finalement prévalu, legenre
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a été ouvert k de nombreuses nouvelles espéces, s bien que RABENHORST S est
vu autorist afaire rentrer cent quatre-vingt-dix sept espéces dans le genre Ramu-
laria.

Eu 6gard aux caractéres des hyphes et des conidées, SAGGARDO a rangé les
Ramalaria dans le groupe des Hyphalies, famille des Muctdinacées.

En raison du cloisonnement de la spore m&re — laquelle est, pour SAGCARDO,
typiquement 2- pluriseptée — cet auteur fait rentrer le genre Ramularia dans la
section des Phragmospor ées.

S Ton considére, d'une part, que la conidie jeune est d'abord Hyalosporée,
puis Hyalodidymee avant que d'ére Phragmosporee k T6tat adulte; si Ton songe,
d'autrc part, que le genre Ramularia a, comme correspondant, chez les Hyalos-
porées le genre Owvularia et chez les Hyalodidymées le genre Didymaria, on est de
suite & méme de concevoir rembrouillamini qui pcut résulter de la confusion
de ccs trois genresainsi que les nombreuses difficultés qui assiégent le mycologue
non averti.

La position occupée par le genre Ramularia & l'intéricur de la section des
Phragmosporeae est ellem&ne mal définie. C'est ainsi que Taspect et la disposi-
tion en chainettes des spores, proprcs k certains Ramularia les rapprochent étran-
gement des Septocylindrieae dont le genre unique Septocylindrium posséde des
espéces de conidies cylindriques ou oblongues.

Parmi les Ramularieae eux-mémes, le genre Ramularia ne se distingue des
genres immédiatement voisins que par le seul aspect extérieur des conidies —
caractfere éminemment fragile — lesquelles sont tantdt ovocylindriques(genre
Ramularia) tantdt légérement clavipyriformes (g. Piricularia), tantdt vermi-
filiformes (g. Cercosporella), toutes formes de transition existant d'ailleurs entre
ces divers genres.

Aussi, lorsque RABENHORST élargit, dans sa diagnose, les caractéres de la
spore, il se heurte, pour la delimitation des genres Ramularia, Ovularia, Didymaria
et Septocylindrium a des difficulty d'autant plus grandes que le non cloisonne-
ment et le monocloisonnement ne sont pas des caractéres absolus de la spore,
puisquc, chez les conidies agées, peuvent apparaitre des cloisons en surnombre.

Dés lors, RABENHORST est obligé d'indiquer un triple critérium pour permettre
la diff*renciation des espéces ramulariennes, tes conditions k réaliser par la spore
pour appartenir au genre considéré étant les suiva,ntes :

10 presenter plus de deux cloisons transver sales (sauf chez les formesjeunes);

2° Presenter des extr&nités plus ou moins pointues (en général);

3° Présenter des conidies en chainettes (k moins qu'il sagisse ici d'un Seplo-
cylindrium).

11 est k remarquer, pour le surplus, qu'aucun de ces caractéres distinctifs
n'est, par lui-méme, specifique du genre Ramularia.

WOLLENWEBER a parfaitement saisi ce peu d'homogénéité. C'est ainsi qu'il
propose la dislocation du genre Ramularia, cherchant & en détacher les espéces
appartenant, comme par exemple, JR Tulasnel Sacc. aux Mycosphaerella.
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Etudiant les especes a conidies cylindriques dans leur entite systematique,
WOLLENWEBER emet |'opinion que certains Ramularia sont des Fusarium a
chlamydospores,tandis que certains autres genres voisins sont susceptibles de
se confondre avec le genre Ramularia, dont ils ne différent que par des questions

de détail. .

Si nous envisageons, maintenant, la trame systemathue qU| relxe les especes
eutre elles, a I'intérieur mfime du genre Ramuylaria, nous devons regretter de ne
trouver chez les auteurs qu'une simple enumeration de champignons catalogues
d'aprés leur support naturel. c e

La plupart des diagnoses mentlonnecs dans les traites, soccupant de la
‘question sont, en effet, vagues, indecises et manquent de precision. Les carac-
téres anatomiques sont nuls ou presque. Cela laisse I'impression de sujets mal
studiés. 11 n'est mfcne pas fait mention, a de tres fares exceptions pres, de per.-
theces, de sclerotes, de chlamydospores, ce qui prouve une connaissance tres
superficielle des especes envisagées. . .

En resume, le genre Ramylaria considere, comme nous venons de le constater,
«n tant que forme mucedineenne est loin de se presenter comme une entite syste-
matique parfaitement delimitee.

o * %

Depuis que la classification des Imperfecti a éte arretee définitivement_, on a
trouve, comme il fallait d'silleurs sy attendre, que bon nombre de Champignons
Imparfaits presentaient des rapports €troits avec certaxnes formes fongxques
Supérieures ascomycétiennes.

Le fait n'etait pas neuf. On avait reconnu de tout temps aux Ascamyceles
k un certain moment de leur development, a cdt6 de la formatxon typique par
fuson nucleaire d'une asgue capable de diviser son contienu pour. constjtuer des
spores endogenes ou ascospores, on leur avait reconnu "a possxbxlxttd une for-

mation conidienne asexuée par simple bourgeonnement sur un filament my-
cé

hen t ainsi que quelques Ramularia ont éte décrits comme Stades conidien*
de divers IZmucite sans toutefois que la demonstration sr:lentlfxque de ce*
Tapports sfs't trohvée faite. Cependant, des études récentes basées sur une
exlménme.....'..§..r.|.,9,rl_l. ont montre -que c'est surtout parmi les espéces des

genres Sphaerella et Sﬂ_gmatea (d’aillcurs trés voisins) qu’il taut chercher les
fOMes de antrn Ramnlaria et Ascomycéles.

n o Alors B4, N nombre des Ramularia apparentes a ceg

speces ramulariennes, de nos jours, ie nouiu " v 1920\ 14 CTA-,
Sphaeriacées a pris une telle importance que LAIBACH a pwp-o”*a”ta .,
«on, dans le genre Sphaerella, d'un sous-genre specxal aux especes a formes com

diennes ramulariennes. . 1npoem€Nt etablie par de nombreux auteurs.
Cite partie de | a questxon S « 1~_. J N A

: ¢ : retenons simple-
mme nous |'avons dit plus haut, il ny a nen uc
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ment ce fait qu'un grand nombfe de formes ramulariennes ne sont en réalité que
des stades conidicns de champignons sup&rieurement &volués et doivent fttre

dfcrites comme tclles.

t‘#

Jusgu'au jour ou, en collaboration avec M. EM. MARCHAL (1), nous avons
public, en 1924, une etude sur une espete ineditc : Entgloma Oenotherae March,
e Stern., on avait jamais fait mention des rapports qui existent entre les
Ustilaginées du genre Entyloma et les formes conidiennes du type Ramularia.

Les mé&thodes culturajes employees pour obtenir des renseignements preécis
et sars sur |'6tat de ces relations s'etaient montrees 9 fructueuses en rtsultats
immédiats qu'il n'y avait pas 4 héster pour nous sur le choix de la marche &
suivre en vue de réecolter des donn£es nouvelles sur cette intéressante question.

Ausd, avons-nous largement ust dans nos expériences de ce dtratageme,
utilisant comme supports alimentaires pour la mise en culture pure des especes
& “etudier, lesmilieux geloses habituds en tubes couchts, plus aptesau cteveoppe-
ment et & I'examen de cette sorte de paragtes.

C'es aing qu'ayant découvert une seconde espéce inédite, |'ai pu la soumettre
k une sfrie d'observations approfondies et que j'ai réuss & en tirer toute une
categorie de conclusons instructives.

L'é&ude entreprisc sur Entyloma Ranunculi repentis, champignon in£dit,
paraste de la Renoncule rampante, me permet de conclure quela formefructifére
conidienne asexuelle présentée par ce champignon procéde d'une mucédinée du
genre Ramularia. .

En. culture pure, ce champignon off re, aprgs ce stade conidien, un stade
chlamydospor éen, preuve des reations 6troites qui existent entre ces deux formes
fructiféres. Le critérium du mode de germination des chlamydospores 6tant
n"cessaire pour ranger le champignon parmi les Himibasidiomycetes, j'ai tent6 de
rhalisr pratiguement le passage inverse, théoriguement possible, de la chla-
mydospore a la conidie. En pratique, je me suis heurte a des difficultées consdé-
rables dc realisation.

Apres de nombreux déboires, j'ai finalement réuss & examiner et a fixer
ce phénoméne de germination, 6tablissant dela sorte la demonstration du rapport
entre la forme Ramularia et la forme Entyloma.

Contrairement & ce que j'ai constate chez le champignon de la Renoncule
rampante, M. EM. MARCHAL et moi, n'avons pu, chez une autre espéce voisne
paradte de I'Oencothera de Lamarck, observer, en culture, le passage du stade
conidien au stade chlamydospor éen.

Toutefois, on le trouve réalis? dans la nature, chez I'hote lui-m&me

D6dreux de découvrir, ici encore, le déve)oppement de ces spores de conser -

(1) Sur les rapports existant entre les formes conidiennes du type Ramularia et le
genre Entyloma. Bull. Soc. Roy. Botann., t. LVII, fasc. 1, 1924.
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vation, nous avons soumis Ics chlamydospores & une s&rie d'expériences qui nous
°nt permis de contempler le phénoméne de germination drns toute son amnleur
chez Entgloma Oenolherae March, et Stern.
C'est 1& un second cas intér cssant de Ramularia apparent® & une Ustilaoinfr
du genre Entgloma. YT
D'autres Ramularia ont €té examines en vue de la presence de chlamy-
dospores, soit chez I'héte parasite, soit dans les milieux culturaux utilises. il
Deux especes se sont présentées encore avec la forme chlamydosporeenne ¢
R“mularla armoraceae Fuck et Ramularia variabilis Fuck, esp&ces qui n ‘avaient

jamais ¢ et6 antGrieurement rattachées & des Ascomycétes.
A la suite des nombreuses observations faites sur la frequence des formes

fructiferes au cours de mesetudessur legenre Ramularia, j'ai 6t6 amenek 6mettre

fe double hypothése suivante :
L'absence de conidies doit fitre facteur inverse de |I'abondance de la forme

‘hlamydosporienne;
L 'absence de conidies doit Stre facteur inverse de la facilité de germination

des chlamydospores.

Ce qui peut se traduire avec plus d'aisance par :

Moins on observe de conidies, plus on rencontre de chlamydospores, et
Moing j| y a de conidies, plus les chlamydospores germent aisement.

~ 11 suffit, pour sen convaincre, de constater la difficulty avec laquelle on

Abtient la germination des chlamydospores chez certaines espéces riches en fructi-
~cations conidiennes (E. Oenotherae; E. Ranunculi-repentis; E. serotinum) et la
facilité avec laquelle on arrive & declancher la germination de certaines chlamy-
"<*agpores appartenant k des espéces dépourvues de formes conidiennes (E. Calen-

* ' «f. sp. Dahliae, etc.).

La conclusion de cette &tude est que le genre Ramularia est loin de constituer

e nite systématique parfaitement définie.

Nous basons cette observation sur les faits suivants :
. D'abord, ces champignons occupent une position peu preécise dans la famille
~® Mucedinacées : leur delimitation est flottante et ndcessite un triple criterium
Utterentiel.
. Ensuite, le manque de caracté&res anatomiques et physiologiques pour la
Plup™rt des espéces ramulariennes n'‘a pas permis d'6tablir une classification

“tionnelle k I'interieur mtoe du genre.
Enfin, ces formes conidiennes mucedinéenncs se retrouvent frequemment

dang le cycle évolutif de champignons supérieurs trés distants Tun de Tautre et
diversément 6volués.
Ce fait nous permet de conclure au rfile secondaire que doit jouer isolement

la_forme fructifere conidienne dans le classement des espéces mycologiques et nous
4°se entrevoir la fragilite de la classification des Deutdromgcétes, laquelle est,

“°“mme on Ta vu, basee presqu'exclusivement sur les caractéres de la spore.
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L es données actuelles que nous possEdons sur ce probleme nous per mettent,
en attendant que les espéces parfaitement connues soient r£parties definitivement
dans le cycle 6volutif des diverses formes fongiques supérieures avec lesquelles
elles sont en rapport immédiat, de Hparer dans le genre Ramularia trois sous-
genres bien distincts, faciles k caractfriser par leurs formes fructifdres :

1° Les Deutero-Ramularia comprenant les especes chez lesqueles on n'a
observe jusqu'ici qu'une seule forme fructifgre conidienne sans périth&ces ni
chlamydospores. Type: R. macrospora.

2° Les Asco-Ramularia comportant les ep&ces k fructifications conidiennes
et a pEritheces. Type : R. Tulasnel

3° Les Basdio-Ramularia rfunissant les Ramularia qui presentent des
conidies et d3S chlamydospores. Type: R. Armoracine.

Cette classfication trandtoire aura pour avantage de sEparer les espéces
ramulariennes dont les formes supérieures sont connues, des Ramularia k cycle
<6vdutif imparfait.

Une autre observation genfrale dEcoule enfin de cesfaits : c'et que la spore,
en tant que forme conidienne appartient, en principe, k un champignon dont le
cycle 6volutif est plus ou moins compliqu6, champignon chez lequd dle joue un
role essentiel de propagation asexuelle, le sclérote apparaissant au contraire
comme une forme asexuelle de conservation.

A cdté de ces individustypes chez qui Ton trouve, parfaitement r6a,lisees,
toutes les phases de vegétation, il existe des espéces k formes 6volutives incom--
pletes, champignons k cycle r£duit dits mitaginetiques.

Devrait-on, deslors, consd*rer comme m”tagn”*tiques tous les Champignons
Imparfaits dont le cycle évolutif complet ne nous est pas actudlement entiere-
ment apparu?

Nous ne le pensons pas.

L' tude d"taillée de chaque espéce prise isolément; la recherche de milieux
nutritifs 6lectifs la mise en culture pure sont autant de moyens d'investigation
qui nous permettent de p&n&trer plus intimement aujourd'hui la personnalitt
des individus que nous desirons soumettre k un examen approfondi.

Et, sans doute, forts de parels enseignements nouveaux, pouvons-nouft
epérer soulever peu k peu et toujours da vantage le voile gpais qui recouvre la
sy matique des Champignons imparfaits.

Nancy, le 8 juillet 1924.




COMPTE RENDU
DE L'HERBORISATION Q£NERALE DANS LA PROVINCE DE LIEGE
(20, 21 ET 22 JUIN 1925)

PAR
J. GOFFART et A. MARECHAL. *

Premiere journfte. — Samedi 20 juin.

Sur le quai de la gare des Guillemins, face a la ligne de I'Ourthe, eut lieu le
premier contact des botanistes. On retrouve la les anciens fidfdes qui ont blanchi
sous levasculum et le cartable, k nioins que leur chevelure... n'ait partiellement
disparu. Us se contentent de se faire accompagner d'une canne, prudemment d'un
parapluie, mais ils tiennent & revoir encore leurs petites amies, tant aimtes et
recherchSes autrefois et dont ils conservent de s précieux souvenirs.

* Parmi ces vétérans de la Botanique, on aper™oit un notable contingent de
jeunes adeptes, &quipés pour une bonne randonnee. C'est la nouvelle géneration
qui remplacera plus tard I'autre, dont les rangs s eclaircissent chaque ann£e et qui
Aontinuera |I'ceuvre des ainés

Disséminés les uns et les autres, ils forment une enfilade assez disparate le
long du quai d'embarquement. Tels de vieux saules tétards, fissurés,-vermoulus,
Abranchés bordent les rives d'un ruisseau, alternant avec de jeunes rejetons bien
feuillus et bien vigoureux.

Enfin, le train s6branle vers la belle vallée de I'Ourthe et Ton arrive par un
"adieux soleil & Méry, lieu fixé pour le rendez-vous.

Bientdt, tout le nionde cst au poste; on fait les presentations d'usage et Ton
e compte.

La Socitte royale de Botanique est dignement représentée par M'"® Bodart
*t Scouvart, M™® Lefebvre-Giron, MM. De Wildeman, notre aimable & dGvoué
President; Marchal, Vandendries, Charlet, Magnd, Hostie, Brands, D' Matagne,
&* Klein de Luxembourg, le professeur Frédeéricg, Tibcrghien, Ledoux, Vigneron,
Monoyer, Ronchesne, Goffart et A. Maréechal.

L'Association pour la Défense de TOurthe esneutoisc a accepté de conduire la
~ocirté de Botanique dans les plus beaux sites de la region. Elle est rcprésentée
Par son President, M. Gavage, MM. Patinct, Rouma ct Gilman, membres. M. De

Bulletin dela Soctttt Royale de Botanique de Belgique, t. LV1I1, fasc. 1,1926.
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Bois rcprésente la commune d'Esneux. M. Comhaire, Président du Vieux-Liége,
fait partie de I'excursion.

Aprfes quclqucs minutes de conver sation, nous voila en route sous la conduite
de notre aimable cicerone M. Gavagc lequel nous pilotera pendant cctte apres-
midi.

Nous suivons le chemin de halage entre le canal et I'Ourthe nous dirigeant
vers Tilff.

Devant nous dc jolies villas, de gracieux cottages étagés sur le versant de
la rive droite; plus loin, ce sont les rochers calcaires dominés par le chateau de
Brialmont et dans lesquels est creusée la grotte Sainte-Anne, aux plissements
géologiques si caractéristiques.

C'est k la base de ces rochers que se trouvc le rare Sedum dasyphyllum L.,
espfece qui y est bien naturalisée.

L'espfcce représentée n'est pas le type : elle constitue la variété glanduliferum
Gren. et Godr.(5. corsicum Duby, S. glanduliferum Guss.), que les auteurs frangais
ne signalent qu'en Corse. (Notes Crtpin, fasc. 1V, p. 23.)

A notre gauche et apreés avoir traverseé le canal en face de la maison de I'éclu-
sier, nous remarquons d'&normes enrochements calcaires sélevant perpendicu-
laiment au-dessus dc la voie ferrée et que nous longeons pendant dix minutes.

M. Marechal fait remarquer aux confréres qu'a la saison propice croissent le
long dcs berges du canal et ce, en grandc quantité :

Sisymbrium Thalidnum J. Gay. Equiselum limosum L.
Cardamine hirsuta L. Rumex Hydrolapathum Huds.
Saxifraga granulata L. Carex hirta L.

Glyceria aquatica Wahlenberg.

Sur les rochers ci-dessus mentionn6s en trouve :

Geranium lucidum L. _ Ceterach officinarum Willd. _
Lunaria rediviva L. (sous-bais). Neottia Nidus-avis Rich gsous-bogsg.
Dipsacus pilosus L. (sous-bois). Aconitum lycoctonum L. (sous-baois).

Malgré la beauté du paysage et la premié&re impression passée, les cartables
souvrent et on récolte au passage Myrrhis odorata Scop, croissant d'une maniére
subspontanée dans la haic longeant le chemin de fer, ou il voisine avec quelqucs
pieds de Lunaria rediviva L.

Draba muralis L., en abondance sur Ic talus, ne laisse plus apercevoir que
guelques rares tiges dessechées.

Brusguemcnt, passant sous le viaduc de la voie ferrée, nous tournons &
gauche et nous voila engagés dans le bois de Tilff, a la remorque de M. Gavage,
lequel donne force explications sur la topographie locale, faisant surtout admirer
la beauté du site.

Nous remontons done le vallon de Secheval (vall6e séche), lequel sert de lignc
de démarcation cntre deux terrains de nature bien différente : & gauche, terrain
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caicairc: a droite, ce son! Irs schistes et Its gres condruziens. Aussi ullons=ihns
rencontrer les plantes carat-teristiques calcicoles ct silicicoles :

Actaea spimta L. Calainagrostis arundinarea Koth. (de-
Veronica montana 1.. but),
Digitalis purpurca L. (dibut). Carex sgloatica Hutls.

Carer pallescens !,.. etc.

C'est dans ccs parages quv se trotive le rarissimc Mdiltis Meﬂs@ophyltum L.
Renseignee pour la premiere fois par Strait et Malaise vers 1856, ccttc cspece a ete
revne par Ed. Morrcn en 1862. Met multiples recherchca ae m'ont pas permis de
la déecouvrir, Existc-t-clle encore? Toutefois, M, le professeiir Frt-dcricq, gwde
Par M. H. Spring, a constate sa present il y a quelgne vingt ans; unc douzainc
<c pieds.

A ce propo.-. qu'il nous suit pennis de rappeler quelgucs notes de F. Crepln
conccrnant la dispersion de cette belle fabiee. (Notes Cr6pin, LI, p. 52.) _

« L'espfece en question seleve pea, veto le nord, au dela du 50* degre si ce
a'est en Angleterre. Abondante ca ct (a dans le centre dc la France, €lle est encore
commune daiis le domaine de la Flare dc Paris, mais commence a devsair rare
en Lorraine. Triw= 1uie «n Allemagne ct encore ne robserve-t-on g«e dans le centre
et au sud de ce pays. On no la poini constatee dans la Prase rhenane nj en | Inl-
lande. »

Xuus akmterona que M. Dens to roe a JemeUe en 1882. Dc visu. j'ai pa me
rendre compte de la richesse dc cette derniere station. Mullu-imniH.-nient, par
suite des travaax effectues en vuc de ragrtadbsemenl de la ~re, son existence
estbiencompromise.

\ux stations de Tilff & de JemeUe, on peui a;outer ceUe du prS Prater au
“ud dc Montmedy, a qjiu-Uiiics kilo.nrtivs de noire rn-iitiere.

Bientot, nous arrivons i Npmont, petit hameau dependant de la commune
4"Fsncux. A romptaul deux habitations dontune Krmr™

Immediatement, tout le groope graAot le mamclM muse S|tae a prox mlte
et bienttl un spectacle panoramiquc prasttfeia g.offre a aos re”rds emerverUed

votirthe U :nip wm» ., gradeusc partant d I-.sm.nx, petent c*Ue de b
SemoisfeBchan, cucercle [o o tomcat <e " h" A P« fag PO RHE R L A
*ux et dc Honyi formanl avec lea rochet* escarpfe et les -ilmcs boisfies dc s,s
fives, un des plus beatix paysages de notre pays.

0 «W*» i0 «Ate eeluides Roches—au Faacon, nous admirons
En suwant le cllerom do la ccse, eeim &=

]’M’oll site s repute dans la contrec et, reunis sur d fenorroes blocs calcairesgides
8 ass
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calme et paisble et Ic canal latéral, miroitant leurs eaux slencieuses entre de
richesprairies.

Et dire que des mains sacriléges voudraient sacrifier tant de beautés! Cc
serait outrager un des plus beaux coinsdu territoire, condamner k une destruction
totale une riche vegétation calcicole car, sur ces rochers, dans les sous-boiscrois-
sent :

Melica ciliaia L. Scrophularia umbrosa, Dmt.
Rhamnus cathartica L. Viburnum Opulus L.

Cardamine impatiens L. Gymnadenia conopsea R. Br.
Campanula persicifolia L. Platanthera montana Pochb.
Campanula war. albiflora Tinant. Cephalanthera grandiflora Babingt.
Trifolium medium L. Neottia ovata Bluff et Fing.
Dipsacus pilosus L. Neottia Nidus-avis Rich.
Hypericum montanum L. Festuca glauca Schad.

Que resterait-il, en nous pla$ant exclusivement au point de vue botanique*
de la flore xérophylle de la region si Ton permettait I'fetablissement d'une fabrique
d'encre & Hony, de fours a chaux a Féchereux, d'une usine a zinc et d'une usine
hydro-&lectrique a Hony?

Ce serait une pertc irremediable non seulement au point de vue de |'esthé-
tique pure et au point de vue touristique, mais pour nous, botanistes, la dispari-
tion k jamais de nombreuses stations de plantes plus ou moinsrares de la vallée de
I'Ourthe.

Aussi la Société royale de Botanique, toujours soucieuse de sauvegarder la
richcsse florale dela Patrie si sou vent compromise aujourd'hui par I'industrialisme
moder ne, user a-t-elle de tous les moyens en son pouvoir, nous 1'osons espérer, pour
aider «l'Association pour la Défense del'Ourthe esneutoise » & empécher la profa-
nation des sites si renommés de Hony, Féchereux, etc.

Mais Theure avance et malgré la beauté du site, nous continuons notre cour se
en jetant un regard aux aiguigeois de Beauregard. Arrivés k une sapiniére, la
plupart des membres soffrent un petit repos et assis sur un tapis bien fourni de
Festuca ovina L, ils contentent les exigences de mattre Gaster que l'air vif des
hauteurs a excité. .

Profitant de ce court r6pit, nous explorons une ancienne sapiniére od croissent
k profusion : Aira praecox L., Agrostis canina L., Deschampsia flexuosa Nees.
L es grandes chaleurs des jours precedentsjointes a la persistancc d'un vent d'est,
ont donné au tapis végétatif un aspect de fin dejuillet.

Bientdt, arrivés au début de la fameuse courbe de I'Ourthe vers Esneux,
nous nous engageons dans un sentier rocailleux, & peine tracé dans un taillis;
il nous minera au fond de la vallée.

Nous notons en passant :

Sonchus oleraceus L. Teucrium Scorodonia L.

Myosotis sylvalica Hoffni. Hypericum hirsuium L.

Epilobium spicatum Lmk. Solidago Virga-aurea L.
erbascum ThapsusL. Galeopsis Tetrahit L.

Betonica officinalis L. Cirsium lan$eolatum Scop.
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Qur un vieux mur Linaria Cgmbalaria Mill, & dans I'Ourthe Ranunculus
[luitans L mk. *

Un point imprévu au programme vient contrarier le retour vers Esneux :
*a pluie malencontreuse vient refroidir notre ardeur et nous oblige k hater le pas.

Rassembtes 4 la terrasse d'un hotel pres du pont et apres avoir pris quelqu&s
raJ‘ralchlsﬂarnents, nous nous acheminons vers la gare de la riante localite, tres
frequentéec en &6 par unef ouledevillegiateurs. Mais, auparavant, par unedelicate
attention, une carte-vue de la locality sgn6e par les membres de la Societ6 de
Botanique est envoyée a titre de souvenir a notre Eminent confrere J. Massart
Wune maladie cruelle tient €oign6 de nos excursions.

On connaft le triste denouement survenu depuis!

Nous prenons congé des membres de la « Defense de I'Ourthe csneutoise »
et du « Vieux Ligge ». Nous leur adressons nos plus vifs remerciements pour
Taimablc obligeance qu'ils ont eue k nous conduire, Puissent lcurs persbvérants
efforts pour la preservation des sites menaces etre couronnfcs de succfcd |

Rentes k Liége, vers 7 heures, nous nous donnons rendez-vous a 8 h. 30
* T'Ingtitut Botanique de I Unlverste oil doit avoir lieu la stance extraordinaire

Taditionnelle.
Deuxidme journte. — Dimanche 21 Juin.

Cette dcuxiemejournee est consacrée & Texploration de la region calaminaire,

~ans les environs de Moresndt. ,

U relnion a lieu d la save des Guillemins oa k 7 h. 1/2 sont, assembles Jes
Ombres de la Soci&é de Botanique ayant pris part k I'excursion du samedi.
A gjouter au groupe : M» Barzin, M™ Ledoux, MM. Lonay, Tits et Delahaye

% Lille.
Nous prenons le train k 7 h. 47, pour Birken. Le temps sannonce plein de
P'omesses, mais helas nous devions déchanter plus tard.
my Nous voila done remorquesvers Test; aux bords de la'Vesdre et*sur lesvieux
, hous remarquons des touffes enormes de Sisymbwm austhacum Jacqg.,
t les fleurs d'un jaune vif tranchent nettement sur la verdure environnante.
A Verviers, M"eBodart, M. Vise, sa dame et sa fille nous reg oignent.
Passe |a gare de Dolhain, de magnifiques touffes de Viol* lutea Huds.*appa-
rent lelong du talus de la voie ferrec, avant-gardes de-la flore calaminaire,
A Birken, M. Henrard de Herve et M. Jacques de Thimister nous attendent.
°"secompte: on est 35! <. :
Sous la direction de IP'- Bodart et de M. Vise, qui @nt blen voulu accepter
' tSche de nous conduire pendant cette deuxierae jeurnee, nous nous dingeons

J’;mln e%tangsgde Streversdorp en traversal le nant ct progec vllagc de

tzen.
Nous observons et récoltons les plantes suivantes : L
Se mus
ellar atba L.

ﬁ"’"unwu "



242

Carex Pseudo-CyperusL. Ceralophyllum demersum L.
Carex paludosa Good. Phragmites communis Trin.

A proximité, un second étang est plus riche encore en espéces hygrophilcs-
Nous observons outre les plantes précitées :

Iris Pseudo-Acorns L. Potamogeton lucens L.
Equiselum limosum L. »  natanslL.
Helosciadium nodiflorum Roch. » crispus L.

Un troisitme étang, |'étang de Broeck, nous permet de récolter :

§rparganiu_m simplex Huds. Carex disticha Huds.
ypha latifolia L. Carex paludosa Good. _
Sirpus lacustris L. Acorus Calamus L. (bien fructifte).

Trfes rcmarqué & ce dernier etang, une varieté de Sium, tr&s abondant.
Ce doit ®&trc, dit M. Magnd, Sium erectum Huds (= S. angustifolium L.), var.
gracile Th. Dur. (plante plus grele dans toutes ses parties; feuilles a segments
moins profondémcent incises; involacre k folioles la plupart presgue entitres ou i
peine inciskes). Plante a revoir.

L'exploration des trois étangs finie, nous rcioumons & Montzc:i i*t atlablés
dans un café de la Grand'Place, nous d&eunons avec les provisions tir ées des sacs.

Pendant la collation empreinte. de la plus franche gaieté (en peut-il &tre autre-
ment chez les amants do*Flore), une discussion séléve entre M. M. Magnd, Vis6
et Maréchal, conccrnant Tidentité spécifique de deux Juncus reécoltés le long du
chemin. On i'init par se mettre d'accord pour fixer leur &tat civil : Juncus tenuis
Willd., espéce tendant a se regpandrc le long dos routes ct Juncus compressus Jac
Il est vrai quc les &han til lons rccueillis, trfes rabougris, auraient pu préter
confusion.

Mais voila qu'unc pluie fine se met & tomber. Pourvu que nous puissions arri-
ver aux haldcs calaminaires, point capital de la journée!

Nous nous dirigeons done vers La Calamine ou Altenbcrg (Vielle-Montagne)»
célébre par ses gisements de zinc. Ces gisements en grande partie épuisés, sont
exploités par la plus grande Société zincifére du globe, laquelle a pris précise-
ment conune nom social Ic nom du.gisemcnt: Vieille-Montagne (3fege social prin-
cipal a Anglcur).

Nous suivons la grand'route; & gauche et a droite, d'admirables et riches
prairies oil les gramin6es poussent vigour cusement. Rapidement, nous traversons
le vieux pont de la Gueule et.'voyant le temps mena®ant, nous avons hate d"
récolter & cotéd'uneusineazinc :

a) Viola lutea Huds. var. mullicaulis Avena pralensis L. var. lypica Hack.

Koch; b) var. bicolor Mb (a 2 pétalcs Armeria elongaia Hoffm.

bleus): c) var. encore plus color¢e, Poly gala comosa Schk.

paraissant in¢dile (note Magncl); Fesluca ovinal. subsp. eu-ouina Hack-
Thlaspi alpedre L. var. calaminarelLg. var. vulgaris Koch, subvari. eu-vul-
Alsinevernal. garis St-Yves (& revaoir).
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Toutes ces plantes calaminaires réunics sur line méme halde forment une
"fen intér essante association végéttale.

Mais voila que bientot Ics écluses cElestes ouvrent leurs portes et sous unc
averse des plus copieuscs, nous récoltons les derniers spécimens. Les ardeurs des
Ptos zeles sont refroidies et malgré les bonnes volontes, nous sommes obligés de
chercher abri dans un café ail les accents d'un orchestrion IKNIS font oublicr la
drache r&frigerante.

Plus moyen de continuer; la pluie persiste, tout cst aquatica. D'ailleurs, la
Partic principale csl tcrminéc ¢l d'un commun accord, on décide de reprendre un
ain plus tot, en se rendant & la gare de Moresnct.

Kmpruntant un vieux sentier travcrsant Ics prairies all milieu dcsguclics
“ule la Gueulc, unc partie du groupe sacheminc vers la garc sous unt niuie
battante. Lcs autres confreres avaient pré&féré suivre la route.
~Jem'obstine k vouloir decouvrir lerare Cochlearia officinalisL. le long do la
"Viere, mais ce fut peine perdue. Peut-&re, s le temps avait été plus clément,
®Ussions-nous ete plus heurcux. Certains confréres recoltent encore Aconitum

tycoctonumL.
L es parages oil nous sommes nous permettraient de rencontrer en outre :

Equisetym huemaleL. A- oleraccum x palustre.
Um rivale L. Erythraea pulchella Fries.

Cirstum ) ¢¢ aceum Scop.

A la gare de Moresnet, MM. Henrard et Jacques nous quittent pour rentrer

* Herve; M. Delahaye se rend en Allemagnc occupee. '
A Verviers, le groupe des botanistes de la cite du drap prend conge de nous;

"°Us sommes a Liége a 6 heures.

Troisiime journ®e. — Lundi 22 juin.

On sereunit ala gare de Longdoz pour Viséa 7 h. 49. Sonl presentsau postc :
Mine | edoux, MHO BodarL, Scouvart; MM. Fredericq, Charlet, Brands, Klein,
VAndendries, Magne, Hostie, Vigneron, Lcdoux, Goffart e Marechal.

M~ e Lefebre, M»° Barzin, MM. De Wildeman, Marchal, Tiberghien, D* Ma-
'28»e, rappees par leurs occupations, ne sont plus des notres.

Cc nombre de participants etait inespéré car toutc la nuit il n'a ccssc do
Pleuvoir e le temps maussade et grisn'invite gufere a une excursion scienlifique.
Nos sinceres felicitations a tous ces courageux ct parliculiérement a M"e Bodart,
Partie trés tét de Verviers.

. Notre confre&re, M, Verhulst, d'Andaiinc, bien connu pour spn remarquable
ravail de phytostatique du Jurassique, est venu saluer ses anciennes connais-
Santas: mais vu Tincertitude du temps, il renonce a nous accompagner. Heyreuse-
"®»t son pessimismc nc s'et pas réalisé a la lettre, la journee ayaut ett assez

reble,



244

Dé&s la sortie de la gare de Visg, nous nous rendons a unc prairie tourbeuse
sitube au dela dc la nouvelle ligne construite par les Allemands pendant I'occupa-
tion (Tongrcs-Plombigres).

Avant la guerre, cette tourbiére présentait le type bomb6, mais les travaux
dc nivellement ont bien changé sa physionomic.

Nous y récoltons :

Carex paludosa Good. Juneus obtusiflorus Ehrh.
Carex distans L. Scirpus lacustris L. subsp. Tabernae-
montani Gmel.

Outre ces plantes échappées a la destruction, on rencontrait dans cette tom-
biére minuscule et ce sur un espace de quelques ihé&trcs carrés :

Hydrocotyle vulgarisL. Epipactis palustris Grantz. A
Ophioglossum vulgatum L. Scirpus pauciftorus Lightf, etc.

Elle est bien appauvrie depuis quinze ans!

Pendant que nous étions occupés & mettrc en ordre nosrteoltes, M. Frédéricq
et M. Goffart sont allés demander au chef de gare de Visé-Haut, la permission
de travcrser le superbe viaduc qui franchit la vallée de la Meuse a soixante métres
de hauteur; elle nous est accordée. Que ce fonctionnaire veuille bien accepter nos
sincéres remer ciements. Nous arrivons ainsi, aprés une demi-heure de marche, au
pied de la Montagne Saint-Pierre, en face de Lixhe.

Nous abordons le systéme crétacé (étage maestrichtien) au hameau de Logén
et d§a nous sommes frappés par |'exub6rance de la vegétation nettement calci-
cole. Par intervalles, |le soleil darde des rayons brlilants ce qui nous rechauffe un
peu et réveille certaines ardeurs un peu engourdies.

On se disperse sur les penchants de la colline largement 6ventrée par les
exploitations des « Ciments de Visé », fabriques en pleine activite mais dont les
effets sur la végétation ne sont gufere rgouissants.

Nous notons au passage :

Festucaelatior L. Hieracium tridentatum Fries.
Brachypodium sylvaticum P. Beauw. Rosa rubiginosa L.
Clematis Viialba L.

Mais bientdt les visages rayonnent k la vue des or chidées!
Orchis Riuini Gouan. Ophrys apifera Huds.
AcerasanthropophoraR. Br., Epipactis atrorubens Schult.
prennent placent dans les boltes et les cartables.

On trouve encore :
Rhinanthus major Ehrh. var. hirsutus F. SchulLz (= Alectorolophus hirsutus
Dmrt), en abondance sur le versant dc la montagne et dans les prairies dc la

vallée.
Il est heureux de constater que la station de YAceras sétend dc plus en

plus, de quelques pieds isolés que Ton rencontrait il y a une vingtainc d'années
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son aire de dispersion atteint maintenant le sommet de la colline et c'est par cen-
e taines que Ton peut evaluer maintenant le nombrc de picds de cette trts rare
espfecc.

C'est une consolation contrebalanc?ant Un pcu I'impression d'appauvrissc-
ment progressf de la florule de cette montagne, autrefois si riche en orchidees

Et la cause principale de cet appauvrissement est le peu de scrupules que certains
amateurs mettent en récoltant les raretés!

1JSL richesse florale de la Montagne Saint-Pierre a ete mise en lumifere par les
nombreuses explorations de notre confrere M. Hardy, de Vise. Qu'il veuille bicn
accepter de tous les membrcs dc la Societe, reunis aux endroits qu'il a si souvent
parcourus, Texpression de leurs meilleurs sentiments.

Pendant que plusieurs membres restes en arrifere s'etendent mollement sur
Therbe et savourent un doux farniente sous les rayons d'un soleil parcimonieux
nous nous écartons de »a montagne et, suivant un sentier trace au milieu de su’
perbes moissons d'orge, dc froment et de betteraves sucriéres, nous arrivons h un
Petit café gonstruit le long du canal.

Nous sommes la : M"® Bodart, M. et M™ Ledoux, MM. Magnel, Charlet et
iMar'echal.

Notre si estimS confrere D" Klein, blessé au pied, dut forcement abandonner
Ja partie et, accompagne de plusieurs des n6tres, ii rcprit lcntement le chemin de
Vise. Accident sans importance heureusement.

Apreés done avoir prisun léger repos, nous nous dirigeons de nouveau vers la
Montagne, dans la direction de Lanaye, pour admirer les riches stations d' Ep|
pactis atrorubens Schult. et d'Orchis Rivini Gouan.

Horreur! La montagne est eventr”e, les stations mentionnées sont complfcte-
Ment détruites, une nouvelle fabrique de ciment, celle de Lanaye, exploite les
tdtes de Ia montagne depuis deux ans a peine.

O industrialisme! que de crimes botaniques on commet en ton nom!

Désappoint6s et vu I'heure déja avancéc, nous nous décidons k rebrousser
che!nin, laissant errer nos regards sur les riches prairies longeant le canal, au pied
de la montagne. La croissent :

Qrnithogalum umbellatum L. Geranium rotundifolium L.
Gymnadenia viridis Rich. Callitriche obtusangula Le Gall (fosses).

Bunias orientalis L.
Devant rentrer assez tdt k Liége pour permettre aux confreres de reprendre
le train de retour, nous hatons le pas en prenant cette fois le chemin de halage.
Nous n'avons ainsi exploré qu'en partie la montagne Saint-Pierre. La partie
pittoresque, celle k tuffeau solide, aux grottes millénaires, restait k faire. En allant
jusqu'” la grotte du mosasaurus (prfes du village Saint-Pierre en Hollande), on
Pouvait r”colter, en outre des orchid*es db\k trouvtes dans la premifere partig

de la colline :

gphrys muscifera Huds. Neottia Nidus-avis Rich.
€ottiaj ovaia Bluff et Finy. Platanthera montana Rchb.



246

Thai f drumminusL. var. majus. OmphalodesvernaMonch.

(T. depauperatum Dmt.). Hypericum montanum L.
ColuteaarborescensL. | Inca minor L,, var. nemorensis Jord.
CalaminihamenthaefoliaHost. etc.

Tout en devisant sur la chance dc rencontrer les autres confréres qui nous
auront cerlainement devances pour le retour, nous forgons le pas non sans nous
arréier cependant & la mare de Lixhe.

Nousy trouvons trois beaux pieds de Ranunculus Lingua L ., derniers vestiges
dune riche station aujourd'hui trés fortement compromise par suite du comblc-
ment progressf de I'étaiig. Lc confrére Ledoux en cueillo un pied pour I'herbier
du Jardiu Botanique.

Nous remarquons encore, Loujours an voisinagc de la maiv :

Carex paniculata L. Scirpus lacudris L.
Carex Pseudo-Cypcrus L., en touffes Siuman gusli foliumL.
super bes; Veronica Anagallis. L.

Iris Pseudo-Acorus L.

Autrefois, Lcmna polgrrhiza L. e Lcmna lIrisulca L. tapissaicnl de leurs
frondes les eatix de cette petite mare.

ATl bord de la chaussee longeant le canal vers Lixhe, nous rcmarquont”Eu-
phorbia Esula L. subsp. E. tridis (Bess.) Rouy var. typica Rouy.

Campanula rolundifolia L. Unc forme remarquable a étudier : a feuilles infe-
rieurcs cordiformes, nombreuses, conservées lors de la floraison; plante assez
nainc, a fleurs grandes pour |'esp&ce, en inflorescence trés pauciflorc.

A Devant-le-Pont, en face de Visg, nous constatons la presence d'éenormes
touffes de Festuca arundinacea Schrcb et de quclques pieds de Lepidium rude
rale L.

lin traversant le pont de Visg, nous avons Fagréablc surprise de rencontrer
M. le professcur Damas, venu a notre recherche ct qui rentra a Liége avec nous.

Cen'est qu'ala descentedu train ala gare de Longdoz, que nous nous r ctr ou-
vons Lous Nos confréres, arrivés plus tdt que nous a Visg, avaient choisi les pre-
mié&res voiturcs du convoi et sy étaient installés & notre insu.

Aprés sétre promis de se retrouver aussi noinbrcux a rexcursion générale de
Tail prochain, nous prenons congé les uns des autres, enchantés malgré Tincle-
mencc d'un temps incertain, de nos trois journées d'herborisation.

Nous adrcssons ici nos plus vifs remerciements a nos nombreux et excellcnls
confréres qui ont bien voulu participer & Texcursion de cette annéc.

Nous remercions spécialement les membres de la Défense de TOurthe esneu-
toise qui sc sont chargés de diriger la partie pittoresgue de la premitre journée.
Merci aussi & M'"® Bodart et k M. Vis8, nos guides dans la région calaminaire.
Mais, n'oublions pas notre aimable ct toujours s obligeant vice-président,M. Ma-
gnel qui, avec sa scrviabilité coutumiére, a bien voulu contrdler les espéces cri-
tiques r*colt"es et nous communiquer le résultat dc ses recher ches.
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Ballion, G. — Historique de la Symbiose
La Tribune horticolc, Ann. XX, vol. X (1925), n° 439, pp. 242-244.
— Symbiose, Parasitisnc, Synokie. |-IX.
La Tribune horticole, Ann. XX, vol. X (1925), n° 449, pp. 401-402; no 450
pp. 419-420; no 431, pp. 437-438; no 452, pp. 450-451; no 462, pp. 501.
503 ’é r:;g 466361, PP. 570-571; n° 467, pp. 583-584; no 468, pp. 599-600; no 470,
pp. 630-631.

Baliion, G. &t M™. — Queques resultats pratiques de germinalion osymbiotique
des graines d'Orchidées.

La Tribune horticole, Ann. XX, vol. X (1925), n® 428, pp. 65-67-,n© 499 .
pp. 83-84. I

Eatidewyns, D. — Communication concernant une pousse de Champignons
dans les batiments des bureaux des corderies et cableries de Baudewyns,
a Gilly.
Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. V, n° 6 (1925), pp. 76-78,1 pi.

*Beevor, H-R. — Young woods in Belgium.
Quart. Journal foredtr., London, vol. X111 (1919), pp. 272-275}

Bi"lll‘ge, Ph. (abbf). — Périthéces et Sclerotes chez les Penicillium.
La Cdlule, vol. XXXV (JubilaireV. Grcgoire), 2* partie(1925), pp. 445-
455, p. L
— Les maIadFi)$ des, Ormes (UImus).
Journal Socigte centr. agriculture Belgiqgue, Ann. LXXII1 (1925-1926),
nouvele scrie, vol. VI, n°* 1-2, pp. 22-44 (1925).

Boon, F. — Herborisation générate de la Société royale dc Botanique de Bel-
gique. 6 fuillet 1924 en Campine brabangonne. Rymenam, Keerbergen,
Tremeoo. :

Bull. Socteté roy. Bot. Belgique, val. LVII, no 2 (1925), pp. 196-198.

(1) Et lestravaux omis dans le relevé précédent.
AT. B. — Lestravaux d'auteurs &rangers sont précédés d'un *.

Bulletin dela SocitU RoyaledeBotanique deBelgique, t. LVII |, fasc. 2,1926.
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Bouillenne, R. — fitude comparative des racines-echasses de Iriartea exorrhiza

Mart, et de Pandanus div. sp.
Buil. Acaddmleroy Belgique, Clas. Sciences, 5° rig vol. X1, n° 1 (1924),
pp. 9-
— Les racmesrechasseﬁ de Iriartea exorrhiza Mart, et de Pandanus. div. Sy
Mo6maires. in-8°, Acadlmie roy. Belgique, Glas sciences, vol. VIII,
no’5 (1925), 45 p. et V111 pi.
— lriartea exorrhiza. Mart.
C.-R. Associat. frang, avancement sciences, 48° session, Lie'ge 1924,
pp. 453-458, et fig. (1925).
— Savanes équatoriales du Bas-Amazone (Bréﬂz
C-R. Associat. frang. avancement sciences, 48°, session, Li6ge, 1924,

FE) 957-964 et f 30?1925
Soctete biog graphlque Paris, Ann. 1924, n° 5, pp. 31-32, n° §,

pp. 51-52.
— La station scientifique de rUniversité de Liégea u plateau de la Barague-

Michel.
Bué{ fSoaéte* roy. Bot. Belgique, vol. LVIII, n° 1 (1925); pp. 20-24, 1 pi.
19

Boulenger, G.-A. — Remarques sur |'importance attachée au mode d'insertion
des carpelles pour la classfication des especes du genre Rosa.
C.-R. Acade*mie sciences, Paris, vol. CLXXVI (1925), pp. 1114-1117.
— Les Roses d'Europe de Therbier Fr. Crépin. (Grande-Bretagne, France,
Belgique, Pays-Bas, Suisse, Allemagne). Il.
Bull. Jardin bot. de I'fitat, Bruxelles, vol. X, n° 2 (1925), pp. 193-417.

Braecke, M. M"®. — Diedoublement et synthése fermentaire des glucosides.
— Explication de quelques phénoménes de physiologie vegttale par leui
hydrolyse.

Annales et Bull. Socilte* roy. Sciences mefd et naturelles, Bruxdles. Ann.
1925, rrx< 8-10, pp. 164-199.

Bruynoghe, R. et i\/laisin, J. — Action des rayons (3 et y du radium sur la
pousse des racines du Pisum satiuum,

C.-R. Soclter de biologie, Paris, sect, beige, vol. XCIII, n° 25 (1925),
pp. 851-852.

Buyssens, J. — Jean Massart.
Le Nouveau Jardin pittoresque, n° Automne, 1925, pp. 53-56 et portr.

Carpentier, A. — Remarques sur quelques empreintes vEge tales du dévoniefl
et du calcaire carbonifere du nord de la France ou de |la Belgique.
Annaes Soci6t6 scientifique, Bruxelles, Ann. XLIV (1924-1925), n° 2, par-
tie |, pp. 237-240 (1925).

Chevalier, Ch. — Oirigine ct formation des vartetés (Création de vartetés en

horticulture) suite X111-XVIII.
Le Bulletin horticole, Lte%e Ann. XXXVIII (1925), no 2, pp.. 17-20,
no 6, pp. 81-84, no 8, pp. 113-114, no 10, pp. 145-148, no 12, pp. 177-179,
no 14, pp. 209-213.
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Claes, F. — Quelques donn6s utiles sur le Phytelephas macrocarpa Ruiz, et Pav.
L'Agronomie coloniale, Paris. Ann. X111 (1925), = 96, pp. 291-294.

Colard, A. — Voir Jaumain, D. e Colard, A.

Compare, A. — La puissance de vie et la force d'expansion chez les végéta,ux.
Bull. Naturalistes Mons e Borinage, vol. VII (1924-1925), > 1 (1925),
p. 13.

Conard, A. Sur la divison directe suivie de caryocinése dans les tissus
cicatriciels de la tige de Tradescantia Virginia L.
Bull. Acade*mie roy. Belgique, Clas. sciences, 5° $=rig, vol. X1, n° 12 (1925),
pp. 731-739 et 7/ fig. :
_ L, figure achromatique et la formation de la membrane dans les tissus
cicatriciels de la tige de Tradescantia virgéinicaL.
Bull. AcadSmie roy. Belgique, Clas. sciences, 5° &*rig vol. X1, n° 12 (1925),
pp. 740-747, 14 fig. e 4 schSmas.

Cornetg A.__ Note sur la decouverte du Barbula inermis C. Muell. en Belgique.
Bull. SoctetS roy. Bot. Belgique, vol. LVIII, n° 1 (1925), p. 8.
— Note sur une mousse nouvelle pour la Belgique Cynodontium gracilescens
(W. et M.). Schimp. _
Bull. Society roy. Bot. Belgique, vol. LVII1, no 1 (1925), p. 27.

"Correvon, H. — L'adaptation des plantes au milieu illustrte par la Gentianelle
et ses cousines des Alpes. Gentiana acaulis et les plantes alliées.
Le Jardin dAgnSment, Ann. 1V, (1925) = 7, pp. 98-100.

Crabb6, M. — Les champignons.
Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. V11 (1923), fasc. 3, pp. 41-51.

Culot, A. — Herborisation du 15juin 1924 danslavallee de la Sambre (Montigny-

-T'lleul)
ABiJL S0aSe roy. Bot. Belgique, vol. LVII, no 2 (1925), p. 189.
*Dangeard, P.-A. — La structure des Vauchéries dans ses rapports avec la

term/nolome nouvelle des ééments cellulaires.
LT C e SvolXXXV (Jubilaire V. Grfgoire), 1" partie (1925), pp. 237-
20 et 1 pi.
Declerck J, — Le dedoublement de Tlnuline par les microorganismes.
Bull. Association anciens siéves de I'Ecole de Brasserie de Louvain, 1925,
n° 4, pp. 160-166.

Dehalu, M. - La station scientifique de la Barq™ ;" - . | og i1t »
Bull. Académie roy. Belgique, Clas. sciences, 5« s*ne, vol. X, no 10-12
(1924), pp. 447-455 (1925).
Oe Jaegher, A. (abb6). — De Hoptentoonstelling te Ternath en de Nieuwe
Hopziektc. _
e Hopboer, Jaarg. XVII (1925), bid. 57-61.
1
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De Jaegher, A. (abbé) en Miserez, H. — De roode Spin en de Koperbrand

de Hop. (
De Hopboer, Jaarg. XVII (1925), bll. 8-13.
De Keyser, L. — Jean Massart.

Les Naturalistes beiges, Ann. VI, n° 9 (1925), pp. 130-131.
Le Jardin dAgr&nent, Ann. 1V, n° 9 (1925), p. 130.

— Quelques résultats intéressants d'enquétes faites a propos de champi-
gnons. — L($ champignons sees. — Les champignons vénéneux. — Quel-
- ques moyens permettant d'éviter les champignons vEneneux.
Les Naturalisles beiges, Ann. VI, n° 10 (1925), pp. 148-158.

Delevoy, G. — Notice sur quelques bois du Katanga (Congo). Aper$u de la

végétation. .
Bull. SoctetS centr. forest. Belgique. Ann. X X XI11 %925), no gédap. 309-
323;636— &Bp. 414-425; n°* 89, pp. 501-515; no 10, pp. 575-580; no 11,

pp. )

de Limburg-Stirum, A. — La question de I'azote et les forgts.
Anndes Sociéty scientifique, Bruxelles. Vol. XLII (1922-1923), fasc. 3-4,
partie I, pp.  396-402 (1923))

*de Litardidre, R. — Sur I'existence de figures didiploi'des dans le meéristeme

radiculaire du Cannabis sativa L.
Lazgellule. Vol. XXXV (Jubilaire V. Grégoire), 1" partie (1925), pp. 21-

ede Vries, H. — On physiologica chromomeres.
LaCdlule, Vol. XXXV (JubilaireV. Grdgoire), Ik partie (1925), pp. 5-15.

De Wild em an, £. — Plantae Bequaertianae (suite).
) Vol. ll1, nosMil (1925), pp. 1-424. Gand, A. Buyens, in-8o.
— Observations sur les especes africaines du genre Tephrosia Pers.
Bull. Soddct roy. Bot. Belgique. Vol. LVII, no 2 (1925), pp, 114-129.
— Matériaux pour la flore forestiere du Congo beige (suite).
I11. Notes préiminaires sur les espéces du genre Piptadenia.
V. Sur le genre Angylocalgx Taub.
V. Notes préliminaires sur une espece du genre Osyris de 1'Urundi.
VI. Sur VOsyris urundiensis De Wild.

VII. Sur quelques especes du genre Croton L.
Annaes Soci6tb scientifique. Bruxelles. Ann. XLIV (1924-1925), n° 2(1925),
|'® partie, pp. 213-218; no 3, pp. 366-374; no 4, pp. 536-547 (1925).

— Considerations sur I'état actuel des connaissances relatives & la géobo-
tanique du Congo beige.
Con%o. Ann. VI, vol. 1, no 5 (1925), pp. 715734, et 1 carte; vol. I1,n° 1
(1925), pp. 13-36.

— Sur quelques Legumineuses africaines nouvelles.
Revue ?r22070Iog|que africaine, suppl. botanique. vol. XIIIl, no 2, (1925>
pp. :
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De Wildeman, E. — Nos progrés dans la connaissance de la flore congolaise.
C.-R. Association franf. avancement sciences, 48° session, Ligge, 1924
pp, 423-425 (1925). - ’
— La forét tropicale congolaise. Sa régression, sa transformation, sa distri.
bution actuelle. _ _ _
C.-R. Association Iran?, avancement sciences, 48° sesson. Lidge, 1924
pB. 971-975 1925%; C.-R. Soci&é biogéographique. Paris. Ann. (1923
1924), pp. 971-975.
— L'étude de Yampolsky sur le Palmier 4 huile. _ _
Revue de botanique aggllqude et d'agricult. coloniale, Paris. Ann. V,
s 41 (1925), pp. 51-56. '
— La protection du sol dans les grandes cultures par le papier-carton.
Revue de botanique appliquSe et d'agricult. colonide. Paris. Ann. V, no 52
(1925), pp. 957.
— Jean Massart. Notice biographique. |, .
Revue gbnbrae sciences pures et appliquees. Paris. Ann. XXXIX, n° 19
(1925), pp. 529-530.
— Matieres grasses.
Bull. Association planteurs caoutchouc, vol. X1, = fina, oct. 1925,
pp. 10-11.

* Do be 11, Clifford. — The chromosome cycle of the Sporozoa considered in rela-

tion to the chromosome theory of heredity.
La CeIIuI?, vol. XXXV (Jubilaire V. Grdgoaire), 1" partie (1925), pp. i69-
192 et fig.

-{-Dalisy, Aug. — Les Rubus de la florulc de Torgny, 1913.
Bull. Socteté roy. Bot. Belgique, vol. LVII, no 2 (1925), pp. 156-157.

Oooreman, R. — Plantensymbolick.
Benedicts' Kaender van Affligem, Jaarg. XVII (1926), bll. 68-69 (1925.)
Duffrane, L. — Bovistes géants.
Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. VIl (1924-1925), no | (1925),
pp. 13-14.
Dumas, L. — Autour de la Symbiose.

LaTribune horticole. Ann. XX, vol. X (1925), n» 439, pp. 241-242; no 440,
pp. 259-260; no 445, pp. 343-344.

— Les theories erronées.
La Tribune horticole. Ann. XX, vol X (1925), no 430*pp. 99-100; n» 431,
pp. 113-114; no 432, pp. 134-135; no 433, pp. 149-151.

— Considerations philosophiques.
LaTribune horticole. Ann. XX, vol. X (1925), no 465, pp. 550-551; no 466-
pp. 568-570.

Duvinage. — Voir Van Laer, H. e Duvinage.
Pavresse, M. — Le domaine des Amerois (vegetation locale).

Bull. SocfetS centr. forest. Belgique. Ann. XXXI1 (1925), no 5, pp. 275
286.
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Francotte, C. et Tiberghien, A. — Deux observations faites aux environs de
Couvin. — Fasciation torsion chez Cichorium Intgbus et Vartetfe & fleurs
blanches de Thymus serpgllum et Origanum vulgare.

Bull. Socfcté roy. Bot. Belgique, vol. LVII, n° 2 (1925), pp. 158-160.

Frémineur, F. — Les Bactéries.
Les Naturalistes beiges. Ann. VI (1925), n° 8, pp,. 124-127.

*Galiano, E.-F. — Elementos de Biologia general y de Protistologia por €\
Prof. Juan Massart verson espahola.
Barcelone, 1925, in-8°, XVI-352 p..

Qalloy, A. --- De la pourriture rouge, consecutive aux dedats de caf dans cer-

taines pess&res de THertogenwald.
BuAIbSSocittg centr. forest. Belgique, Ann. XXXI11 (1925), n° 7, pp. 401-

-

*Gates, R.-R. — Pollen tetrad wall formation in Lathraea.

LaSgeltIuIe vol. XXXV (Jubilaire V. GnSgaire), 1» partie (1925), pp. 49-
et 1 pi.

Ghesquidre, L. — Note sur les racines tabulaires ou accotements all£s de quel-
gues arbres congolais.
Revue zoologkﬂue africaine, suppl. Botanique, vol. XIIl, n° 2 (1925),
pp. 1-2, pi

Gilkinet, A. — Flore fossle du Landenien de Huppaye. — Eocene inférieur.
M!cm0|r$1|\r}l4° Society glologique Belgique. Libge. 1925, pp. 528 et
ig. pi

— Un cbne fossle du Rupelien.
MImoires, in-4°, Soci& 6 géologique Belgique, Lilge. 1925, pp. 29-30.

Goblet d"Alviella, F. — Note sur I'histoire des forets beiges ( swte
Bull. SoctetS centr. forest. Belgique, Ann. XXX, %925) n° 65-80;
n°" 34%) 129-153; n° 5% 229-254; n™ 8-9, pp 441— n° 10,
pp 553-575; n° 11, ppi 609-
Goossens, V. — Note sur le Funtumia latifolia Stapf.

Bull, agricole Congo beige, vol. XV1 (1925), no 1, p. 259.

Grégoire, V. (chanoine). — Les limites du mendélisme et le réle des chromo-
somes dans Thereditée.
Revue des questions scientifiques, 4°sSrie, vol. VIII, n° 1 (1925), pp. 117-
154 . .

—" Manifestation en Thonneur de M. le chanoine Victor Grtgoire, k I'occa-
sion du XXV°® anniversaire de son professorat, 1899-1925. Professeur
de cytologie et de botanique k I'Universite catholique de Louvaiji.

Louvain, 1925, in-8°, 79 p.

— Jubil6 professoral de M. le chanoine V. Grfgoire.
R%v616ed$queﬂ|onssuent|f|ques 4° «drie, vol. VII, n° 2 (1925), pp. 297-
La Cdlule, vol. XXXV et XXXVI (1925).
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*Guilliermond, A. — Observations sur l'origine des vacuoles.

Lazgglletél% \6IO-|' XXXVI (Jubilaire V. Grdgoire), 2° partie (1925), pp. 216-

Hauman, L. — Apuntes de Microbiologie.

Buenos-Ayres, 1924, in-8°, 140 p.

The genus Poissonia Baillon.
Bull, miscellaneous informat. Kew Gardens. London. Ann 1925 no a
pp. 276-279. ) TS, T o
Comi\luseo nac. Hist. natur., vol. II(1925), pp. 211,215, +ser o Botanica,

La botanicgy sus.aplicaciones. ~ . .
de . arg:ﬁ .C kne. I'Iﬂ ur.,, Bue‘.{%ll’@ (B VII

) 57 _,.pp.‘m.

Nota sobre el Philodendron Tweedianum Schott y alguns Araceas

trgentinas.
« Physis » Revista Socied. argent. Cienc. natur. Buenos-Aires \ni,.\T
(1995, pp. 99103, J & MUAT
Notes sur le genre Boussingaultia H.-B.-K.
Anaes Museo nac. Hist, natur., Buenos-Aires, vol. XXXITT (1925
pp. 347-359, Ser. Botanica, no 77. Mm )
La végetation de Tile de Martin Garcia dans le Rio de la Plata.
Publicat. Instit, investigac. raf. Facult. filosofiay letras, n° 10
309 b VI i BUenOLAi s mae YIETaS T =2 ae2s),

*Hocquettes MI. — Quelques plantes adventices du nord dc la France.

Bull. Sodete’ roy. Bot. Belgique, vol. LVII, no 2 (1925), pp. 166-176.

Houzeau de Lehaie, J. — Contribution a la codification de Té&tude de la Flore

indigéne.

Bull. Sociaé roy. Bot. Belgique, vol. LVIII, no 1 (1925), pp. 9-10.
Note sur la dissemination des Orchidées.

Le Jardin d'agrément, Ann. IV (1925), no 5, pp. 72-75.
Lcs arbres fétiches de la Belgique.

Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. V (1923), no 3, pp. 64-68.
Les Orchidées indigénes et |'avenir de leur hybridation.

Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. VI (1924), no 2, pp. 16-18 (1925.)
La vigne sur le Mont Pariscl.

Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. VI (1924), no 3, pp. 31-33.
Les Orchidées indigénes plantes utiles. — Sur Faction curative de cer-
taines Orchidees indigénes.

Bu(l:{gzl\é?turalistes Mons et Borinage, vol. VII (1924-1925), no i, pp. i0-n
Les Ophrys belgts et leurs variations.

Bu(ligzl\fls?turalistes Mons et Borinage, vol. VII (1924-1925), na.j pp. \\M,
Voir vanden Broeck, E. et Houzeau de Lehae, J.

Jaumain, D. et Colard, A. — Sur Ics caractercs d'un champignon du genre
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Monilia isolé dans un cas mortel de my cose pulmonaire, contra ctée au
Congo beige.
G.-R. Socteté de biologic Paris. Sect, beige, vol. XCIII, n° 25 (1925),
pp. 858-860.

*Jentsch, F. — Wald und Waldwirtschaft in Belgien. — (The forests and forest
management in Belgium).
Tharander forstl., Jahrb., Leipzig. LXX (1919), pp. 111-130.

Kinds, E. — Noix aivoire végétal « Corozo'» de palmiers du Congo beige. Scleros*
perma Manniii

Bué{,fagricole Congo beige, vol. XV (1924), n° 4, pp. 244-246, 650-655
ig.

*Klein, E.-J. — Der Lichtgenuss des Hymenophyllum tunbridgense Sm.

Archives Institut Gr.-Ducal, Luxembourg, nouvelle série, vol. IX (1925),
pp. 63-75.

Kufferath, H. — fitudes sur les levures du lambic, isolement, caractéres de
culture et biologie.
Chimie et Industrie, Paris, vol. X111 (1925), n° 6, 11 p. in-4°.

Lambert, V. — La curieuse succession des phénoménes vitaux chez les hampes
florales d'Ornithogalum lacteum, conservees a sec.
Le Jardin d'agrtment, Ann. 1V (1925), n° 12, pp. 184-185.

Lathouwers, V. — Variations spdtoi'des apparues dans les lignées pures de
Froment et d'Epeautre.

C.-R. Association franc, avancement sciences, 48° session, Ligge, 1924,
pp. 1009-1013 (1925).

Laurent, M. — Notice sur Marcel Laurent.
LaTribune horticole, Ann. XX, vol. X (1925), n° 442, pp. 291-293.

Lebrun, J. — Voir Leftbvre-Giron, A. M™ et Lebrun, J.

Leclercg, 8., M"®. — Premiéres observations sur la structure anatomique des
vegetaux du houiller beige. (Resume).
C.-R. Association franf. avancement sciences, 48° session, Ligge, 1924,
p. 391 (1925). _ _
Annaes 6t6 glologique Belgique, Ltege, vol. XLVIII, n° 1 (1925),
pp. 97-98. . .
— Les veg6taux a structure conservee du charbonnage de Weristcr.

Bull. Socilté bege g*ologie, de palgontol. et d'hydrologie, Bruxelles,
Ann. XXXVII?, v%ll\. %(XIV ({)922), pp. 31-32 1925).g

Ledoux, P. — Note preliminaire sur des variations structurales observes dans

les genres (Enothera, L. Verbascum, L. et Galium, L.

Bull. Académie roy. Belgique, Class, sciences, 5° stie, vol. X1 (1925),
n° 12, pp. 772-779°¢et 2 fig.
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‘Lefebvre-Giron, A., M™ et Lebrun, J. — Herborisation de la Sodifcte’roy ale
de Botanique de Belgique, le dimanche 29 juin 1924, dans la valée du

Boca.
Bgll. Society roy. Bot. Belgique, vol. LVII, n° 2 (1925), pp. 190-195.

Lerho, A, — « Libertiana ». Petit notice sur M"® Marie Libert.
« La Semaine »Journal de laVille et du Cercle de Mamedy, Ann. 1925,
> 52,
Lindemans, P. — La maladie rouge des Houblons en 1924.
Le Petit Journal du Brasseur, Bruxelles, vol. XX X111 (1925), pp. 189-190.
— Le mildiouw du Houblon (Pseudo-Peronospora Humili).
Le Petit Journal du Brasseur, Bruxelles, vol. XXXIII (1925), pp. 899-
901.
— De Hopziekte van 1924.
De Hopboer, Jaarg. XVII (1925), bll. 41-43.
— Eene nieuwe Hopziekte (Pseudo-Peronospora Humili).
DeHopboer, Jaarg. XV 11 (1925), bll. 44-47,1 photogr.
Lonay H.— Sur la présence de bourgeons adventifs sur les petioles de VHae-
'manthus et leurs rapports anatomiques avec ces petioles.
C.-R. Asociation frang. avancement sciences, 48° session, Liege, 1924,

pp. 425-435. , o e oy ,
— }?ur quelques Orchidees beiges et sur une nouvelle station de Loroglossum
ircinum en .
Bull, Société ri* BEIGIGUE, VOL-I Lvii, n; goln %?25), pp. 93-95.
—_ : des § ri chek ‘ .
LaLsIl e(l:.e‘sllillftll::1 voE;. {gp( bilair S ‘égoire), 1925, 1t partie, pp. 161-

166.
Wagnel L — Comptc-rendu de I'herborisation generate dans la Flandre orien-
© 4 ' n 15 iuillet 1924. Eccloo, Kraenepoel, Heusdongen, Destelbergen.
"BillESeéideTey. Bot. Belgigue, vol. LVII,re 2 (1925), pp. 177-188.

— Annotations au Pddromeéddd & O6geds il e _. e o

Riii.. Gnni~tB roy- Bot- Belgique, vol. LVII, n° 2 (195), pp. 1dUUB.
— Note sur ¥ fomes alWlore*du'Serpolet et de 1'Origan (Thgmus Serpyl-

lum et Origanum wvulgare). N0 » n®, < D g7
Bull. Socwte roy. Bot. Belgique, vol. LVIII, n» 1 (1920), p. 37.

“IWaige, A. - Alimentation hydrocarbon* de la cellule ct variations nucleaires
" iISS§$T:’\ | . XXXV (Jubilaire V. Gr&gare), 1-putle. (1925), pp.327-
340. .
Maisin, J. — Voir Bruynoghe, R. et Maisin, J.
Marchal t - De I'emploi du carbonate de cuivrc en poudre pour la desin-

~ on, Liége, 1924,
'pp. 1021-1023(1925).
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Marchal, £. — Dc la prétendue existence, en Belgique, de VEndothia parasite
du chataignier.

C-R. Associaion franc, avancement sciences, 48° session, Lifge, 1924,
pp. 1023-1024 (1925).

— Le traitement de la Clogue du Pécher.

Rappozrt2 I2I3Ie congrés national d'horticulture, Verviers, 6-7, Sept. 1924,
pp. 22-23.

— Immunité et predisposition des plantes vis-avis des parasites vegetaux.
Revue de botanique Tapphguee et d'agriculture coloniale, Paris, vol. V
(1925), no 43, pp. 177/-182.

— Le probléme phytopathologique ‘en Belgique. _ _
Revue tnternationale de rensa?nements agjrlcoles Institut internat. de
Rome), nouvelle serie, vol. VT (1925), n° 1, pp. 90-102.

— La défense de Torganisme vegetal.
Annaes de Gembloux, Ann. XX XI (1925), no 10, pp. 225-239.
— Eléments de Pathologie vegetae gppliqufee a I'agronomie et a la sylvi-
culture. .
Gembloux, Duculot, 1925, XVI,-312 p. in-8°.

Mar&chal, A. — Dispersion du Carex strigosa Huds. dans les environs de Liége*
Bull. Soctetd roy. Bot. Belgique, vol. LV11, n° 2 (1925), pp. 164-165
— De quelques plantes populaires (Enquétes du Muste dc la vie wallonne).
Lidge, no 7, juillet 1925.

Martens, P. — Le cycle du chromosome somatique dans les phanérogames.

[l. Listeria ovata.

La Cdlule, vol. XXXVI (Jubilaire V. Grégoire), partie 11(1925), pp.125-
214 et 2 pi.

Massart, J. — Notice sur Jean Massart.
La Tribune horticole, Ann. XX, vol. X (1925), no 463, pp. 531-532.

— Voir Buyssens, J.; De Keyser, L.; De Wildeman, E.; Zunz, E.

*Masschelein, A. — Voir Van Laer, H. et Masschelein, A.

Mayn6, 1YI-R. — La hiologie appliquée a la lutte contre les insectes nuisibles
(et les champignons).

Annaes et Bull. Societe'roy. Sciences medic aes et naturelles de Bruxelles,
Ann.1925, nos 1-3, pp. 15-27.

Mé6rat, P. — La dessiccation et la conservation des Orchidées en herbiers.
Le Jardin d'agrdment, Ann. 1V (1925), n° 3, pp. 36-40.

Michel, E. — Le Hfitre (Fagus sgloatica); Le Ch&ie (Quercus Robur); Le Bouleau
(Betula alba); Le Chardon des dunes ou Panicaut (Ergngium maritimum);
Le Frene (Fraxinus excelsior); Le Gui (Viscum album).
Les Naturalistes beiges. Ann. VI (1925), no 1, pp. 6-11; n° 2, pp. 18-24;
no 3, pp. 34-42; no 6, pp. 93-95; n° 7, pp. 100-104; no 12, pp. 179-190.
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Michel, E. — Caltha palusiris L.; Aquilegia vulgans, Typha laiifolia L. et
Typhaa ugustifolia L.; Sagitlaria sagittifolia L. Menyanihes trifoliate L
LeJardlndagrSment Ann. IV (1925), no 3, pp. 40-42; no6 DD 89%-Qn’

no 7, pp, 100-103; no 9, pp. 131-134; n° 12, pp. 178-179.  *=+* -~ ="

Miserez, H. — Voir De Jaegher, A. (abbé&) et Miserez, H.

Monoyer, A. — Contribution a I'anatomie des Palmiers.
C.-R. Association frang, avancement sciences, 48° session. LISSP 10A
pp. 458-462 et fig. (1925). k! >
— Anatomie du Cocos botryophora Mat.
Mémoires in-8°. Acad“mie roy. Belgique, Classe sciences, vol. VIII faun 7

(1925), 41 p. et X pi.

Musquin, A. et Estienne, V. — Penicilliwn cupricumi Trabut (Cifromyces
cupricus Musquin et Estienne). Etude morphologique et biologique.
Journal Pharmacie Belgique, Ann. VI (1925), no 14, ;pp. 253-257 et ﬁ«*9

no 15, pp. 269-274. “r ol

*Namyslowski, B. — Recherches sur I'hydrobiologie (Microflore de la Pologne)
Annales Biologie lacustre, vol. X1V, no* 1-2 (1925), pp. 131-186.

Naveau, R. — Beidrage tot de Kennis van Pholiota.
Natuurwetensch. tijdschrift, Jaarg. V11 (1925), bll. 9-12.
De « Imperial Botanical Conference » van Londen 1924.
Natuurwetensch. tijdschrift, Jaarg. VII (1925), bll. 33-45.

Pteraerts, J. — Une m6thode biochimique de determination du pouvoir ger-
minatif des graines.
Bull. Association planteurs caoutchouc, vol. X11, n°® fina oct. 1925, p. 9.

Le Grand Soleil ou Tournesol (Helianthus annum).
Bull, agricole Congo beige, vol. XV (1925), no 1, pp. 240-255; no 2,
p. 393-406;«Congo », Ann. VI, vol. I(1925) n° 2, pp. 189-205, Ann. VI,

vol. I, n02(1925) pp 209-222.
Quelques apergus récents de la doctrine de la restitution. — Les &ements
catalytiques de la, cellule veg6tale. — Teneurs en manganése et en fer
de productions tropicales originaires du Congo beige ou ailleurs.
Congo, Ann. V1, vol. | (1925), no 4, pp. 523-545; no 5, pp. 735-757.

Pohl, G. — Sur la flore de Zwyn (Knocke).
Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. VI, no 2 (1925), p. 18.

— Plantes du marais de Douvrain.
Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. VI, no 1 (1924), pp. 7-8

Pottiez, C. — Contribution & 1'Stude de la flore médicinale indigene « Le gratte-

ron » Galium Aparine.
Journal Pharmacie Belgique, Ann. VI (1925), no 17, pp. 301-304.

Quairidre, C.-J. — L'arboretum du Freyr royal.
Bull. Sociéte centr. forest. Belgique, Ann. X X X 11 (1925), no 11, pp. 650-

653.
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Racheneur, F. — Excursion du 8 mars 1925. — L'étude de la Flore et de la
Faune houilléres des gisements des charbonnages du Bray ct du Levant
de Mons.

Bull. Naturalistes Mons et Borinage, vol. VII, n° 2 (1925), pp. 15-16.

Renier, A. — Quclques remarques sur les Bothrodendrées.
C.-R. Association frang. avancement sciences, 48° seﬁion Liege, 1924,
p. 292 (1925).

— Les gisements houillers de la Belgique (suite),
Annales des mines, vol. X X111 1922) pp. 981-1002 vol. XXV, (1923
pp. 959-978.

*Robert, H. — Sur la variability de quelques espéces planctoniques du lac de
Neuchatel.
Annaes Biologie lacustre, vol. X1V (1925), n°® 1-2, pp. 5-38.

Robyns, W. — The geographical distribution of the genus Sphaeranthus.
Thg fNeW-PhytoIoglst London, vol. XXIV (1925), n° 2, pp. 124-128 et
19
— Les Jardins royaux de Kew (Londres).
Revue Questions scientifiques, vol. LXXXVIII (1925), n° 2, pp. 455-504

Salmon, E.-S. — La maadie mosaique du Houblon.
LelOP%it journal du Brasseur, Bruxelles, vol. XXXII1 (1925), pp. 1046-

Scheerlinck, H. — Les nodosités radicales des Légumineuses.

Revue horticole beige, vol. VI (1925), n° 3, pp. 44-47; n° 4, pp. 60-62.
— Gigting en gistcelleen in verband met fruitdranken.
Het Tuinbouwblad, Jaarg. VI (1925), no 10, bll. 147-149; n° 11, bll. 166-

169.
*Schodduyn, R. — Contribution a I'etude du Plancton du lac de Lourdes
(Hautes-Pyrenees).

Annales Biologielacustre, vol. X111 (1924), n°® 3-4, pp. 141-204 (1925).
— Contribution a Tétude biologique du Canal de Roubaix (nord de la France),
d'aprés les matériaux récoltés par MM. P. et J. Surbayrole.
Annales Biologie lacustre, vol. X1V (1925), n®®1-2, pp. 89-110.

Schouteden-Wery, J., M™. — La fecondation des Clerodendron splendens

par les Nectariniens.
Revue zoologique africaine, vol. XIIl, n® 12 (1925); Bull. Cerclc
zoolog. congol., pp. (9, 62-65) et fig.

*Sharp, L-W. — The factorial interpretation of sex determination.
La2 gsdgtjl? vol XXXV (Jubilaire V. Grégoire), |"® partie (1925), pp. 195
9.

Stainier, X. — Nodules dolomitiques avec végitaux a structure conservée du

Houiller beige.
Bull. Societé beige é:;eologle aléontolog. et hydroiogie, Ann. XXXVIII,
vol. XXXIV 89 4), pp. 2 30(1925)
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Sternon, F. — L'hetérogénkité du genre Ramnlaria.
Theése, Université Nancy, 1925, 91 p. 2 pi. in-8°.

*Stomps, T-J. — Sur YCEnothera biennis mut. gigas.— Une nouvelle mutation

tetraploide.
LaC5:A?IIuIe, vol. XXXVI (Jubilaire V. Grégoire), 2« partie (1925), pp. 235-

Terby, J., MY, — Les divisions sporogoniques du Plasmodiophora Brassicae.
Wor.
Bull. Acad&nie roy. Belgique, classe Sciences, 5° s'rie, vol. X, n°« 10-12,

pp. 519-537 et 2 pi. (1925). . ,
— Etude cytologiclue sur les nodosites radicales des Legumineuses.

Mé&moires in-8” Académie roy. Belgique, classe Sciences, val. V111, n° 8
(1925), 31 p., 2 pi.
Tiberghien, A. — Voir Francotte, C. et Tiberghien, A.

Tits, D. — Le Sahara occidental (Contribution phyto-géographique).
BuII.f_Sociae* roy. Bot. Belgique, vol. LVIII, n° 1 (1925), pp. 39-91, 3 pi.
et fig.
Van Aerdschot, P. — Travaux botaniques publiés en Belgique ou par des

botanistes beiges en 1924. X.
Bull. Soaette roy. Bot. Belgique, vol. LVII, n° 2 (1925), pp. 199-210.

Yan den Broeck, E. — Considérations émises au sujet dc la note de M. P. Merat,
sur la dcssiccation et la conservation des Orchidées en Herbier.
Le Jardin d'agrément, Ann. IV (1925), n° 4, pp. 55-61.
Van den Broeck, E. et Houzeau de Lehaie, J. — De winterharde Orchideeén.
Het Tuinbouwblad, Jaarg. 1925, n° 9, bll. 129-130.

~Nandendries, R. — Les resultats acquis au sujet dc la scxualité des Basidio*
mycétes. .
C.-R. Association frang, avancement sciences, 48° session, Liege, 1924,
pp. 447-453 (1925).

— L'hétéro-homothallisme dans le genre Coprinus.
Bull. Sociéty roy. Bot. Belgique, vol. LVII, n° 2 (1925), pp. 139-146.

— Les mutations sexuelles des Basidiomycetes.
Bull. SociSté roy. Bot. Belgique, vol. LVIII, n° 1 (1925), pp. 28-37.

— Recherches experimentales prouvant la fixity du sexe dans Coprinus

radians Desm.
Bull. Societe mycologique, France, vol. XL1 (1925), n° 3, pp. 358-374.

Nanderkam, V. — L'atmosphére et la plante (suite).
Revue horticole beige, Ann. VI (1925), n° 1, pp. 1-3.
— Nos pauvres plantes (Maladies des plantes).
Revue horticolé beige, Ann. VI (1925), n° 4, pp. 55-56; n° 5, pp. 71-72;
no 6, pp. 89-90; n° 7, pp. 103-101.
— Au sujet des BacL érics.
Revue horticole beige, Ann. VI (1925), n° 11, pp. 149-150.
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Vanderyst, H. (Rév. Pére). — £tude botanico-agronomique concernant la
biologie speciale des feuilles du Pamier a huile (Elais) suite.
Bull. Association planteurs Caoutchouc, vol. XI1, n° final, oct. 1925,
pp. 5-8.
— Etudes géo-agronomiqucs congolaises I1. La Region agricolc cristalline.
Bull, agricole Congo beige, vol. XVI (1925), n° 1, pp. 146-167.
— Les concessions de forfts secondaires et de palmeraies congolafce*.
Congo, Ann. VI, val. 1l (1925), n° 5, pp. 731-737.

Vandevelde, A.-J.-J. en van Seters, W.-H. — Over eenige handschriften del
brieven van Antoni van Leeuwenhoek. 9° bijdrage tot de studie over
de werken van den Stichter der micrographie.

Ve{g7en Mededed. k. Vlaamsche Academie, Gent, Jaarg. 1925, bll. 165

Van de Werf, A. — De dlipsoi'de, basis der Stuifmeelstruktuur.
Natuurwetensch. Tijdschrift, Jaarg. VII (1925), n° 1, bll. 3-8.
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