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PHY SIOLOGIE.
VEGETALE.

LIVRE V.

DE L'ACTION DES CORPS EXTERIEURS SUR LES VEGE-
TAUX , OU DE L'EPIRREOLOGIE VEG.ETALE.

CHAPITRE PREMIER.

Considerations gerierales sur ['Epirreblogie
veQefale.

L ES cor ps organises sont places dans la nature au mi-
lieu d'un grand nombre dc matieres qui exercent une
action sur eux, tantét utile, tantot nuisible. Us profitent
pour leur vie propre de toutes les circonstances fayo-
rables; ils luttent, par 1dTd dela nature de leur tissu et
par leur force vitale, contre les circonstances nuisibles.
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iof)8 INFLDIJSNCE DBS AGENS EXT£RIEURS.

Cette influence des agens ou milieux extérieurs est d'au-
tantplus grandcsurles v«SHetaux,que,condamneés a I'im-
mobilité, ils ne peuvent, commc |les animaux” echapper
par la fuile ou Immigration, et que, doués d'une action
vilale® inoins énergique, ils ne peuvenl malt riser que
dans des cas plusrares et dans des Jimites plus bornees ,
les Clemens qui les entourent:Cette branchc de la science
des v*gé&taux est done ‘d'une haute importance. M. Pic-
coni (1) propose de la designer sous le nom d'tpirréo-
logie (a) ; et quoiqu'un nom soit, en réalité, de peu d’im-
portance , celui-ci aurait peut-étre |'utilité de fixer da-
vantage |'attention des naturalistes sur cette influence
des agens cxtérieurs sur les &tres organisés, considéred
comme scierice spéciale, et d' apporter plus d'ordrc et
de mé&thode dans son élude. Celte influence, appreciée
dans ses details, conduit a diverses études qu'on a I'ha-
bitude de considérer comme des branches distinctes et
treés-importantes de la science des ve*detaux (3).

1° Elle tend & déLcrminer une partie des causes par
lesquelles les plan les se distribucnt sur la surface du
globe, ou ce qu'on appellc La geographieJwtanique.

a’. Elle donne les moyens d'apprécW IPS lois de la
nature des plantcs, en tant qu'elle fait coiinaStre 1'actiou
reelle des agens dont I'horn me peut disposer en faveur

(i) Econom. olearia; v. a, p. too.
" !(af) £5e unppon » influxus, ou tTrtpptet’i increpo.
" (5) Des recherches analogues sout de méme applicables aux

adixnaux, comrae M. Edwards Ta montré dans un outrage spé-
cial digne d'imérét.
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des ve'denux qu'il cultive. Elle est done la base de la
botanique agricole (1).

3°. Elle fait connaltre les dérangemens ou les aceidens
que Faction intervertie ou desordonn€e des. ngens cxt6-
rieurs determine sur les vegé€taux : elle forme-'done en-
core la base cssentielle de la no so logic vegétate.-

Ces trois branches dela science ont un grand nombre
depriricipcs communs : quand on veut les isoler, comme
on l'a fait jtisgu'ici, on se trouve oblige’ de répete en
téte de chacuii des traités sp6ciauxde ceséludes un certain
nombrede considerations parfaitement identiques. Ainsi,
g je voulais cxposerlesloisou delageographic botanique,
ou de la botanique agricole, ou de la nosologie veégetale,

(i) L'agronomie ou la science de rflgrieulture ?£ compose'de
connaissances tres-diverses, ct qui font rtiellement partie de plu-
sieurs sciences distinctes. Telles sont

T°. La botanique agrico?e,qui comprend les parlies de la phy-
siologic végetalc, la botanique proprement ditc et la géographic
botanique, qui out des rapporls avec I'agriculture. La premiére
dirige I'agriculture dans |'appréciation des mélhodcs de culture;
la seconde, d«iw la connaissance, le choix et la nomenclature
des plantes-cultivees ou dignes de Tetre;la troisiemc, dans Vae*
des naturalisations :

Q°. La zoologie agricole, qui soccupe dela connaissance gu-
nérale des animaux , de I'eéleve, dela sant¢ et la nourriture des
animaux utiles (art vétérlnnlre) et de ["Heslruction des ani->
maux nuisibles ;

3° La chimie agricole , qui, rdduitc a‘ses vraies |li mites , sert
directement Tagriculture , en enscignant Tart danalyser les
terres, lesengrais, et surtout Tart d'exploiter les produits pour
en tirer du vin, du sucre, delafecule, etc., et indirectement en
£clairant la physiologie ;
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il faudraitexposer pour chaque objet Finfluence dela lu~
mier e.parexemplc, oudeia chaleur sur Icsplantes. |l 'y a
donc*videmment a gagner pourlaconcision, et auss pour
la clart6 qui en est ordinalrement la suite; il y a done,
dis-je, ae l'avantage a detacher ces considerations g6-
ne>ales communes a toutes ces branches, et a lesex-
poser d'une manigre methodique : €est ce que je me
propose dc fa ire dans ce livre. Je dois avertir seulement
gue comme la botanique agricole ct la geographic bola-
nique sont des eludes tres-vastes, € qui ont besoin de
documens empruntes a plusieurs autres branches, je
n'indiquerai ce qui les concerne que d'une maniere tres”-
abre'gbe, parce qu'elles onl besoin d'etre expostes dans

4°. La physique agricole , qui compreftd sur lout I'&ude de la
m£teorologie, de la climatologie, dans leurs rapports avec les
besoins dc ragriculteur*,

5°. La mdcanique agricole, qui expose la structure et Faction
des instrumens propres a Vagriculture ou destravaux d'art dont
ccllc-ci a besoin;

6°. \Sarchitecture dans ses rapports avec les besoins de |'agri-
culteur;

7°. La geomdtrie, comme nécessaire pour les arpentages , les
nivellemens , etc.;

8°. Enfin Ytfconomie rurale proprement dite, qui régie et ap-
pricie les connaissances prc*dentes, les coordonne entre elles
par une comptabili* ppropride ct une administration regu-
liere, et les combineTavec les donnees politiques et € cononiiques
propres & chaque localitd.

Cetlc enumeration des pailies dont I* agronomic se compose
tend en parliculier & prouver que si, dansce cinquieémelivre, je
me suis permis d'indiqucr quelques applications agricoles, je
suis tres-ioin de le presenter comme un ouvrage d'agricullure

proprement ditc. i
A"":' .
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des traitbs spEciaux. La nosologié veg6tale, ou |'6tude
des maladies desplanles, 6tant ail coatraire une branche
peu Etendue, et dont tous ou presgque tous les documens
dependent de Faction des corps extErieurs, je la déve-
lopperai presque en cntier. Je m'y livrerai d'a-tant plus
volontiers, que les dEraogemens dela sant6 des vb6g6taux
sont, pour la plupart, au nombre des exemples les plus
clairs qu'on puisse citer, pour faire comprendre |'actioa
des corps extErieurs. '

L'hist'oire des maladies ae ['"homme est, h raison de
son importance pour nous, consdErEe comme une
science particulifere, distincte de la physiologic dont elle
est Evidemment une dEpendance. On donne indifftrem-
ment k cette Etude les noms de pathotogie et de nosolo-
gie. Le premier, qui. daps son Etymologic rappelle TidEe
de souffrance, peut convenir aux derangemens morbides
de rhomme et des animaux, presque tous mél£s dc dou-
leurs; le second, qui indique smplement 1id*e de ma-
ladiesansy méler I'idfededouleur, mepar ait, & I'exemple
de M, RE, prEfErable & admettre lorsqu'il Sagit des
plantes. L'emploi d'un mot connu et commun aux deux
rfegnes me parait pref<erable& celui de phytoiirosie, pro-
posE par M. Desvaux, comme synonyme de nosologie
végétale,

L a nosologie animale se complique, non-seulemcent de
toutes les actions diverses que les agens extErieurs peu-
vent produire sur les animaux, mafs encore de tous les
dErangemens produits soit par la reaction des. diverses
forces du corps vivant, soit par les aberratioris de Tins
linct , et surtout par* cellesde (‘intelligence des corps
anim£$. La nosologie VEgEtale est Evidemment beaucoup
plus simple, soit h cause de la simplicity plus grandc du



1062 INFLUENCE 1)ES AGENS EXTE£RIEURS.

tisau : ce qui exclnl touteslcs maladiespropres aux syste-
mes nerveux ou musculnires, ou compliances dc Paction
de ces systemes; soit a cause du peu de varied et du peu
d'dnergie de la force vitale : ce qui exclut un grand
nombrc de dérangemens produits par P6l6vation ou Paf-
faiblissement dc cettc force dans les animaux; soit enfin
araison de laplus grandc homog6n6il6 des matieres dont
les veg6taux ont besoin pour soutenir leur existence.
Aussi» sans nier quelquc reaction vitale dans les v6" 6-
taux, on peut assurer quo toute la thtorie de cellesdc
leurs maladies qui ne sont pas dues a Pher6dil6 (1) , se
Irouvc dans Paclion des agens exte>ieurs, affaiblie, aug-
mented, intcrvertie ou mal appliquee. Cost d'apres ce
principc que je vais exposer occasionnellcinent I'histoire
deces maladies, en parlant de [VSpirreologie ou de Pac-
tion des agen's exte>ieurs.

Les premiers 6criviuns qui ont trnit6 des maladies des
\e' gftaux Pont fait sous un point de vuc tout-a-fait pra-
tique, et on se bornant aux maladies les plus communes
des pinnies cultivtes. Ainsi, sans m'arréer a quelques
descriptions isol6es de maladies qu*on Irouve chez les
anciens, Adanson a (2) , Ic premier, je crois, réuni un
certain nombrc do faits h ce sujel dans Ic premier vo-
lume de ses families Ties planles. || ne chcrche point a
en fa ire un corps de doctrine distinct dc la physiologic,
et expose sans ordre bien méthodiquc les traits géne>aux
qui les signalenl. M. Tessier (3) a considér™ cc sujet en-

(1) Mentionndesiiv. 5, chap. 9.

(2) Fain, desplant. , 1760, vol. 1, p t\X.

(3) Triiil¢ des nialadiesdes grnincs, 1 v. in-8°. Mavcus ¢prcu-
vés pour preéserver les grains dela curie, in-8° , .Avignon, 1786.
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titrement sous le rapport agricole : il a décrit avec soin
les symptdmes et les rcmédes des maladies d€s cér&ales,
‘et a fourni plusieurs faits relalifs a la recherche de leurs
causes. La marche g&iéValede son travail a 6té suivie par
MM. Lozana (1) et Bayle-Barelle (2). Cerlain» points
gp6ciaux dc ces doctrines ont 6t6 6¢laircis ou popularisés
par MM. Ben. Provost (5), Féburier (4) , Doria (5) ,
Gautieri (6), et surtout par Banks (7). Mais ces .travaux
spéciaux, qucl quc itil leur nitrite, €taient loin de cons-
tituer un ensemble sur les maladies des plantes. Bcr-
thollon & tent£ d'en presenter occasionnellcmeutiin ta-
bleau dans son ouvrage sur |'eectricit6é des vettaux.
(Paris, 1773); mais ce tableau 6taittrop vague ct trop
incomplet pour avoir eu quelque influence.

M. Sylvcstre:prisenla a la Soci6t6 philomatiquc, en
1798, unc esguisse bien raisonnée des maladiés des plan-
tes, rapporte'es, commc j'ai tent¢ de Ic faVcici, a leur*
causes gbn£rales, mais sans les analyser en detail.

(1) Delle Malatlie del grano in erba, 1 vol. in-8°, Carma-
S*nda, 1811; Saggio sopra il carbone del mais, in-8°, Turirto,
1828.

(2) Monografia agronomic a del ccreali, 1 vol. in-3° , Mi-
lauo, 1S09.

(3) Sur lacauseimmediatedelacarie, in~4° <> Montauban.

(4) Rapport sur les moyens de preserver les blés de la carie,
111-8% Versailles, 18a 1.

(5) Lettera suit a mgg'we del grano, Roma*, 1821.

(6) Qulla ruggine delfrumenlo, in-8% Milano, 180¢7.

(7) Mémoire sur la rouille et dessins in edits sur toutes les
maladies des grains, faits sous la direction de sir Joseph Banks

par le pcinlre Bancr.
SO Y-
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Plenck (i) essaya, & peu prés a cette 6poque, d'appli-
quer au r&gne vegetal la ‘marchc “de la nosologie hu-
maine; il prisenta une histoire des maladies des plantes,,
bonne dans les details, mais sans ordre suflisamment

m6lhodk|uc et sans principe precis. |1 divise lesmaladies
en neuf classes, savoir

Les |ésions externes, les écoulemens, les débilités, les
cachexies, les putréfactionsy les excroissances , les mons-
truosités, les sthilités; ct il traite, dans une sorte d'ap-
pcndice, des accidens produits par les animaux.

Il est ais6 de voir, d'aprfcs ce cadre, qu'il est des ma-
ladies qu'on ne saurait y placer , telle que la gelivure;
et qu'il en est d'autres, telles quc celles produites par
les champignons parasites, qui se retrouvent dans plu-
Seurs series.

Un du mémo genre a 6t6 fait par M. Philippe
ft6, d'abord dans son Essai de nosologie végetate (2)
puis dans son Essai sur les maladies des plantes (3). I
cherche 5 appliquer au rfogne veg6tal les principes g6-
neéraux dc la nosologie humaine, et notamment du sys-

t"me medical de Brown; il divise, en consequence,
" les maladies des plantes en cing classes :

1°. Les maladies constamment sténiques;
2°. Celesqui sont constamment asttniques ;

(1) Phjsiologia et pathologia plantarum. 1 vol. in-8°. VienDsg,
1794- Trad, en fraDC., 1 vol. in-8°, Paris, 1800.

(2) Saggio di nosologia vegetabile, in-12 , Firenze, 1807.

(3) Saggio teorico pratico suite malattie delle pmnte, 1 vol
in-8° ,Venczia, 1807.

N-1444
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5°. Lesttsons;

4°. Celles qui peuvent déliver tant6t d'un dlat sténique,
tantot d'un £tat asteénique;

Et 5° lesmaladies indéterminées.

Mais il faut avouer qu'a I'exception des lesions qui
o(Trent quelque chose de fixe , les autres classes semblent
tout-a-fait artificielles, et les maladies y sont distributes
d'une maniére arbitraire. i° Les monstruositEs de tout
genre y sont sans cesse m£l angles avec les maladies
proprement dites. 2° Les maladies produites par les
champignons parasites, et celles meme qui se ressem-
blent le plus, sont disperstes dans diverses classes:
ainsi, I'influence des e>ysphe$ , confondue avec d'autres
faits sous, le nom d'atbugine, fait partie des maladies de
faiblesse , auss bien que le charbon du mais; tandis que
toutes les maladies analogues, la carie, \e charbon, la
rouille, etc., sont parmi les maladies indeter minees.
3° 11 en est de nfeme des accidens produits par les ani-
maux qui se trouvent disperses dans la i'® (Tarlo del
plno, p. 119), dans la I\® (Instrusione, p. 3a8), et dans
la f)° classes (Rachitide, p. 5g4)* Gesirr6gularit6stiennent
6vidcmment a la base méme de la classification adopt6e
par M. R" : il neglige en effet les symptdbmes les plus
6videns et les causes les plus imm£diates pour recourir
a cctte cause gEnfrale o8 Texcitation, dont les effets sont
trés-difDciles a constater dans les v*getaux. Son travail
cst un des exemples les plus évidens de Tinconvenient
de transporter dans le rggne vEg6tal, sans un examen
tres-détaill£, les theories du régne animal. Les plantes
sont, en particulier , plus passives que les animaux dans
leur manigre devivre; et toutescelles <e leurs maladies
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qui ne sonl pas dues h I'hdrédité pai*afssent rontrer dans
faction varied dcs corps cxle>ieurs.

L'un des motifs qui m'a 1c plus engag6 a presenter
I'histoire des maladies dcs planles commc simple conse-
quence des agens exlérieurs, c'est que, meme sous le
point de vue praligtie, c'est sur cette influence qu'il ap-
particnl d'appéder |'attention des cultivalcurs, plulet que
sur les symptdines extérieurs, souvent tres-semblables
pour des effetstrés-divers: ;jn exemple me ferafacilemenl
comprendre. On a réccmment proposs* de designer sous
Je nom A'ochrosie (i) « une affection caracteriste par les
»nuances ochracfos des parlies ag*rienncs des ve’;elaux "

A»qui commence par la plus légerc degeneration de la
)>matierc colorantc , et peut aller jusgu'au blanc le plus
»pur .»Mais cettc appar cncc maladive peut 6tredetcrmin6e
par dcs cause trés-diverses, savoir : la diminution dela
clart6, raccde>ationgdc la v6g6tation par la chaleur
Finfluence dc la sechcressc et mGme cclle de rhumidile’
Le symploeme cxiericir est done ici de peu'd'impor-
tancc, et €est sur la cause eilicicntc du mal qu'il con-
vienl de porter fattention du physiologiste et du cultiva-

leur.

Les agens dont Tinfluencc sexerce sur les VeZ-€taux
peu vent se ranger sous deux séries : ]e les uns nc sont
autre chose que les agcns mémes qui servent h la vie
desplantes, telsque la lumiere, |'eiectricite, la chaleur,
J'eau, l'air, Je sol. Nous aurons ‘a examiner finfluence
qui resulte deleur action augmentee, diminuée on inter-

(1) Burbc, Ann. S0c. d'hortic. de Piuis, 4» > 7O
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verlie. Sans doule dans cet examen nous serons obliges
de répier certains foils dégja développ’s dans les livres
ou les chapitres pr<bctdens, car I'humidité de Fair, par
exctnple, se présentcra a nous, soit en parlant de Fair,
soit en parlant de I'eou; mais nous tacherons de ie faire
avec assez de brievet6 pour quo cetlc répetition devienne
utilecomme recapitulation, ctsurtput commo classement
didEes. 2° |l est d'autres agens qui ne sont point néces-
sares& lavegetation, maisqui ateignelits frequemment
les vertaiix, quiil est ncessaire d'en apprcier Faction :
lelles sont, par exemple, les influences mdcaniques ou
chimiques des corps bruts sur lesplanles, des vEg6taux les
uns sur les autres , ou des animaux sur lesv/*getatix. Nous
cxaminerons ces diverses influences, et nous citerons a
chague occasion les maladies qu'clles determinent, et qui
out &6 spocifiees en detail dans leslivres sur X\ nosologie
vigétale. Cette marche nous donnea le moyen d'indi-
quer assez compl6tement ces diverscs maladies , et do
nous dispenser d'une foule de noms assez inuliles qu'un®
imitation irréflichic de la nosologie animal€ a fait intro-
duireici. ,

Je dois d'avance demonder pardon a mes lecteurs de
ce que je seral dans le ens do r<Spfter plusieurs chescs
que j'ai dites dans Ic cours de cct ouvrage. L'6pirr£olo-
gie est, pour and dire, la contre-6prcuvc dc la physio-
logic , et tous les faits connus~"euvent se ranger sous
Tune ou l'autre de ces deux categories,. la moni”*rc dont
les planles vivantes agissent sur les & nens extérieurs,
ou cclle dont les 6l6mens cxtéerieurs agissent sur les
plantes. Jai cru qu'il serait avontngeux de présenter les
fats sous cc double rapport * non peut-&trc pour les phy-
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siologistes , accoutum”s a ce genre de rccherches, mais
pour les commencans et pour les agriculteurs, qui trou-
veront, je Tesperc , quelque avantage a ¢ on sidefer de
nouveau la vie des plantes sous ce point de vue plus
spécial* et plus pratique. Je dois encore m'excuser de ce
gue la nature de ce sujet m'aentrain6 a faire entrer dans
cet ouvrage quelques notions de physique ou d'agricul-
ture génerate, qu'on n'a pas coutume de placer dans
une physiologic. J'ai cru qu'il ne serait pas sans uti-
lit6 de montrcr par quelques exemples la liaison de cette
étude avec d'autres sciences plus genér ates.
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CHAPITRE 1.

De Vinjluence de la Lumié&re sur les végéetaux.

8. 1. Effets generaux de la lumiére.

LA luoiifere est sans doute un des agens généraux dc
lanature qui a<86 le plus & udi£ par les physiciens; mais,
s Ton connait assez exactement un grand nombre des
lois qu'elle suit et des r&ultats de son action, nous
sommes encore dans une grande incertitude sur sa na-
ture prop re; car les physiciens ne sont point &'accord si
elle est une veritable mati&re 6mise ,par le soleil et les
corps lumineux, ou s €lle est une impulsion analogue
aux ondes sonores produite par ces mémes corps. Lais-
sant de cOtE ces questions assez peu importantes pour
notre but, et nous bornant & observer son et sur les
vEgEtaux, nous verrons gque Faction geEnfrale de la lu-
mifere sur eux est une action excitante, et qu'elle peut
se réduire h deux classes principales de faits, savoir :
son influence sur le sommell des feuilles et des fleurs,
et celle sur la nutrition proprement dite. Je nedira que
guelques mots de la premiere, qui m'a dé]h occup6 ad—
leurs, et je m'6tendrai un peu plus sur la seconde, qui
se lie le plus intimement a notre, but.

Les bolanistes, avons-nous vu plus haut, désignent
. . - 4
sous le nom de sommeil certaines positions que les



1070 INFLUENCE DF5  ACENS EXTKMEUNS.

feuilles (1) et les fleurs* (2) d'un grand nombre de plantes
prennent pendant la nuit, et qui sont diflfcrentes de celles
gu'clles affectenl pendant Ic jour. Ce phénomfcne diff&rc
cependant tout -li-fait du sommeil des animaux , en
ceci, que les feuilles Ql1 les fleurs ont dans leur position
nocturne une certaine rigidity qui prouve que cette po-
sition n'est point due & un refachement de leurs for ces,
coinmc dans les animaux, cl ne peut étre attributek la
fatigue. La chaleur ni I'hiimidit® ne paraissent avoir que
peu Q11 point d'action sur le sommeil dcs plantes; car
toutes celles qui ont 6\6 observes sous ce rapport pren-
nent leur position nocturne h toutes les températures ail
la santA gbn£rale de la pi ante n'est pastrop altérée , € h
toys les dogr*d d'humidild : j'ai vu méme des fleurs et
dea feuilles souvrir e se fermer sous|'cau. Mu contraire,
la plupar| des plantes 6prouvent une influence prononcde
de I'action de la luxniferc : presgue toutes celles qui chan-
gent de podition le font au lever et au coucher du solcil,
ou h des heures fixes. Je suis parvenu (5) h produirc des
résultats analogues en exposant les plantes dormeuses h
la lumitre d'un nombre de lampes sufllsant pour <$He
h peu prfesla clarti du jour. En variant Ics heuresd*6clai-
rement el d'obscurit6, j'ai vaincu leurs habitudes, et j'ai
vu , par excmple, en leur donnanl I'obscurit® pendant lu
jour et la clart6 pendant la nuit, j'ai vu, dis-je, au bout
de quelques jours, une sensitive “panouir ses feuilles le

S — ——

(1) Voy. liv. iv, chap, vi, art. 1.

00 ~oy- liv. HI, chap. 11, HI , iv.

(3) Voy. lesdetails de ces expériences dans le i®" volume des
Mini, des savans etrangers dcTInslitut.
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soir, et une bellc-de-nuit ouvrir sesfleursle matin. Quand
on expose une senditive k un ticlairagc conlinu, ses
feuilles conservent leurs alternatives de cl6ture et d'ou-
verture; mals les mouvemens saccilfcrent comme s la
plante 6tait dans un &at defi&vrecontinue : il -est au
contraire certaines plantes sur lesquelles Faction de la
lumiferc est trfesfaible ou trfes-lente; telles sont les feuilles
des oxalis, ou les fleurs des cistes. Ainsi, quoiqu’'on soit
loin de pouvoir encore expliquer en detail et ce genre
d'action de la lumifere, et surtriut sa diversity d'effet sur
divers vEg6taux, on ne peut nier cependant que, de tous
les agens extirieurs, c'est le seul qui indue sur ce ph6-
nomfene, comme Hill l'avait jadis soupgonnf£ vague-
ment (1). Ce changement de position pourrait avoir pour
utility d'abriter pendant la nuit les parties d*licates des
plantes contre Phumidit® Q11 les accidens exttrieurs; la
diverdity de ces mouvemens eat curieuse h suivre sous te
rapport bolanique; mais je ne lui connois pas encore
d'utilil® praiique.

Il en est tout autrement de Faction de la tumi&re sur
la nutrition. Celle-ci se compose de trois ph£nomfenes,
que nous alfons d'abord analyser sfpar6ment, et que’
nous 6tudierons ensuite r™unis tels qu'ils se pnSsentent
dans T™at ordinaire des choses. La lumifere augmente
beaucoup la force de la succiou des racincs; elle d6ter-
mine compl6tement |'exhalaison aqucusc, et clle opfere
la decomposition de I'acide carbonique dans les parties
vertes. -Nous avons eu dja ail leurs les preuves de ces
assertions; je les r*pfae succinctement.

Q) Letfre’aLinn_é, Paris, 177$, Irad.
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S Ton choisit trois plantcs icuill6es de méme espfecc,
dc méme grandeur et de mfone force, qu'on les place
dans trois vases pleins d'eau, I'un & ['obscuril£ totale,
Pautre h la lumiére du jour, 1Q troisfeme au soleil, on
trouveque la premiere pompe trfcspeu d'eau, la seconde
davantage, la troigfeme beaucoup plus encore. Ges r6-
sultats varient selon les espfeccs et les circonstances, mais
il arrive toujours que les plantes expostes au soleill ab-
sorbent plus que celles au jour sans soleil, celles-ci plug
qu& I'obscurit£, mais que ces derniferes pompent cepen-
dant quelque cbose. S Ton choisit de méme trois plantcs
semblables, gt qu'en les empechant de rien absorber on
les place, gor&sles avoir exactcment pestes dans lestrois
memes cir constances, on verra que celle exposed au soleil
a perdu une trfcsgrande quantity d'eau, celle au jour
simple ure moindre quantity, et celle h Fobscurit6 totale
n‘en perd presque point lant que la plante ne saltfere
pas. Sl on les met ‘sous des vases clos, I'eau qui Sen £va-
pore peut eétre recueillie, et la difference des poids ob-
tenus confirme ces memes r & ultats.

Done, comme jel'ai prouv6 ailleursen detail, Faction
de la lumifcre augmente la succion (1) ct détermine I'6va-
poration (2); I|'obscurité arréte la succion et diminue
I'dvaporation. Done les plantes vivantes doivent augmen-
ter de poids pendant la nuit, comme Hales Pa dEmontr £,
car elles conlinuent & absorber et cessent de transpirer;
mais ce dont elles augmentent est de I'eau non fix6e
dans leur tissu, et qui sichappe par Faction subs*quente

(1) Liv. 11, c. 1.
(2) Liv. 11, c. 1Y«
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du soleil. Si au contraire I'obscurité continue, la plante
tend graduellement & se remplir d'unc trop grande quan-
tity d'eau; elle devient peu h peu hydropique. Par con-
sequent ,la saveur et plus aqueuse, les odeurs plus fai-
bles, la force moins grande, le tissu plus mou , la fibre
plus lache; dans les plantes long-temps expos*es k Fobs-
curite? le contraire a lieu dans celles exposes au soleil.
S Ton veut conserver frais des rameaux detaches d'une
plante, il faut les placer h |'obscurite pour diminuer Y&-
vaporation de lI'eau : ce que saVent tr& s-bien les marai-
chers qui veulent conserver des legumes, et les bouque-
tiferes qui veulent garder des fleur's. Si, au contraire,on
veut dessocher promptemenl les herbes, il faut les ex-
poser a la.clarté du soleil: le foin seche plus vite expose
au soleil que sil etait a la mémo temperature dans un
lieu obscur.

Ces considerations sont vraies desfel.JiIIes, desbranches
vertes ct des fruits membraneux, ct en general des or-
ganes qui out beaucoup de stomatos, car €est par eux
que sopérelatranspiration; elles le sont beaucoup moins
des feuilles charnues qui ont peu de stomates, ct moins
encor e des fruits charnus, des troncs ages, ou des v6g6-
taux cellulaires qui n'en ont point, parce ql]e leur eva-
poration se determine par des.lois diiKrentes, oil la
chaleur et Thumidite jouent un role plus important a
proportion, et ou la lumiere a moins d'influence.

S deux plantes sont expos6es, Tune H, |'obscurite,
I'autre au soleil, dans dcs vases clos, ct dans un air dont
la quantiie d'acide carbonique est connue, qu'on IQSre-
lire au bout de douze heures, on trouvera que la pre-
miere n'a point diminui_la quantite ni «'oig*n<&, jai de

3. 68
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gaz acide carbonique, e que, dans le deuxieme vase,
au cqqtréire,. le gaz acide carbonique a< diminue, et la
quantity d'oxigéne libré a augmenté dans la mérae pro-
portion* S on place deux plantes semblables” au soleil
sous des vases clos, Tune dans un vase depouillé d'acide
carbonique, Fan Ire dans un air qui en conlienne une
duantilé connue, on trouve que Tar du premier vase ne
subit aucun changemenl, et que celui du deuxieme pr6-
sente un accroisscnient d'oxigéne proporlionne h I'acide
carbonique qui a disparu. Si I'expé&>ience < fait avee un
Ires-grand sojn, on trouve que In planic analyst a aug -
menlé en carbone d'une qguanlilé proportionnelle. Done
1'acide carbonique qui a disparu a donn6.son oxigéne a
|'air*t son enrbone a la plante, et ce phénomena n'a lieu
gnc par |'action.de la lumiére.

, La conséguence immddiale que nous avona tirée
(Hv. 11, chap. Ill) de ccs faits importnn:sest gue, toutes
choses (Btant d'aillcurs égales, la quanlilé de carbone
quit'se combine dans un vegétal dans un temps donn6 ,
est en proportion avec la quantity de lumi6re h laquelle
Il a 6te expos6; mais commc le carbone entre pour une
portion e*spntidle dans In formation des vége*taux, il
Sensuil auss les ‘consequences rcmarquoblcs que je vais
r'appelcr.

i°.  La matitre verte, qui déterminela coloration,
renferme beaucoup de carbjone; done plus une plantc
aura &£ cxposée & h lumikre, plus clfe aura de matigre
verle; ct en efk%; le degr6 AQ coloration- de touted les
parties vcrtes des pléntes est proportioning a. la lumiere
qu'élles ont reicuo : celles qui viennent a robscuriti tb-
tale aut* toutes les parties qui“Tlevraienl Gtre verte$ com-
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pl*tement dEcolbrefes, ccllesqui vivent an jonr sans solell
direct sont d\in vert pale; d N n'y a que cellesiifui sonl,
an moif s de temps en temps, exposees aux rayons directs
du soleil, qui alent touteleur verdcur. Cosresult alsvaricnl
d'intensit® d’une cspece a I'autrc, mats sonl ginérale-
ment vrais de loules: ainsi, Ic daye* de lumitre qui suffit
pour colorer les fdugeres, ne suffirait pas pour, d'autres
plantcs, maia ,dans les iudividus d'une mérne espece,
la loi se conserve6videmmceni* Les plantes qui onl besoin
de moins dc lumiere vivnnt naturellenient dans les bois
et les lieux peu iclair”s.

Q*. Les matieres r6sincuses et autres analogues, dan
lesquelles irident les odeurs et les saveurs v"gétales,
sont au nombre do celles qui contienncnt le plus de car-
bone dans leur composition chimique; par con&6(1uent
les vegetaux qui vivent exposes h la lumiere doivent avoir
e ont en effet les odeurs et les sVeurs beancoup pli\s
'dervelopperes tnndis que plus ils vivont dans robsciiriV;,
plus leur saveur est fade ct plus leur odctir est faibjic. Cfl ,
effd est encore augment6 par la quantité d'eau surabon-
dante*qui se trouve dans leur tissn.ALes plantes qui, par
leur structure, ‘sorit destin€es a former beaucoup de ces
matieres sapides ou aromatiques, vivent de préefereAce
dans des lieux tres-6claires, et oelles qui en.oat petj se
plaisent davantoge dans les lieux obscure. Le cultivateur
doit imiter ccs indications naturéles.

3°. Les bois qui contiennenl une quuutitet *dp car-
bone prop'ortionnclleinenl plus grande, sonl auss les
plus durs, les plus solides .et'|os plas pesaps, ccux qui
donnent le plus de chaleur lorsgA'onTes brule; ceu"mq
par (a nature de leur- tissu, insistent le mieux aVaclion

6
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dc (humidite*; tandis quc lcs qualités contraires sc ret
mar quent dans les bois qui ont peu de carbone, € qu'on
appelle les boisblancs. Par consequent, quoiqu”chaque
espece dc bois ait une quality qui tient h sa D at are, le
corps ligncuxdechaquearbrc sapprochera d'autant plus
des qualiUSs des bois durs, qu'il aura ve>u mieux exposé
a lalumiere, ct de celle desbois blancs, qu'il aura vécu
a Fobscurité. Tous les ouvriers savent que les chenes
isol™s ont |c bois plus dtir que ceux qui vivtant au milieu
deslore Is, que les intones especcs ont le bois plus solidc
au midi qu'au'-tajord.° Davy ~) a vu que des, chicoreées
eJevtes comparativemeat a lalumigre du soleil e a 1'obs
curitd conlcnaient, les premigres, 53 parties de fibres
ligneuscs , ct les secondes 31 parties seulemcent.

4°! Puisque les parties qui combinent plus de carbone
deviennent plus durcs, elles doivent tendre plus vile h
ce dcgr6 dc solidil6 qui les empéchc dc s*alonger; par
consequent, les végbtaux fort exposéds & la lumiere, Sils
sont plusdurs, sonlaussi proportionnclicment plus courts
cl plus trapus; tandis que celdx qui vivent & une moindre
lumiere, 01 mémc a robscuril6, sont n6cessair ement
plus faiblés, mais plus alongés : ainsi, les arbres des fo-
rets salongent plus quc les arbres isolés; les pieds de
chanvrc serrés dans les cheneviéres plus quc les pieds
¢pars, etc.

Nous-avons jugtju'ici isol¢ par la penske les divers cf-
I'cts dela lumitre sur les plantes; mais ces cfiets ont lieu
tou3 afafois dansl'~tat naturcl des cboscs, ctil convient
par' consequent dc passer en revue l'influence complexc

.(1) Chim.agr., 1 ,TH>. ?8::_3. 13 1094



INFLUENCE .DES AGENS EXT&RIEURS 1077

guc les divers degr£s<de la lumiére exercent aur les \6'
goetaux.

8. 2. Effets d*unelumiére trop forte.

Supposons des-plnntes exposes a une tr&s-grande lu-
mitre, il en rEsultera pour eles que toutes leurs parties
vertes seront ibrtement color™cs, quo leurs savours €
leurs odeurs seront plus exalttSes, quo Icur bois sera plus
dur , que I"ir tige sera plus rabougric, que la quantity
d'eau qu'dlcs absorbcront par leurs racines sera plus
grande, qu'elics craindront plus la séolieresse, que la
quantity d'eau qu'elles évaporeront par leurs feuillcs sera
plus gran da* & qu'dles s fl@lriront plus facilement. CE:S
effets se raomavquant dans lesindividus des mémes especcs
cultivés Q1 crus naturellement dans dé telles Iocalltés
comparesa ceux des locality opposécs @ aing sont, pgr
cxcmple, les plantes des pays meiidionaux. compjar”es h-
cellos des pays septentrionaux: encore faut-ilremar quejf
quo, pour ces derniers, lalongueur desjours deks$ coni-
perkc la faiblcsse des rayons solaires, ctexplique la ra-
pidite de leur vegetation pendant ce temps; tcllcs sont
encore les planjcs des montagncs compares h Celles des
plames car la moindre 6pa|sscur de Talmosphere laissc
arriver 1a lumiere vers les sommit”$ avec toute son in-
lensit6, et donnc aux plantes montagnardes toutes les
qualil*s des v*g'laux fort eclair6s : lels son” les sapins
des montagncs, dont les ouvriers sayent -bien que le bois
et plus dur, plusresfncui'et moins.corruptible ue ceux
des plaines 5 telles sonl encore les planlos crues 11 gjlti-
vacsisol*mcenl, compares 5 celles qui dissent en et
16s nombreuscs
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velles branches, ou les anciennes salongent. Ces noil-
velles pousses sont dans Ic mémo &tat oil sc trouveraient
de nouvcllcs plantes dEvelopp6es & Tobscurit™ iotale: td&
scraient des individus nés dc graincs ou produits par-unc
bulbe ou un tubcrcule. Nou3 pouvons done les riunir
sous un mémo chef.

|l cstpeu dc personnes,stirement point de cultivateurs,
qui n'aient vu des tubercules de pommes de terre germer
dans unc cave. Les pousses qui en naissent offrent des
iiges greles, alongges, flcxibles, d'un blanc soyeux, mu-
nics dc feuilta tres-petites, trés<beartées et d'un blanc
jaunatre; les pousses qui ont cette apparence sont dites
Hiolées, ct le ph&nom&ne porle le nom Slitiolcment, et
auss ceux de cldorose (i) ou de pdleur (2J; mais ce der-
‘nier sapplique surtout aux casoil T&iolement est incom-
plct. L'€frolenent &ait ddjh connu d'Aristole, qui I'a
assez bicn d*crit, mais qui a cu le tori dc croire quc les
racines doivent leur pdleur & leur position souterraine;
car elles neverdissent point qu&nd on les expose & la lu-
mi*rc, et celles qui y naissent y naissent blanches. Ce fut
Ic bolanislc Jean Ray qui, le premier parmi les mo- "
decrncs, rcinarqua r*tiolement; Ch. Bonnet qui constata
gu'il &ait dO h I'obscurit”; Mcese d Senobier qui en
analysferenl la cause ct.les circonstanccs.

Les plantes étiol6es tiren|; I'eau du sol par leurs ra-
cines; maiselles ne dEcomposcnt point, ou presguepoint,
d'acide®arbonique, de sorte qu'on n'y trouveque tres
peu d¢* carbone. S on analyse un pied dc pommc dc

(1) Re, Saggio di nosolag.'veg. , p. 23.
{») Ré, Malalt dellc piantc, p. i47.
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lerrc ou de haricot ainS d<5vdoppE, on n'y trouve que la
quantity de carbone qui existait primitivement dans le
tubercule ou la graine qui leur adonn6 naissance. Ce car-
bone se trouve pour ains :dire dflayE dans une immense
quantity d'eau. S on expose les plantes 4tiol£es& laclart6
du soleil, elles se colorent peu h peu parce qu'elles com-
mencent & decomposer du gaz acide carboniqueet & fixer
du carbone. 11 leur faut environ deux jours pour prendre
une teinte verte bien prononcte. L'alongemcnt de leur
tige reste sans changement dans la partie d*veloppde;
mais les branches qui naissent ensuite reprennent leur
dimension naturelle. Jc suis parvenu b. colorer assez bien
des plantes &iol6es avec la lumifere des’lampes. Une
feuille h moitif déyeloppEe au jour et qui achfcye de
grondir h. |'obscuritf, devient pale, parce que sa chro-
mulc vertc, qui n'augmente plus en quantity*, se d6laye
dans une plus grande quantity d'eau. '

Tout cequeje viens de dire des effets de la lumifere est
uniquement rclatif aux parties vertes des plantes; foutes
les autres ne sont alt6rbes par I'obscurité que par suite
de Talt“ration des parties vertes: aind les vieux troncs
ne craignent point Fobscurite. Les corolles naissent co-
lories k 1'obscurit6 totale; mais cependant elles paraissgnt
ufTrir de cette position, probablement par suite dc la
souffrance des parties vertesqui lesentourent de s pr&s
e servent h leur nourriture. Les fruits >® colorént mal
h I'obscurit6, peut-etre par la mtme cause plulot gue par
un effet direct.
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Je n'aj parle” jusqu'ici que'des effets genéraux “de la
lutniére sur lcs plantes soumises h 'son action dans leur
position natiirellc; mais tous les nlemcs effets peuvent
avair lieu d'unc nianiefe purcment locale. Une-branche,
unc feu i He plus expd'see h la lumiere que sa voisine, dfr-
composera plus de gaz acide carbonique*, transpirera
plus, et par conseéquent la racine qui lui correspond
nt>sorbera dayifctage : ains > lous les effets”ar la color a-
tion, la consistance, lasavdéur, |'odeur, I'alongcmenl,
que nous avons fait remarquer siir les vAgelaux en masse,
pourront seretroiiver sur chacune d# leurs parlies. Unc
plaque opaque posée 'sur une fciijlle (jui se d6veloppe,
conserve ceUe parlie (iliolec, tandis que tout le reste se
verdit; le (Me d'unc tige ou d'un fruit qui nc recoit pas
Ic soleil, pout etrc dans un “tat d'“tiolement plus on
Jnoms prononce, tandis que le cpt6 oppos® sera dans
I'6lal contrairc. |l n'est persbnne qui n'ait remarqu6 cc
fait dans Ics fruits dc nos espaliers. Dc plusieurs feuilles
dui “se recouvrent, comme dans le chou pomme, les cx-
I"ricurcs seront’ rertes’ef les intcrieures Gtide‘cs : ainsi,
I'@liolc'ment est un pMfenoment; qui, selon Ics circons-
tances, peut etré general ow local, e qui prisente,
~comme Mhcausc guitlc produit: lous lesdegr™s possibles
rVintcnaiM.! Suivons Ics tonsequences i'mporlanles d'un
fail auss simplé.

,Qu'une tigc ou unc branchc encore verte soit placdc
de smaniére h rccevoir plus de iftaiigre dUn c6t6 que de
Yautrer iiu ‘arriveral-U? Le dole 4g "lus 6cfair6 combi-
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nera plus do carboncf; il deviendra plus: dur et Salongera
nioins; le cbtE le moins 6clair 6, fixanl moins de car bone,
sera moins dur ct salongera da vantage : mais-les deux
cotis d'unc méme branche,ne pcuvent pas se sCparer
Tun de Paulre pour crottre chacun h leur faron, et il
faudra ne' cessairement que la branche se courbe du od&
ol elle salongc le moins, ces-&-dire du cbté le plus
£clair6. C'est ce qu'on voil facilement dans les plantes
qui croissenl dans les app'artenlens ou dans les serres,
ou dons les clairicres des fareHs v,t dans les espaliers
éclairés d'un seul cotd, et c'est ce qu'on ¢k™igne ordi
nairement en disant que les plantes se dirigent vers la
lumiere; fait que les nosologistes ont class6 parmi les
deformations (i).

On a voula assignor des causes myst*rieubés A cetle
direction dcstlgcs ct Tassmiler h unc cspece d*indind
vegetal; mais loul ce merveilletix disparait Whvant la
simple observ&lion des fnits. Quelgnes-uns disent que les
sciences tendent aind h d*senchantcr la naturo. Je nv
sais 9 j¢c me trornpc, maisil me senible que Timagination
est plus satisfakc en voyant des faits, en apparencetres—
disparates renlrer sous une loi commune, qu'en ‘Slant
oblige de chercher unc cause €“dalc pour chaquc
fait. '

Il est s vrai quela direction dfestiges vergjt tuudere es|
due k la cause que™e viens d*iiidiquery qiui .Ie,‘change
ment de direction a lieu seulemenl dans les parties .stis;
ceptibles d'él™lcmenl. Aing toutes les branches 3cs Vi~
gétaux qui ne‘sont pas veiies ne se diriggit poiirt vers .

(1) Voy. liV. iv,tf. « f.'2.
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lalumifere, ctcellcs qui semblent lofaire ontpris cette
direction dans .I'*poque de leur vie oil elles 6taient
vertes. Les vegbtaux dont k tige, quoique flexible, n'est
jamais verte, tels que la cuscutc et certains champi-
gnons, par exemple,' ne se dirlgent point vers la lu-
miere.

Nous avons vu ailleurs que cette direction des bran-
ches vers la lumifcre explique I'alongement des branches
inf<6rieures des arbres et les deformations qu'on observe
dans les forets, lesespaliers, les serrcs, efc.

8. 5. Consquences pratiques de ce chqpitrc.

On a pu remarquer en lisant ce chapitre que la plus
grandc pahie des effets que les jardlnlers et les pay sans
attribuefit h I'air , appartiennent r~element h Faction
de la lumifcre. 11,ne sera peut-étrc pas inutile de passer
rapidement en revue, sous ce rapport , giielques-uncs
des consbquences pratiques deslois et des faits que nous
veuons-dc signaler.

Les saveurs et les odeurs d|s plantes sont moins d6-
vclopp6es dans la jeunesse des individus que dans Y& tat
adulte, parce que la lumifere n'a pas encore eu le* temps
d'agir suflissmment; cllesle sont davanlage sur les mon-
tagncs ou dans les lieux tr*s”clair6s, que dans les plaines
ouleslieuxobscurs. Or, touteslcs fois gu'on cultive ou
. qu'aii cuellle une planlc sous ces rapports, on doit la
pla.eer.mi "la choisir bien ekposbe h Faction du soleil.
C est en parlle& celte cause q*i'est due Futlllty dcs espa—
liers pour -les arbres fruiticrs. Lors, au contraire, qu'il
sagit de'plantes dont 1a saveur ou 1"odcur sonl naturcl-
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lcment trop fortes, on prend les précautions contraires.
Ains tantot on les cueille assez jfeunes pour que leur sa-
veur soit pets dEvelopp6e; ainsi,par exemple, les jcunes
pousses du houblon et des asperges sauvages sont man-
geables> tandis qu'k un ‘age avancé leur amertume serait
d6sagr6able; tantdt on accrpit cct effet en les abritant

*

d&s leur naissance de-Faction de la himifre; ains les An-
glais recouvrent'd'un vase opaque les jeunes pousses du
crambe maritimci (qu'ils nomment sea - keel), pour en
adoucirla saveur, en la rendant plus aqueuse et motns
aromatique ; aind nosjardiniers font, comme Hs disent,
blanchir le cMeri ou les cardons dans le meme but;
aind nous avons chois parmi les variftEs du'ehou celles
.dont les feuilles, et se recouvrant kes unes {es autres,
(Violent la partie int*rieure de la tete, et aUoucissenl
aingd sa saveur; aing dans l'artichaut nous clioisissons
pour notrc aliment la partie qui, abri®e par les £cailles,
recoit le inoins I'action du soleil , et ne participe; pas k
I'amertunic de toutes les parties cxtrieures.

Il en et de meme powr ce quitient h la consislance
des orgaaes. Avons-nousintdret h obtenir des bois trfes
durs? il faut les chercher dans les lieux les plus Adair*s
ct les plus £lcvEs, et choisir les arbres qui ont cru iso&s.
Si, sans£gard h la duret6,nous voulons des bois longs et
droits, il faut leschercher dansles forets, dont les arbres,
ont tousgrandi a la fols, serr£s les uns contre les autres;
tous se sont along& , parce que leur dijie-Sest dirigte
6galement vers la lumi&re, et leur tronc a pu preadne un
alongement “d'autaut plu® grand, que, par leur.rappro-
chement ils se maintiennent lous les uns les autres contre
Peffort des vents.
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CHAPITRE 111.

De Vinfluence de Vfilectricité sur les vegetaux.

L'INFLUENCE de I'eiectricite sur les vbg6taux est peut-
étre d'une grande importance; mais-il faut avouer que
les connaissances acquises & ce sujct sont encore bien
vagues , bien incertaines, et que Id pluf)art'd&s expe-
riencesfaitesjusqu'ici n'ont pas &1t& conduitesde maniere
h ce qu'on plt en espbrer de grands r6sultats, si r6elle-
ment il y en a& espeier. Nous pouvonsrapporter lesfaits
observes et les tentatives faites par diVas savans k trois
classes : |%dlectricité atmospH6rique, 1M lectrictt” artifi-
cielle ordinaire et I'électricite voltalque.

8. i. Elcctricite almospLt/rique.

Quelques faits observes, soit dansla culture des plan-
tes, soit dans la v6g6tation spontande, peuvent faire pen-
ser que I'6lectricité atmosphérique agit sur la végetation,
et quelesruptures d'iquilibre de cette electricity peuvent
avoir tfne influence aetivtfsur le ddveloppement des v6-
g&éux. -Aihsi, la plupart des agriculteura, e mérae le
sage Biihamel ; obserVent que les temps orageux sont
ceux oil la yége'tatibn est 1a plus active, et que les annies
orogeuses sont lo plus sou vent celles bii Jes rcoltes sont
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ies plus belles. |1 est dispose auss A rapporter & cettc
cause la superiority incontestable des pluies, et surlout
des pluiesd'orage, sur les arroscmens pour 1'acceleration
de la végetation (1). Berthollon assure en particulier (3)
gue le houblon. manqua en 1780, ot il.tonna fort peu ,
ct réussit tres-bien en 1781, ou illonna beaucoup. Il
observe encore que les arbres mutilés par suite de la
foudre ou de la gréle repoussent peu apré&s avec une vi-
gueur singuliére.

Je suis dispos6 a croirea cette influence génerate, sans
nier gque ces argumens sont bien vagues. En effet » g les
amuses orageusés sont plus productives, cela pourrait
bien tenir seulement a ce que des alternatives frEquentes
de pluie et de solcil sont plus profitables a la vegetation
que des pluies continues ou de la sEcheresse continue. S
'a pluie est plus avantageuse que Tarrosement,on peut
I'expliquer en remarquanl que la pluie* est presque toy-
jours charg6be de matieres organiques favorables a la nu-
trition desplantes,qu’elleest tou joursplusabondanle que
les arrosemens, et qu'elle humecte non-seulementlepour -
tour de la racine comme |'arrosement, mais le terrain.et
l'ar avoisinant. S le houblon a manqué ou réuss une cer -
taine annee , il faudrait £videmment une s‘rie réguliere
et concordante d'observations de ce genre pour y aouter
quelque foi. S enfin les arbres inutilés par des causes
quf tiennent a I'&lectricite poussent avec rapidity, on le
voil 6galcment sur céux qui, éant muliles par d'autres

\i) Physique des arbres, 1, p. 2G9. |
(2) Elccir. des vegL;uix, p. 9.9, 30, 35.
5. 69
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causes, se trouvent dans une situation favor able quant &
la chaleur et h I'humidite*.

Si nous cherchons des faits plus précis, nous en trou-
VCrons, mais en petit nombre. M. Buissart, ateé' par Ber-
thollon (/. c., p. fj2), a vu qu'unc trombe qui eut lieu en
Arlois, le 'A\ juillet* 1777, * passarit prés d'un jardin
h la Basste, avait fait pousscr prodigicuscment des oi-
gnons, et que cette pousste accidentelle £tait noiratre et
com me bfuise. Duhamul (/. c. 2, p. 269 ) a remarqui
gue, dans un temps couvert ct disposé h 1'orage, un brin
de frément épi6 sé&ait alongé en troisjours de plusde 5
pouces, un brin dc seigle de G polices, et un sarment de
vigne de pres de 2 pieds dans le meéme temps. J'ai vu
moi-ra*me, h l'approche d'un orage, un jet de vigne
salonger d'un pouce etdemi en deux heures. Lefebure (1)
a vu des grains dc rave germer en 50 hcurcs, et ni“mo
en 24 heures, par un temps orageux, tandis qu'5 I'ordi -
noke elles demeurent un temps plus long. Huber («) as
sure gae la £ aetion du nectar est plus abondante dans
les teihps orageux , oh i'atmosph6re est tres-chargée d'6-
lectricit”.

Ces faits sont difficiles h bien observer, parce qu'on
est pris nu dé'pourvu par Ics orages, ct qu'on a rarement
Fa presence d'esprit de les mesurer exactement: ils lais-
sent toujours un pcu de doute, parce‘qu'il est difficile
d'isoler par la penstc I'effct de I'¢lectricit™ de celui de la
chaleur ct de I'humidité qui sy joignent le plus souvent.
Il me semble ccpendant qu'ils tendent h prouver, au

¥J (1) Exp. aur la germio., p. i56.
(2) Mém. surlcsabcilles, ¢d. i8i4, vol. 2, p. 72.
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moins d'une manitre vague, I'Influence de I'8eclricit®
attnosphérique sur la végétation.

line influence .evidentc, mais en sens contraire des
précédentes, a £té observée sur les champignons; les
maraichersde Paris, qui sc livrent & la culture des cham-
pignons de couches (agaric us campestris), m'ont assuré
que les tonnerres tuent les champignons des couches en
plein air, et ils les placent dans des caves et mieux en-
core dans les catacombes pour criter cet effet. J'ai vu
une culture de ce genre elablie dans une carriere du fau-
bourg Saint-Jacques qui offrait deux etages; le cultfva-
teur m'assura quo, dans Tetage sup6brieur, Ic tonnerre
tunit encore quclqucs champignons, mais jamais dans
I'etage inferieur. Je rapporte ces fails sans les garanlir;
mais la depense que cc jardinicr faisait pour descendre
son fumier dansles catacombes, et Pair'joycux IWcc loquel
il detirait le tounerre pour tuer les GMudies de ses con-

current, nio persuaderent au moins &e la sincerite de>sn
r ecit.

Sans prétendre exptiquer en détail une action encore
s mal connue, on ne pcut S*empecher de remarquer que
les vAgelaux, par suite de leurs ramifications indéfinies
et dc toules les pointcs qu'ils presenteut, sonl doués
b un degre tressmarque, de la faoulte de soulirer |'élec-
tricité de Tatmosphere. U. B. De Saussure(i) To observe
d'une maniere gin“rale, e¢ M. Adier («) Fa recemment
a (Fling des e pines : ce fail csl con forme*a r.effet des
pointes dans les expériences élcctriques; le*tissu du vé&-

(i) Cilé par Senebier, Physiol. végét., J, p. 340.
() Ann. soc. linn, de Paris, iSiV, p. 566.
69..
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getal, loujcursplus ou moins imbibe d'hu'midite, cxpliquc
tres-bicn comment lestroncs vivans des arbres conduisent
au sol cette Eectricity soutirc de I'air.

M. Dan. Colladon (i) fait observer que ce seul fait,
bicn connu et bien av& £, auffit pour prouver Pabsolue
inutilit" des paragré&les métalliques, qu'on avait propos®,
dans ces dernitres annees, d'dever dans les champs ct
les vignes. Puisque la gr&le lombe souvent sur des arbres
qui pr&scntent des milliers de pointes, comment pouvait-
on croire qu'une seule pointe isol£e mettrait a I'abri le
terrain qui I'environnait ? Une foule d'autrcs objections
théoriqucs se joignaient a cct argument: |'cxpérience
les a ensuitc confirmees, et a prouvé que la gréle tom-
bait tout auss bien sur les vignes munies de paragréles
que sur les autres.

Sil cst vrai, conime on assure en avoir une expe-
rience populaire dans’le Tennassée (2), et comme I'a
annoncé M. Horneman dansla reunion des naturalistes,
qui eut lieu a Berlin en (S50, que le hé&trc n'est jamais
frappé de la foudre, et que sil se trouve un chéne isolé
dans une forét de hétres, c'est le chféne seul qui est
frappg;, s le fait, dis-je, est réeellement constate, ne
pourrait-il point faire penser que les diver ses especesd'ar -
bres sont a des degrés inégaux conducteurs de I'éectri-
cite? et n'indiquerait-il pas la convenance de tenter quel-
ques series d'experiences on d'observations sur ce sujet?

Cepassagedu fluide6lectrique, desextrémitésaériennes
des végétaux jusqu'a leurs racincs, se liet-il avec I'accE-

(1) Séances de la soc. de phys. ct d'hist. nat. de Genéve,

18
(2) Gultivaleur, sept. 181, p. i/"M\
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lération d'accr oissemenl observed danslestemps d'orage ?
Y a-t-il, dans d'aulrcs cas, passage au traver's des v6ge-
taux de I'élcctricité de la terre pour se rcSpandre dans
I'air? Ce sont des questions qui reslent sans r&ponsc.

§. 2. Electricite’ a iti fiddle.

Dés qu'on aité en possesson de machines propres a
dévclopper del'électricit6, on acherche® aexaminer I'effel
de cet agent sur la vie vEgftale. Plusieurs physiciens,
parmi lesquels il suffira de citer Jalabert, Nollct, Main-
bray, Achard, Berthollon, Gardini, Van-Marum, onl
assur 6 que des plantes vivantes, exposes 5 un bain élec-
Irique plus ou xnoins continu, gcrmaient plus vile qu'a
Tordinaire, et salongeaient davantage que celles qui
n'éaient pas soumises h celte influence. Au cibntraice,
Ingenhousz, van Trootswyck , Sylveslce, Senebier, n'onl
point ape“u* d'accéération sensibledans la v*géation
des plantes dodristies. J'ai partag6 le doute dc ‘ces der-
niers physiciens dans quelques expériences que j'ai ten-
tées jadis sur ce sujct; maissi cet effet général d'accrois-
sement laisse du doute, voyons si nous trouverons plus
de précison en cxaminant |'eflet de I'eieclricité de nos
machines ordinaires sur cerlaines fonclions spéciales.

On a assure que les plantes electrisees acquierent ua
vert plus intense, cc qui supposetait que cetfc action
favorise la décomposition du gaz acide carbonique. Ber-
thollon e Vassali assurenl ibrmellement cet accroiste®
menl de verdeur d0 a I'Mectrisation. Gardini assure qu;e
I'air renfermi dans une tloche, avee ,unc planle qu'*u
electrise, devienl mcilleur; ingis, quant & uibi, jo <
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Pai point observe'; j'ai- tent6 d'Elcctriscr des planlcs iso-
| 6es, et ne les ai point verdies; j'ai 6l¢ctris6 dcs feuillcs
vertes & Fombre, el n'ai point obtenu d'exhalaison d'oxi-
gence Jc rcmarqueral de plus que Berthollon, dans sa
prévcntion genérate en faveur de FElectricitg, affirme a
la ibis 1'alongement et |la verdeur plus intense des planles
par |'effet de F6lectricit6 , et qu'en genéral ces deux effets
sont inverses Tun de Fautre.

On a dit que F£lectricifé accéltre la transpiration in-
sensible des v*g&aux; d'oii r*sulle qu'une planle é&lcc-
IrisEe perd un peu plus de son poids dans un temps
donn6 qu'une plante non <Slectriste. Cet effet est tr's-
yariable dans son intensité; mafs je Tai obscrvi asscz
fréguemment. J'ai vu des pIanfcs perdrc en quelques
heurps d'6lectrisation unc quantlty sup6rieure du quart
ou du tiers h celle d'unc plante non "lectris®e; souvent,
lors du moins qu'en en tire des 6tincellcs, on voit sortir
de pctifces gouttelettcs d'eau; mais presguc toujours le
tissu de la cuticulc est rompu dans cette Sflrtie de I'cau h
I'6tal liquide. Cet accroissement d'6vaporalion serait assez
bien d'accord avec TaJéngement observ6 dans les effets
de r™lectricité atmosph”rique; maisil auraitbesoin d'etre
soumis h dc nouvelles rccherches, car de pareilles ex-
perlences comparatlveﬁ sont d6licales a dibarrasscr dc
toutcs Ies causes d'erreurs.

On a dit enfin que I'6lcclricil6 agissait sur Fexcilabilit?
veghtalc, mais on sest sou vent appuy6, dans cette asser -
tifAl, sur des faits quiont 6t6 reconnus fauk: ainsi, quoi-
gu'on en ait dit, il esl certain que les substances con-
duct rices ou non conductrices de L %6lcctricit6 ont le mémo
effct pour exciter les mou-vemens dcs scrisitives, des 6ta-
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mines do herberis, etc. M. de Humboldt (1) a vu en par-
ticulier que de fortes étincellcs a travers les fleurs de 1'é-
piae-vinette, au moment oil les examines &taient appliquées
aur le pistil, les forcait & se redresser; mais on ne pouvait
plus les determiner a sen rapprocher; elles avaient perdu
leur excitability. Le fait le plus curieux a ce sujet est 1'ob-
servation de Van Marum, quo les euphorbes sout tuies
immo6diatcment par une d*charge de la grande batterie
taylorienne, et que, lorsqu'on les coupe aprts leurmort,
le sue laiteux ne coulc plus ou'presque plus par la bles-
sure- Co fait semble confirmer celui que j'ni citd plushnut
sur les champignons. L'instcntan&t6 >de la mort doit
faire pros timer qu'clle est due*a la destruction de I'exci-
tabilit6; et on pent augurer de la, mais d'une maniere
indirecte, que s I'é'lectricit6 a forte dose nuit a I'cxctta-
bilit6, elle pourrait bien la favoriser lorsqu'elle est &
faible dose.

8.3. Eledricler volla'ique.

L'&lectriciti, telle qu'elle est A6veloppbe par les g>-
pareils voltaiques, semWerait, a raison de sa continuitt,
devoir agir sur les plantes avec plus d'intensile' que celle
des machines a frottement. Mais je nc connais encore
aucone experience precise qui constate celeffct. Ncsse (2)
a 'vu que les “tamines, de Fipine-vincttc' sont mises ‘ea
mouvement par [e galvoaismcV et que cet effet ag&l_je-

A—

(1) Handb, 1 th., p. OQ7, Ann. sc. nat., i5, p. 71-
(2) Dansles Annales de Gilbert, 1812, vol. 4™, P* 3g3; cité
par M. Goeppert, Ann. des sc. uat., i5, p. 72
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inent lieu lorsquc l'int*rieur du p6doncule est inis en
rapport avecle pole positif d'une pile a*sz forte, tandis
que le pdle nfgatif touche I'extr& mit® du pftale ou Tin-
Ver se.

Depuis I'"poque o Ton a commence h voir I'eflet de
la pile voltaique , on a concu Yiiie que les decomposi-
tions de matures varies qu'on obtient dans cet appareil
pourraient bien 6*exEcuter dans les COr ps organiques par
deseffets& ectriques analogues, eton acherch”dans cette
classe de faits, tantft |a' solution des ph&iom&nes ner -
veux des animaux, tantdt celle des sber6tions des organes
glandulaires des deux r&gnes. D& dans le r*gneanimal,

- cesid£es, quoique encor e vagues, ont fait d*couvrir quel-
ques faits curieux : on péut soup9011 ner qu'un jour elles
deviendront applicables au ragne v*g*tal; rnaisles Merits
publics a ce sujet sont encore trop incoh”rens et trop
hypothitiques pour que je croie devoir en parler ici.
Ainsi, M. Du Petit-Thouars (Essai | X®) a pr&enduquc
toutela v*gitation ser£duisait, pour aing dire, h Faction
de deux piles voltarques : |'une agissant dansle sensver -
tical , et l'autre dans le sens horizontal, en suivant les
rayons médullaires; mais il ne dorine aucune preuve de
cette assertion. A iolus forteraison , je n‘aurai pas méme
besoin de m'excuser, s je passe entifercment sous silence
les pr& entions de quetques partisans du magn£tismeani-
mal!, qui, tantdt sous ce nom, tantdl sous celui d'£lectri-
cité animate (1), ont pr&endu quelavolont”™ de Thornine

(1) Ainoretti, delta'Rabdomanza ossia elletrometria ant”
male, 1 vol. in-8°,Milano, 1808. A
L 1094
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pouvait, par 1'action da fluide nerveux, agir sur la vege-
tation. ‘

En resume, il me paralt probable queT £l ectricit6 ex-
cite, acertaines doses, lavie vEgEtale , et accéiere, dans
des circonstances donn£es, la succion et |'évaporation.
Mais ce sujet aurait besoin d'ére £clairE par des expe-
riencesprecises, dirig*espar un physicien accoutumg£ aux
phenomenes de la vie vEgétale.
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CHAPITRE IV.
De rinfluence de la Température sur les
Vegeiaux.

S la nature proprc de la lumifere esl.peu connue des
physiciens, il en est de méme de Fagent qui produit la
chaleur. Le calorique est-il une rqatifere proprement dite
ou une espfcccde wbrahonoudempuvemenIPC estceque
Nous ignorons encore; et s nous en parlons habituclle-
ment comme d'une matifere subtile, c'est uniqu& nent
pour la commodite du langage. Dans ce sens, nous di-
sons que le calorique est un fluide imponderable et invi-
sble qui existe partout, tanlét combing avcc Ics corps
dans un etat latent, et qui alors n'est pas appreciable
par nos sens; tantdt libre, et alors il produit la tempe-
rature, c'ed-h-dire determine sur tous les corps, h divers
degres, la contraction etla dilatation, et sur nous-menics
Ja sensation du froid ou de la chaleur. La temperature
est, comme on sail, mesurabie par l'instrument appele
thermomfctrc, dela construction duquel nous avons pris
I'habjtude d'appder degres de chaleur ceux qui sont plus
chauds que ce qui est' necessaire pour fondre la glace
ibndanle, et degres de froid ceux qui sont nioins chauds
gue la glace fondante. S le calorique latent a quelque ac-
tion sur la vegetation, ce ne peut etre que d'une manifere

trés.cor'npliquée,, et qui nous est presque inconnuc. Nous
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nousbornerongdonea etudier lecaloriquelibre ou In tem-
perature, qui est,-comme chacun sail, Tune des causes
les plus import antes de toutes celles qui agissent sur les
végétaux.

8. 1 Actiongeneratede la température.

L'action de lo temperature sur la vegetation se range
sous deux chefs generaux (1),'savoir , son influence sur
les proprietes vilales des plantcs, et son action sur la
partie purement materielle, soit du vegetal hii-méme ,
soit des milieux'qui |'entourenl.

Quoi qu'il ft plusrigoureux de suivre |I'ordre inver se,
disons de suite quckjoes mots du premier objet, malheu -
rcusement le plus obscur. En general, on rcmarquc que,
entrc certaines limiles qui n'alterent pas scnsiklement les
étres consider s comme corps materials, In cbaleur tend
h exciter, et le froid a amortir les proprietes vitales des
&res vivans. Cet effet est trésfrappant dans les vege-
taux : ainsi, toutes les choses etant d'ailleurs egales,
une temper ature chaude augments la succion par lesra-
cines et Tevaporation des parties foliacees; elle assure et
acceiere la germination, la flcuraison , la fecondalion ,
la maturite* elle rend plus rapides les mouvemens des
parties qui en sont susccptibles; -ele perfectlonne les
combinaisons, d'oii resulte laformation des sucspropres
Une temperature froide produit les r*aultats inverses :
chaque esp”cc Ac plantc a> sous ce rappofrt, une susoep-
tibilite qui lui est propre; detdlle sorte que le meme de-

(1) Voy. Floie Frang., i® vol., princ debotarrt, p. “«l«
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gr£ de chaleur qui suffit pour developper lelle grainc ou
telle fleur, ne auffit pas pour tellc autre. C'es h cette
cause, qui tient & la nature propre des egpfeces v6g6tales,
et qui nous est par consequent inconnue, qu'il faut at-
tribuer les in6galit& des epoques de la vegetation et Ics
differences de climat neccssairds & certains v gitaux,
entre lesquels nous n'aperce VOgs sou vent que des diffe
rences de structure trfcsleg&res et insuffisantes pour ren-
dre raison de la diverste de leur vegetation. C'es par
suite de cette susceptibility propre que certains végetaux,
en apparence tr&srobuges, ne commencent h bien vE-
geter qU& certains degr6s de chaleur. L'babitude par ait,
& cequ'il samble, etendre un peu leslimites entre les-
quelles ils peuvent prosperer, mais d'une quactite trfes
bornee; et il rede vrai de dire, en general, que chaque
ep&ce veg'tale a besoin d'uh certain degre de tempera-
ture pour que son tissu soit excite au point de pennettrc
son developpement.

Quant h I'actiop purenient physique de la tempera*
turc, nous en connaissons nrieux et la nature et lescon-
seguences : soit que nous la consderions dans son effet
aur les vegetaux eux-meémes, ou sur les milieux qui les
cntourent, nous voyons h chague instant son impor-
tance. Quand la temperature sd&ve graduelement,
toutes les parties ten dent h se dilater ;. Tevaporation des
liquides, et par.consequent la succion, saccd&rent; la
putrefaction et la fermentation des mali*res contenues
dims le terreau se développent de mani*re k rendre les
sues absorbes plus nutritifs. Mais § la chaleur devient
trop forte, il en r*aulte le dessechement, S I'eau ne peut
sc renouveler, et quelquefois la pourriture, s laquantile
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d'eau est intarissablc. Une temperature trop basse con-
tracte tous les organes, diminue i'6vaporation, et par
consequent la succion. S elle descend au-dessous dc la
congelation, cllesolidified'abordreau sitube a I'exterieur
du vegetal, cl arréted'autant la nutrition; puis elle atteint
les liquidcs aqueux renferm”s dans le tissu vegetal; en les
congelant elle les dllate de cette dilatation rf£sulte la
morl| du vegetal ou du Tragment de la plante oil elle a
lieu,soit, conime I'ont cru plusieurs auteurs, par larup-
ture des cellules et des vaisseaux (fait que les recherches
r™centes deM. Gceeppert (i) rendent au moins trfes-dou-
teux) ,"oit par la denaturation des sues eux-mémes que
la gel6e tend & S*parer en parties plus ou moins susccp-
tibles de congelation, soit smplement par un effet vital
sur letissu des cellules.

Nous avons vu (liv. IV, ch. V1) que s Ton fait excep-
tion du castrfessp6cial de la chaleur developp”e par quel-
ques plantesdansleur fleuraison (a), rien ne prouve que
dans le cours ordinaire de la vegetati'on les plantes 616-
vent ou abaissent par ellesmémes leur temperature. Un
arbre, avons-nous dit plus haut (3), est plong& dans le
sol par ses racines; celles-ci pompent une deve qui est
plus chaude que Tatmosph™*re en hiver, plus fraiche éen
ete: cette deve tend done continuellement a mettre le
tronc de l'arbre en equilibre avec le sol; et comme les

(1) Uber die warme entwickehtng in der P/lanzcn, 1 vol.
In-8°, 1830 , Bredlau. J'ai Ip regret de n‘avoir regu cet ouvrage
qu'au moment méne ol je livre ce chapitre & Titnpression, et
de n'avoir pu cntirer aiitant de parli g«e je Taurais desrd.

(2) Liv.in,c. in, art. 6.

(3) Itfv. iv, c. vu.



1102 INFLUENCE DES A GENS EXT£RIEURS.

liqguides ne transnjettent leur chaleur propre qu'avec
dilTiculte, chague molecule arrive dans le Ironc h peu
pr&6 avec la choleur qu'clle avait-dans le terrain. En 6t6
elles arrivenl plus fratehes qué lar ext"rieur, et la frai-
cheur de l'arbrc est encore augments par 1"evaporation
des fcuilles (1); en hiver elles arrivenl plus chaudes que
I'air, et celte température sitinainlienl, soit parcc
qu'alorsil y a trfcspeu d'6vaporation, soit parce que la
structure du tronc est*toule de nature h meltre obstacle
au passage du- calorique par communication. En effet,
les liquides ne vt>nt point ou pies que point du centre h la
circon&rcnce: le caloriqgue marche plus lentenient dans
le senstransversal que dansle senslongitudinal du bois(2).
Les corps ligneux € eorticaux ,sont formes de couches
ou cones superposes qui Torment xmtant d'obstacles pour
le calorique. Les mati&resligncuscs sont, par leur nature
propre, demauvais,conducteurs de calorique,et!'”lal sou-
vent charbonn” de |*corce augmenle les difficulty qui
sopposent h son passage. Ainsi, sans rieu adnieltre que
de conforme aux fails et aux theories les plus certaincs,
sans introduire dans la physiologie v*g'tnle des actions
compliqu6es, commc celles qu'exicutent les grands ani-
maux, on voit tr&sbicn pourquoi I'inl*rieur .des v*g& aux
esi ,plus frais que (‘atmosphere on *t* et plus chaud en

. (1) M. Schttbler a observé que, le 8 juillel , la température
était de 18,8°' R., & que, daus les jours précedens, elle varia de
17 a'24° , et cepeudant la temperature iutérieure d'uii arbre ne
seleva pas au-dela de i5 & 16°.

(Q) Aug. Dela Rive et Alph. Dc Candblle , Mem. soc. de Ge-
néve, vor. 4 » P- 7»-
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hiver. Suivons les consequences et les details de co fait
et de son explication.

Cen'est pas aur la fibre vegttale ou sur 1Q partie solidc
du vegetal, que,corame nous venons de \e voir, sexerce
1'action la plus 6vidente de la temperature, mais bien
aur les liquides : ainsi, moins il y aura de ces derniers
dans un végetal, moio$ il sera sensible h Faction de la
temperature, parce qu'il y auramoins d'eau & 6vaporer
par la chaleur, ou & geler par le froid. Lesgrainesmaires
gui nc contiennent point d'eau liquide ont r£996 h des
degr*s cxcessifs de froid sans gelcr, et h tous les degr*s
de chaleur qui ne les charbonnent pap, tandis que ces
menies gr tunes souffrfent beaucoup du froid et du chaud
avant leur maturity, ou aprfes Icur germination, Apoques
ou elles renferment plus ou moins d'eau. Le bois ou les
couches exterieures de I'ecorcc qui contienilfent Tun fel
|'autre peu d'humidite, r*s9stent biep. ou froid, tandis que
|'aubier, et surtout le liber, en sont facilement alters.
Ccttc alteration est plus forte encore dans les feuilles,
les jeunes pousses, les fleurs, les fruits charnus. De ces
faits nous avons pu (1) conclure cette.premifcre loi, que
toutes choses etant d'ailleurs egales, la faculti de cliacjue
plante et de chague partie'd*une plante pour resister aux
extrémes de La temperature, est en raison-inverse de la
quantity d'eau qu'ellecontient. Ainsi, lesgelees d'autogine
font moins de mal qde celles de printemps, parce queles
plantcs etant, comme on dit, plus aoutees, contiennent
proportionnellement moins d'eau dans les memes or ganes.
Des plantes exposees quelques Jours dans une serre We'

(0 Florefrang, ,/ed. i805, val. 1, p. 261.
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chaudegfelent plus facilement que cellcs qui sortent d'unc
temperature plus ilevie, parce qu'elles ont leur tissu
plus rempli d'eau. Un hiver tr&srigoureux est moins re-
doutable aprfes un 6t& Irfcs-chaudqu'aprfcs un 6t6 plu-
vieux, parce quo le bois est mieux aofit6. Dans les pays
trfcsfroids, comme la Sufedc, on effeville les arbres &
I'approche des gelfes, parce qu'on diminue par-lk Pas-
cension dc la s&ve, et par consequent la quantity d'eau
desjeunes pousses, Les arbres ou les rameaux chargés de
leurs fruits, comme on |'a remarqu”® souventsur lesoran-
gers dansla rivifere de Genes, gfdent plus facilement que
ceux qui en sont d*pouill*s, parce que les fruits attirent
la dcye dans les branches. Les arbres gfdent plus facile-
ment dans les terrains gras et humides que dans les sols
sees, gr&s les temps pluvieux que dans les temps sees.
L es gelttes du printemps sont plus dangereuses pour les
arbres pricoces et dans les expositions méridionales (1),
parce qu'elles trouvent les jeunes pousses dgh remplies
d'humidtt”®. On voit quelquefois geler dans le midi, au
printemps, des arbres qui ne gfdent pas dans le nord,
parce qu'ils sont moins avonc6s, etc., etc. Tous ces
faits anciennement connus se trouvent r6cemment con-
firmis par les recherches d6taillées de MM. Neuffer et
Schubler (2).

Blagden a prouv6 que Teau bourbeuse ou visgueuse
ofde plusdifficilement que I'eau pure, parce que la con-
gelation exige le d6placement des molecules de |'eau ;

———

fx.On Tobserve en particulier sur le noyer

{2) Urdersuse—hungen iiber die temperatur*yerh}dnderungen
etc., Tufeingen, 182%. Voy. Bull. sc. nat., 2% p. 260.
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I'6vaportion se fait auss plus difficilement dans les li-
quides visqueux. Rum Ford a £tabli que les liquides sont
d'autant plus mauvais conqucteur's de la chalcur, qu'ils
sont plus visqueux, d'oll nous avons pu conclure cette
seconde loi, que toutes choses £tant d'ailleurs £gales, la,
faculte des vegetaux pour risister aux extremes dela tem-
pérature est en raison directe deLa viscosite de leurs sues.
Ainsi, les arbresinsistent plus au froid en automne qu'au
printemps, parce que leurs sues sont moins aqucux. Les
arbres résincux se trouvent en plus grande abondance
dans les pays tr&sfrods et dans les pays tré& s-chauds,
parce que letirs sues so gMent ct s¥evaporent moins faci-
lement.

On sait encore, par des experiences dircctes, quel'cau
résisteh plusieurs degr6s de frftd sans se congeler, lors-
qu'elle est dans un repos absolu; d*ai nous pouvons
conclure «ette Iroigfeme loi, que la facult€ des vdgétaux
pour rédster au froid est en raison Inverse du mouve-
ment de leurs U(jaides, ce qui,nous donne une nouvelle
explication de la facility avec laquelle les arbres gfdent
lorsque leur dovc est en mouvement.

S nous eXaminons maintenant la strlicture diverse
des v6g6taux , nousy dteouvrirons bien quelques causes
Avidentes de I'in6galit6 qui se pr& ente dnns leursfaculty
de résistance. Ains-, i° la physique nous apprend que
I'eau ‘g*le plus facilement quand sa masse cht un pen
grande, que lorsqu’elle est rAduite & des. epaCtfS tros-
petits, probablemenl parce que, dans ce derhier cas,
Padh”son des molecules aux parois empécheleur mou -
vement. Ainsi, Senebier avu de l'eau rcsister h y° Ac
froid dans des tubhi* ca(lllaircsy qui Sont cependarit'di'ii

70
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plus grand diamétre que les vaisseaux des planles:; \Sva-
poration est éVidemment plus facile quand les orifices
sont plus larges; d'oii nous pouvons conclure cette qua-
trieme loi, que la faculte'de congelation de |'eau contenue
dans les cellules est d'autant plus grande que les cellules
elles-mémes ont unplus grand diamétre. Ainsi,MM. Neuffer
el Schubler ont vu que les arbres gelent d'autant plus
difficilement que leurs couches sont plus senses. Mais
cet effet est conlre. balance*dans quelqucs cas, par ceci,
gue le memo degreé de congélationy ou ce qui est la méme
chose sous ce rapport, la dilatation de I'eau produite
par la gd<$¥, lend d'autanl plus h rompre I'cnveloppe
des cellules, que—ccé cellules sont plus petites; de sorte
que le meéme effet de la ggl£e, lout £tant d'ailleurs sem-
blablc, a plusd'actionsur les végélaux a petites cellules;
d'oii voTJ peul conclure que la gelke est plus facile dans
les grandes cellules, plus daiigoreuse quand elle a lieu
dans les pelites.

2°. Rumférd et Ledie ont Ibrt bicn prouv® que l'air
ne transmet pas le calorique de molécule a molecule ,
mais seulemeut par le mouvement des molecules 6¢chauf-
Kes; que l'air coptif esl la meilleure enveloppe qui em-
p~che le passage du calorique, ct que €est parce qu'ils
en renferment que nos habits conservent noire chaleur
propre. Or, plus les \6gelaux présentent de couches
super posees phfsils resisleront k I'influence de la tem-
pérature exlerieure : ftins les planles exogenes y sont
-moins sensi*les que les endogenes, parce, qu'elles ont une
icorce et un grand norabge de couches; ainsi, parmi les
“exogenes, cellos qui out un grand nombre d'&pidermes
doivént mieux r*d ter st,u froid ; tel estlébouleau , qui
de tous les arbres connus s'*ye le plus haut dans les
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Alpes, et va le plus an nord verslc pole. Les ecailles
qui recouvrent les bourgeons, les tuniques qui rccou-
vrent les bulbes, jouent evidemment, rclativement aux
jeunes pousses , le role d'habits propres a tes abriter :
auss remarque t-on que les vege'taux qui en sont doue*
supportenl des climats plus rigoureux que leurs analo-
gues. Les €'calles des bourgeons, a cause de leur na-
ture plus seche, sont, sous ce rapport, plus utiles que
les tuniques souvent charnues des bulbes. Dans quelques-
uns des arhres §ui manquent de bourgeons écailleux |,
lels que le faux-acacia Me platane, etc., €est le pétiole
lui-meme , dont les bords repltes couvrent le bourgeon |,
ot le meltent & I'abrk de la gdSe et de rhumidité. Les
duvets qui recouvrent certaines parties des vege'taux
sont auss, dans quelques cas, -des obris coritre la temp6-
rature extericure. Je ne serais pas etonneé que fes duvets
s abondans dé certains arbres des tmpiques ne les ga-
ranlissent contre les ardeursdu soleil, a peu prés comine
nous meLtons en &6 des 'paillassons sur les troncs des
arbres fort delicats. Le duvet qui se trouve dans plu-
seurs bourgeons, tel que cdiii du marronier d'Indc,
cst certainement un moyen de preserver les jeunes
pousses de la gel6e, et pourrait bieu, dans Texemple Cit6,
etre une des causes pour lesqucllics cet arbre de Tinde
sed naturalise jusqu'au nord de Vfiurope. pe ces faits
dont il serait faciledemultiplier les cxcniples, je conclus
cette cinquieme loi , que lonics choses &ant d'aillcurs
egalcs, la faculty des vegCtaux oonr rcsister aux extremes
de la temperature est’en Talsonjllrecte dela quantity &air
captifqueia structarede’leurs organes leur donri* e moy”
de retenh pres des parties delitates.

~i3,
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y>. Nousavons vutoulal'heure quela cause csscntiellc
de la temperatureintErieure des vEg& aux est qu'ils pom-
piﬂ‘t ‘de I'cau qui, par sa position souterraine, a une
temperature plus chaudc en hiver, plus frciche en £t£;
inais il est Evident que cet effet sera d'autant plus pro-
nonce, que les racines seront plus longues et iront plus
profond& nent chercher leur nourriture; car les racines
ne pompcnt que par I'extr&nite , et le digparate de tern-*
prature est plus grand a mesure qu'on s6loigne de la
surface du sol. Ains les planites & racines profondes r£-
sistent mieux aufroid pendant!'hiver * soitparcc qu'ellcs
pompent une deve plus chaude, soit parce que leurs ex*
trémit£s sont nfcessaireinent placets faors de la coucho
de terrain superficie qui peut étre ge*e. Ces mémes
plantes r6sistent mieux ‘aux grandes cbaleurs de I'£t£,
soit parcc qu'eles pompcent une sXkve plus fraiche, soit
parce que leurs raoines sont hors de la partie du terrain
gue I'évaporalion peut dess*chcr. La nature du terrain
modifie cc r&ultat : ainsi, la longueur de la racinc & anl
donn”e, une plante craint plus le chaud et Ic froid dans
un terrain Irfcsieger , quela gel6e p*n*tre plus avant, et
oil le dess6chementpeutdescendre plusbas : aussi, dans
ces sortes de terrains, les jardiniers habiles savent qu'on
doit planter plus profondement que dans les sols com-
pacles, qui sont moins exposes aux influences atmo-
sphériques. Les pi an les cultiv*es en vases ou en caisses
sont plus sensibles aux grands (Voids*é a la grande cha-
leur que cellés qui sont en plcihe terre, parce que la
Lerc dans laquelle elles vivent est de tous cot6s exposte
h.I'influence extenture® & €est pourquoi on &c trouvc
bien , soit-én hiver, soft ei*”I~, dlcrffoncer cn\l#rre les
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vases qu'on veut soigner (1) contre Ic froid et le chaud.
On recouvre la surface de la terre avec les feuilles pour
metlre le terrain a I'abri de Tinfluence atmosphériqi
et lui donner, g9 j'ose parler aing, un habit artificiel. La
neige produit naturellement cet cfltt dans plusicurs cas.
Aing on peut admetlre comme une sixieme loi résultant
de ces diverses considerationsque la faculté des végétaux
pour résister aux extrémes de la température est en raison
directe de lapossibilité ol se trouvent les racines (soit pat
lour longueur, spit par la nature du sol) £ absorber une
shemoins cxposée d N influence extérieure de ['atmosphére
el du soleiL
Il a pu parailre extraordinaire que, dans I'exposition
desloisqueje viens d'indiquer, j'aie dO parler s souvent
d'une maniére collective des moyens de résister aux ex-
trémes du froid et du chaud. C¢ résultat iheorique est
conforme h une observation tres-remarquable de g*ogra-
phie que j'ai- d‘ja exposed ail leu rs (2) : €est que les
plantes 6minemment délicates , savoir les planles an-
nuelles, sont également exdues des pays trésfroids et
des pays tres-chauds, et sont |'apanage des pays |cn)p6-
<, r6s. Ainsi, tandisque ces plantesfont environ un sixieme
du nombrc total des espéces de la France> elles font &

(1) Lc scul inconvénient'dc celte inéthode est que les raeines
des plantes, en sortunt par le fond du /vase, poussent dans la
terrc, ct qu'ou les rorapt en retirant levase. On T vit*en faisant
soulcver le vase de tempsen temps de munitred opérer la rup-
ture quand laracine est fort petite , e'aibrcor’la production des
raciues latér ales dunsle vase.

{1) Es>g dc “coj*iaphic b'jUuiqiie danaleElicL. des sc. uai. ,
vol. 18.
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peine un ccuti&me de celles de la zone glacialc on de la
zone torridc. C'est pour le méme motif quc les arbres a
fAHIlage dlica et & verdure tendre sont beaucoup plus
I'r6quens dans les climats tempéras.

Quant aux causes particulifcres qui fol que lelle es-
pfece craint ou I'extréme du froid on I'exlrEme du chaud ,
elles tiennenl a plusieurs de celles que j'ai indiquEes,
notamment a la structure des bourgeons et aux 6pogques
de la vefg<Haion, mais il faut rapporter une partie .de ce
ph£nomeénc a cettfs cause occulte quej:ai mentionn”e en
comnicncant ce sujet, savoir, Tinégae susceptibility du
lissu fas especes vgetales a l'influencc du calortque :
il en est a cet “gard, sans doute, des v*g’aux commc
des animaux, dont plusieurs craignent ou le froid ou la
chaleiir par un effet d'excitabilitE spEcifique , et sans que
rion dans' leur structure pHSe nous |'expliquer.

Aprfes avoir exp™>% ce que nous savoiM sur Tinfluencc
gue la chaleurexerce sur les planles, exathinons mainte-
nant les cong*(ittt& des pratiques de ces connaissances.

8. i. De cffct'S tfne teinptfraiure tropclct<5e.

Le> d*rangemcns produits darsia "“'nté des planter
‘par une temperature trop 6leve se rangent sous deux
sdrics, selon qu'elle se trouvo "afecompagne de s6che-
rcsse ou d'humidile.

Une température ckaudc cL. &eche determine, 1° la
fanaison, c'est-ik- dire ,r cet ~tat de faiblesse et de moI
lcsso qui résulte d'une exhalaison agucusQ trop abon-
danlc, et qui scx60utc sur des organes , lesquels nc
peuvent répa’er Inurs' pertés, %\x parce ,quc le i*rrain
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renferme trop peu d'eau, ou parce que la communica-
tion de leur tronc avec leurs racinesse trouve interrom-
pue. Cet accident est frequént dans les tiges coupées Hk
dans celles qui vivent dans un terrain sec et un airchaud.
L'action de la lumi&re, qui accroit FcSvaporalion , con-
tribtie au moins autant guela choleur h produire cet 6tat.
Le remfede Evident'est de fournir de Feaa aux plantes

fandes, soit par leur base, soit en contact avec leurs
feuilles.

2°. Un itat prolong® de chaleur e de s‘cheresse,
pourvu qu'il n‘aille pas du point de les priver de toute
nourriturc, determtne souvent dans les parties foliaches
une couleur jaunatre, giii annonce leur mauvaise santé ,
et qui determine peu h peu la chule ou la inort de ces
organes. C'est un accident frequent en 6l& dans unefoule
de vbg6taux hcrbac6s ou dans les parlies herbages des
arbres.

3°. Le dessechement resulte oti del*action prolong™e de
la fanaison , ou d'une chaleur trfcsvivc et trfis-prompte
apBIHqudch un v6g&a| ou Ji quelqu'une dc sesBarIies dé-

licales. 11 consisic di«ns uh 6tat de rigidit6 et de sighe-
resse , détermin® par Ia, perte h peu pr6stotale def|*eau

deveg6talion. Led%sccherchntd&sgcrmesesl produit par
faction trop intense du soloil singlesovules ou les ov*ires
des plaales. on I observeen 6t6 dans les pays chauds, et
surtout dans les v*g&anx transport's dans de$ climats
plus chauds et plus sees que ccux auxqupls its sont ac-
coututQ™s. C'est aind que les graincs du faux-acacia sont
souvent st”riles dansdes partte$ Feches du mld? dc I*Eu-
rope. Le dessecliement des bourgeons eJt un acmdent qui
arrive aux veg& aux h bourgeons nu$ ou garnis d”caillos
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Ir&s-her bacEes,| orsqu'ils sont exposes h une chaleur vivo.
L e desséchement desfeuilles est surtout frequent daris les
grilles molles et herbages. Enfin le desséchement du li-
ber alieu lorsque I'ardeur du soleil frappe sur desicorces
encor e herbac6tes. On le remarque quelquefois dans des
~arbres délicats dont |'écorce semble df& assez ligneuse.
Aing cetle cause fait quelquefois pErir les tulipiers au
autres arbres qui aunent les lieux humides , lorsqu'ils
sont plant6s dans un lieu trop sec et exposes au soleil.
On les en preserve en enveloppant lours troncs avec de
la pmile dans leur jeunesse. Le dessechement des racines
provignt de |a s6cheresse et de la chaleur du sol, et s'au-
nonce souvent par quelqu'un des symptdbmes pr6écédens.
Il est plus frequent dans les racines. superficielles que
dans les racines 'pivotantes.,

4°. Lf chaleur et la sEcheresse réuniestendent & em-
pécher les v gitaux de pousser en branches et en feuilles*
et les dispose par£i quelquefois h fleurir plus facilement.
Ge double effet est consider par le cultivatcur, tantdt
comme une maladie, et tantét comme une amelioration,
selon Ic but qu'il se propose. Sagit-il de vigitaux qu'il
cultive pour en obtenir du feuillage, comme dans les
prairies et la plupart des 16gumes? il regarde cet amai-
grissement génf£ral con>me une maladie, et chercbe h. y
rem&dier, soit en diminuant la chaleur, soit en augmen-
tant I'humidit6. Sagit-il, au contraire, de v*gitaux qu'il
cultive pour avoir des fleurs ou jdes fruitsP il chercbe
Lui-memc h pfovoquer cet état en les pla*ant dans des
Heux chaudg et sees, ct sapplaudit lorsqu'& force d'amai-
grissement il a pu parvenir h son but. Ces, considerations
serepresentcront plusulilcmenth nous cnp”rlant del' cau.
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Lorsgu'une temperature trop 4levfe est jointe h une
Irop grande humidity, elle produit desr£sultats ordinai-
rement trfcsavanlageux @ contraires aux pr6écsdgQS
saroir ; '

1°. Elle determineles plantesh pousser Irop en feuilles
ou en pousses herbacies; ce qui forme la phyUomanie,
&at qu'on condd&re comme la perfection de la culture
guand il sagit de prairies, & comme une maladie, lors
gu'il a lieu dans des veg6taux cultivEs pour leurs fleurs
ou leurs fruits.

2°. Lorsqu'il sagit defeuilles, defruits, ou en gknéral
de parties char nues, |'accr gissement smultan£ de la cha-
leur et de I'hupiidit6 pcut bien favoriser d'abortf leur ac-
croissement; mais d&& qu'une cause accidentelle rompt
la continuity de leurs tEgumens, elle determine quelque-
fois la pourriture.

3°. On a, cru remarquer, lorsque les gouttes de pluie
restent sur les feuilles, et quo celles-ci sont frapp™es par
un solell ardent, qu'il en r*aulte des taches de bnilure.
On avait cru d'abord que les rayons de soleil, réfractEs
.dans la goutte d'eau.comme dans une lentille, d& ermi-
naient cet effet; mais cette explication est fausse, soit &
cause de la forme de la goutte d'eau, qui, &ant plane
d'un coOt6, ne reprrsente que la mpiti® d'une lenlillc,
soit parcE que 1¢Dfd a lieu, non a un point central,
mais sur tout |I'espace occup6 par la goutte d'eau. Je
serais port6 & croire, s le fait .est bien exact, que cettb
brOlure est produite parce que 1exru ramallit le tissu au-
dessous d°dle,qu'elle serechauffe par Faction du soIeII/tBt
gu'dlc arré&tel'6vaporalion. Tout au momscostrmse‘lets's
qui ont lieu h la fois, sont liés avec Ic fait gun*ral gtic Ics
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bralures offrent souvent des formes analogues a celles
des gouttes d'eau rcste’es SUP Ics feuilles.

4°. Un eflet singulier qu'on observe souvent dans les
serres, méme bien 6clair £es, c'est que lesjeunes pousses,
expoE’' es a trop de chaleur et trop d'humidite’, prennent
une apparence analogue a des plantes 6tiol6es, c'est-a-
dire gu'elles salongent et palfssent: on dirait que, rece-
vant trop d'humiditf , et &ant excises & pousser trop
rapidement, elles n'onl pas le temps de combiner unc
quantité de carbone suffisante pour sendurcir e se co-
lorer : j'appellcrais volontietfs cc ph6nomé&ne un faux
étiolement.

8. /5. Des cfl'cls flu no-temperature trop basB".

Tous les*dTets de 1'abaissenient de Id temperature sor
le vAtnu~sont d'autant plus foibles qu'ils sont lits &
la £’ cheresse, d'autant plus aclifs qu'ils sont combines
avec une plus grande humidité : }e n'ai done point ici a
distinguer deux series presgue coflferaires enlre ellcs,
comme dans le paragraphs precédent, mais a faire ob-
server des differences de degr”s. '

I°. Le premier effct de 1'abaissement de la tempera-
ture est, pour chagtic epfedfe de vegétal, un certain “tat
de langueur qui tient au besoin plus ou moins grand de
dhalcur que ses cellules ou ses vaisseaux exigent pour
¥re ex0|tes Aing j'ai vu, en essayant la culture du
cgtoti dans Ic jarctiit' d&s planlesfle MoJltpelller que des
plants de colonnier, sen|6s le i** et Ic i5 avril, Ic i et
lc 15 de]nal rcstaient falbI&s ct prenaient peu d'ac-
cr0|ssement tiint, quo & tetnpdralure itait peu 6levEe;
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landis quc les picds provenaat de graines semo6es le
i® juin avatenl, au bout de peii dc tcinps, tine gran-
deur £gale aux pr”cidentes, et, au i® aotit, on ne pou-
vait dislinguer celles qui provenaienl de ces divers semis.
Une foulc d'exemples, d*duits, soit de la germination
des graines diverses, soit de la.culfcire liabituelle des
plantes, donnent des “sullats semblables. 11 y a pen
d'avantage et souvent de I'inconvénient a placer les v6-
gbtaux dans des circonstances propres a determiner cet
6tat de torpeur ; car pendaht ce temps ils sont plus
faibies gu'a I'erdinaire, et plus sensiblos a toutes les in-
fluences (Hrangfares Cette lajigueur cst surlout sensible
lorsque la temperature vient k sabaisscr aux approches
de la fleuraison :*souvent I'epanouissement nc peut pas
soprer, ou gil s’opbrc, 1B ffoeorrdation n'a pas lieu, Ou
la.maturation sex6culc mal; remission du pollen hors
des anthferes, la sortie dc la foviHa ,,ct probablement 1c
transport.de la partie active de eclfe-ci aux ovules, sextf-
cutent beaucoup micux par un temps chaud que par .un
temps froid (1). Ainsi, dans Ic regne, animal, on voit
une foule d'espfeces qui ne peuvent se Kvrer ala repro-
duction quc par Teffet d'une température plus 6levée
gu'a l'ordinairc. Cctte cause de g”rilité se rencontre
jjurtouf, dans les deux r*gnes organiques, chez les csp”™ ces
des bays chauds qgii'on transporle dans les .pays.froids.
Un des symplemes particuliers de cette langueur aste-
nique produile par ra.baissement de la temperature, est
Ic ralentissement des- divers rtxouveincns que certaines

(i.) Ad. Brouguiart, Ann. des sc. nut, , 11, p- f\j.
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plantes peuvent exiculer. M. Oberdiek (1) cherche a
établir, je crois, avec raisou, qu'unc grande partie des
cffets du froid liennent ssimplement h cet 6tat de langueur
qui rfsulle de ce que la vitality del'arbre n'est pas suffi-
samment excise. La mortality desplanles de serrechaude
places dans les o#ngeries oud il ne g&le pasy, et I'ob-
servation soignee des faits de la végetation en pleine
terrc, m'ont tout-h-fait conduit 2 1a meme opinion.
2°. Un second effet de I'abaissement de la tempera-
ture est de favoriser la d6sarticulation de toutes les par-
lies articule’ es, Ics foliolcs sur les p6tioles coramuns, les
ileurs, lcs fruits et Ics feuillcs sur leurs supports, ct
méme Ics fractions de ramuaux articule's les uns sur les
autres. Ge dfcrnier cas a surtout 616 observ6 sur la vigae:
SCs jeunes rameaux sont articulés h Torigine de cbaque
feuille, et il n'est pas rare,,dans+les froids précoceg dc
Tautomne, de lesvoir se couper aux articulations : €'est
be que Ics agriculteurs nomment champlure, terme qu'il
serait commode d'&endre h toules les dé& sarliculations
maladives produites par le froid, et qui détcrminent
souvent la chute des feuilles, desfloursou des fruits. La
cause directe de ce phénornene ne m'apparalt pas d'unc
maniérc claire : la diminulion de I'exhalaison aqiicuse
d*terminie par I'obscurit™ produit le méme r6sultat sur
les feuilles. Lc froid agirait-il done en arré&tant cette exha-
laison ? '
' 3°. L'effet le plus grave dc tons ceux-que le froid peut
produire est lacongelation ou la gel6e des diverses parlies

(i) Dull, dessc. agr., i2, p. 556.
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des vdgétaux; ct ici nous pouvons suivre encor e cet effet
sgdon son intensity.

line gelée tres-légere suffit pour tuer les parties tres
herbac*esdes plantes, telles, par exemple, que les fleurs,
(ce qui' est une des causes de lii stérilit€) ou les jeunes
pousses des berbes ou des arbres.delfcats. Ce dernier ef-
fet sobserve souvent sur les jeunes pousses de la vigne,
du noyer et d'une foule d'autres arbres; il est plus pro-
nonceé dans les arbres soumis a la taille, parce que, en
diminuant le nombre des branches et des bour geons, on
force ceux qu'on laisse a pousser plus vite; et comraeils
pousscnt avec plusdevigueur., leursjetssont plus agueux
et plus berbacés : auss n'est-il pas rare de voir des ccps
de vigne talliés avoir les jets gelés a cbt6 de ceps non tail-
less qui ne subissent pas cet effet. Les pousses et les jeunes
I'eujjles gcléesprennentd' ordinairc unc couleur noirulr eet
une consistance fragile qui lenr” donne, I'appar ence rousse
ou noiratre dcs parties brll6es. Ces gelées qui attaguent
les parlies dédicates des vegetaux, sont surtout fréquentes
et redoiUables au moment du lever du soleil, soit parcc
qu'alors les feuilles sont couvertes de gouttes de roste ct
dc l'eau qu'éles ont ellesmémes exhal6e, 'soit parce
gu'un solell ardent, succ6£ant a la gelee, en augmente
|'effet, soit surtout & raison dc I'abaissement de tempeér
rature qui a toujours lieu h ce moment. Cet abaissement
est surtout trésremarquable lorsque le ciel est clair
parce qu'alors le raygnnement du calorique terrestre
n'étant pas arré&té par les nuages ou les brouillards, sexé-
cute avec la plus vive intensity, et tend a refroidir subi-
tement la surface du sol cl celle des plantes; c'est parcc
que , lorsque Ic crs est pur, la lupc 6clnire vivement ,
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que les agriculleurs ont cru qu'elle faisait geler lesplan-
tes; ct sils ont altr!bu6 cet effet sp”cialemenl & la lune
de mars on d'avril (qu'iis appellent la lune rousse), c'est
parce qu'alorslcs jeunespousses, M tanttoutesjeunes, sont
Ir6s-disposbes a geler dans ces matinees claires, et par
conséauent fraiches, du printemps. M. Arago a Irfcs-bien
apprici6 cet effet, en opposition &M. F*burier (i). Nous
verrons plus tard, 8. 6° lesnaoyens de prvenir on de
corriger ces accidcns. Je me bornerai a ajouter ici que
pour les plantes d”*licatcs, la gelfe, a I'époque de-léur
enfance, esl le plus souvent une cause dc mort : pour les
arbres , les arbndes el les hferhcs vivaces et robusles, la
ge&j dcs jeuncs pousses force seulemenl Ics bourgeons
latens et adventifs'a se d6vetfpper, e il n'en risulte
gu~re d'autre effet que celui qui serait arriv® s Ton avait
enlev® lajcune pousse; mais cet effet, quoiquc Wjge
‘pour le veg6tal, cst grave pour le-cullivateur, parce
gu'il occasionc un retard dans la v6g6talion,d'or nSaulte
souvent la pprte de la r*colle. Cc dernier effet rst d'au-
tanl plus certain que la gel™e a 6t6 plus tardive.

Lorsque le gel est pll)s intense, et qu'il alieu quand
les arbres n'ont pas encore poiiss® de nouveaux jels, il
arrive souvent qu'il atlaque feurs parties inl*rnes : Fau-
bier esl *(lors le premier organe aftagutS, soil, s on le
compar € ail bok*.p'arcp qu'il est silué a la partie exlerne
du corps ligneux; soit} si on le comparea I'*corce, parce
gu'il cogtienl moins de carbonc, de terres et de sues
nSsineux; soit parce qu'enfin il confient plus d'eau a 16
fat"iqdid'e qué I'un et l'aulre organes. Lorsque I'aubier

(i) Globe. i8>7 , ->.0 dec. » Feiuss. iBuU. *c. a*r., 9, p. 286.
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n'a pas gdet dans toute son €tendue (el peut-&tre méme
quand il esl tout ¢dler & 1'ext"rieur), il seforme, s le
liber est intact, une nouvelle couche ligneuse qui recou-
vreles couches d'jaubierde sorganise'es par la gelée; celles-
ci,ainsi revet ues par une nouvelle zoneligneuse,peuventse
conserver quelquefois dansles vieux troncs: onlesnomme
faux aubier lorsqu'elles sont ricentes, et gelivures quand
elles sonl anciennes. |l arrive de temps en temps que le
méme arbre subit deux ou troi$ fois dans sa vie le méme
accident, et albrs on trouve dans sa coupe des zones
alternatives de bois sain et de bois gdé' : €est ce
gu'on nomme des gelivures entrelardécs. On peul facile-
ment, par le nombre de zones super pgsbes, reconnaitre
la date des gelivures; et il n'est pas tresrare d'en trou-
ver danst les vifeux troncs dui sont des traces deThiver
de 19*09.

Enfin , si le gel est assez forl pour»atleindre le liber,
alorsla brancheou 1'arbFe donl leliber géle pe>it prcsque
toujours, soit quo la gde*e du liber soil ‘un,signe de la
gel6e totale de 1'aubier, soit que le role du liber soit lui-
niéme plus important et lie' avec la congelation de tous
les bourgeons. Dans ce cas, on doit avoir soin de cou-
per |'arbre au-dessous du Joint oil la gdete a éesd d'a-
gir . on force alors les bourgeons latens, stu*s au>des-
sous, h se deVeloppe®, €l on voit te tron”se charger de
nouvelles branches. L'effet aurait peut-"tre,eu lieu ‘sans
cette taille, comme (/1 le voit souvcenl dans les noyers;
mais/pour la plupart des arbres® on facilite cet effet par
la raille, et on érﬁpeche la gangrene de se prolonger
dans les parties saines. Lorsque le tronc entier ou.”peu
pres entier est gde*, comme edl a ariive sou”ent auk oli-
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viers, on coupe l'arbre a fleur de terre, et on force
aing le collet & produire des surgeons qui peuvent ar>

suite fitre sEpar£s et produire de nouveaux arbres. C'est

par ce proc&te qu'on répare, dansle midi delaFrance,

les ravages de la gel6e dans les olivettes, mais la gelée
totale du tronc est '‘beaucoup plusrare qu'on ne le croit,

ct M. Joseph Jean (1), propri&aire des environs de
Digne, a sauvE les olivijers geles en Janvier 1820 par

suite de cette observation. Il sest content® de couper,

imm~ diatement aprfes la gel6e, toutes les grosses bran-

ches a quelque distance du tronc ; il aenfoui des herbes
fraiches sur les racines, afin d'y maintenir I"humidil”;

il a enlev6 graduellement tous les bourgeons qui hais-
saient pr&s du collet, et a aingd favoris le developpe-

ment de ceux qui se montrferent plus tard vers le haut

du tronc..Ce proccd<s simple ct rationnel a 6t6 r*epm-

penst par le gouvernement fraocais, et pourra diminuer .
a l'avenir les ravages du froid sur les olivettes.

Outre ces effets qui sontles plus rEguliers, la gclte
produit encore su,r.les troncs d'arbres quelques autres ac-
cidens. Quand les troncs se trouvent Ir*s-imbib”s d'hu-
midit® , ct que le gel arrive rapidement, il y dtHermino
souvent des fentes (2) irriguli*res qui font rompre Tarbre
dans le sens longitudinal. Quelquefois on trouve dans les
froncs des fentes rayonnantes qui partent du centre et
suivent a peu :'f)r"s la direction des rayons médullaires,
On croit que‘ce sont des accidens analogues aux fentes,

(1) Bpsc, Bull, philom., i8a3, p. 78.
(ATBAR %* J(atfcdl. Airod. franc., p. 157.
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mais déterminérs par Ic froid d'ane maniére plus r6gu-
Here : on leur donne le nom de cadranure.

Enfin, onest tente de rapporter ou au froid ou a 1'hu-
midite la maladie connue sous le nom de roulure: elle
consiste en ce quo la partie celluleuse de chrftjue couche
ligneuse se disorganise d'unc mani&re analogue aux ge-
livures; d'oii résulte que les zones flbreuses sont 6par”es
entre ellespar un intervalle vide ou peu rempli de tissu
cellulaire.

H peut y avoir de I'inté>&t“a connaitre la cause de ces
accidens; maisonne sapenjoit ordinairement de leur exis-
tence que lorsgu'il n'est plus temps d'y porter aucun re-
mede. Dans quelques cas, on peut cependant diminuer
1'dTe facheux de la gel6e sur les plantes. Deux moyens*
gen’*raux se presentent ici au cultivateur :

i°. 11 faut couper (avcc les precautions qui serontindi-
gu”es, chap. Xl ) toutes les branches g6l6es, et réequire
le vbgbtal aux parties saines; mais il ne faut pas, en ge-
néral, trop se hater dans cette operation, et on doit se
laisser guider, au moins dans les vegetaux robustes, par
Napparition des nouveaux bourgeons qui indiquent jus-
tju'oii la gelee sest etendue.

2°. |l faut eviter que les parties geiees soient exposes
& un retour trop brusgque vers une temperature elevee, et
les faire passer graduellement par des transitions lentes.’
Ce prificipe est d'accord avec la methode employee par
les habitans du Nord, de frotter de neige les membres
geles/L esjardiniers savent de méme que faction directe
du soleil sur les espaliers apres les blanches geiees, y
détermine plus strement la mort que lorsque le deg«
3. i

71
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peat arriver lentempnt. J'ai dlfe ailleurs (1) le fait qui
ni‘o &l6 attest™ par M. Thouin , que des caisses de pom-
miers exp™dtees par lui h Moscou y arrivierent gelies,
qu'on lcs mit immé6diatement dans une glacifere, qu'on
les en retira en les rapprochant lentement dc la pcrte,
et qu'on parvint aind h les dEgeler lentement et k en
sauver unc grande parlie. L'allention desjardiniers a 6t6
r*cemmenl appelée sur ce sujet par M. Noehden (2), qui
racontc qu'un jardinier, nomm6 Harrison, avail |'usage
d'arroser ses haricots avant le levfor du soleil lorsgu'ils
avoient 6\6 gel6s , et qu'il les prdscrvait aind de la mort.
M. Ncehden a appliqud ce proc*d® avec succfes h. ses
péchers, cl sauvait apr*s une gcl”e leurs jeunes pousses
et leurs fruits: il rcmarque (Ju'il faut, dans certains cas,
arroscr plusieurs fois avant de.-dMlruire I'eflet dc la
gelne >

La complication des proc6d£s divers par lesquels Ic
froid nuil; aux plantes, et la diverdity de leur structureo,
expliquent assez bien en g«&oral, mais non encore dans
tous les details, Textreme diversity du froid sur les es-
pfecesdIGterenles, et méme sur les individus d'une méme
espfece,

Ainsi, quant mi premier objet, il r<tal(e d'un beau
travail de M. Schubler (ft) sur ce sujet, quo les cistes,
les olivicrs gfelent, en giniral, enlre 2 et g°,les pista-

chiers de 4~ 7° > les smilax de 52 4°* '**taurjersde

-

. (1) Flore Frang* » xal. 1.
(2) Trail*. kurtic\poc* f,ond, 2, p. i3.

(3) Ann. hoi tic. de Berlin, 1828, p. 27 ; Bull sc. agr. , ih,
p. 76.
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2 'a n® (sauf le benjoin qui a support® 21°); tandls qu'au
contraire on avu, kBerlin, supporter 21° par huit especes
d'andromedes, les frSnes, Ics poiriers, les pruniers, la
vigne; 2 5° par les bouleaux, les cratsegus, le tulipier,
les pins, les saules, les ormeaux; 27° par le marronier
d'Inde, e¢ memele cotalpa.

Quant au second.objet, il réquite des mémes tableaux
gue les sonynit”s de IVilante ont gel6 k Tubingue & 2 5°,
et & Berlin & 20% que Yasimina'trilobasige\6 & Carlsberg
a5 ou 7° et non @ Berlin; quele celtis orientalis, qui ne
supporte pas 8 k io° de froid a Carlsberg, enasupporté
24 a Berlin; que les chénes verts, qui ne g&lent & Carls-
berg qu'entre 4° € i3°, doivent &re rentes pendant
I'hiveraBerlin; quelecupressus disticha, qui gtle & i4° &
Carlsberg, a support® 25° a Tubingue, r*ss6 aux plus
grands froids a Berlin , & a p6ri au moindrc froid k Mu -
nich., etc. , etc. On pourrait multipfler k [I'infini ccs
exemples dc la variability dcs ré' aultats, qui tient 6videm-
ment h la complication descauses que j'ai énumérces

8. 4« Thcoiic générale des naluralibations.

Toute la thdoriedes naturfilisations repose sur la con-
naissance des cir constances dans lesquelles chaque planle
VAgete dans son pays hatal, ct sur leur imitation plus ou
moin”*complélc. Comme la pluioart des pays ne.different
pas entre eux d'une manié& e importante, quant k I'.a'ctiooql
de la lumitre, que ce qui tient au terrain € a rarrose-
ment prcSonte peu de difficult”?, toute |'altention des
physiciens ct des cultiyateurs a dti naturdleruent se dig-
ger sur cequi a rapport k latemperature.
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On sail que la temperature moycnne d'un lieu donné
ur Ic globe est determine essentiellement par sa dis-
tance de I'cquatcur ou sa latitude, son elevation au-
dessus du niveau de la mer, et son exposition, soit nu
midi ou au nord, soit relativement aux vents habituclle-
nient chauds ou froids. A ccs trois causes essentielles de
latemperature, on doit en joindre quelques autres donl
Faction est moins regulitre et le TBode d'action mal
connu : telles sont la nature proprc du terrain plus ou
moins susceptible de sechauffer: I'etat de la surface du
sol, relativement ou aux foréts, ou aux eauxqui lerecou-
vrent; la position géographique des pays relativement a
la forme gen6ralc des continens; la presence dc certaines
causes locales dc chalcur, comme des volcans, des
sour ces d'eau thermalc, ou de fcoid, comme des glacieres
naturelles; des arrosemens d'egu provenant immédiate-
ment de la fonte des glaces. La reunion de ces. diverses
circonstances est trop compliqu(5e pour qu'il soit pos-
sible de determiner avec rigueur la temperature d'un lieu
donne autrement quq par I'oxperiencc; et €est sur cette
base qtrtfM. de Humboldt a tente, avec le talent qui lui
est propre, d'etablir sur la surface du globe des lignes
isother mes, €'est-a-dire, qui doivent passer par tous les
points qui ont la méme temperature moyenne.

Mais, lors méme qu'on arriverait a connaitre exacte-
ment les temperatures moyennes, on serait encore loin
d'en pouvoir deduire une theorie des naturalisations; car
la m&me temperature moyenne peut ére distributetr*s-
inegalement e.ntre les diverses saisons de |1°ann6e; et
peut, en particulier, sobtenir, ou par une serie de tem-
peratures pen vnriees, ou par des extrémes de chaleur
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ou de froid tresiintenses qui se compensent. Ainsi, les
cdtes occidentales des deux conlinens offrent le premier
e ces états, et les cbles orientates pré' sntent le second.
Or, on concoit safts peine que ce qui indue &minemment
aur les vAgelaux, ce sont les extremes de la tempé6rature
et non les moyennes @ ainsi, s dans un climat donnd it
gtle habituelleng*uiic lbis par an, toutes les plantes
qui ne peuvent §jMorler la gdefe en sont exclues, lors
méme que le reste de I'annde pourrait etre plus chaud
gu'il ne leur est nEcessaire. Mais il se prsente sous cc
rapport une difference importante entre |'etat des plantes
sauvages et celui des pléntes cultivees, ou, en d'autres
termes, entre la gfographie botanique et.la geographic
agricole. Sagit-il de vcog*taux sauvages, ils ne peuvent
pas sétablir dans un’ pays <{ui offre chaque annee une
temperature ou trop froide, ou trop chaude pbur eux;
et lorsque cet accident n'arriverait meme que de loin ‘en
loin, il pourrait suffire pour les exclure : cet effet est
surtout tr&s-prononce pour les plantes annuclles : ainsi,
gu'une fois tous les dix ans le coquelicot fat- ogj gcl6 par
un retour de froid, ou desseche par un solelWrop ar-
dent, celn 9yDGrat pour que la succession de ses graines
fiit interrompue. Quant aux veg'taux vivaces, s lacha-
leur dc T¢t4 d'un pays donn6 “tait insufEsanle pour de-
terminer la maturity de leurs graines, ils*ne pourraien|
Sy 6tablir h demeure, meme quand la temperature de

toute Fannie serait d'aillenrs favorable a leur vé6ge-
tulion.

Il en est tout autrement des végitaux Gultiv’s: S un
accident du genre de ceux que je viens de dé6crire tue
ces v*getaux dans de certains hivers. ou les empéche d*
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porter graine en ét6, Fhomme les rapporte de nouveau
des pays ail ils prosperent, et peut ainsi, entre certaines
limites, les mainlenir contre nature dans un pays do oné:
c'est aind qu'on a en grande culturefdu tri&fle ou de la
luzerne dans plusieurs parties de I'Europe oil leur graine
ne muarit pas : ainsi, il y a quelques annexes que tous les
platanes d'Angleterre gelerent le misme hiver, et pour
cela le platane n'ed pas exclu dc ce pays comme il le
serait h I'6tat de nature.

L'homme parvient méme k obvier k des accidens p6-
riodiques. aing les pi antes annuellrs peuvent £tre oulti-
yées avec succ& s lh ol leur ggour k Felat sauvage ser ait
impossible, parce qu'en récoltanl ieurs graines, et en
les semani k des e pogues-favorables, on peut leur faire
&Viler les accidens de I'hiver. C'est ains que le mai's se
cullive et grand dans les pays oil, chaque ann6e , I'hiver
le tuerait h |'& at sauvage. L'aclion de rhomme n'est
guére moindre quant aux veg«Haux ligneux: ainsi, en
les multipliant de boutures ou de mar cottes, on parvient
a les dgEa d'une maniere permanente, la ou leurs
graineshM le peuvent jamais marir.

Ces cxemples prouvent évidemment qu'il ne faut pas
conclure trop I6gerement des lois de la géographie bota-
nigue k celles de la geographie agricole. On en a tird
une autre conclusion moins ovérée : c'ed gue I"'homme
peut, par une longue suite de soins , acclimater les ve'-
geétaux. Distinguons d'abord avec soin le sens des mots :
j'entciidspar acclimaialion |'acte par Icquel on accoutume
un é&tre k supporter une température ou un climat difF6-
rent de celui dont il est originairc; j'entends par naturali-
sation |'acle parlequel on transporle un étre dans un pays
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different du sen. Personne nepeut nier la possbility des
naturalisations;, mais il y a quelques doutes surles accli-
matalions des plantes. Ces doutes, quej'ai depuis plus
de vingt ans exposts en detail dans mesour s, viennent
d'ére corrobor£s par M. Schubler (1) d'une manitre
did.ingu6.i. Cette question tres importanle mérite d'au-
tanl plus notre e*nen , que les faits qui sy rapportent
sont complexes ct’p?csque contradicloires.

D'un cdl€', nous voyons Ics glantes sauvages qui pa-
raissent fixe* cs dans les mtemes climats depuis I'ipoque oh
N USCNpPoUVONS avoir connaissance; Nous voyonscerlains
arbrcs cultiv®s, tcls que Tolivier, qui, depuis pluseurs
siecles, eonservent sensiblenient la meme limite; € de
ces faits tres-multiplies, nous sommes porl6s a conclure
gue chague espéce ne peutsupporter qu'un d*g6 de tem-
pérature d£ term in 6 par sa contexture, e que fat conse-
guent les acclimatations sont impossibles.

De I'autre col(5, nous voyons certains urhres , tels que
le marronier d'Inde, qui, ciuoiqne originaires de pays
méridionaux, sont, parvenus jusgu'en Suéde; nous
voyous, dans la culture des jardins, plusieurstlanles,
telles que I'auk.iba ou le pceonia moutan, qui, apres avoir
616 cullivEsen serre, ont pass® dans Torangerie, et sont
aujourd'hui en pleine terrc. Maisavant de conclure de
ces fails a la possbility de racclimatalion, il faut les
analyser plusen detail.

De cc que telle pi ante a'eli d'abord nmriee en serre
cbaude, et qu'ensuite elle a pu se culliver au debors,
gue peut-on conclure, snon que<juanJ on ignorait sa

—

(1) Linruea, 1829, p. iQ,
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nature, et quand sa rarete la rendait encore chere, on
n'a pas voulu risquer dela perdre. Il n'y a pas un p£pi-
nieriste, pas un directeur dejardin bolanique, qui n'ait
fait cent fois ce calcul , et qui, dans le doute du succ&s,
n'ait suivi cette marche dc prudence pour une foule de
plantes. quand elles arrivent d'un pays meridional, on
les traite dans |'hypothfcse qu'elles participent h la na-
ture gEnfrale des planles de leur pdys; on cherche en-
suite par des tatonnemens celles qui echappent h la loi
gEnérale : on en naturalise aind quelques-uns, mais
rien ne prouve encore qu'on les acclimate; car on ne les
avait point exposes, h leur arriv*e, h. .la temperature
qu'on leur voit supporter ensuite. L'etit-on fait, Pexp£-
rience serait sou vent douteuse; car on n'a, le plus sou-
vent , au moment oil une plante arrive en Europe, que
des indkidus faibles ou trfcsjeunes h mettre en exp6-
riMice, et chacuij sait qu'il est des espfcces, comme |'a-
zedarach ou le julibrissin, qui supportent les climats
temp6br6s dans un ‘age adulte, et lorsgqu'ils sont plants
bien vigoureux, mais qui sont facilement gdée's dans leur
jeunesse; La connaissancc exacle de la mani&re de vivre
de chaquc exfece tend k expliquer quelques-unes des
illusions qu'on se fait & ce sujet. Ainsi, lorsqu'une plante
nouvellement arrivée en Europe, et par consequent en-
core mal connue, est soumise k laculture en pleineterre*
il arrive frequemment qu'on la place dans un terrain ou
‘une exposition.contraire k sa nature, qu'on l'arrose trop
ou trop pea, qu'on lataille intempestivement, etc.; elle
pirit sans que la temperature du pays en soit la cause.
Quelques ann™es apres on connart mieux. sa nature et les
soins qu'clle exige; on la place de nouveau en pleine
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terre, en la cultivant convenablement; elle réussit, et on
dit alors qu'dle est acclimatfe, tandis qu'dle est sim-
plement naturalist.

L aplupartdes cultivateurs pensent que les v6g6taux
provenus de " graines r6coltfes dans le pays meme, sont
plus robustes que ceux qui proviennent de graines 6tran-
dgferes, et concluent de Ih k 1'acclimatation des vegEtaux.
Sr Joseph Banks (1), en particulier, cite, en faveur de
cette opinion, la culture du zizania aquatica, £tablie par
lui h Spring-Grove;, mais lui-meme raconte que les pr #
mitres graines r6coltées en Angleterre donnfarent des
pieds d&icats, et les secondes des pieds vigoureux,
de sorte que cet exemple prouve auss bien contre
que pour cette théorie. Auss je vois que M. Mac
Culloch (2), dans son Essai sur 1I'iU de Guernesey, [fr-
voque en doute cette pritendue superiority, des plantes
venues de graines. Je ne m'attachegai pas h faire remaf-
guer que cette opinion est en oppodtion avec une autre
i&ie admise presgque auss géneéralement, savoir, 1'uti-
lity du changement des semences. Je ne dirai point qu'il
me parait peu probable que des grainesricolt6es sur des
arbres que Ton doit supposer languissans, puisqu'on les
uppose non encore acclimates, produiront des sujets
plus vigoureux que celles qui proviennent d'arbres bien
forts, et crus dans leur sol natal; je ne rappdlerai point
gue certains cultivateurs, tels que M. J. Street (35, as

(i) Trans, hortic. soc. Lond., i, p. 21.
{1) Journ. ofscienc, 1825, p. 20; Fef., Bull. sc. agr., &
p. 262.

. (3 Trans, soc. hort. Lond, , 7, p. 1; Fcr,, Bull, sc ag'w
9>5. 261.
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girent que les individus venus de bouturcs sont plus ro-
bustes que ceux venus de graines, mais je demanderai,
1°si I'exp”rience a jamais 616 foite avec quelque dcgr6
de certitude, c'ed-*-dire d'unc mani&re comparative.
2° Meme quand il serait vrai que les graines du pays ont
mieux r£ussl, il faudrait voir s cela ne tient point h ce
gue certaines graines ne r*ussissent bien que lorsqu'elles
sont sEme'esimmedialement aprfcs leur maturity, comme
cela a lieu pour le caftjyer, ou bien h ce qu'ayant un plus
|¥and nombro de graines h sa disposition , on en a sem6
davantage. Enfin, supposons méme que |I'exp£rience est
complement d'accord avec I°opinion admise , est-il bien
stir qu'elle prouve autre chose, sinon que l'arbrc qui a
donn6 ces bonnes graines <Hat & 6jh de natureh. s accom-
moder du climat; ct ce fait n'est-il pas plut(t une preuve
de naturalisation qu'un moyen d'acclimalalion? Cher-
cfions done sil cxistaquelqﬁ% preuves plusclaires dc la
réalité des acclimatations.

L'un des principaux r&ultats de la culture, €est (a
formation wke vari6l6s qui n'ouraient pas pris naissance
dans I'6tat de nature, et qui ont ou peuvent avoir dilK-
rens degr*s de-susceptibility quant k la temperature. Je
sais que parmi ces varies il en est plusicurs qui sont
plus dedicates que |'espéce sauvage : ains les vorietés
h fleurs doubles sont moins robustes que celles h fleurs
simples; celles h fleurs blanches, ordinairement moins
robustes que celles a fleurs rouges et jaunes ; le n*rium
h fleursdoubles roses, et celui h fleursblanches simples,
gelent trfeshabituellement Ik ou le nérium commun a
fleurs simples roses passe I'hiver. Mais il est cependant
Hes vari6l£s produites dans I'£tat de culture, priacipale-
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ment par rhybriditi, quisont plus robustes que I'espfece
sauvagc. Or, on concoit que le choix de ces varies
donne le moyen d'introduire certaines cultures dans des
climats oil I'epfece primitive n'aurait pu parvenir. Cet
effet est surtout sensible, quant aux vari6tés oil Ton a
obtenu quelque changemenl dans I'6poque dela vog6ta-
tion : aing la vari6t6 tardive du noyer, qu'on nomme
vulgairement noycr de la Saint-Jean, pcut prospdrer
dans les locality h geltes tardives du printemps, oil le
noyer ordinaire est souvent itteint par le froid. Ains
les varies trfesprdcoces de la vigne peuvent porter du
fruit dans les climats oil, soit h raison du peu de chaleur
deV&& , soit 2i cause de la rapwdite desfroids d'automne,
d'autrcs varigies ne peuvent prospdrer. |l existedans plu-
seur s espfeces vdgdales un ph*nomfenc remar quable, que
j'ai ddih mentionne au liv. 1V, et au liv. Ill, ch. 1,
savoir, que certainsindividus sont on plus prdcoces, ou
plus tardifs que d'autres, sans que*l'on pnisse ni attrr-
buer ce fait aux locality, ni reconnaitre aucune diffe-
rence sensible dans I'organisation.

En recuellant avec soin ou les graines, ou les bou-
tures, ou les marcottes, ou lestubercules, ou les greffes
de ces variftEs prdcoces ou tariives, On a obtenu arti-
ficiellcment des races ou variétds agricoles, qui ont prd-
senté certaines qualitds utiles,etqui,enparticulier, peu-
vent vivre dans des climats oil Ton ne pourroit conserver
Teypfece originelle. Ainsi, en recuelllant les tubercules
des pommcs de tcrre qui fleurissent les premieres, et en
ripdtant ce choix pliiseurs fois de suite sur les champs
provemis d'un premier choix, on a obteuu une vari&e
dont toute lav6g£tatioa s exicutc en moins de trois moiS.
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Cette vari6t6 n'a pour nos climats d'autre a vantage que
de nous donner un legume hétif. Mais cultivEe dans les
climats tres-septentrionaux , elle pourrait introduire
Futile culture de la pomme do terre dans des Ijeux en-
core priv’s de cette ressource. L'observation atten-
tive des expfeces et desvarie€’t& pent done fournir quel-
ques moyens d'&endre la culture de certains v6g& aux
au-dela de ses bornes ordinaires. Aiasi, s ‘les vari6tés
d'oliviers obtenues en Crimee, .et qui paraissent moins
.sensibles au froid que les nbtres, venaient a sintroduire
dans les bords de la M6di terra riee, ou s Ton multipliait
leaucoup lavari& 6 dile editions en Provence, qui parait
r"dser a onze et douze degr6s. (1) , on dirait que |'o-
livier sest accoutume* a un plus grand degr6 de froid,
tandis qu'on n'aurait fait"que substituer unc race dure a
une race delicate. )

Aing, quoique je n‘aie aucune raisond'affirmer fornpid-
lement que le tissu v6gBtal nc pent pas, par un effet d'ha-
bitude, saccoutumer a une temperature différente de
celle de son sol natal; quoique je sois digpose* meme arc-
connaitre, dansplusiear scas,cette influence de Fhabitude,
je dois conclure des faits pre'codens, i° que s les expfeces
vbgEtales sont susceptible de s'acclimater, cefait n'alieu
que dans des Hmites trfes-born6es, et qu'on Pa fréquem-
ment exagere® en confondant I'acclimatation avec la natu-
ralisation; 2° que les cas ou ce fait parait r*ellement vrai,
sont ceux oil il est da alaformation de vari*t*snouvelles,
ou ceux dans lesquels on est parvenu a changer les epo-
gues de la vegetation des*plantes, laquelle offre en effet

T

«j DesmicLels, Bull. sc. ugr., 12, p. 544-
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quelque chosd d'un peu pé6riodique; 3° quc des r*sultats
pratiques presgue auss importpns quele sont ceuxdel' ac-
climatalion propreinent.dite, sont obtenus par |'emploi
habilement combin6 des proc6d6s de la culture.

8, 5. Des moyens de préserver les plantes contre la chaleur.

L es moyens d'abriter les v6g& aux contre |'exc& s de la
chaleur ont 616 peu 6ludi6s. Les pays mé&'idionaux pos-
dodent une s grande richesse de production, que leurs
habitans se sont donnés peu de peine pour en augmenter
le nombre, et dans les pays tempos, Fexcfcs dela cha-
leur est assez rare pour gqu'an n'aie pas beaucoup 6tudi£
les moyens d'y rem*dier. Ces proc6d& peuvent se r6-
duire aux suivans :

i°. Multiplier les arrosemens pour toutes 'es plantes
qui sont dans un terrain sec, et qu'on laisse expos’es fi
I'ardeur du soleil. Ce j*oc&te tend bien, il est vrai, h
leur faire pousser trop de feuilles; maisil est des plantes
dans lesquelles cette disposition est utile, et dans celles
méme ol elle ne Test pas, ce mal est encore moindre
que celui du desschement.

. Choigr de preference les epfcees qU| ont les ra-
cines les plus profondes, parce que ces racines peuvent
aller chercher leur nourriture dans une zone de terrain
moins dessécWe par 'ardeur du soleil, et que la Kve,
& ant plus fraiche, les mainlient mieox contrela chaleur.
Aing la luzerne riussit trfeshien comme prairie artifi-

cielle dans les climats chauds & cause de la profondeur
desaracine.

3°. Planter les plantes plus enfoncEes en terre dans les
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pays chauds que dans les lieux tempos, et surtout si
leurs racines tenc(ent & &tre superficieiles.

1,°. Abriter les tcorces des jeunes arbfes'pendant les
grandes chalcurs de I'é&e ati moycn de pallle entortillée
aulour de la lige, Ce proocglle® réussit assez bien , par
exemple, pour sauver les tulipiers plantés dans des lieux
trop exposes au soleil. '

5°. Abriter les semis et les plantes dedicates en leur
procurant un ombrage atfificiél. Le choix de ces om-
brages ne laisse pas que d'avoir de I'importance : I'ombre
des muraiiles est bien la plus complete; mais elle Test
quelquefois trop , et elle a de plus I'inconvénicnt d'arre-
ter le mouvement de l'air; elle est ccpendanl recom-
mandable dans les pays chauds. 'L'ombre immediate des
arbres est rarement profitable, soit parce qu'elle em-
peche Taction de la rosbe sur les plantes, soit parce
gue leursracines nuisent & la v*g&ation des plantes plus
dedicates qui en sont voisiries. 8n-so trouve mieux ded
abris formes par des haies d'arbustes, tels que le thuya
par exemple. Ces haies laissent passer un peu d'air et un
peu de solell sans abriter dela rosee, et n'ont par conse-
guent ni les inconv&iiens dés muraiiles ni ceux des ar-
bres. Je me suis encore trfes bien trouvé d'un pro£& 16
fort simple : €'est d'abriter les plantes d*licatcs avec des
claies de bois assez semblables k eel les avec lesquelles on
passe le gravier. Ces claies mobiles se placent dans les
jardins devanl’ les objets qui en ont besoin. Elles sont
pré&ferables aux haies, .soit parce qu'on les enleve les
jours et heures ou elles sont ihutiles, soit parcequ'on les
place h. volgpte partout oil le besoin sen fait sentir, soit
parce qu'elles n'ont poiot de racines qui nuisent & celles
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des plantes, soit parce qu'elles laissent passer de Pair et
de la clarti dans la proportion que Ton veut, puisgu'il
auffil d'espacer plus ou moins les liteaux qui les compo-
sent; soit parce qu'eles sont <Sgdement applicables aux
plantesdepleine lerre, aux vases, aux couches, & meme
aux serres chaudes, pour &endce I'ardeur du solell.
Elles sont, sous ce dernier rapport, priferables aux
chassis de toile, parce qu'dles laissent passer quelques
rayons solaires en nombre suffisant pour exciter P6va-
poration et la decompostion ‘du gaz acide carbonique,
tandis que la demi-ombre continue des toiles et des ap-
partemens arrete Pun et Pautre. Les lentes ne sont pr6-
ferablesque lorsqu'il gagit d'abriter des plantes en fleurs,
comme des tulipes ou des jacinthes, contre les rayons
directs du soleil; mais ce sonl alors des abris contre la
lumiere, et non contrela chaleur: '

6°. 11 est de» plantes, telles que celles des hautes mon-
tagnes, qui ont a la'.fois besoin & de la lumifere
et do la fralcheur, combinaison presque impossible
h obtenir dans les plaines. Le ssul moyen, maisin-
complet, d'alteindre ce but, c'est de les placer dans des
expodsitions au plein nord. Aing il est remarquable com-
bien les plantations de milfczes exposes au nord nSusss-
sent mieux qu'a toule autrc exposition, surtout sil sagit
de pays un peu méridionaux : dans plusieurs values al-.
pines du Dauphin®, le cot6 expos® au nord est convert
de m™ " zes, tandis que celui exposE au sudn'en a giie peu
ou poaint.

™ J'ignore 9 des arrosemens rep”tts, faits avec de
I"eau trfcsfroide, nc seraient pas un bon sysfcme de cul-
ture pour les plantes alpines. On pourrait aios les laisser
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exposes h I'ardeur du soleil, qu'elles aiment, ct imiter
leur station naturelle par la temperature des arrosemens
gu'on leur donnerait.

§. 6. Des moyens de préserver les végdtaux centre le froid.

L es moyens par lesquels on abrite les pinntes contre le
froid sont trfcsvariés et tres-importans, surtout dans
nos climats. Us serangent sous deiix chefs gEnéraux, so -
VOIr: ceux qui sont relatifs aux plantes cultivées en plein
air, et ceux qui sont relatifs aux vegflaux cultivEs dans
les serres. v

L es plantes peuvent étre cultiv<bes a Fair libre de deux
manures : ou en vases, ou en pleine terre. Les plantes
en vases qu'on laisserait a 'air pendant I'hiver seraient
plus exposes au froid que celles en pleine terre, et par
consequent on lesr”ntretoutesen serre dfes que la saison
devient rigoureuse. Nous devons done hous occuper ici
exclusivement desplantesen pleine terre. Quant a celles-
ci, quclques-uns ‘des moyens employes pour les abriter
du froid -ont des rapports avec ceux destines a les abriter
du chaud. Ainsi, i° on doit recommander de choisir,
autant que possible, les ep&ces a racines profondes, ct
de les planter un peu profondiment, afin qu'elles puis-
sent, pendant I'hiver , atteindre plus srement & une
zone deterr$ non gel™e, et aspirer une eau dont la tem-
perature plus chaude les maintienne en £quilibre contre
le froid exterieur. Cette precaution est surtout utile dans
les terrains legers, oil la geiee pentre plus profonde-
ment. Quand on veut cssayer un vegetal delicat dans un
pays froid, iLfaut le mettre en pleineterre au printemps,
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afin que ses racines aient le temps de salonger pendant
Vet6, et que son bois soit mieux aodte'.

2°. On doit faire en sorte que leur tissu, a I'*poque oil
le froid pourral'atteindre, soit le moins possible imbib6
d'eau. Aing il faut alors diminuer les arrosemens qui ne
tendraient qu'a faciliter la gelée ou la pourriture. Lors-
qgu'on dedre qu'un arbre'de'licat passe I'hiver en pleine
terre, il faut le planter dans un lieu qui ne soit pas trop
humide-, et qui soit nuss expose**au solell que sa nature
le comporte. De cette maniere son bois saotite mieux,
et est plussusceptible de register au froid. On a remar-
gué que les arbres gelent plus facilement apres les 6t6s
humides et froids qu'apr&s les &és sees et chauds, et
€est par consequent apr&® ceux-ci qu'il convient mieux
de faire des essais de naturalisation. Enfin on peut avec
avantage , alafin de I'automne, enlever lesfeuillés et les
fruits des arbres avant leur chute naturelle, parce qu'on
diminue par-la Inspiration de la stve , et que la gel6e,
quand elle survient, Irouve le tissu moin$ humide. L'éf-
feuillement des arbres en automne est em ploy 6 en Suede
sous ce point de vue, et les habitans de la riviere de
Genes savent tres-bien que les orangers charg6s de fruits
gelent plus facilement que ceux qui en ont 616 depouill*s;
M. Galleso assure meme qu'un oranger dépouiU6 a moi-

U6 de ses fruits gele quelquefois du cot6 qui les a con-,
serves; et non de Fautre.

3°. La nature duterrain influe sut la maniere dont les
plantes rdsistent au froid de Thiver. Lorsqu*un v*gital o
cru dans un sol abondamment charg6 de matigres nutri-
tives , soit carboniques, soit terreuses, son tissu est bien
aofiti, et il r*dste mieux a la gel6e; si, au conjraire, la

-

N
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plante a re$u unc nourriluro trop aqueuse , clle gMe avec
plus de facilité. Ainsi, on remarque souvent dans les
jardins de la Belgigue que les kalmia, les rhododen-
dron, qui passent lhiver cultiv&j en terre de bruyfcre,
gfdent dansla terre ordinaire; ainsi, les terrainstrop si-
liccux sont moins favorables h la conservation desplantes
en hirer que les terrains calcaires; ainsi, un champbien
I'um6 ( pourvu qu'il ne soil pas aqueux, ou que lo fumier
ne soit pas de nature t"op aqueuse) resiste mieux a la
gel”c qu'un champ non fum6, ou fume6'avec des cngrais
trop aqueux, comme des herbes ententes; ainsi, les
oliviers engasxVs avec des farniers sees, lels que la
come, le criri, lesplumes, etc., résident mieux au froid
gue ceux qui sont cultives d'.a’\r"q's d'autrcs systfemes.

4°. Comme I*6corce des racincs est plus agqueuse que
cellc des tiges, ces organcs sout plus facilement atteints
par la gelfe; cet effet est encore augment6, parce que les
racines ne sout protégeesni par des duvets, ni par desopi -
clermes superposes comme ccrtaines tiges; enfin, le col-
Jet de plusieurs arbres @ de loutes les herbes vivaces
renferme ou soutient les bourgeons des surgeons ou des
tiges qui doivent se d*velopper. Sous tous ces rapports,
il convient d'abriter de la gdc™c les racincs et surtout le
collet des plantes; €est h cause de ce danger qu'il ne
faut pas laisser les vases en plein air; €est pour uttein-
dre le but indiquE tout 5 1'heure, qu'on se frouve bien de
couvrir de paiflé, ¢ surtout de feuilles d'arbres, le ter-
rain qui rec&lc des plantes vivaces d6licates. ces abris
rciienncnt de l'air captif & la surface du sol et emp6-
chent la dfperdition de son calorique \ en m€me temps
que, par.leffr nature sfeche, ils ne favorisent pasla stag-
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nation de I'humidit6. Sousce dernier rapport, les feuilles
soul I'abri le plus avantageux; c'est celui qui protége les
jeunes plantes dans les forets, et on ne peut trop en re-
commander 1'emploi danslesjardins, on le recommande
en particulier, panni les planlestegumiteres, pour les ar-
tichauts, e¢ memo, parmi les arbrés les plus robustes,
pour les jeunes chines d'Amé&ique. C'est dans le meme
but de la protection du collet ou de la racine, qu'on se
trouve bieu d'entasser de la tare au pied desoliviers, et
de recoiivrir de tas de teric les souches des capriers ou
des houblons. Par la disposition convexe qu'on donne a ce*
las, on a le double avanlage de preserver ces vEgEtaux
du froid et do 1'ean, ct on protege lesjeunes pousses qui
doivent natlre du collet.

5°. Parmi les proc6d6s employes habituellcmentcoii-
tre le froid, Tun des principaux, est d'entourer lés bran-
ches des arbres de matferes peu conduotrices: c'est dans
ce but qu'on se trouve bien, dans plusicurs provinces
septentrionales, dVnlerrer pcQdant ['hiver les figulers
qu'on tient bas & cet effet. Cclte mémo m”lhode est em-
ployee dans I'Ase-Mineure pour la conservation des co-
tonniers arborescens, mais |'cnlcrrenient des arbres est
une opér ation embarrassaiilc, sou vent iinpraticaile, etqui
ne réussit pas toujours dans les annfes trs-pluvieuses;
on la giuplifie en sc conlenlant d'empailler les arbres
delicals, ou loutau moins leurs jeunes branches. On ne
peut nier que ce procEdE ne soit irtile dans les hivers
froids, mais il faut avouer allss quil nuit plus qu'il .ne
sert dans les hivers trfcs-pluvieux, parce quril favorisela
pourriture de Tarbrc. Il y a done des contr£es oil on a,
en empaillant les arbres, presgue autant de chances de

721
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lcur nuire que de les preserver, et je n'oserai couseiller
cc procéde quc dans les climats et les expositions sfcches.
11 faut, en outre, faire attention que rempaillement con-
vient rarement aux arbres qui conservent leurs feuilies
en hiver : le moindre abri qui enveloppc les plantes dedi-
cates suflit pour, les préserver au moins des froids passa-
gers dus au rayonnement: tel est I'effet des nattes, des
claies , et en genéral des abris quelconques places sur les
vig&aux pendant la nuit (1). M. d'Origny (2) assure
clu'au moyen de nattes plac6es sur son parterre, a Co-
penhague, iPprot*ge les oignons de jacinthc contre des
froids jusqu'a 12°. M. Danizy a montj”, en 1810, par
|'exp”~rience, qu'on peut, sous le ciel de Montpcllier,
sauver de la geléc les cactus gt autres plantes grasses
dedicates, en les rccouvrant pendant la nuit d'une simple
serpillifere. Dernifcrement, un amateur d'horticulture (3)
a obtenu le memo rfeultatavec un simple r6seau fait avec
les filamens dc I'<sGcorce du genet d'Espagne. M. Sou-
lange-Bodin emplpie daiis ce but un filet de pecheur,
M. Knight (4) d6fend les espaliers des gel*esduprintemps,
en sesarvant de pctiles bran'ch)es debouleau de deux pieds
dclongueur, cueilliesen juinet conserves intactes, qu'on
fiche dansle mur $a et la, de maniere a faire saillie de
huit ou dix pouces en avant de |'espalier; on les enl&ve

m

(1) Ann. bur. deslongit., 1828. p. i65.

(1) Bull. sc. agr. de Féruss., io, p. 81.

(3) Ann. soc. linn, deParis, 1827, p. i45-

(4) Trans* soc. hort. Lond, , 5, parlie 5; Bull. sc. agr., 3,
p. 243.
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d&s que les bourgeons poussent : il en fniit metlre plus
dans les lieux hum ides que dans les lieux sees.

6°. Le moment le plusi'rad de la journ*eest, uvons
nous dit plus haut, celui du lever du soleil, et le danger
de ce moment critique rdsulte de I'abaissement subii de
la temperature, de la quantity de gouttes d'eau qui re-
couvrentlesfeuilles, et de ce que le soleil, qui vienl im-
m6dintement aprfcs uch& vela disor ganisation dela plante.
On sait cncorcqu'il est rare queja gel6g ail lieu, méme
h cettc heure dangereuse, h T6poque du“moins ou les
plantes sont en v6g<5tation; qu'iI est, disje, rare qu'il
ofde alors, au moms d'une mani&re dangereuse quand
le ciel est couvert "de nmages , soil parce que ceux-Ci
retiennent la chaleyr raryonnante, soit parce qu'ils ar-
rétent reflét direct des?ayor_g_s solaires. On a tenl6 d'imi-
ter cet dife artificicllement, et Ton- a vu qu'on ‘f>ouvait
en dFd empécher ce genre de gclfes»si dangcreux au
printemps, en faisant brtiler beaucoup de paille inouill™e
un peu avant le lever du soleil; cette paille forme uno
6paisse fum”e, qui rompt les rayons du soleil € inter-
cepte leur action sur les plantes. Ce prbc6d6 a 6td em-
ploy6 avec succ™s pour lesvignobies pnScicux, et pour les
espaliers des jardins; il m<Gbriterait d'&tre plus friquein.
ment usité. Il ed inutile de dire que, sil fait du vpnl,
Ton doit placer ses feux de manifcre que le vent cntratne
la fum£e sur les cultures qu'on vcuf protger.

Une seconde precaution , relative h cette méme £poque
du lever du soleil, est de secouer les plantes pour en faire
lomber les gouttes d'eau que la rosEe ou la transpiration
y ont dépos<Ses Cedanger est frequent pour lesbl”s nairs,
et on assure qu'on vremoédie efficacemcul en tendanl une
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corde sur le champ et en la promenant sur les pi antes,
de manifare a en fairc tomber les gouttes d'eau (i).

7°. Les arbres a feuilles persistantes souffrent trfcs
particuliferement par la chute de la ncige; non-seule-
menl son poids deter mine souvent lachute de leursfeuilles
ot la rupture dc leurs branches, mais encore cette
neige, qui fond fr*quemment pendant le jour par |'ac-
tion du solail , coule sur leurs branches, ct cette eau,
congel6e pendant la nuit, les' recouvre d'une couche de
glace ir&sadnjSentc Ti leur surface, & beaucoup plus
dangareuse quo le froid dc Patmosphfcre. La precaution
la plus importante pour Ics arbres verds d6licats est done
dc Ics faire sccouer chagiic fois qu'il cst totnbf de la
neige, et cette precaution doit étre d'autant plus recom-
mand6e ,qu'il sagit d'arbr&éfeuill&e'pluslarg&s; on sen
trouvc “trfcshien pour les olivicrs, Ics orangers, etc.
meémo dans les pays méridionaux, €\ on doit les recom-
mandcr aux amateurs qui, dans les pays plus septentrio-
naux, veulent élcver desinagnolia grandiflora, ou autres
arbres analogues. '

8°. Les arbustes @ Ics herbes qui*peuvent vivre entre-
mé&6s avec de plus grands v/ taux , peuvent braver cer-
tains climats, soit parce que Ics arbres les protfegent
contrc les ventsg soit surtout parce que le rayonnement
.du caloriquc cst retenu par Tombre des arbres, et deter-
mine habiti*ellemcnfune temperature plus eev*e dans
les forets qu'on rase campagne. Ainsi; certains arbustes
d&icats qui craignent le froid de Khiver, mais n'ont pas
besoin d'une grande chaleur en & 6, tels que le laurier,

(i) Jpurnal deMeTiivc, 1827, 27 «4Xt.
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lelaurier-thym,etc., supportent certains climats lor squ'on
les place dans des bosquels ou des bois, et gfdent quand
ils sont Isolds.

9°. De tous les moyens de protiger les veg6taux ddlicat
contre le froid, le plus simple, sans doute, c'est de
les cultiver dans des licmx abrités du-nord; c'est aind que
les localil6s, protegées contre les vonts du nord par
guclque colline, sont foninemmcnt propres au\ cultures
d6licates : aingj, les grénds abris formes par les Alpes ou
les Apennins en Italie, donnent>& quelqucg parties de ce
beau pays le privilege dc pouvoir culliver I'oranger, le
citronnier, et meme Ic dattier dans quelques points de
la rivi&rc de Genes : 'ajnsi., Tabri ibrmi par les rameaux
latEraux des Alpes, les Cbvcnnes et k\s montagnes noires,
donnent an inidi de la France le droit de cultiver Polivicr,:
ain&i, le petit aint form™ par la colline d'Hi*res donne h '
ce village privilEgif ses belles cultures d'orangers; ainsi,
d'un cdl” h Tautre d'une colline, on Vait fréguemment
des productions tr s-disparates. On imite ccs effets na-
turels en plantant les arbres d”licats h Tabri des foréts,
et mieux encore h Tabri des nmisons et des murs, et ¢'ost
ordinnirement dans ces locality qu'on chercbe h fairc
les premiers essais pour la naturalisation des ep&des d*-
licates. Au reste, il convienl d'observer h cet (5gard quc
les arbres printaniers et ddli cats gfdent plus facilement
guand on les exposs an sud, parco qu'ils y poussent trop
tit, et sont d'autant plus nttaqu6s par les gel6es du prtii-
temps. Ce fail est frappant dnns le noyer, par exempte;
rinverac a lieu pour les arbres lardifc, qu'il convient do
placer aux expositions les pi As chaudes.

10°. On n'a pas tardE h remarquer que plus on fap-
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proche lesplontesdes murs, pluson parvieht a les abriter
sitrement du froidj e c'est ce qui a donnf naissance a la
culture en espalier, espece d'6tat interm6diaire entre la
pleine terre et la serre, e dont nous devons maintenant
dire quelques mots. Les espaliers, consdered commepr o-
tection contre le froid, 1'emportent sur les ssmples abris :
i° parce qu'h raison de leur rapprochement du mur, I'air
agit6 et refroidi ne peut circuler entre eux; 2° parce que
la disposition des branches 6talfes en eVentail contre les
murs fait qu'aucune d'ellcs ne porte ombre a I'autre, et
que toutes jouissent des be*natices de la lumikre solaire;
3° parce que lcurs branches, 6tant en contact avec le
mur, participenta Iatémperature que lui imprime Fac-
tion solaire.

On peut prendre une idfe de 1'importance de cette
‘dernigre cause, en examinant certains buissons qui crois-
sent au pi?ed des murs*: cellesdeleurs branches qui tou-
client le mur sont feuill£es long-temps avantles autres. Je
suis chaquc printemps tEmoin de ce, fait sur des grena-
diersplant&s au pied d'un, mur dansle jardin botanique
de Geneve. M. D. Trotter (1) aobtenu plus de fruits de
pechers et d'abricotiers en espaliers en chauifant les
murs par des tuyaux de choleur, et les jardiniers anglais
detachent et écartent des mursles branches des espaliers
lorsqu'ils veulent retarder lcur V(5getation. Ces faits ten-

. dent a confirmer ce que j'ai dit ailleursde I'action locale
de la temperaturé sur les bourgeons pour determiner
leur developpement, et par suite |'ascension de leur seve.

Mais, d'un autre cbte, les arbres en espaliers profitent

(I) Fer., Bull. sc. agr., g, p. Q85; Garfn mag* , 2, p. g2.
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moins que ceux en plein vent, soit & raison de leur im-
mobility , soit h raison de la n"cessité oti Ton et de les
tailler h outrance; et cetle m&hode ne peut convenir
(sauf pour IeS\}696taux grimpans et pour les cas d'essais
et d'exp”riences) qu'aux arbres fruitiers ou aux arbustes
h fleurs., parce que les proc6d£s de la taille et les cour-
buresmeémesqu’ on est obligE de donner aux branches.ten-
dent h les disposer davantage h porter des fleurs et des
fruits.

On a propose d'accroftre Pune des causes qui r en dent:
les espaliersutiles en peignant les murs en noir, pourleur
donner la faculty d'absorber la lumi&re solaire; maisin-
dépendamment de la tristesse que de ppreils murs donne-
raient aux jardins, il est encore douteux qu'on obtienne
des r6sultats bien postife. S les murs devaient ains se
r~chauffer plus rapidement par Faction du sqgleil, ils se
refroidiraient d'autant plus, vite aor&s gu'ils cesseraient
d'en étrefrapp6s, et peut-étre, dans certains cas, Tacc6-
|"“ration de v6g6tation qui poiirrait en r&ulter aux pre-
miers soleils du printemps, serait-elle plus nuisible que
|'accroissement de la chaleur pendant 1'6t6 ne ferait de
bien. Cependant M. Harrison (1) assure que le bois de ces
espaliers saotte mieux. M. Martin-Bauchard (2) "itteste
gue des grappes de raisin reposant sur des ardoises ont
mari sensiblement plusvite que les grappes voisines repo-
sant sur unmur ordinaire; et M .Hender son'(5) ayantnair ci

PR —

(1) Trans, soc. horlic. Lond., 6, p. 452

(2) A1111. OC. cThortic. dc Paris, 2 p. 43.

(3) T"ans. hart. soc. caled., 1, p. "58 'Fdr., Bull. so. agr.
10, p. 228.
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avcc du goudron la moitie d'yii mur dtu derrifere un
pommier, avu la vEg£tation de celui-ci beaucoup plus
active devant la partie noircie, que devant celle qui dtait
reside blanche.

L'un des inconvenient de la culture en espalier, €est
que si les branches sontr bien exposées au soleil, les ra-
.cines le sont auss , et en soufirent souvent dons les pays
chauds nt les anmSesde s6cheresse. Les jardiniers deMon-
treuil ont par6 quelquefois h cet inconvenient par un pro-
ddi ing&iicux : ils plantent les arbres au nord, ct au
moyen d'un Iron-praliqué dans lamuraille, ils font passer
au midi sa tigc et ses branches gu'jls y “talent pour pro-
fiter de Faction solaire, tandis gue la racine jouit des
brafices de Tombre. Co proedd® meérite surtout Pat-
tention des cullivateurs des parties meridionals de la
France & <k I'Europe.

Mais les moyens les plus efficaccs d'accroftre Taction
des espaliers, c'e$t, i° de donner h I'espalier une forme
semi-circulaire, commel'afait M. deRouvroy, hLille(1),
afin d'y concenlrer la chnleur du solell et de lemieux di-
fendrc des vents ; et @’ de placer au-dessus des arbres,
vers le haut du mur , une planche hprizontale qui em-
‘p*che I'air “chauflft de sélevcr , et la roste de tomber
sur leswrbres; on a memo dtf jusgu'fc placer devant eux
des ridoaux gn'on tire le soir> auprinlemps, h I'*poque
oil Ton petit craindre'les geldcs du lever du soleil : on
imitc aind |'eflet des puages et de la funufc, dont j'ai
parl6 plus haut, ct on iransforme peu h peu les mursh

(j) Vilmorin, Ami. soe. d'liortic. dc Pnris, 1828" p. 73;
Bull. sc. agr., 12, p. 371.
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espaliers en des expfeces de serres. Ceci nous conduit na-
turellement & I'&udc des serres, qui sera le sujet de
Particle suivant.

8.7. Des Serres.

On désignc d'une maniére gEnfrale, souslo nom de
serre, toute construction qui a pour but de proliger les
vig& aux vivans contrc le froid. Mais ces constructions
sont extremement diversifies, selon le but special qu'on
se propose, €t la nature des’vfg&aux dont on veut pro-
tiger Pexistence. Il entre daps notre plan d'examiner
les serres sous ces deu\ rapporls, en laissant a lar-
chitecture Fexamen particulier des precedés de cons
truction.

Les serres , considér6es dans leur but, peuvent se di-
viser en quatre classes : i° dies peuvent ére> destinées ,
et et le cas le plus frequent, & j*rowger la végétation
presque enlifere deplantes qui nc peuvent supporter lé
froid d'un climat donn6; 2° elles peuvent tendre seulc-
raenth acc6lérerla v6g6tation, ou a'assurer lavnatura-
tion de plantes tardives Q1 d6licates;, 5° elles doivent
servir spEcialement a protéger les divers genres de
multiplication des vEg&aux; 4° enfin elles sont desti-
nies a conserver vivans, pendant I'hiver , dfis v6g6taux
alimentaires jusqu'au moment dr. leur emploi.

Enpar courantPhisloircdc cos quatreclasses de serros,
que, pour abrigcr, j'appellerai serres davegetation, (Vac-
-deUration , ole multiplication.et de conservation , nou&
ne devrnns point pcrdre de vue que, quoique le but
principal soit de prot*ger les pfontes contre le froid,
'Aconomie des serres deit 6tro calciilr® s> la néces-
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Sité de procurer aux vege taux qu'oh y réunit les agens
divers de la végeétation, tels que la ‘lumiere, Pair,
|'eau, etc.

Quoique le degré de chaleur dont les plantes ont be-
soin soit extrémement nuanct , on divise assez commo-
dément sous ce rapport les serresen trois classes, savoir
1° celles destinées aux végétaux qui n'ont besoin que
cl'ttre abrités de la gelée: on nomme cette sorte de
serre serre froide (frigidarium), ou plus commun6-
ment en francais, orangefie, parce que les orangers ou
cspeces analogues sonnies vEg6taux ‘qu'on y cultive le
plii's commun”ment. On cherchc en gin<rd a maintehir
les orangeries a la température moyenne de quatre ou
cini[ degr™s du thermometre de Réauoiur. 2° On nomme
serre temperee (tepidarium) celle qu'on maintient entre
huit ot dix degrés de température, e qui convient
par conséquent aux,plantes plus délicales que les pré
cédentes. 3° On nomme serre chaade (caldarium) celle
qu'on maintient de douze & quinzc dedr6s, et qu'on des-
tine aux'plantes dedicates des pays les plus chauds. Dans
les petits jardins, on réunit quelquefois eh une seule
classeles plantes de serre temp6rée et de serre chaude;
mais on congoit qu'on cst toujours obligé de sacrifier la
santé de quelques-unes de celles qui ont besoin de plus
ou de moins de chaleur que le degr6 auqud on se déter-
mine. Au contraire, dans les grands foablissemens, e
ce n'ext pasla un ,deleurs moindres avantages, on mul-
iiplie les divisons demaniére a ne renfermer dans chaque.
serre que des plantes qui exigent une tempé6rature et
une culture tres-analogues. G'est sous ce rapport qu'il
convient d'dablir plutét un grand nombrc de petites
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serres , qu'un petit nombre de plus grandés; ou tout au
moins si, pour des motifs d'oraement ou de locality, on
ne construit qu'une seule serre, il faut la diviser al'in-
t&rieur en plusieurs compartimens.

Ce n'est pas, en effet, seulement sous le rapport de
la temperature que les plantes gagnent k é&tre classesy
il faut encore faire attention que la quantity d'eau dont
chacune a besoin est trfcsvariable : les plantes grasses en
rEclament le moins possible, surtout pendant I'hiveri
les plantes a tissu aqueux, felles que le papayer, sont
dans le méme cas; tandis que celles a tissu plus sec en
exigent graduellement davantage. Or, il convient de les
Sfparer quand les locality le permettent* soit parce
gu'on Evite les erreurs frEquentes des gargons jardiniers
dans la distribution de Parrosement, soit surtout parce
que l'atmosph&redela serrene devient pas plugbumide ou
plus Soche qu'on nele veut pdur chaaue classe de plantes.

La division est encore utile sousle rapport de l'air :
il est des plantes, telles que la plu'parl des arbustes du
cap de Bonne-Espérance et de la Nouvelle-Hollande, qui
ont un besoin continuel d'avoir leur atmosphere renou-
vel™ e, tandis que d'autres ont ce besoin & un degr”™ beau-
coup moindre.

Ce qui est commun h toutes les serres.de vEgEtation,
c*eg Futility de la lumi“re. On doit y donner d'autant
plus d'attention que, pendant I'hiver, les jours sont
courts, et I'atmosphfere 6tant souvent chargte de brouil-
lards et de nuages, il convient de profiter des moindres
rayons du soleil ; de plus, les plantes des serresredou-
tent par-dessus tout I'6tat d'hydropisie, auqud la stag-
nation de Fair, le manque d'6vaporation, | es Emanations
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de la tann”e, etc., tendent sans cesse & les disposer. La
lumiere, en excitant leUr Evaporation, est le correctif
naturel de ce genrede danger. On he peut, €i gEnfral,
trop recommander aux constructeurs de serrcs de les
disposer de manitre & jouir le plus complement des
rayons solaires, d'autant que si, dans quelques cas par-
ticuliers, ils sont importuns, if est facile de sen prefer.
ver, soil en abaissant les paillassons, soit en placant des
‘claies devant les vitraux, soit en dirigeant des plantes
g:ripipantcs devant celles qui redouieraient TEdat des
rayons solaires,

L'utilile de profiter de ceux-ci est d'autant plus
grande, qu'ils servent a lafois ct pour la lumiere cl pour
la chaleur : on ddit, en conskquence, éprser les srres*
au plein rnidi on au sud-est. L'avantage de cette dernigre
direction <t que le soleil pénéti*e dans la serrp un peu
plus tot le matin, erdcbarrase plus vite les plantes de
I'huiniditeé surabondante. Dans les serres oil Ton re-
doute peu cette humidité, la direction au sud-ouest
offre ['avantaged'etre a 1'abri du vent d'est assez froid qui
SEleve s souvenl au lever du soleil.

Les crois*cs doivent fitre les plus grandes possibles ,
et, sil est praticable , continues dans toule la longueur
du o€’ meridional. On a méme tente¢’ d'Etablir desserres
vilries en tous sens/Cctte m6thode a I'avanlage d'“viter
les deformations qui rEsullent de la tendance des planles
vivantes a se diriger du cblé de la liunicrc; €ele offre en-
core le meVite de leur en faire parvenir une quantity
plus consderable et plus “gafc : mais comme ces serres
sont difficiles & chauffer ¢ on se trouve bien de les maiu-
teoir tres-basses, comme on le vbit dans les simples
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baches; oil, s elles sont un peu £levbes, de les placer
devant des abris, tels qu'une colline, un mur 6lev6, ou
une rangte dc serres ordinaires.

L'inclinaison des vilraux el celle du toit, s on en fait
un , doit 6tre, dans chaque pays, d&erminte daprfes
la hauteur apparente du soleill en hiver au-desshs de
I'horizon. La profondeur de la serre se calcule dapr&s
le méme principe, ct peut &re d'autanl plus grande,
compar ativefnent h. la hauteljr, quele pays est plus sep-
tentrional ; car le solell y 6tant plus bas pé6n£tre plus
facilement jusgu'au fond.

Les vitraux verticaux ont I'Inconv”nient d'admett(\:g
une moindre quantity de:lumi&re mais leur construe
tion est plus facile, et leur entrelien moins cdateux |,
porcc qu'ils se brisenl moins; lo toit couvrant d'ailleur§
en entier la partie sup6rieure de la serre, oil a besoin
de moins de chaleur artificielle. Cette construction est
celle qu'on reserve, d"ordinaire.pour les orangeries.

Le* vitraux inclines donnent plus de clart® , mais Fair
r*chaufK monte vers le haut de la scrrc; e quand la
partie supérieure est enliferement vitr6e, la chaleur se
perd facilement. Gette construction de serre h toit vitr6
ne convient done que pour les pays naturellement tern-
p6r6s, ou pour les serres dans lesgquelles on multiplie
les moyens de chauflage artiflcicl.

Dans lescas contmires, on se Irouve micux de faire un
toit inclin6 , qui vient rccouvrir des-vitraux eux-mémes
inclines : €est ce qu'on.nomme les serres h la hollau-
daise , construction qui me paratt r™unir tous les avan:
tages d'6conomie et d'entretieng et qui conserve aulaut
de lumi*re et de chdeur qu'on peut le d&irer.
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Les chéssis des vitraux se font ou en bois ou en fer r
ceux en bois ont l'avantftgc de conserver mieux la cha-
leur, mais sont facilement alters par Fhumidite; ceux
de bois de m£lfeze méritent la preference danscetteclasse;
ceux defer ont le mérite de la dur6e, mais ils ont I'in-
convEnient de permettre un peu plus la d*perdition de
la chaleur, et souvent de Briser les vitrages, lorsque les
alternatives de temperature sont trés-brusques.

Les vitraux doivent étre superposes les uns aux autres
comme les tuiles d'un toit, et sans traverses opaques
interm6diaires; mais il faut rcmarquer que leur super-
position-doit étre assez large pour cmpécher l'eau de la
pluie de remonter entre les deux vitres par un efict d'at-
iraction capillairc.

L es moyens d'obtenir dans les scrresle degr£ de cha-
leur qu'op y désire pe rangent sous deux chefs: i°y
conscrver la chaleur des payons solaires* on tout au
moins d'empécher le froid extirieur d'y pénftrer; 2° & &-
velopper unc chaleur artiflcielle, soit par des poéles,
soit par de latdnn™e. Tous les proc*d*s quc nous avons
indiqu*s tout h I'heure pour profiter de la lumifere du
soleil scrvent 6galement pour profiter de sa chaleur.

Sous ce dernier rapport, on n'apointencore assez cher -
ch6 h appliquer r6gulitrementk la construction des serres
le systfeme des doubles vitrages, dont on se trouve s bien
pour les appartemens. De Saussure a prouveé qu'on pou-
vait faire bouillir de I'eau h la simple chaleur du soleil,
en recouvrant le vase de plusieurs cloches de verre qui
semboitent succossivement en laissant entrc clles une
couche d'air. 11 semblcrait done que, quoiqu'un double
vitrage diminuat un peu la clartf, op obtiendrait par-lk
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un accroissement -notable de chaleur a cause de la couch**
d'air captif qui séablirait entreiM deux vitres. On sajt,
en effet,. giie c'est au travers des verres des chassis que
se fait la plus grandc déperdition de chaleur. Cette e\-p,
périence serait surtout applicable aux pays tresfroids
qui ne sont pas trop sujets aux brouillards, e oil Ton
craint par consequent plus la rigucur de la temperature
qu'une 16gere déperdition de clarlé. M. Auguste Saladin
Pa établiavec succés dunsin serre qu'il a faitconslrnire a
Pregny.preés Gengve.

C'est arai-sou de cette perte de chaleur au travers des
vilrages qu'on se trouve bicn de recouvrir ceux-ci pen-
dant la nuit..On se serl pour cela do ptillassons qu on
en roule sous I'avant-toit pendant le jour, et qu'on’ de®
roule sur les chassis, soil pendant la nuit, soit lorsqifil
neigc, soit en été quand lagrelc cst prelc a tombcr ou
que le soleil est trop ardent. Lespaillassons, parleur con-
sistance, sont trés-propres i ces di(Tereps ejnplois; ‘les
stores de loile cir6e, quoique un peu plus durables €
plus propres a garnntir de Thumidit”, sont loin de con-
served auss bien la chaleur. Les abris en planches sont
assez bohs, mais beaucoup trop longs a mctire ou a oter,
au rooins sur les grandes serres, et ne sont applicable*
qu*aux‘ petites constructions.

Parmi les moyens de conserver la chaleur ac([uisr ou
d'empécher le froid de pénétrer, nous devons compter
la construction des murailles ct le niveau de la serre.

Les murailles; lorsqu'elles sont dc pierres ou de bri-
gues, doivent é&tre assez 6paisses. Les serres cnboissont
plus faciles a conserver chaudes ; inais leur pcu dc durée
finit par les rendre reellement plus chéres que les autres.

3, 73
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Oti setrouve bien d'adosscr une serre devant une maison,
et surtout devant uneThaison habitue, parce que lefroid -
y pEnfetre plus difficilement par derrifcre. On ne doit pas
J'adosser imm£diatement devant un mur qui soutient des
terres, parce qu'il est rare que I'humiditd ne p*nfetre au
travcrs de ce mur. Dans ce cas, on laisse cntre la sarre
et lemur de soutennement un corridor qui sert & déga-
ger rhumiditE, en mEme temps que le mur protege la
serre co.ntrc le vent du nord.

Lcs srrgg enfoncées au-dessous dii sol sont garanties
du (Void par laterre gni les entoure; mais elles sont auss
plus sijettes h Fhumiditf£. Cctlein&hode convient done
dans les pays sees, tandis que, dans les locality: humideft,
il faut clever Ics serres au-dessus du sol. Elle convient
pour ccrtaines serres ~g6aalcs destinies h la muItipIica-'
tion, et oil Ton desire pbtenir bcaucoup de chaleur e
d'humidit®. Ellos doivent surtout élre £vitEes pour les
serres destinfe8 aux plantes grasses ou & celles qui re-
doutent I'eau stagnante ou en vapeur.

La ehaleur solairc, combine avec les smples moyens
de conservation, dtffit d'ordinéire pour les orangeries,
ou tout au plus rij doit-on mektre qu'un pofle de pre-
caution, qu'on n'allumc que lorsgqu'il fail tr*sfroid. Mais,
dans lés serres tcmp6r6es ou chaudes, on doit ~tablir
des poéles permanens. Geux-ci sont de deux sortes, sa-
voir, lespoéles a conduite d'air chaud et ceux h vapeur.

L es poéles ordinal res sont destines a "chauffer de I'air
et a faire circuler cet air tndif avec de la fum£e dans les
tuyaux qui parcourcnt la serre. Or, comme la fumée, et
jtirtoul la fum™e de bois, nuit beaucoup a la v*g*tatioo,
il importe d'abord que les conduits soient parfaitemetft
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ré&ultats , surtout pou$ les-grands établisscmehs. Gette
ui& hode se subdivise en deux, savoir, celle ail la vapeur
est renfermc’e dans des conduits clos, ot celle ail la va-
peur vient a nu chauffer la terre; m&liodesque, d'aprfes
leiir origine, on appelle quelquefois mcthode anglalse et
mStkoderusse.

J'al vu lapremierepraliqu&c en grand € avec un suc-
dcsremarquablc dans le bel £tablissemenl de MM. Lod-
diges h Jlafckney pr*s Eondres. Us ”in ont public une
bonne descripliori*, a laquéllc Je dois refvoyer le lecleur
pd‘Lr les détails. Je dirai sculement quo la mdlhode con-
sisteh avoir a I'unc dos cxtr*mit6s des serres une grande
chaudi”re Ctlose hermdthuemcnt et oll Ton entretient
.dc 'ean en ~Npulliliop. Un rés<3rvoir sup’\rfﬂur dfa un peu
chauffily laisse lomber dc temps en temps de Teau tifede
pour, rcnjplacer colle qui srvapors. Ln vapeur d'eau
cha'.idc sV.cliappc de la chaudiere par un ou plusieurs
orifices, qu'on ouvre ou fermo a .volonl”. Elle pinfelre
dans des tuyanx dfefer chU| s distribuent dansla partie
inferielire des Serrps Ces luyanx son | disposes de ma-
nlercquel ean qui s'y depose par le refroidissement ‘de
In vapeur se'coule d'ellc-méme dans la chauditre. La va-
peur, qui eh toujours au lerme dB I'eau bouillante,
thauffc done les luynux d'unc mani&rc constanle partout
ou cllc se depose, et par consequent, vtne tois que Tap
pareilest'en aclivitd,'on” peul avoir uoe chalcur a peu
presgale dans loute la longueur du tuyau, ou, s dlo
el plusfaibje vers rextr*mi® > c'ed d*une quantilé ap-
prdciablc. On pent done, en' calculant la chalour pro-
duite"par une longueur donn6e $& tuyau et la capacity
dNine servo, on peut, rlisje, savoir quelle chaleu® on



INFLUENCE DBS A -GENS EXT”RIEURS. JI5y

aura dansla serrea uhetemperaturedonn£e du tuyau,et en
faisant faire au tuyau qui porte la Vbpeur plus ou moins de
circuit dans tin'espace donn£, on peut avoir d'une manibrc
permanente laleinp6ratiireque Ton veut. Ainsi, dansun
grand (Hablissenient, on peut diriser des serfes contigués
en autant de compartimens qu on \e croit utJle, et avoir
dans cliacun avec un seul feu 1c degr6 de chalcur qu'on
desire. Celte m&hode convient éminemment aux grands
6tablissfcmens de culture, soit \ cause dcs avantages de
cette division, soit h raison de T~conomie qui resulte
d'un seul feu; mais.ces deux avantag‘es'disparaissent
dans les petils éldblissemcns, pour lesquels Pancigfcne
m~thode me parait preferable.

Quant h la rn*"lhode russe® je nWi point eu occasion
de la voir emplfcy”e, € je suis porteh croire qu'ellé ne
peut é&tre adapt6e avec ucefcs gn'oux pi antes des pays
cbauds qui ont besoin do beatiéoup d'humiditd, cOmme
les scitamintes.

Un proc6d6 de chauflfage tr*s-simple et trfcs"cono-
mique, €est d'adosser les serrcs soit contre des amas de
fumier en fermentation qui communiqucnt leur chaleur
au mar, soit conlrc des 6curies dont Fair rechaufF6 {yr
les animaux Sintroduit dans la serrc, comme moyen de
la maintenir h une tempdralure 6\e\6e ct fort ftgaife.

La taniife cst'f*vlb«)s-nous dit plus Jiaul, un nioyen
qgu'on emploie pour d*velopper de la chalcur dans los
serres : on designc soiree nom l'icorce dc chéne gni a
Servi aux operations du tannage, ct qui, par sa fcrmonta-
tion, d*gage une ohaleur I'ent",>on Tentasse dans les eh--
caissemens des scrres et on y enterre les vases.: 'diM'e
m£thode |, quoiquc astife ghnirale, oflre quelquée inc'on



1158 [IWLVEXCE PES 1GEISS f.XTEn!£URS.

véniens:. i° la tnnnee frafchc diveloppe asscz,d' humidite®;
a° ceUe.gialitre esl Irés-combustible, d*, dans les cas de
rupture- des tuyaux du potic, clle met le feu k la serre;
5° il esl des planles qui souffrent quand les rncines, en
sortant par le fond des vases, rencontrent cette matiere
astringente. Ccpendant la tannée a ét¢ conserved dans
les series chaudes, soit h cause dela chaleur d*veloppée
par sa fermentation, soit parce que $a consislancc et sa
nature demi-ligneuse peu conductrice la rend tres-propre
h entourcr les vascs, e h ne perinettre® "la chaleur de
|cs atteindre qu'avec modération.

-Quand on veut avoir unegrajidechaleur, on cmploie de
la lann™e frajche, & on place au-de>sous d'clle un lit de
fumier de cheval en fermentation. Quand on ne désire
gu'unc chaleur rnode>66, on s0 sert d*un meange de
lann”c traichc avee la tann6e ancienne, ct pluson y met
<k cclle-ci, moin« on obticnt de chaleur. Gette facility
de graduer la tquipiraturc esl encore un des av ant ages
de la tannee. La terrc, le sable, le machefer, etc., qui
oat &ii proposés pour la remplacer, peuvent servir Ik ol
Ton veat peu de chaleur, ou dans les serrcs qui, 6Gtant
chauffées h la vapcur, offrent des moyens d'obtenir la
tcuip™rAlurc qu'on vcut; niais dans les serrcs ordinaires,
rié'n jusqu'ici n'ajpu remplacer Fusage dc la tannee. L'un
des inconyéniens allachésii son emploi,comme la plupart
des.méthodes employees pour donner unc chaleur arti-
ficielle aux planter -des scrres, est de chauffer cclles-ci
par ks racincs, landis que dans Ic’ aurs> naturcl des
choses, incme dans les pays chaudo, les pi antes en vé&-
gétatibn out leurs racines dalns un sl plus frais que Fair,
et sont 6chauffées par leurs sontmilés. On obvie k ce
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contre-sens vn reccvunl la plus grandc quantité de M~
mitre dans la scrre; on I'évite, soit en 'y pluntant les
vegetaux en pleine terre, soil, comme on Je fait pour jja
vigno dont on vent forcer les frujts, en placant la souche

<\ les racines en pleine terre Iles de la serro; et les tiges
dans I'interieui’ : ccjles-ci, exclnees par la cbaletlr de la
sewp, poussent' de Donne beure &' @Giujmnt la sevc pur

leurs profomles racines, qunllc quc soit Iatemperature
exlérieure.

Joi &Vil£, dansto u't £e qu i précéde &E rue ntion ocr
rle& degres precis de cbaletir ;, €l ce g'esl pas sans des:
sein : cctle appivoiaiion rl: presque impossible a faint,
vu la complicalioii des eauses iufluentcs et la van"16 dvs
buls qu'on se propose; el, lut-clle possible pou? des
homuoes cxerc”sa la Untoii;*, rib* no serait pas aceessiblo'
pour laplupart de ceux qui-enout [>esom; €ed.’» chague
Cultivateur a ~tudier -son climnt el srs propres serre>.
rle manierc a nligler.sou mode <c chauiliigt® : pgur cela,
il est indispensable quiil sr fapiiliarisiz aver i‘usage du
thermometrc, et on doit en placer un dans toutes les
serves’ et dans chacunc dellgs au point le nioins bien
chauff*i; niais cetle precaution nc snffit que lorsquiou
T'observe aux beures les plus fro ides , comuie le Icirer du
soleilj époque ou, .surlout au cceur de . lhivfcp, Tobscr -
vation se fat raremenl par l|'ail Uu niailre : on pre
vknt cet inconvénient par fexnploi .des " thermomtjiwes
dits a minimum, ctst-a-dirc qui, aa moyen d'tin cur>g e
ilotlant, susceptible de descendrent non de mapter, Sar-
réU'MI toujours ap poinl, le. plus bas @il il es descend:!
depids la dArniere obseivalioji; par-la fc uialtrc peut sa -
voir chaguc jour M. 7asexce o £ié uiaistrmic penclanl 17
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nuik & un degr6 convenable. S Ton craint la trop graixdc
chafeur pendant lejour, on peut la recojinaitre avec un
therinom&ire a maximurti, c'6st-a-dire dont le curseur
placé en sens inverse sarrde au point "l plus 6lev6.
L'emploi de ces deux thermom&tres est 6minemment
utile dans les serres soignee*. On est parvenu a smplifier
icetle m& hode ' d'observation par Ia',.con'struction d'un-
iherinomé&tre qui marque a la lais les points extrémes de
froid et de chaud qui ont eu lieu depuis un moment
donn£x»(i); mais la construction de ces appareils ingi-
uieux reclame eucor e-quelques soins, etleur emploi mé-
ritera alors d'étre recommand6 dans Louiesles serres.

- Quoique la 1 unite re et la cbaleur soient les deux €lé-
wens tjui m?ritent le plus d'altention daiis.|'& ude dcs
serVes, on ue doit pas y négliger Taction de rhumidit6;
jecllc-ci,” quoique nécessaire & un certain rJegr6, le d6-
pase s facllemenl, qu'on ne sen occupe gu“re quc
coQiine d'un agent nuisibleet dangereux. Dans les serres
fralchement balies, oil 1'on est obligé de reniermer des
plantes, Tenu dcs murailles est misc en vapeur par la
chaleur méme de la srrrc, e la remplit de vapeurs
aqueuscs : le meillcur mo*en de la chasscr est d'airer
la scrre en ouvfant porles ct crois*cs des que le temps
“lepcrract; an peut meme, si Ton craint lefroid, chauffer
foriemenl laserre et Touvrir en meme temps . meme
aprbs ‘cette 6poqtie, I'humidil6 edt d(';velopp6e, soit par
la tann™6; soil pdr Vuim des arrosomens, soit par celle

epteniiinll,

(1) Feu'Pi-L. Datiera dépojst ali jardin botaniquc dcGenéve
un c&sa de ccgenre : €ést un therrhometre mélalfique fondd sur
Je priucipe de la.correction de Graham pour les peudul”s.
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qui esf exhalee par lesplantes ellessmémes. La n6cessit6
de la divison des serres e du dassamVnL des v6getaux
sdon leu? nature, estj>eut-étre tout autant et plus .sen-
sible, relntivement h I"humidite, que relativement h If
‘temperature : ainsi, les plantcs grasses, les bruyeres,
les protees, etc. \. souflrent souventrjquand tm les reéunit
dans lesmetnes serrc& que les planles qui onl besoin d'ar.

rosement ou qui transpirent beaucoup.-En gén6ral/on
doit arroscr peu pendant riiivgr,el, surtout quand le temps
n'est ‘pas clair , on doit eviter de laisser sans necessity
trop d'eau”en evaporation dans les serres, Au reste, les
precautions indiquées plus haut pour avoir beaucoup de
clarte, servent ausst ‘contrc I' hurfnldltejcar lal umiere.

en excitant I 4vaporation > en aogitant los planles, coh..

tribue k rendrc 1'huinidiie moins dangereuse-pour elles:

auss les precautions contrc |'humidil6 doivenl etre d'au-
tant plus grandos ct les arrosemens d'autant moindres.
gue la serre esl moins edair ce.

Nous revenons aind au point principal que noub avous
cherche a etablir en commen”ant cet article, Textreme
inlluence dc la clarte; et, sous ce rapport, je rappelk-
rai ici ce quo j'ai dit en terminant le chapitfe relatif h la
lumi~re, sur la possibility qu'il semble qu'on doit ovoir
maintenant pour dorme aux serres une Inmtere arlifi-
cielle, com me on le fait d6]h pour la chale'yr.

L es principes generaux que nous venons d'etablir sont
applicables h toutes les serues dc vegetation, ct, cntre
certaincs limites, a toutes’les serres; “rnas le but qu'on
se propose dans chaque culture portrculiure, entrains
des différences drms les inoyens.

Les serres destinies au semis exigent, par exemple
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nuelqués combinnisons particuliéreb. El lesont, eP géné-
ral , besoin d'une chaleur vive, naais de pcu de durefe
Sous ce rapport, ox se sert avaiitageusement de fumier
~p cheval, gu'on recouvrc de terre ou de tannée, dans la-
quelle on enterre les vases;, c'est ce qu'on uomme des
couches. Si on recouvre le tout de chassis presquc hori-
zontaux et fcttuestres-prés de la surface des vases, cet
appareil porle alorsle nom de baches. Lesbaches peuveut
étre ou en bois, ou en pierres; lespremieres plus chau-
des, lessecondes plus durables. On oblicnl par ce dou-
ble moyen unc chaleur Ires-intense. Taut quo les grai-
ues ne sont paslevies, on laissc les rayons du solell arri-
\er sur Ics vases; des quo les jeunos plantes commencent
h sorlir de leurs enveloppeS, on couvre la surface des
chasbis aveo des paillussons, et on obtient ains une cha-
leur sans clart qui cst favorable & la germination; a
niesure quo lesplantns avnncentenage,ofi diminue Fobs-
curite.

-Les serres dedtinr;> ;in\ houture™ ”“e construisent
cooimc les baches; on a plus souvent Tallention de les
eMlbncg en terre., parcr que le developpeinent dee bou-
tures Stonl plus lent, on a besoin d'une chaleur plus
prolongtc, et que Tbumidil6 leur est favorable au lion
de leur étre conLrairc. On les recouvre de paillassons ou
'le claiefc, de maniere h u'y avoir qu'unc demi-clurl” favo-
roblea la conservation de 1'humiditccl dc tathaleur, deux,
circoustances convenables aux boutures.

1"~ gu'on veut ncciliBev la fleuraison ou la, matura-
tion des fruits, on”*oitdonner oux planlesbeaiicoup plus
de chaleur que n'en exige leur smple conservation, et
en méme temps toute la clarté nécessaire pour rendre
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leur évaporation active. Si on leur donnail trop d'huofi-
dilé, ellestendraient a produirc des feuilles plutdt que des
fleurs et desfruits: il fnut dones pour chaquc espece, ap-
prendre par tradition oa Jalonucnient a que point il esl
nécessaire de l'arroser. Quant aux’plantes culliveées ea
serres pour -leurs fleurs, on doit, d€s que In fleuraison
est pr&te £ commencer, les abritor des rayon's directs du
soleil, afin que celui-ci n'altére pas les coulciirs. Cette*
precaution est quelquefois gass utile pour les fruits,
quoiqu'a un moindre degré. Lu, culture dcs plgntcs en
serre, pour Ia ileur ou le fruit, aprdmalre menrpour but
d'obtenir ces produttlons pendant I'hiver ou le premier
priutemps; cette circonslance cxjge done d'acccAbrev
leur végétatlon a T"poquc me‘0|c oil on djerjche*k <& re—
tarder dans les serres dc S|mple vAgdtation. On obllentr
par cetle occoleration des r6suitats agrhable® pour lés
amateurs, et utilcs pour les javjdiniers, mais €ett ton-
jours aux dépens de la sant6.des plantes. Lesj*wiins bo-
taniques ol Ton desire, il est vrai, voir lleurir las plan--
les s mais*ol Ton netienl pas h les faire fleurir en hiver,
et ol Ton désire alcant tout leur conservation et leur na-
turalisation , doivent elre gouvernés d%apres un, tout
autre principe, €es-a-dire en acc**ranl irés—p'eu les
placftes en biver”™ & en les exposaul a Tair pendunt 1/ te .
Jutanl qu'il est possible. Pa? ‘ce double mojfefi, les
plantes acquiersnt le degré de force et dc rusticité dont
el les sont susccptiblcs , et sont aius préparées , sojt k
passer|' hiver'sans danger, 50|tappt|v0|r passer dela serre
chaudc a Torangcrie, ou-de Forangerie en pleinétewe.

On doxinelenom dc scrresa légumes, ou dejardins d'hi -
ver ,a colics qui serveiit, non a developper lavegeiation
mais a consQrvar pendaot Thiver, & Tabri dr la "elée,
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lef 16gumeés eras en pleineterrc : ce spnt principalement
les legumes éliole?, tels quellc cileri, la chicor™e, les
cavdons, etc., qu'on a besoin de conserver de cettc
maurere, parce qu'<ttant plus délicnts et plus aqueux, Us
redo u lent da vantagé la moindre gelie, et que le s6jour
dans un lieu demi-obscur-tend 4, les &ioler et a dimi-
nuer leur saveur an ]>oint oil ellc devient agreable; il
suffit dc les planter dagsun lieu closet sec en pleine terre,
et Aeles proteger contrela gelep. O ne doit point cher-
cher aexciter leur végetation , i> aleur donner beaucoup
de lunfiere :- les seuls dangers que ces planles recftulent
sont lefroid ot riiumW(itG ; 1l faut done arroser tres-peu,
quelguefois point du tout”, et a'‘rer le local auss souvent
que la tem”raturc cxterléur ele pferrnd.

X cmpI0| des serres dans la naturalisation cst ce qui
tfffforesse lo plus directemdiit la botanlque agricole. Elles
seWent surtout ch ce but sous les points de vue que j'ai
dga indiqués : i° ga'en commencant h cultiver les
plantes Atrangeres en serre, on se donnele temps d'6tu-
dier leur manicre de vivrc, € qu'on pout enswteles
cqltiver en pleine lerreDvec moins de danger. (Test aing
quol'Hortensia, I'aukuha, Ic magnolia, le jiilibrissin ct
une foule d'autres végétaux jadis cullivés en serre,
le sont aujourd'hui en pleinli tcrre dans uno gry»nde par -
tiedc flfcurope™; *+° queplusicursplantesvedou ten | dans
leor jeuuesse des dege*s dc i'raid qu'clles supporlent dans
un age plus uvunce, conime on le voit tres-bien pour
I'a™edafach, lesler culia; 3° que pli~sieursplanter annuelles
n'ont le temps d'arVivg* a.maturit6é que lorsqu'on -a pu,
au inojeu de couches, acceiérer lour germination,
comme on le fait pour |'aubergine, ou, au mo yen de
baches et de serres, fairc _commepcér leur végetation
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plus tot qu'on ne J'aurait pu en pie in air, comine dfla
se pratique pour la patate; 4° enfm, les serres des cli-
mals froids et temp6r£s sont des ep&ces de dépobts d'ol
les végétaux utiles pcuvent -étre transmis dans les pays
chauds pour en accroitre les ‘ressources. G'es aind
qu'au commencement du s&cle dernier, le jardin de Pa-
ris a fourni les | jeunes pieds de Qafeyiers que Déclieux a
portés a la Martmlque et qui ont produit tou$ les ta-
feyers cultiv®s en Am”~rique® c'cst aind que de nosjours
un des pieds d'arbre & pftin rapport6s au .jardinMe Paris
par fIf? Labillardtere, a éte transport6 de Ih h Cayenne,
e y a produit une importantc addition aux T €SSOUr CES
alimentaires de cette colonie. |

Parmi les moyens de rendre les serres atiles autf natu-
ralisations, je dois mentionner la m”thode des .srres mo
biles et celie.des cultures de scrresen pleinc terre.

Les arbres des pays chauds cultiv®s en pleinc terre
dans les scries y prop&rfeat ‘en*gén”ral trfes-lien; ils
prennent plus de vigu&ur (Jar* cette position, moins
iloign”e do lour <S& naturel, que la culture en vase ou
en caisse:On emploic_ce moyen avec sucebs soil pour
tapisser les'murs d'arbustes grirnpans ou-d' arbresen es-
palier , soit dan's:les serres pins élev™es, pour oblenir
les arbres des tuopiques dans irn 6tat vigonrcux, soit
pour Clever ou multiplier les pinnies dflicates of les ar-
busies peu sieves des pays chauds. On a, surtout en Ita-
lie , modilié cette methode pour 4 appliquer a la culture
des orangers’, citronnicrs, etc-, ovi arbres analogues
On les plante en plcmeterrc, dans un lerrdin entouW
de murs, et susceptible de rccevoir,jpendant Thiver /on
des chéssis ou "un toit, qu'on sotitienl alors par des.
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p&ulres e des colonnes, & gu'on cnlfeve en €ta Cette
mélhode est € mincmment adaptée a des arbres qni, par
Jeur forme naturelle, ne prennent pas un développeraent
tres-granrd, et qui n'onl besoin pendant I'hiver que d'etre
abrités de la gelfe. C'est pap ce'moyen qu'on trouve
$ouvent des orangers en pleine tsrre dans le nord de FI-
talte, dans des climats qui, nillenrs, n'en -pr”sentent
gne cultlve®s en caisse. I1" fig" inaji*ue pas de voyogeurs
qut, en les voyant cn«@™y iw< se deutént point de cet ar-
tifice , et croient que les orangers passcut I'hiver en plein
air.

On a quelqueibis pouss® Fiilusion plusloin , e chacun
a pu voir, soit dans les Pays-Bas, Sat & la Malmaison ,
des especes de serres mobiles construites en bois, qu'on
place pendant I'hiver senlementsur les arbustes délicats,
tels gue les magnolia, le pivoine 'moulan, etc. Cette
méthodc est malheureusement trop. chérc et trop in-
commode p'our deveair populaire, ct on peut la regret-
ter comme 4un destnoyes de naturalisation les plus
efficaces.

Les serres Bft sottl pas toujours un objet de luxe et
d'ornement; elles font , & plusieurs 6gards, parlie utile
de I'agriculture ; mais, dusseitf-elles m&mne ne produire
aucun r*sultat direct de naturalisation, fes soins qu'on
leur déhne a cause ieu agr”pn« gu«lles procurent,
fortoent les amateurs habiles e les jardiniers soigneux>
Rapproch6es des habitations, elles accoutnment & vivi*é
avec les plantes, a lesobserver et a les aimer. Exigeant
plus de soins quor k culture eg-piein air, elles tendent
a perfectionner lesinélhodes dt les instrumens. Sous ces
divers rapports, 1inOuencc inrlirectr des series sur la
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culture ordinaire mrite encore |'attetotion de ceux qui
savent apercevoir les liaisons inlimes des diverses bran-
ches d'un art auss vase que celui de la culture des v6-

g& aux.
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CHAPITRE V.

JJe VInfluence de *atmosphere sur les Vegetaux.

[/INFLUENCE de Fair sur la vegétation a 6t6 lonjt-tenips
consde>e>, comme Ir&s-importante , j>ar'ce qu'on avail
coutimie do confondre avec elle cells de.la lumitre.
Pour la réquire a ses veritablcs limites, dans lesgnelles
elle r*cdamo encore bcaiicoup d'attention, il convient
d'examiner Tatmosphére , i°-dans”~”composition chimi-
gne .intrinstque’; 2" dans k natuTff des matigres qui y
sontsuspenViues; 3° dansses proprtefes physiques ou m-
caniques.

ARTICLE PREMIKK.

Del'aimQsphere considerve dans sa composition chimique.

La composition chiinitjue de 1'ar atmospjicrique est
aujourd'hui bien connue des chimistcs. 11s ont”*tabli, par
plusieurs vpies diver ses, qu'elle so compose de 79 parties
en poids de gaz azote-, th‘l‘e 21 de. gazpxigene ; ils ont
reconnu , de plus, qu'a moins de mé6Linges accidentels,
cette proportion est constamtnent la mémc, soit dans
lesplames, soit dans le haul des monlagnes, .soit dans
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en laissanl auss de ode* r”lectricit” atmo”phé&rigue dont
nous .avonft parlé plus haut, chap. 111, §. 1°.

§. i. Qe I"iiumtdil* almosphérique.

L'atmosphtre esi le receptacle de toute I'humidW qui
se diverge sur les veg<kaux a T6tat de pluie, et dont npus
étudierons Thistoireau chapilre suivant; mais, en outre,
elle conlient de I'eau di*ns un 6tat de dissolution ou de
milauge (car les physiciens ne sont ,pas 4’accord a ce
sujet).” Cetje humidité atmosph”rique est tan tbt combi-
ned denaani“rea ne point alttrer latransparence del*air,
tantdt-meél4c avec lui sous forme vEsiculaire, de manitre
A etre visible.

1/cdu conlenue duns Yniv sous ibrnie inTisble se me-
sure prr, le moyen des instrumens appel”s hygrometres.
Sa quanlft® est-trt!svariable dans divers licux et dans
diflfercntes 6poques. Cette quantity indue beaucoup sur
la nature des climats; Tagriculteur n'a qu'une faiblein-
fluence pour r<mgnienter ou le diminuer; mais il ne doit
pas moins en. tpplr compte, afin dc combiner sa cul-
ture sur I'6tal du climal. (Vest aing qtfe, dans les pays
oil Tar est habi*iclicment humidc, on voit, en Angle-
tg re , par example, les gazons se conserver sans peine,
le*rairiestaller avec beaucoup dc facility, et leur mul-
tiplication devenir aistfc; tandis quo, dans ceux oy Tair
est sec, on voit r*ussr la culture desplantes grasses et
de cellos qhi‘ comme la vigne an 1'olivier, craignent
rhumidite; mais, il fpiit-faire nttontion gue ces termes
de sec et d’humido, non-seulcment ne sont que des de-
gr*s comparatifs entre eux mais sont mod|f|&s par le
desr6.de chalegr.. I'air ohaud peut contenir beaucoup
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il lestue, au contrairt, lorsgqu'il se trouve en trop grande
dose, comme on le voit dans les experiences de labora-
toire, et comme on le Iroiive dans quelques grottes natu-
relies. Quoique le role de I'acide carbonique soil done
trfesimportant, en bicn a I'&at .ordinaire , en mal dans
quelques cas particajiers, il 6¢chappc a lous nos moyens
d'action, €l ne peu?tnous occupcr ici.

Le gaz hydrogfene ne se trouve pas libre dans Fatmo-
sphere, au moins en quantity sensiblea I'&at ordinairé;
on le trouve ¢a e |& dfgag6 dcs marais et me\6 avec de
I'acide carbonique® ou combihé avec le carbone. Pur ou
mélangs6, il parait loujours nuire a la vég*tatiou. On le
trouve a