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CYCADACEAE —_ -~

von
J. Schuster.

[Cycadaceae Lindl. Nat. Syst. ed. 2. (1836) 312; Lindl. Veg. Kingd. (1847) 223; Endl.
Gen. pi. (1836-1840) 70 et Suppl. 1.(1842)1852; Benth. et Hook.f. Gen. pi. I11. (1880)
443. - Cycadeae L. G. Kichard in Pers. Syn. I1. (1807) 630; Richard, Comm. de Conif.
et Gycad. 171 t. 24-28; R. Brown, Prodr. FI. Nov. Holl. (1810) 346; Isis (1819) 884;
App. Gapt. Kings Voyage (1784) 549; Brongniart in Ann. sc. nat. |.ser. XVI. (1829)
389; Kunth in Humb. et Bonpl. Nov. Gen. et Sp. II. (1817) 1; C. F. Meissn. Gen. pi.
vase. 11. (1836-1843) 264; H. Mohl in Denkschr. Bayer. Akad. X. (1832) 399; Miqud,
Monogr. Gycad. (1842) 1, Gen. et spec. Gycad. in Linnaea XVII. (1843) 675, Prodr.
Cycad. 1861; Reged in Bull. Soc. nat. Mosc. (1857) 163; Eichler in Mart. Fl. Bras.
IV. 1. (1863) 410; Gorda, Beitrage (1845) 37; Reichenb. Gonsp. (1828) 40; Bartling,
Ordin. natur. pi. (1830) 93. - Cycadinae Engl. Fuhrer Bot. Gart. Bredau (1886) 14. -
Cycadales (Classs) Engl. Syllab. (1892) 60. - Cycadariae Aschers. et Graebn. Syn. Mitt.
Fl. 2. Aufl. 1. (1913) 258. — Tympanochetae Mart. Consp. (1835) 11 p. p. — Filicum
div. Juss. Gen. (1789)16. — Filicum et Palmarumgen. Adans. Fam. II. (1763) 21,25.-
Ordo inter Fdices et Palmas Vent. Tabl. régne vég. Il. (1835) 68. — Filicibus aut
Palmist affines Juss. et Rich, in Du Petit-Thouars, Hist. veg. (1804) 12]

Wichtiggte Literatur. A. Morphologie, Anatomie und Physiologie. —
Rheede tot Drakenstein, Hortus Indicus Malabaricus 111. (1682). — L. C. Richard,
Commentatio botanica de Coniferis et Cycadeis opus posthumum ed. ab Ach. Richard
fil. Stuttgardiae [Gotta] (1826). - R. Brown in Appendix zu Capt. Kings Voyage,
Character and description of Kingia, On the structure of the femae flower in Cycadeae
and Coniferae(1784) 22; Verm. Schrift. IV. (1830) 103; Ann. sc. nat. |.ser. VIII. (1826)
240. — Van Tieghem, Anat. comp. Cycad. et Conif. in Ann. sc. nat. 5. ger. X.(1869)
269. — A. Braun, Die Frage nach der Gymnospermie der Cycadeen, ertautert durch
die Stellung dieser Familie im Stufengang des Gewachsreichs, Monatsber. Akad.Wiss.
Berlin (1875) 241-267, 289-377.- Eichler, Btutendiagr. 1.(1875)54. -Warming,
Recherches et remarques sur les Gycadees, Ofversigt Vidensk. Selsk. Forh. (1877);
Contributions al'histoire naturelle des Cycadees, Ofversigt Vidensk. Selsk. Forh. (1879);
Ein Paar nachtraglicheNotizen iiber die Entwicklung der Cycadeen, Bot. Zeitg. XXX VI.
(1878)37. - Treub, Recherches sur les Cycadees, Ann. de Buitenzorg I1. (1882) 32 —
53; IV. (1834) 1 — 11. — Coulter and Chamberlain, Morphology of Gymnospcrms,
2. Aufl. (1916) 91-162; 1. Aufl. (1910). - Goebel, Organographie der Pflanzen,
2. Aufl. 111. (1922) 1217, 1236, 1343, 1494, 1501, 1505, 1538, 1554; Die Entfaltungs-
bewegungen der Pflanzen 2. Aufl. (1924) 271-273. - Schurhoff, Die Zytologie
der Btutenpflanzen (1926) 193. — E. Ch. Jeffrey, The anatomy of woody plants
(1927) 292 — 304. — Worsdell, The structure and origin of the Cycadaceae, Ann. of
Bot. XX. (1906) 129-159; Berichtigung, Flora XCIV. (1905) 380-381. - Matte,
Sur le developpement morphologique et anatomique de germination des Gycadees,
Mem. Soc. Linn. Normandie XXII1. (1908) 35-94; Sur la morphologie et la structure
des Cycadees et leur importance au point de vue phylogenetique, Compt.-rend. Congres
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Societes savantes (1910) 164. — Seward, Notes on cycads, Proc. Cambridge Phil.
Soc. XIII. (1906) 293 — 302. — Pilger, Cher Verzweigung und Blutenstandbildung
bel den Holzgewachsen, Bibl. Bot. XG. (1922). — Chamberlain, Dioon spinulosum,
Bot. Gaz. XLVIII. (1909) 401-413; Morphology of Ceratozamia, Bot. Gaz. LIU.
(1912) 1 — 18; Sangeria paradoxa, Bot. Gaz. LXI. (1912) 353-372. - Pavolini,
La Sangeria paradoxa Th. Moore, Nuovo Giorn. Bot. Hal. XVI. (1909) 333-351. -
Galdwell, Mierocycas calocoma, Bot. Gaz. XLIV. (1907) 118 — 141. — Lawson,
A contribution to the life history of Bowenia, Proc. Roy. Soc. Edinb. LIV. (1926)
357 — 394. — Linsbauer, t'ber einen Fall vorzeitigen Bliihens bei Zamia integrifolia,
Osterr. Gartenzeitg. 111. (1908) 178 — 182. — Coulter and Chrysler, Regeneration
in Zamia, Bot. Gaz. XXXVIII. (1904) 452-458. - Yoshimura, Stickstoffquelle
bei Cycas revoluta, Bull. Kagoshima Imp. College Agricult. and Forestry V. (1922)
35 — 39. — Bur Kill, Catachrysops pandava Horst, a butterfly destructive to cycads,
The Gardens Bull. Straits Settlements I1. (1918) 1-2.

B. Morphologie der Vegetationsorgane.—Du Petit-Thouars, Histoire des
vegetaux recueillis sur les iles de France I. (1804) 1. — Poiteau in Ann. Inst. horticole
deFromont |. (1829) 215-216.-Miquel in Linnaea X X1.(1848)563-566.-A.Braun,
Bemerkungen iiber einige Cycadeen, Sitzungsber. Ges. Naturforsch. Freunde (1876)
113 — 125. — Bower, On the comparative Morphology of the lesf in the vascular
Cryptogams and Gymnosperms, Phil. Trans. Roy. Soc. London CLXXV. 2. (1884)
565 — 615. — Maria Fiore, Contributo alia morphologia delle foglie delle Cycadee,
Bull. Orto Bot. Napali VIII. (1925) 145—180. — Domin, Morphologische und.phylo-
genetische Studien iiber die Stipularbildungen, Ann. Jard. Bot. Buitenzorg XXIV.
A311)*" 134. — Solms-Laubach, Die SoroBfolge der Stangeria und der ubrigen
Cycadeen, Bot. Zeitg. XLVIII. (1890) 177. — Stopes, Adventitious budding and
branching in Cycads, The New Phytologist IX. (1910) 235. - Francis Grace Smith,
Morphology of the trunc and development of the microsporangium of cycads, Bot.
Gaz. XLIII. (1907) 187-204. - Dorety (Sister Helen Angela), The seedling of
Ceratozamia, Bot. Gaz. XLVI. (1908) 202-220. - Wigglesworth, The cotyledons of
Ginkgo biloba and Cycas revoluta, Ann. of Bot. XVII. (1903) 789 — 791. — Falder-
mann, Vermehrung der Zamien, Trans. Hort. Soc. London VI. (1826) 501.

C. Anatomie der Vegetationsorgane. — Schacht, Beitrag zur Entwick-
lungsgeschichte der Wurzel, Flora XXXVI. (1853) 257-267. - Reinke, Parasitische
Anabaena in Wurzeln der Cycadeen, Gott. Nachr. (1872) 107; Beitrage zur Kenntnis der
Gymnospermenwurzel, Morphol. Abhandl. (1873); Zwe parasitische Algen, Bot. Zeitg.
(1879) 473—478. — Alb. Schneider, Mutualistic symbiosis of algae and bacteria with
Cycasrevoluta, Bot. Gaz. X1X. (1894) 25 — 32. — Life, Thetubercle-like roots of Cycas
revoluta, Bot. Gaz. XXXI. (1901) 265 — 271. — Zach, Studien iiber Phagozytose in
den Wurzelkndlichen der Cycadeen, Osterr. Bot. Zeitschr. LX. (1910) 49—55. —
Spratt, The root nodules of the Cycadaceae, Ann. of Bot. XXIX. (1915) 619 — 626;
Some observations on the life-history of Anabaena Cycadeae, Ann. of. Bot. XXV.
(1911) 369. — Chaudhur and Akhtar, The coral like roots of Cycas revoluta,
C. circinnalis and Zamia floridana and the algae inhabiting them, Journ. Indian Bot.
Soc. X. (1931) 43. - Gohre, Betrage zur vergleichenden Anatomie der Wurzeln
der Cycadaceae, Ginkgoaceae, Taxaceae mit Rucksicht auf ihre Systematik, Gottinger
Diss. (1914). — Watanabe, Studien iiber die Koraloide von Cycas circinalis, Bot.
Mag. Tokyo XXXVIII. (1924) 165-187: tlber die Kontraktion und daraus verursachte
Anomadie in der Wurzel von Cycas revoluta, Japan. Journ. Bot. 1. (1925) 293—297.
— Dorety (Sister Helen Angela), Vascular anatomy of the seedling of Mierocycas
calocoma, Bot. Gaz. XLVII. (1-908) 139-147. - Thiessen, The vascular anatomy
of the seedling of Dioon edule, Bot. Gaz. XLVI. (1908) 357-380. - Hill and De
Fraine, On the seedling structure of gymnosperms, Ann. of Bot. XXII1. (1909)
433—458. — Matte, Sur la structure de I'embryon et la germination du genre
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Zanua L., Bull. Soc. Sci. et Med. de I'Ouest XV111. (1909) n. 2 et 3. - Hatfield,
Anatomy of the seedling and young plant of Macrozamia Fraseri, Ann. of Bot. XXXV.
(1921) 565—583. — A. Brongniart, Kecherches sur I'organisation des tiges des
Cycadees, Ann. Sci. Nat. Bot. 1. s&r. XVI. (1829) 289-402. — Mohl, (Jber den Bau
des Gycadeenstammes, Abhandl. Akad. Munchen 1. (1832) 397 — 424; Vemiischte
Schriften (18*5) 195—211. — Miquel, Cber den Bau eines erwachsenen Stammes
von Cycas circinalis, Linnaea XVIII. (1844) 125—144. — Mettenius, Beitrage zur
Anatomie der Cycadeen, Abh. Sachs. Ges. Wiss. Math.-Phys. KI. VII. (1861) 567-608.
— Vrolik, De Cycas stam met bollen vergeleken, N. Verh. 1. KI. X11. (1846) 193-201.
— Strasburger, Histologische Beitrage I11. (1891). — Worsdell, Anatomy of
stems of Macrozamia compared with that of other genera of Cycadeae, Annals of
Botany X. (1896) 601 —620. — Karsten, Organogtaphische Betrachtung der Zamia
muncata, Abhandl. Akad. Wiss. Berlin (1856) 193-219. - Ghifflot, Sur les canaux
secreteurs gommiféeres des racines des Cycadées et plus particulierement ceux du
Stangeria paradoxa, C. H. Acad. Paris CLXXI. (1920) 257-259. - Worsdell, The
comparative anatomy of certain genera of the Cycadaceae, in Journ. Linn. Soc. Bot.
XXXI11. (1898) 437-457. - Chamberlain, The adult cycad trunk, Bot. Gaz. LII.
(1911) 81-104. - W. S. Miller, Polyxylic stem of Cycas media, Bot Gaz. LXVIII.
(1929) 208—221. — Worsdell, The anatomical structure of Bowenia spectabilis, Ann.
of Bot. XIV. (1900) 159. — South and Compton, On the anatomy of Dioon edule,
New Phytol. VII. (1908) 222 — 229. — Langdon, Stem anatomy of Dioon spinulosum,
Bot. Gaz. LXX. (1920) 110-125. — Marsh, Notes on the anatomy of Stangeria
paradoxa, New Phytol. XIIl. (1914) 18—20. — Matte, Recherches sur |'fcpparel
libero-ligneux des Cycadees, Mem. Soc. Linn. Normandie (1914); Le meriphyte che*
les Cycadees, C. R. Acad. Paris CXXXVII. (1903) 90; Complements a la structure
meriphytaire du Bowenia spectabilis, Compt.-rend. Assoc. frang, avancement sciences
(1905)409—416. — Sifton, Some characters:of xylem tissue in cycads, Bot. Gaz.
LXX. (1920) 425—435; On the occurrence and significance of »bars« or 9rims« of
Sa«io in the Cycads, Bot. Gaz. LXX. (1915) 400-405. - Hale, The bars of Sanio,
Bot. Gaz. LXXVI. (1923) 241-256. - Costantin et Morot, Sur Torigine des
faisceaux libero-ligneux supernumaraires dans la tige des Cycadees, Bull. Soc. Bot.
France XXXII. (1885) 173. — Dorety, The extrafascicular Cambium of Ceratozamia,
Bot. Gaz. XLVII. (1909) 150-152. - Kashyap, Some observations on Cycas
revoluta and C. circinnalis growing in Lahore, Journ. Indian Bot. I1. (1921) 116 — 122.

— Vetters, Die Blattstidle da Cycadeen, Lepziger Diss. (1884). - Chrysler,
Vascular tissues of Microcycas calocoma, Bot. Gaz. LXXXII. (1926) 233 — 252. —
Messeri, Sulla morfologia dd sstema conduttore ddle Cicadee, Nuovo Giorn. Bot.
Ital. n. ser. XXXI1V. (1927) 243-253; Lo sviluppo dd sstema conduttore di Zamia
media, Nuovo Giorn. Bot. Ital. n. ser. XXXVII. (1930) 461-509. - Le Goc, Obsr-
vations on the centripetal and centrifugal xylems in the petioles of Cycads, Ann. of
Bot. XXVIII. (1914) 183-193; The centripetal and centrifugal xylem in the petioles
of Cycads, Rep. Brit. Assoc. Advanc. Sc. (1914) 710-711, Ann. of Bot. XXVIII
(1914) 183. — G. Kraus, Cbe den Bau da Cycadeenfiedern, Pringshem's Jahrb. 1V.
(1865) 305. — Nestler, Ein Betrag zur Anatomie der Cycadeenfiedern, Pringsheim's
Jahrb. XXVII. (1895) 341. — Feustel, Anatomie und Biologie der Gymnosper men-
blatter, Beih. Bot. Zentralbl. XXXVIII. (1921) 177-257. - Siger Aline Lamb,
Leaflets of Cycadaceae, Bot. Gaz. LXXVI. (1923) 185-202. - Papadopulos, A
mor phological comparison of leaflets of a hybrid cycad and the two parents, Bot.
Gaz. LXXXV. (1928) 1-21. - Lord, The histology of a Cycad leaf, Ann. Rep. and
Trans. Manchester micr. Soc. (1911) 61 — 65. — Poole, Comparative anatomy of leaf
of cycads with references to CycadofiluaUs, Bot. Gaz. LXXVI. (1923) 203-214. -
Lignier, La nervation taeniopteridee desfolioles de Cyras e le tissu de transfusion.
Bull. Soc. bot. Linn. Normandie, 4. ser. VI. (1892) 65. - C. Eg. Bertrand et B.
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Renault, Kemarques Mir les faisceaux foliaires des Cycadées actuelles et sur la signi-
fication morphologique des tissue dos fai.sceaux unipolaires diploxyles, Archives bot,
du Nord de la France Il. (1886).— Schcit. Die Traeheideiwiume der Blattbundel
der Coniferen init vergleichondem Ausblick auf die ubrigen GefaBpflanzen. besonders
die Cycadeen und Onetaceen. Zritsehr. f. Xaturwis*. \V1. (1883): 29 S. (Jena). —
Takeda, A theory of transfusion-tissue. Ann. of Bot. XXVII. (1913) 3;>9-363. -
Enrico Carano, Contribuzione alia conoscenza della Morfologia e dello sviluppo de
fascio vascolare delle foglie delle Cicadacee, Annali di Botanica |. (1903) 109—121. —
F. Dusanek, Pruduehy cykasovitych. Chrudimi (1913). — Porsch, Der Spalt-
offnungsapparat im Lichte der Phylogenio (1905). — Rehfous, Etude sur les stomates,
Bull. Soe. Bot. Geneve, 2. ser. 11. (1917) 288. - Karzel, Die Verholzung der Spalt-
offnungen bei Cycadeen, Wiesner-Festschr. (1908) 510—516. — Florin, Unter-
suchungen zur Staimnesgeschichte der Coniferales und Cordaitales, K. Svenska Vet.-
Akad. Handl. Ser. 3, X. 1. (1931). — Morren, Expéeriences e observations sur la
gomme des Cycadees, Bull. Acad. Bruxelles VI. 2. (1839) 139-145. - Dannehl,
Uber die Bildung schizolysigener Schleirnbehalter bei Ceratozamia, Bot. Arch. XXIX.
(1930) 92— 122. — Dannehl und Ziegenspeck, Zytologische Beobachtungen an
wachsenden Stengeln von Ceratozamia, Bot. Arch. XXV. (1929) 243-251. - K. Greig
Smith, The bacterial origin of Macrozamia gum, Bacillus macrozamiae, Proc. Linn.
Soc. New South Wales XXI1X. (1904) 867.

D. Bau der Blutenteile, Frucht und Samen. — D. H. Scott, The ana-
tomical characters presented by the peduncle of Cycadaceae, Ann. of Bot. XI. (1897)
399—419. — Worsdell. The vascular structure of the sporophylls of the Cycadaceae,
Ann. of Bot. XII. (1898) 203—241. - Van Tieghem, Anatomie de la fleur fe-
melle et du fruit des Cycadées, des Coniféres et des Gnétacées, Gompt.-rend. Acad.
Paris LXVIII. (1869) 830. — De Bary, Notizen uber die Bliite einiger Cycadeen,
Sitzungsb. Xaturforsch. Ges. Halle (1869) und Bot. Zeitung (1870) 574. - Unter-
huber, Uber die Stellung der Schuppen der Frucht von Ceratozamia mexicana Brongn.,
Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Wien (1870) 229—234. — Matte, Une anomalie de structure
dans Tecaille ovulifere de Ceratozamia mexicana, Bull. Soc. Linn. Normandie, 5. sfr.
VII. (1903) 52-54. - Thiselton-Dyer, Morphological notes, The carpophyll of Enee
pkalartos, Ann. of Bot. XV. (1901) 548 —550. — K ashyap, Abnormal sporophyll in the
male cone of Cycas circinnalis, Journ. Ind. Bot. Soc. 1V. (1924) 312 — 314. — Thibout,
Recherches sur Tappareil male des Gymnospermes, Lille (1896). — W. H. Lang,
Studies in the development and morphology of cycadean sporangia |., The micro-
sporangia of Stangeria paradoxa, Ann. of Bot. X11. (1897)421 —438. — Downie, Male
Gametophyte of Microcycas calocoma, Bot. Gaz. LXXXV. (1928) 437-450. - Schinz,
Untersuchungen uber den Mechanismus des Aufspringens der Sporangien und Pollen-
sacke, Zuricher Diss. (1883). — Schrodt, Beitrage zur Offnungsmechanik der Cycadeen-
Antheren, Flora L XXI. (1888) 440. - H. Schacht, Uber den Bau eniger Pollenkorner,
Pringsheim's Jahrb. far Wiss. Bot. I1. (1860) 109—169. - L. Juranyi, Bau und Ent-
wicklung des Pollens bei Ceratozamia longifolia, Pringsheim's Jahrb. for Wiss. Bot.
VIIl. (1872) 382-400; Beobacht. uber Kerntellung, Sitzungsb. Ungarisch. Akad.
Wiss. (1882). — H. Fischer, Beitrage zur vergleichenden Morphologie der Pollenkdrner,
Dissertation, Bredau (1890). — Pohl, Der einfaltige Pollen, Beih. Bot. Zentralbl.
XLV. i. (1929) 59-73. - Stopes, Beitrdge zur Kenntnis der Fortpflanzungsorgane
der Cycadeen, Flora XCIII. (1904) 435-482; On the double nature of the cycadean
integument, Annals of Botany XIX. (1905) 561—566. — Stopes and Fuji, The
nutritive relations of the surrounding tissues of the archegonia in gymnosperms, Beih.
Bot. Centralbl. XX. (1906) 1—24. — R.B.Thomson, The megaspore membrane
of the gymnosperms, Univ. Toronto Biol. Series (1905) n. 4. — Chamberlain, The
ovule and female gametophyte of Dioon, Bot. Gaz. XLII. (1906) 321—358. — Dor ety,
The embryo of Ceratozamia, a physiological study, Bot. Gaz. XLV. (1908) 412 —416;
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Embryo and seedling of Dioon spmulosum, Bot. Gaz. LXV1l. (1919) 251 —257. —
Saxton, The development of the embryo of Encephalartos, Bot. Gaz. XLIX. (1910)
13—18. — Matte, Sur la structure de I'embryon et la germination du genre Zamia,
Bull. Soc. Scientif. et medic, de I'Ouest XVIII. (1909). - Reynolds, Female Game-
tophyte of Microcycas, Bot. Gaz. LXXVII. (1924) 391-402. - W. H. Lang, Studies
in the development and morphology of cycadean sporangia. |l1. The ovule of Stangeria
paradoxa, Annals of Botany XIV. (1900) 281-306. — Chodat, Stangeria paradoxa,
Bull. Soc. Herb. Boiss. 2. $er. V. (1905) 94. - Francis Grace Smith, Development
of the ovulate strobilus and young ovule of Zamia floridana, Bot Gaz. L. (1910) 128 —
141; Multiple cones in Zamia floridana, Bot. Gaz. LXXXVIII. (1929) 204-217. —
Kershaw, Structure and development of the ovule of Bowenia, Ann. of Bot. XXVII.
(1912) 625—646. — lkeno, Die Spermatozoiden von Cycas revoluta. (Japanisch.)
Bot. Mag. Tokyo X. (Nov. 1896) 367-368; Vorlaufige Mitteilung iiber die Spermato-
zoiden bei Cycas revoluta, Bot. Centralbl. LXIX. (1897) 1—3; Untersuchungen iiber
die Entwicklung der Geschlechtsorgane und der Vorgang der Befruchtung bei Cycas
revoluta, Jahrb. Wiss. Bot. XXXII. (1898) 557-602. - Miyake, Cher die Spermato-
zoiden von Cycas revoluta, Ber. Deutsch. Bot. Gesell. XXI1V. (1906) 78-83. — Die
japanische Mitteilung Sotetsu no Seichu ni Asuite findet man in The Botanical Maga-
zine, Tokyo XIX. (Okt. 1905) 232-240. - Shibata and Miyake, A few observations
on the physiology of the spermatozoids of Cycas revoluta, Bot. Mag. Tokyo XXL
(1907) 7—11 — Kuwada and Maeda, On the structure of the cytoplasma around
the blepharoblast in Cycas revoluta, Mem. Coll. Sc. Kyoto Univ. V. (1929) 165— 174.
— Nakamura, The pollen mother cells in Cycas revoluta, Mem. Call. Sc. Kyoto
Univ. 1V. (1929) 353—369. — Kuwada, Further studies on the staining reaction
of the spermatozoids and egg cytoplasm in Cycas revoluta, Bot. Mag. Tokyo XL.
(1926) 198—201. — Webber, Peculiar structures occurring in the pollen tube of
Zamia, Bot. Gaz. XXIV. (1897) 453-459; The development of the antherozoids
of Zamia, Bot. Gaz. XXIV. (1897) 16—22; Notes on the fecundation of Zamia and
the pollen tube apparatus of Ginkgo, Bot. Gaz. XXIV. (1897) 225-235; Spermato-
genesis and fecundation of Zamia, U. S. Deptm. of Agric. Bur. Pl. Ind., Bull. Nr. 2
(1901) 1—100. — Coulter and Chamberlain, The embryogeny of Zamia, Bot. Gaz.
XXXV. (1903) 184-194. - Isabel Smith, The nutrition of the egg in Zamia, Bot.
Gaz. XXXVII. (1904) 346-352. - Chamberlain, Spermatogenesis in Dioon edule,
Bot. Gaz. XLVII. (1909) 215-236; Fertilization and embryogeny in Dioon edule,
Bot. Gaz. L. (1910) 415-429. — Hegel, Die Parthenogenesis im Pflanzenreiche, Mem.
Acad. Sc. Petersb. 7. ser. 1. (1859) 1-48; Uber Parthenokarpie, Bonplandia (1857)
302. — Gottschein Bot. Zeitg. (1845) 378. — Chabaud, Note sur une fructification
deV Encephalartos Altensteinii, Journal de la Societe centrale d'Horticulture de France
(1874) 710 — 712. — Duchartre, Sur un cas de grossissement, sans fecondation, des
ovules du Cycas revoluta, Bull. Soc. Bot. France 1X. (1862) 531—533. — Usteri,
Parthenocar pia de Cycas revoluta, Rev. Soc. sc. Sao Paolo (1906) 177 — 179. — Cavara,
Cad di partenocarpia nelle Gimnosperme, Bulletino Soc. Bot. Italiana (1913) 179. —
Hans Winkier, Parthenogenesis und Apogamie im Pflanzenreiche (1908) 35, 151.

E. Bestaubung. - P. Knuth, Handbuch der Blutenbiologie I11. (1904) 138. -
Rattray, Notes on the pollination of some South African Cycads, Transact. Roy.
Soc. South Africa I11. (1913) 259 — 271. — Marloth, Note on the entomophilous
nature of Encephalartos, Transact. Roy. Soc. South Africa IV. (1914) 69-71. — Le
Goc, Effect on foreign pollination on Cycas Rumphii, Ann. Bot. Gard. Peradeniya
(1917) 187-194.

F. Warmephdnomen. — H. de Vriese, Over eene verhoogde temperatuur bij
den mannelijken bloei van Cycas circinalis, waargenomen in 's lands plantentuin te
Buitenzorg door Teysman, Nederl. Kruidkundig Archief I1. (1851) 172—190. - J. E.
Teysmann, Eenige Aanteekeningen omtrent de Cycas circinalis, Nat. Tijdschr. Nederl.-
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Indie 1. (1850) 109 — 114. — Poisson, Du developpement de chaleur qui accompagne
Pépanouissement des inflorescences de Dioon edule, Bull. Soc. Bot. France XXV. (1878)
253 — 254. — Gregor Kraus, Physiologisches aus den Tropen [11., Uber Bliitenwarme
bei Cycadeen, Palmen und Araceen, Ann. Jard. bot. Buitenzorg X111. (1896) 227 — 275.

G. Umgrenzung der Familie und vollstandigere Bearbeitungen. —
Linné, Mant. 1. (1771) 305-306. — A. L. de Jussieu, Gen. plantarum (1789) 16. —
R. Brown, Prodromus fl. Nov. Holl. (1810) 346. — Endlicher, Gen. pi. (1836 — 50)
70. - A. De Candolle, Prodromus Syst. Nat. XVI. 2. (1868) 522-548. - Ben-
tham et Hooker f. Gen. pi. VI1II. (1880) 443 — 447. — Eichler, Cycadaceae in Engl.
u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. [I. 1. (1887) 6-23. - R. Wettstein, Handbuch der
systematischen Botanik, 3.Aufl. I. (1923) 415 — 424. — Marloth, The Flora of South
Africa 1. (1913) 92-100. - Chamberlain, The living Gycads (1919)*). - Hollick,
Gycads, living and extinct, Journ. New York Bot. Gard. XXIV. (1923) 135-140. -
Small, Cycads, Journ. New York Bot. Gard. (1926) 121-129. - Pilger, Cycadaceae
in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl. XIII. (1926) 44-82. - Lotsy, Vor-
lesungen uber botanische Stammesgeschichte I1. (1909) 729 — 772. — Chamberlain,
A phylogenetic study of Cycads, Proceed. National Acad. Sci. I. (1915) 86 — 90; The
living Cycads and the phylogeny of seed plants, Americ. Journ. Bot. VII. (1920)
145 — 153; The origin of Cycads, Science LX1. (1925) 73— 77. — Chauveaud, Le type
cycadeen et la phylogenie des phanerogames, Bull. Soc. Bot. France 4. ser. L1X. (1912)
6% — 703. — Messeri, Sul valore sistematico de caratteri anatomici delle foglioline
ddle Cicadee, Nuovo Giorn. Bot. Hal. n. ser. XXXV. (1927) 319-327. - Kirstein,
Serodiagnostische Untersuchungen iiber die Verwandtschaften innerhalb der Pflanzen-
gruppeder Gymnospermen, Bot. Arch. I1. (1922)57 — 79— K oketsu, Serodiagnostische
Untersuchungen tiber die Verwandtschaftsverhdtnisse der Gymnospermen, Mitt. Mediz.
Fakultat Univ. Kyushu 1V. (1917). — Eisentrager, Untersuchungen iiber die Brauch-
barkeit der Serodiagnostik fur die Verwandtschaftspriifung in der Botanik, insonder-
heit innerhalb der Klassen der Gymnospermen, Breslauer Diss. (1928). — J. Schuster,
t)ber das Verhaltnis der systematischen Gliederung, der geographischen Verbreitung
und der palaontologischen Entwicklung der Cycadaceen, Engler's Bot. Jahrb. LXIV.
(1931) 165-260.

Die systematische Grundlage bilden die Arbeiten von F. A. W. Miquel: (1838)
Sur une espece peu connue d'Encephalartos, Bull. 10, Bulletin des Sciences en NeSrlande
99; Observations sur les CycadSes de Pherbier roya a Leyde, Bull. 82; Note sur la
préfoliation des Cycadees, Bull. 129; (1839) De Encepkalarto horrido Lehm. gusgue
formis, Hoeven en Vriese, Tijdschr. VI, 94—105; Note sur VEncephalartos horridus,
Ann. sc. nat. sér. 3. X. 366; Sur les bourgeons des Cycadées, Bull. 463; (1842) Mono-
graphiaCycadearum’, (1843) Generaet Species Cycadearumviv., LinnaeaXV1I. 675 — 745;
De Cycadeis Loddigesianis, Hoeven en Vriese, Tijdschr. X, 69—74; (1845) Observa
tiones de ovulo et embryonibus Cycadearum, Ann. sc. nat. Il1. (1845) 193—206;
(1846, 1847) Over eenige nieuwe of zeldzame Cycadeen in den Hortus botanicus te
Amst., Tijds. 1. KI. Kon. Ned. Inst. 1. 32, 103, 197; Collectanea nova ad Cycadearum
cognitionem, Linnaea X1X. (1847) 411; XXI. (1848) 563; (1847) Aanteekening omtrent
een Cycadefinvorm in America; (1849) Epicriss Systematis Cycadearum, Tijds. 1. Kl.
Kon. Ned. Inst. 1l. 280; (1850-1852) Analecta Botanica Indica, Commentationes
de variis stirpibus Asae Australioris, Verhandel. 1. Klasse van het Kon. Ned. Instituut
5. Reeks Amsterdam; (1851) Anal. bot. 11, Thymelaearum, Palmarum, Pandanacea-
rum, Graminearum, Cycadearum et Filicum species selectae, Verhandel. Ned. Inst.
V. ser. 3; Cycadeae quaedam Americanae partim novae, Amsterdam Verhandel. 1V,
181 — 188; Over de rangschikking der fossle Cycadee, Tijds. 1. KI. Kon. Nederl. Inst.
V. 205; De quibusdam plantis fosslibus, Verhandel. IV. 265; (1861) Prodromus syste-
matis Cycadearum, Ultr. ad Rhenum; (1863) Over de Cycadefin in Nieuw-Holland,

*) Nicht gesshen.
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Kon. Akad. v. Wet. Verd. en Medd. Afd. Natuurk. DI. XV. 363; (1868, 1869) Nieuwe
Bijdragen tot de kennis der Gycadeen 1 — 6, Kon. Akad. v. Wet. Verd. en Medd.
Afd. Nat. 2 R. Ill. 1, 45, 50, 152, 196; IV. 23.

Die wet hinter Miquel zuruckstehenden Revisonsarbeiten von E. Regel ‘sind:
(1857) Zwe neue Gycadeen, dieim Botan. Garten zu St. Petersburg kultiviert werden,
nebst Beitragen zur Kenntnis der Familie, Bull. Soc. nat. de Moscou XX X. 163—191;
Die Gycadeen des botan. Gartensin St. Petersburg, Gartenfl. V1. 5 —16, mit 3Taf.; (1860)
Fruchte ohne Embryo von Gycadeen u. ub. die Bildung eines Embryos ohne Befruch- *
tung, Parthenogenesis, Gartenfl. 1 X. 100—108, 1 Taf.; (1863) Cycas Riuminiana Porte,
Gartenfl. X11. 16-17; Stangeria Katzeri, Gartenfl. XV. 163-165, mit 1 Taf.; (1875)
Encephalartos Verschaffelti, Gartenfl. XX1V. 35-43,1 Téf.; (1876) Die Gycadeen, deren
Gattungen und Arten, Gartenfl. XXV. 47-51,140-145, 202-205, Macrozamia, 227-
230, 370-373; (1878) Die Gycadeen der Garten (SchluB), Gartenfl. XXVII. 3-13;
(1876) Cycadearum generum specierumgue revisio, Acta Horti Petrop. 1V. 273—340.

H. Wichtigere Quellen fur die Artbeschreibungen. — Lehmann,
Nov. et min. cognit. stirp. Pugillus V1. (1834); Ober die Cycadeen des sudlichen Afrika,
Allg. Gartenzeitung Il. (1834) 81-86. - Linden, Catalogue 94, Gand (1875-1876). -
Fee, Surles Cycadees (1857). — F. Liebmann, Abbildninger af 4 nye Mexicanske Cyca-
deer, Skand. Naturf. Forhandl. 1V. (1844) 204 (nur Titel, die unveroffentl. Originalabb.
im Herb. Kopenhagen). — W. H. De Vriese, Eenige opmerklngen aangaande den stam
van Cycas circinalis, vooral metJaetrekking tot de afbeeldingen daarvan, voorkomende
in N\et 111. Ded van den Hortus Maabaricus, Amst. (1842) 217 — 226. — G. Linne\
Cycas proposita, Mem. Acad. sc. Paris (1774) 515—519. — W. H. deVriese, Novae
species Cycadearum Africae Australis, quas descriptionibus et figuris illustravit, Amst.
(1837). — Heinzel, Dissertatio de Macrozamia Preissii (1844). — Gottsche, Be-
merkung z. Dissert, d. Macrozamia Preissii, Bot. Ztg. |11. (1845) 377—507. — Thi-
selton-Dyer, Cycadaceae of Mexico and Centra-America, in Biologia Centrali-
Americana XVI, Botany 3. (1883) 190-195. - Warburg, Monsunia I. (1900) 178—
181. — Galdwell and C. F. Baker, The identity of Microcycas calocoma, Bot. Gaz.
XLII. (1907) 33-335. - Galdwell, Microcycas calocoma, Bot. Gaz. XLIV. (1907)
118—141. — F. Manson Bailey, Comprehensve Catadogue of Queendand plants,
Brisbane (1909). — Seward, On Encephalartos Ghellinckii Lem., arare Cycad, Proc.
Cambridge Phil. Soc. IX. (1898) 340-344. - G. R. Wieland, Notes on living Cycads,
Onthe Zamias of Florida, Americ. Journ. Sci. X111. (1902)331—338. — Chamberlain,
Two species of Bowenia, Bot. Gaz. LIV. (1912) 419—423; Macrozamia Moorei, a
connecting link between living and fossl cycads, Bot. Gaz. LV. (1913) 141 — 155. —
Prain, Fl. Trop. Afr. (1917) 346—354. — Hemsley, Hybrid cycads, Gardeners
Chron. XIX. (1883) 466-467. - Chamberlain, Hybrids in cycads, Bot. Gaz.
LXXXI. (1926) 401-418.

K. Gifte und Nahrstoffe. — Cleyer, De arbore Japoniensium Tschooditsoo
sve Tschoot-Itzu, Misc. Cur. Acad. Caes. Leopold. Nat. Cur. (1696) 208 MI—12
(pi. $). — Milford, The Macrozamia spiralls, R. Society of N. S. Wales, Microscopica
Section (1876) 295 — 297. — Eylmann, Die Eingebornen der Kolonie Sudaustralien
(1908) 289. - Grey, Journals Western Australla(1841) 2, 64. - Leichhardt, Tage-
buch Australien (1851) 328. — Lumholtz, Unter Menschenfressern (1892) 208. —
P- u. F. Sarasin, Ceylon (1893)3,403.— Berth. Seemann,Fl. vitiens. (1862) 89, 288.
— S. H. Smith, A dictionary of popular names of plants (1882). — Schweinfurth,
Im Herzen Afrikas 11. (1874) 392; (1878) 176, 359. — Stuhlmann, Beitrage zur
Kulturgeschichte von Ogafrika (1909) 101. — Watt, Dictionary of the economic
products of India Il. 676. — J. K. Small, Seminole bread, the history of the genus
Zamia in Florida, Journ. New York Bot. Gard. XXII. (1921) 121-137. - A. Lewin,
Gifte und Vergiftungen (1929) 886 (sub Palmaceid). - E. A. Mann and T. J. Wallas,
Investigation of the disease in cattle known as »rickets« or »wobbles« and examination
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of the poisonous principle of the 'Lamia palm [Macrozamia Fraseri), Pror. ii. Soc.
N. S. Wales (1906) 3— 4. — Petrie, The chemist examination of Macrozamia spiralis,
Proc. Linn. Soc. New South Wales XLV. (1920) '*24—i42. - Clevenger, A report
on the Zamia .starch situation, Americ. Journ. Pharmacy XCIV. (1922) 97 — 102.

L. Geographische Verbrritung. — L. A. Prcnleloup, Kemarques sur quel-
ques Zamias, Bull. Soc. Vaudoise sc. nat. 2. ser. XI. (1871) 277 —283. — J.Scott,
Notes on the Tra* Fern* of Brit. Sikkim and their relat. to Palms and Cycads (187'*). —
Manson F. Bailey, Contributions to the flora of Queensland, The Queensland Agri-

cult. Journ. I1. (1898i 131. — L. Diels, Die Pflanzenwelt von Westaustralien, Veg.
d. Erde VII. 119061. — Ch. J. Chamberlain, The oriental Cycads in the field, Science
XXXVIIT. (1913] 164-167: A round the world botanical excursion, The Popular
Science Monthly (1912) 417 —433. — Gagor, Rare Cycads from Australia. Records
Brooklyn Bot. (lard. 1V. (1915) 83— 92. — Schumann und Lauterbach, Die Flora
der deutschen Schutzgebiete in der Sudsee (1901). — Kashyap, Some observations on

Cycas revoluta and Cycas circinalis growing in Lahore, The Journ. Indian Bot. II.
(1921)565—583. — Gentil, Encephalartes from the Congo, Gard. Chron. 3.ser. XXXV.
11904) 370. - Di- Wildeman, Les Encephalartes congolais, Nat. Pl. ut. ou int. FI.
Congo Il. (1904) 386. — Pearson, Some south African Cycads, their habitats, habits
and associates, hep. Brit. Assoc. advanc. sc. LXXV1. (1906) 431 —432; Notes on South
African Cycads, Trans. South Afr. phil. Soc. XVI. (1906) 341-354. - Standley,
Cycadeae in Trees and Shrubs of Mexico in Contrib. U. St. Nat. Herb. XVIII. 1. (1920)

47 —50. — R. Unger, Cycas revoluta in ihrer Heimat, Moller's Deutsche Gartnerzeitung
XX. (1905) 222 —225. — C. v. Hiittner, Gartenflora des klimatischen Winterkurorts
San Remo (188*). — Diddell, Our native Cycas, Americ. Botanist XXIX. (1923)
118—119. — F. Koch, Die Cycadeen im Lichte der Wegener'schen Kontinent- und

Polarwanderungstheorie. Mitteil. Deutsch. Dendrol. Ges. XXXV. (1925). - L. Diels,
Pflanzengeographie 3. Aufl. (1929L — Uphof, Dendrologische Notizen aus dem Staate
Florida 5, Mitt. Deutsch. Dendrol. Ge*. (1930) 105-125.

M. Palaontologie. — A. Brongniart, Prodrome d'une histoire des vegétaux
fossiles, Paris (1828); Recherches sur les graines fossiles silicifiées (1881) 93. — Buck-
land, Geol. und Mineralog., ubers. v. Agassiz |. (1839) 560. — Goeppert, Cher die

fossilen Cycadeen uberhaupt, Cbersicht Arb. Schlesisch. Ges. (1843".114— 144. —
Corda, Pflanzen, in A. E. Reuss, Versteinerungen der bohmischen Kreideformation
(1845-1846) 81-96: Beitrage zur Flora der Vorwelt, Prag(1845). - F. A. W. Miquel,
Over de rangschikking der fossile Cycadeae, Tijds. |I. KI. Kon. Ned. Inst. Amsterdam
V. (1851) 205— 227. — Bornemann, Uber organische Reste der Lettenkohlengruppe
Thiiringens (1856). — Goeppert, Beitrage zur Kenntnis der fossilen Cycadeen, ihr
Vorkommen in der Tertiarperiode, Neues Jahrb. Mineralog. (1866) 129—135. —
W.C.Williamson, Contributions toward the History of Zamia gig as, Transactions
of the Linnean Society of London XXVI. (1870) 663-674. - Zigno, Flora fossilis
formations Oolithicae I. (1856); Il. (1873-1885) 121. - Feistmantel, Palaeontolo-
gische Beitrage. |. Uber die Indischen Cycadeengattungen Ptilophyllum Morr. und
Dictyozamites Oldh. Palaeontographica (1876) 24; Palaeontologische Beitrage. 1l. Ober
die Gattung Williamsonia Carr. in Indien, Palaeontographica, Suppl. Il11. (1877)
25—51; Flora of the Jabalpur Group (Upper Gondwanas) in the Son-Narbada Region,
Mem. Geol. Surv. India XI. 2. (1877) 81-105: Jurassic (Liassic) Flora of the Rajmahal
Group in the Rajmahal Hills, Paleontologia Indica IlI. 2. (1877) 110. - Saporta,
Paléontologie franchise, Plantes jurassiques Il. (1875) 209. — Capellini e Conte
H. Solms-Laubach, | tronchi di Bennettitee dei Musei Italiani, Notizie storiche,
geologiche, botaniche, Mem. d. R.Accad. delle Sc. deir 1st. di Bologna, series 5, Il.
(1892) 161-215. - Seward, Catalogue of the Mesozoic Plants in the Department
of Geology, British Museum Natural History, The Wealden Flora, Part. II. Gymno-
spermae (1895) 1-182. - W. Ph. Schimper und Schenk, Palaeophytologie (1890)
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211 —232. — Nathorst, Nagra amnarkningar om \Yilliamsonia Carruthers, Ofv. K.
Vet.-Akad. Forh. Nr. 9 (188U) 33- 52: Nya amnarkningar om Williamsonia, Ofv. K.
Vut.-Akad. Forh. Nr. 6 (1888) 359; Beitrage zur kenntnis einiger mesozoischen Cycado-
phyten, K. Svenska Yot.-Akad. Haiuil. XXXVI. Nr. 4 (1902) 1-28; Pseudocycas,
eino neue Cycudophytengattung uus don eeiuunanen kreideablagerungen Gronlands,
K. Svenska Vot.-Akad. llandl. XLII. Nr. 5 (1917); L'bor Williamsonia, Wielandia,
Cyeadoeephalus und Weltrichia, K. Svenska Vet.-Akad. Ilandl. XLY. Nr. * (1909) 38;
Beinerkungen uber Weltrichia Fr. Braun, K. Svenska Vet.-Akad. XI. Nr. 7 (1911) 10;
Palaobotanische Mitteilungen 10, Cber die (lattung Cycadocarpidium Nathorst nebst
einigen Beinerkungen uber Podozamites, K. Svenska Vet.-Ak. Handl. XLVI. Nr. 8
(1911) 11; Noue Beittage zur Kenntnis dor Williamsonia-Bluten, K. Svenska Vet.-Ak.
Handl. XLVI. Nr. 4 (1911) 29; Zur Kenntnis der Cycadocephalus-Bluie, K. Svenska
Vet.-Ak. Handl. XLVII1. Nr. 2 (1912) 14; Die Mikrosporophylle von Williamsonia,
K. Svenska Vet.-Ak. XIl. Nr. 6 (1912) 10. — Bancroft, Pteridosperm anatomy
and its relation to that of the cycads, New Phyt. XIII. (1919) 41. - Oliver, The
ovules of the older gymnosperms, Ann. of Bot. XVI1I. (1903) 451—476. — D. H. Scott,
Studies in fossil botany, 3. Aufl. 111. (1923). — Pelourde, Le Progres realise dans
Tetude de I'cpoque secondaire, Progressus rei botanicae V. (1916). — G. R. Wieland,
A Study of Some American Fossil Cycads, |I. The Mae Flower of Cycadeoidea, Amer.
Journ. Sci. VII. (1899) 219-226; The Yae Collection of Fossil Cycads, Yale Scientific
Monthly VI. (1900) 211-221: Cycads, Encyclopedia Americana V. (1903); Historic
Fossil Cycads, Amer. Journ. Sci. XXV. (1908) 93—101; On the Williamsonian Tribe,
Amer. Journ. Sci. XXXII. (1911) 433—466: American Fossil Cycads, Carnegie Insti-
tution of Washington, Publication Nr. 34 (1906): American fossl cycads Il. (1916);
La Flora Liasica de la Mixteca Alta, Boletin 31 del Instituto Geologico, Mexico (1914);
Distribution and relationship of the Cycadeoids, Amer. Journ. Bot. VII. (1920) 154 —
171; Certain fossl plants erroneously referred to Cycadales, Bot. Gaz. LXXXVI.
(1928) 32—50: A new cycad from the Mariposa slates, University of California Publi-
cations, Bulletin of the Departement of Geological Sciences XV 111.(1929) 303— 323. —
Thomas and Bancroft, On the cuticles of some recent and fossl Cycadean fronds,
Trans. Linn. Soc. VII1I. (1913) 155-204.- Thomas, Further observations on the cuticle
structure of mesozoic cycadeous fronds, Journ. Linn. Soc. XLV 11l. (1930)389 — 415. —
Seward, Fossil plants I11. (1917) {Pteridospermeae bis Cycadophyta). - Krausel,
Fossile Cycadaceae in Engler, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl. XIII. (1926) 82—98. —
H. Bassler, A Cycadophyte from the North American Coal Measures, Am. Journ.
Sci. XLIIl. (1916) 21. — Posthumus, On some principles of stelar anatomy, Hec.
trav. bot. Neerl. XXI. (1924) 264-281. - G. R. Wieland, Was the PterophyUum
foliage transformed into the leafy blades of dicotyls, Amer. Journ. Sci. XXXVIII.
(1914)451 — 460; On the classification of the Cycadophyta, Amer. Journ. Sci. XLVII.
(1919) 391 — 406; Triaso-jurassic plant evolution and climate, The Americ. Naturalist
LIX. (1925) 452-474; Antiquity of the Angiosperms, Proceedings of Internat. Con-
gress of Plant Sciences |. (1929) 429-456.

Character. Flores semper dioeci, nudi, singuli vel plures apice trunci inter folia,
strobiliformes, terminales ve axillares. Terminalis in genere Cycas prolificatio, axi
post fructificationem cataphylla (folia imperfecta, prophylla vel perulas auct.) et
folia fonnante. Flores in generibus Dioon, Ceratozarmiia,(Zamia, Microcycas, Stangeria
terminates, serius ad latera dejecti, trunco post anthesin more sympodiali continuato,
strobilos | vel plures procreante. Floresin generibus Macrozamia et Encephalartos late-
rales, axi principal ulterius excrescente monopodiai. Strobili A\ quarn " angustiores.
Microsporophylla angulo " recto patentia, * crassa, breviter stipitata, anguste ve
late cuneata, in pagina inferiore microsporangia numerosissma (loculos polliniferos
auct.) gerentia, parte terminali sterili acuminata attenuata ve peltata. Microsporangia
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paginam inferiorem totam microsporophylli aequaliter obtegentia vel linea media nuda
in duas areas digesta interdum ad margines distracta, sessilia vel brevissime stipitata,
2—6insor osaggr egata,oblonga vel fere globosa, superne linea media dehiscentia (fissuris
rimulae in singulis soris radiatim e centro excurrentibus). Pollen laeve, ellipticum vel
subglobosum. Spermatozoidia ampla, rotunda, cochleaeformia, 2 — 20, ciliis parte su-
periore spiraliter tortis. Strobili $ plerumqgue crassiores quam <J, numero macr 0spor o-
phyllorum minore quam microsporophyllorum, = longe pedunculati, cylindracei vel
oviformes. Macrosporophylla (squamae auct.) $ in genere Cycas apice trunci aggregata
foliis similia, parte terminali dilatata et pinnatifida vel denticulata, parte inferiore
pediceliformi (vel stipitiformi), angusta, macrosporangiis (oyulis auct.) in medio macro-
sporophylli vel loco pinnularum eius vel lobulorum insertis, oppositis vel al tern is.
Macrosporophylla in ceteris generibus in acumen liberum foliiforme excedentia, ple-
rumgue metamorphosata, pedicello elongato, parte terminali peltato-dilatata, macro-
sporangiis bas peltae insertis. Macrosporangia (ovula) orthotropa, sessilia vel sub-
sessilia, in genere Cycas erecto-patentia, in ceteris axin strobili versus deorsum spec-
tantia, integumento uno crasso instructa, micropyle longa angusta, liquorem secer-
nente. Integumentum cum nucello brevi spatio in parte superiore connatum, stratis
3 compositum, extremo carnoso, medio A crasso sive ligneo, intimo sicco- membr anaceo,
systemate vasorum percurso. Archegonia in nucello 3 — 200 vel plura. Semina ovalia
vel late ellipsoidea vel subglobosa, minima in Zamia, maxima in genere Cycas
et Macrozamia Hopel 6 cm, rubida vel aurantiaca raro albida; putamen laeve vel
striis vel costis 8— 11 e bas usque ad micropylen percursum, teres vel obtuse an-
gulatum, basi ossea plerumqgue foraminibus vasiferis percursa.  Endospermium am-
plissmum, carnosum. Embryo maturus saepe duam tertiam endospermii aequans,
amplus, hypocotyledone brevi obtusa vel suspensore (filo spiraliter torto); cotyle-
dones 2, raro 3—6, carnosae, oblongae, plerumque paulo inaequales, bas apiceque se-
orsae, medio etiam in germinatione cohaerentes, plumula distincta, inferiore parte vel
per totam longitudinem inter seimplicatae et primordia foliorum in caverna basali in-
cludentes, plerumque parte terminali connatae (in Ceratozamia cotyledo 1, una abortiva,
altera axin circumcingens).

Radix primaria paliformis, perennis, firma, radicibus lateralibus et normalibus et
brevibus dichotome ramosis partim epigaeis. Radices laterales breves, fasciculoso-
ramosae, densa capitula coralliformia formantes. Truncus in formis minoribus bulbosus
vel rapaeformis, N subterraneus, plerumque statu adultiore columniformis, plerumque
simplex (rarius dichotomus vel repetite furcatus), palmiformis, apice coronam foliorum
gerens et reliquiis foliorum obtectus, plerumque vix 1 —2 m alt us, interdum ad 6—18 m,
in multis speciebus squamato-armatus (cataphyllis et foliorum basibus persistentibus).
Lignum compositum unico strato (monoxylon) vel stratis pluribus distinctis secundariis
nee anno unico respondentibus (polyxylon). Medulla copiosa amylacea; in generibus
Encephalartos et Macrozamia fasciculi medullares anastomosantes. Ductus mucos in
omnibus organis obvii. Gemmae ex trunco adventitiae. Folia spiralia, densissime dis-
posita, saepe apice trunci in coronam saepe amplam aggregata, interdum usque 2—3 cm
longa, coriacea, bas vaginato-incrassata, pinnata vel bipinnata (in genere Bowenia);
foliola opposita vel alterna, usque ad 190 vel ultra, linearia vel anguste lanceolata usque
rarius ovalia, interdum obliqua vel falciformia, sueto rigida, adulta glabra (juvenilia
saepe tomentosa),integra (hinc inde 1- vel pluri-dichotoma), nervis plerumque pluribus
vel numerosis parallelis inter sese aequalibus, saepe pluridichotomis (in genere Stan-
geria interdum anastomosantibus), nervo unico mediano in genere Cycas, petiolus
aculeolatus vel spinosus, raro inermis. Vernatio in genere Cycas recta foliolis circinnatis,
in Stangeria et Bowenia incurvata foliolis secus nervum centralem plicatis, in ceteris
generibus incurvata, foliolis sese desuper tegentibus. Cataphylla cyclice cum foliis
alternantia, squamiformia, anguste vel late triangularia, crassa, carnosa, serius saepe
in fibras dissoluta.
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Species circ. 60, area geographica limitata, in regionibus subtropicis et tropicis
sparsae (olim inde ab aera carbonica in multis orbis terrarum partibus vigentes, etiam
in Europa).

Morphodogic und Anatomie der Vegetationsorgane. Keimung. Darwin sagte,
er wiirde in Unehren sterben, wenn er nicht einen Samling von Cycas beobachtet
hatte (2. Junil878 an W. Thiselton-Dyer). Einige Beobachtungen liber die Keimung
von Cycas circinnalis subsp. madagacariensis hatte schon 1804 Du Petit Thouars
gemacht. Sie wurden von Richard erganzt, aber erst von A. Braun im wesentlichen
vervollstandigt. Wahrend bei den hdheren Pflanzen die Mutterpflanze die Sorge far
den wachsenden Keimling tibernimmt und den bis zur vollen Entwicklung des Keimes
be ihr bleibenden Samen ernahrt, bekommt bei den Gycadeen die Makrospore den
gesamten Nahrungsvorrat mit auf den Weg und muB dann allein far die Entwicklung
des Keimlings und den Prozefi des Auskeimens Sorge tragen. Der Makrosporen-
charakter des Embryosacks erhalt dadurch groBe Selbstandigkeit. In dem reichlich
vorhandenen Endosperm (Prothallium) sind gentigend Nahrstoffe fur die Keimlings-
entwicklung vorhanden, die bei den Gycadeen erst nach dem Abfallen des Samens
stattfindet. Ein Tel der Entwicklung erfolgt hypogaisch und intraseminal. Die
Keimblatter entfalten sich bei der Keimung nicht, sondern bleiben im Samen als
Saugapparat, um die Nahrstoffe des Samens in den Kemling tiberzuftihren. Erst
be der Keimung wird das Prothallium aiifgebraucht. Die Stiele der Kotyledonen
durchbrechen die Steinschicht entweder bilateral bei Cycas, ringformig bei glatten
runden Samen oder rosettenformig in peristomartigen Zipfeln bei gerippten Samen.
Durch Streckung der Kotyledonarstide wird der Embryo "aus der durch Volumen-
zunahme des Endosperms gesprengten Samenschale herausgeschoben. Zwischen den
Basalteilen der Kotyledonen (Kotyledonarstielen) tritt eine kurze Niederblattknospe
auf. Bei meinen Keimpflanzen von Cytas circinnalis subsp. madagascariensis (Fig. 1)
betrug die Zahl der Niederblatter als Primarblatter 1 bis 8, am haufigsten 3. Diesen
folgen in der ersten Vegetationsperiode 1, selten 2 Laubblatter. Bei Dioon und Macro-
zamia erscheinen in der Regel 3 Niederblatter. Es kann jedoch, auch bel Cycas, ein
Laubblatt vorausgehen. Die Laubblatter als Primarblatter sind kleiner als die folgen-
den, haben weniger Fiedern und zeigen oft an diesen Randzahnuhg, ein Merkmal,

das oft bei den spateren Blattern verschwindet, manchmal aber als Artcharakter
auf tritt.

Wuw&d. Priméare Wurzel. Die primdre Wurze der Cycadeen ist, im Gegen-
satz zu alien Kryptogamen, eine Pfahlwurzel. Se kann ebenso dick wie der Stamm
werden und bel den unterirdischen Stammen deutlich erhalten bleiben. Gelegentlich
finden sich darin sklerenchymatische Elemente, die die Festigkeit erhohen. Die Wurzel
ist zuerst tetrarch. Es sind vier Protoxylem-Pole entwickelt. An der Peripherie der
Wurze tritt ein Cambium auf. In allem nicht verholzten oder verkorkten Gewebe
sieht man Kristalldrusen oder rhombische Kristalle, teils einzeln, teils in Zelreihen
paralld der Langsrichtung der Wurzd.

Anomales Wurzelholz. Mit dem frahzeitigen Altern der Wurze erlischt die
T?atigkeitf des 1. Gambiumringes. In der Hauptwurzd von Cycas Seemannii beobachtete
Gregg auBerhalb der zerdriickten Primanen des Siebteils eine dickwandige, gestreckt
parenchymatische, einfache oder doppelte Lage von Zédlen, die als Perizykel zu deuten
sind und sich in der Folge meristematisch entwickeln. Diese Zellkomplexe treten
nicht weit von dem Ende des normalen Cambiums im Perizykel auf. Dadurch ent-
stehen drei Zuwachsringe, die infolge von Spannung teilweise gesprengt werden. An
den Sprengungsstellen sieht man gelegentlich kleine verdoppelte Bundelstiicke auf-
treten, be denen das spiegelbildliche Gegensttick hinsichtlich seiner Struktur ver-
kehrt orientiert.ist. Bei Wundverletzung laBt sich Neubildung von Stelenteilen be-
obachten.
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Fig. 1. J4—X Cyt<u tiTtinnalu L sult:. madagmtarfctou Mig. (lerminatio. — vA—G Embryones
a froate ct a sup«rfiac vjsi; B Embryo 12 mm lungus. S mm latus, 3 mtn rrassus; baal suspensor
(embryeinis RwdtrTi comp?icalii*, dense uonipuMltt*. rirc. SO mtn longus. Rnra niinniivvurali*Mvpararm
cotyledones coimata*; C Embryo 13 mm lonpus, 3—i mm latus. aft mm trus»gs. roiytedonibun
lmparibu$. anu a pica torla b*s con eiordw laminae aiteram iimpleclcDtt; in colylrdonurn coo-
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In don Wurzeln fxitt infolge sehr erheblicher Drehung des inneren Parenchyms
iMstorsion der Holzstrange auf. Im AnschluC an innere Wachstumsspannungen oder
deren Auflosung in HiBbildungen treten zerspaltene Holzkorper (corpus lignosum
fissum) auf. Besonders zahlreiche Auflosung der Zuwachszonen in unregelmaBige oder
inverse Bundelteile sah ich bel Encephalartos Poggei in dem beinahe lianenartig tor-
dierten Wurzelholz (Fig. 34— G). Watanabe hat beobachtet, daB infolge der Spannung
der Rindenzellen und des starkeren Dickenwachstums des Zentralzylinders derWurzeln

von Cycas revoluta die zer quetschten Zelgrenzen in der Rinde aK konzentrisrh«> Furrhen
erscheinen.

Seitenwurzeln und Koralloide. Aus der gewaltigen, manchmal gabehgen
Pfahlwurzel, die zuerst bei der Keimung entsteht, gehen fruhzeitig 2 kurze, mehr oder
weniger horizontal abstehende Seitenzweige hervor. Die obersten Seitenwurzeln
richten sich auf, wachsen aerotropisch und treten mit den Spitzen uber die Erde
hervor, wo sie die Kopfchen oder Koralloide bilden (Fig. 4J—0). Am eingehendsten
ist die Koralloidbildung von Watanabe untersucht worden. Der Vegetationspunkt
der Wurzelspitze besteht aus einer meristematischen Zelgruppe. Die Koralloidbildung
beginnt mit dem Aufhoren des Langenwachstums der Wurzelspitze. Der Vegetations-
punkt divergiert. Durch folgende mehrmalige Dichotomie entsteht schliefilich das Ko-
ralloid. Luft und Licht sind zur Bildung der Koralloide notwendig, mit der Schwer-
kraft haben sie nichts zu tun. Die Wurzen letzter Ordnung entstehen akropetal
(Fig. 4A") aus einer der vorletzten Wurzeln und bilden ihre Enden auch akropetal
in Koralloide um. In den Koralloiden ist von vornherein eine Schicht ausgebildet, die
anfanglich plasmareich, starkearm und dadurch von den anderen Rindenzellen verschie-
den ist. In dieser Schicht schafft sich spater eine Alge schizogen Eingang in die
Interzellularen, durch die sie in die Wurzd eindringt. Die Spitze der Wurzd letzter
Ordnung ist zunachst algenfrei, dann wird sie von der Alge infiziert. Die Alge ent-
spricht der endophytischen Cyanophycee in Gunnera und wird von Hariot als Nostoc
punctiforme bezeichnet. Die Alge scheint jedoch nicht ein typischer Nostoc zu sein,
sondern ist mehr Anabaena ahnlich. Entdeckt wurde die in den korallenformigen
Cycadeenwurzeln wohnende Gyanophycee 1872 von Reinke. Proteolysierende En-
zyme sind weder in der Wurzelspitze noch in den Koralloiden nachgewiesen. Fur
Sticks toff assimilation besteht kein Anhaltspunkt. Algenfreie Koralloide vertrocknen;
sie konnen sich vorher, durch Verletzung, in gewohnliche Wurzeln umwandeln. Eine
Bowema, der ich alle Koralloide entfernte, zeigte gegenuber der normalen Pflanze ein
stark gehemmtes Wachstum, die Wedd wurden kaum halb so groB wie sonst. Nun
hat Yoshimura durch chemische Analyse reicheren EiweiBgehalt bei koralloid-

spectu supero dexter minor carinulatus;, D Embryo abortiu<; 4 mm longus, 1,5 mm latus,
0,75 mm crassus cum suspensore longissmo, cotyledonibus nondumconnatis,in medio punctum vege-
tationis gerens, E Embryo monocotyledoneus 11 mm longus, 25 mm crassus, F Embryo tricotyle-
doneus, 20 mm longus, 55 mm latus, 5 mm crassus, cum prim a cotyledone (Smstra inferiore) evolu-
tione inhibita; G Embryo tricotyledoneus cum cotyledonibus rudimentariis, una ma j ore, inter eas
punctum vegetationis. — H Semen germinans cum 2 foliis. radice prim an a; sub ipsa vagina cotyle-
donana in summam terrain enascuntur radices laterales 2 cum corallorum capitulis. — J Semen
plantae germinantis longitudinaliter dissectum. — K Cotyledones cum fissura cotyledonaria alter-
nantes—L—O Sectio transversalis cotyledonis adultioris, aunuli fasciculos nervorum exhibent;
L sectio altior cotyledonum, m medio 2 cataphylla, quorum inferius pnmum est; M sectio inferior
cum cotyledonibus complectentibus, O sectio infima. concrescentiae planities haud dismguenda.
— P—X Diagram mat a insertionis vanationes plantae germinantis cum cataphyllis 1—7 demon-
strantia. in omnibus figuns suprema pars (nigra) transversalem fissuram seminis exhibet, foliola
arcubus lineolatis, cataphylla arc non lineolatis albis effinguntur In Fig. W planta germinans cum
fohis 2 propomtur, quorum quintum mams folium format, tertium minus, quod est loco cataphylli
3 & nimis sro quam quintum altius insertum evolutum 3. — Omnium sementum ipse feci;
germinatio post menses 7—12.



Pig. 2. TrUDtj. .1 Cgeaa media Il. Br., in vertico cataphylla, in iwedio ciratriccli iuliurum (a),

L [iifie evanesunt in inferiore lruaci porle ('/n>).— B Cycas sinmtnii* Miq., inincHS gcmmos2agen!t,

MHKN: -ubg-K) rinioso (It).— C Cyeiu n-volnfn Tliunli., caudicv nroixstroso ramono pojjcepliak)

= i. crisata hort. (i/.)_ — D Sowenia tpcetabili* Hook-, iruittus 3-rgjnoeus.— E Sangtria para-

doxa Th. Moore, truncus 2-ramosus, ad ajnistram foveola putredine orla et postea suborosa ('/J. —

F Enfephaiant>s Poggei .Kschenon (*/|). — G Zaaiut Skinneri Warsi. I'fio)- — H Zamia furfuracea
L. I., Irtin*us bis dichotomus {i}"

"
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tragenden Exemplaren von Cycas revoluta nachgewiesen. Daraus schlieBe ich, daB die
Koralloide im Dienst der Vitaminzufuhr stehen. Die Algensymbiose wirkt auf das
Wachstum von Cycas vorteilhaft, indem sie das Wachstum der Koralloide fordert.
Gleichzeitig tragen die Koralloide zur Durchliiftung bei. Life wies durch Injektions-
experimente den Austritt der Luft aus Lentizellen des Koralloids nach. Morphologisch
sind die Koralloide als erbliche Hemmungsbildung anzusprechen. Adventivwurzeln,
die an umgestiirzten Cycas-Stammen auftreten und den Boden noch nicht erreichen,
haben Luftwurzeltypus mit abgerundeten Spitzen. Die Dichotomie der Koralloide
bedeutet keinen phylogenetischen Atavismus, sondern hangt mit der Sistierung der
Wur zelspitzenbildung zusammen.

Stamm. De Stamm (Fig. 2) wachst senkrecht in die Hdhe oder hat Knollen-
oder Riibenform. Im letzteren Falle ist er haufig unterirdisch. Mit der geophilen
Lebensweise ist das frtihzeitige Abwerfen des sonst persistierenden Blattbasenpanzers
verbunden, so bel Stangeria, Zamia. Nur unter der Blattkrone bleiben die Blattbasen
bei Bowenia erhalten. Bel Macrozamia bilden die mit Haaren besetzten Blattgrund-
teile (BlattfiiBe) durch Zerfaserung eine pelzahnliche oder polsterartige Decke. Ent-
bleBte oberirdische Stamme hat Cycas samensis. Dicht wollig behaart sind die Blatt- "
kissen des Stammes von Encephalartos villosus. An den gepanzerten Stammen alter-
nieren die Ringe der Blattbasen und Niederblattbasen. Die Ahnlichkeit mit den durch
Blattharben und Stielreste getafelten Stammen der Baumfarne und mit den ge
ringelten oder den mit den geschlossenen Scheidenmalen bekleideten Stammen der
Palmen ist rein auBerlich.

Die Stamme sind im allgemeinen nicht verzweigt. Die Verzweigung erfolgt durch
Auswachsen von Seitenknospen (Fig. 4, H). Diese haben ihren Ursprung gewbdhnlich
an der Basis in den Winkeln der alten Blatter, jedoch lassen sich auch vom Holzteil,
wenn an diesem noch Cambium oder Bast vorhanden ist, akzessorische zur Vermehrung
geeignete Knospen gewinnen. Durch Verletzung des Apikalmeristems werden nament-
lich in Japan zwerghafte und stark verzweigte Monstrositaten gartnerisch gezogen.
In der Regel entwickeln sich an einem Stamm nicht mehr als 4 oder 5 Aste, be Stangeria
und Bowenia unterirdisch, bel hohen Baumen wie z. B. Cycas in Gestalt kronleuchter-
artiger Arme. '

Stammbau im allgemeinen. Der Stamm besteht aus einem relativ dunnen
Holzring, der ein sehr umfangreiches Mark einschlieBt und von Cambium und Phloem
(Bast) umgeben ist. Letzteres wird von einer dicken Rinde umschlossen, die auBen
von einem Borke bildenden Periderm eingehiillt wird. An der AuBenseite befindet
sich ein aus alten Blattbasen und einzelnen Teilen der Borke gebildeter Panzer. Durch
diese Eigentiimlichkeiten unterscheiden sich die Cycadeen wesentlich von anderen
Pflanzen, insbesondere von den Coniferen, die durch diinnes Mark, dicken GefaB-
.zylinder und diinne Rinde ausgezeichnet sind. Der gesamte sekundare Holz- und
Bastkdrper hat den Bau saftiger, parenchymreicher Stamme.

Die MaBe werden aus folgenden Daten ersichtlich:

T

Art Hohe Dia- vk | Xylem | Phloem | Rinde BlattfuB-~

| meter | | . * Panzer

Encephalartos latifolius | 15m | 20,5cm 75cm l 75¢cm 75¢cm + 8mm; 5cm
Ceratozamia mexicana. | 0,3—2m 15cm 5,7cm 3mm 2mm 15cm i stark
Zamia floridana . . . | 15cm 6cm | 13cm 2mm| 2mm 2mm' 0
Dioonedule . , . ., . 06—1m] 2lcm 16,9-8,7cml0,5-1,5cm| 58 mm  2-32cm|1,5-3,6cm
Dioon spinulosum. . . | 6—12m| 33cm } 8cm ! 10cm | 14com | 25cm }05—1cm .
Cycadeoideadacotensis. | 44cm 39cm 2cm , 1,1lcm 04cm { 30cm 10 cm
Cycadeoideamicrophylla] 48 cm 38cm 2cm i 0,7cm 03cm | 10cm 10cm
Cycadeoidea Paynei . ., 1 30cm 21cm 8cm | 0,3cm 0,5cm 2cm 3cm
Microcycas calocoma. . { 3—10m | 60-120cm 6,5-7,2cm ' 0,4-0,9011{0,2-0,5cm| 1-1,6 om|10—12 cm
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Fig. 3= A EntwpfutlarM lonftfaliu* Lchmann. Irunci Mctio transvrraa. — £—G Enetpkalartt*

Poggel AKhrnon; fi— F sectionm nikia sutf«fiTa*. ligno in D~F distracto; Ccataphyilorum eica-

tricks. — A Alurmsamia Drnueaii Moore « F. Muell.,, bng's fuliomiu in Lrunco (wreistentes

J—M Enctphalarint eyca&foiiu* L"hmann var FrideridGutUImi IlyhmuniK J ricatricw falioeum

A' tronci Rup«figM cicairicthua orbata; L saperfki» trunci inffHoris; A/ m«doll« lenlralifi runy
Toveolis Uiitii-i)inn(orniibus Testigtoruni fuliomni «x«unlium.

I ks )
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Besonders horte Stamme besitzen: Cycas media 7 —20 m; C. revoluta 1 — 8 TO (in
letzterem Falle 2 m Umfang), Macrozamia Hopei 20 m; M. Moorei 2—7 m; Encepha-
lartos Laurentianus 10 m, E. Hildebrandtu 6 m; E. Altensteinu 3 m.

Mark. Das stark entwickelte Mark nimmt i/3 des Stammdurchmessers ein. In
der Jugend enthalt das Mark nur von Starke erfulltes Parenchym und Schleimkanale,
wahrend es sich zwischen den Holzsegmenten in schmaleren oder breiteren Mark-
strahlen fortsetzt. In den Markstrahlen findet man haufig Idioblasten und Galcium-
oxalatkristalle.

Markstandige Bundel. Encephalartos (Fig. 3-4, 4G) und Macrozamia bilden
eine Ausnahme durch das Vorhandensein anastomosierender markstandiger Bundél,
die in den alteren Marktelen entstehen und das Mark nach alien Richtungen durch-
setzen. Diese markstandigen Bundel Jiaben kein Protoxylem (Primarholz), ihr Phloem
ist nach der Seite des sie begleitenden Schleimkanales genchtet, und wo ein solcher
in die Rinde geht, fugt sich das Bundel zu dem normalen Holznng. Jedes Rinden-
bundd steht in Kontakt mit dem Phloem. Der Ursprung ist ebenso akzessorisch wie
bei den rindenstandigen Bundeln von Cycas. Die Markbundd verlaufen der Lange
nach wellenformig Im Mark. Sie bilden ein reiches Geflecht, das dem Mark eigen ist
und in die Rinde keine Zweige abgibt. Starkere Strange der Markbunde werden etwa
1 mm dick.,

Das zentrale Mark (medulla centralis) zeigt an seiner Oberflache linsen- oder
rhombenformige Vorsprunge mit den austretenden Blattspuren in Form einer schmalen
Grube und zwischen jenenVorsprungen ein Hochrelief feinerVertikalstreifen (Fig. 3Af).
Entsprechende fossile Markstemkorper hat Saporta (Paleont. franc. 11. [1875] 331)
unter das Pseudogenus Cycadomyelon zusammengefafit.

Im Mark befindliche in Beziehung zur Blute stehende GefaB-
biindelsysteme. Be Stangena, Microcycas, Dwon, Ceratozamia, Zamia und Cycas|
enthalt das Mark von Individuen, die gebluht haben, eine Anzahl von GefaBbundel-
zyhndern, von denen jeder zu einem Strobilus fuhrt (Fig. 4C, D—F). Diese Struktur
kommt in folgender Weise zustande. Jeder Blutenstiel stand einmal terminal und
enthielt den Stammvegetationspunkt, der spater durch das Reifen der Blute zugrunde
ging. Ein neuer Vegetationspunkt wurde dann als sympodialer Zweig ganz nahe der
Basis des Blutenstieles gebildet und schob den Blutenstiel beiseite. In dieser Weise
wurden durch das nachtragliche Dickenwachstum der Stammspitze die GefaBbundel-
systeme aller nachfolgenden Strobili (sogenannte Zapfenkuppelbogen oder cone domes
nach Chamberlain) im Mark eingeschlossen; die Strobili sind lateral zwischen den
alten Blattbasen auf dem Stamme inseriert. Nur scheinbar tritt das Leitungssystem
des Strobilus durch das Bundelrohr der Achse hindurch, wahrend der Ontogenie nach
das Bundelrohr der Achse das Strobilusleitungssystem umwachsen hat

Normales Holz. Das normale Holz geht aus dem primaren Blattspurring her-
vor. Der dunne GefaBbundezylinder besteht aus einem Kreis kollateraler endarcher
Bundel. Es liegt eine Eustele vor wie be den Dikotyledonen. Digenigen Cycadeen,
deren StammgefaBbundelsystem nur eine Xylem- und Phloemzone entwickelt, konnen
als monoxyl bezeichnet werden. Hierzu gehdren Stangeria, Dioon, Microcycas, Cerato-
zamia und Zamia (Fig. 4F). De Querschnitt zeigt folgendes Verhalten. Das umfang-
reiche Mark wird von den in Ringform angeordneten Xylemsegmenten umgeben. Die
Xylemsegmente werden durch die breiten primaren Markstrahlen getrennt und ent-
halten selbst schmalere Markstrahlen. AuBen liegt dem Xylem das einzige Cambium
an, das gebildet wird. AuBerhalb des Cambiums liegen die Phloemsegmente, die mit
den Xylemsegmenten korrespondieren, schmale Markstrahlen enthalten und oft ebenso
dick werden wie das Xylem. Innerhalb der Xylemsegmente finden sich im Mark
zerstreut Gruppen von etwa zehn bis mehr Xylemzellen in mehr oder weniger regel-
maBigen Reihen. Sie sind die Ursprungsstellen der durch die Marksrahlen aus
tretenden Bundd. Aus Tangentialschnitten ergibt sich, daB die Bundd zusammen

A. Engler, Du Pflansenreicb |1V (Embryoptayta Biphonogmuui) 1 2
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ein mehr oder weniger offenes Netzwerk bilden, eine Dictyostele. Trotzdem be diesen
Stain men nur ein einziges Cambium gebildet wird, ist das sekundare Dickenwachstum
teilweise nicht unbedeutend. Der Zuwachsring kann unbegrenzt lange in die Dicke
wachsen, solange nicht Schadigung durch Alter oder Krankheit eintritt.

Eine and ere Entwicklungstendenz zeigt sich bel den Cycadeen Cycas, Macrozamia,
Bowenia und Encephalartos. Hier ist das Dickenwachstum eines Hinges begrenzt: es
steht nach einer mehr als eine Vegetationsperiode betragenden Zeit still. Fortgesetzt
entsteht eine neue sekundare Gambiumzone, die im Perizykel auftritt. Man bezeichnet
die Cycadeen mit mehreren Xylem- und Phloemzonen als polyxyle. Durch die
sekundaren Merigeme tritt sukzessive Vermehrung der Elemente des GefaObundel-
rohres ein. Es werden bis 24 Holzzonen gebildet, die nicht Jahresringe, sondern
Wachstumszonen darstellen. Auf dem Querschnitt von Encephalartos longifolius
(Fig. 3-4) sehen wir von auCen nach innen das Periderm in sukzessive gebildeten
Schichten, die Blattbasen, die Rinde, die gekriimmten Fortsatze der Markscheiden*
biindel (Giirtelbundel), die beiden anomalen Holzzonen, das normale Holz, das Mark
und die Markbundd. In den inneren Hindenschichten eines polyxylen Stammes von
Cycas prob. Rumphii, der 85 cm breit ist und in der Jugend monoxyl war, sind 22
Cambien gebildet word en, die die anomalen Holzzonen hervorbringen. Die Polyxylie
wurde schon von Rheede an einem 28 cm dicken Stamm von Cycas circinnalis mit
7 Holzzonen entdeckt und abgebildet, von Mohl aber noch bezweifelt. Die Blatt-
spurbiindd werden bel der Bildbng der anomalen Biindelkreise umgangen. Die Xylem-
teile bestehen entweder aus Spiraltracheiden (Zamia), aus leiterformig getiipfelten
Tracheiden (Stangeria), oder aus leiterfermigen Elementen. Die innersten Erstlinge
der Tracheiden sind spiralfermig, die Tracheiden meist treppenfermig verdickt.

Atypische Verdickung. Einzelne der Verdickungsstreifen konnen bisweilen
stellenweise iint<erhr'Wi»' c..;,  Damit verliert das Biindelrohr seinen kontinuierlichen
Verlauf.

Inversion der jstelcn. Inverse (umgekehrte) Stelen entstehen dadurch, daB
vom Cambium aus sehr oft Siebteile nicht nur, wie normal, gegen die Stammperi-
pherie, sondern auch gegen das Stammzentrum hin abgegeben werden. Worsdell
entdeckte bei Macrozamia und Bowenia en tertiares Cambium, das zwischen den
sukzessiven sekundaren Cambien entsteht und schmale Biindel mit inverser Stellung
erzeugt. Markbundd mit inverser Stellung kommen sporadisch bei Microcycas vor.
Die Inversion hangt zusammen mit der dauernden Dehnung von Mark und Rinde
durch das Dickenwachstum. Besonders ausgedehnte inverse Stelenteile wurden in den
ja zahlreichen Torsionen ausgesetzten Achsen von Keimlingen gefunden, so von Matte
bei Encephalartos Barterv. Bei einigen Stiicken von Medullosa stellata in der Sammlung
Cotta (n. 507, 561, 3292*) habe ich Umkehren des innersten Kreises des Holzzylinders
beobachtet.

Entwicklung der Eustele. Die GefaBbiindelplatte im Keimling von Cerato-
zamia zeigt protostele Tendenz, d. h. einen soliden Holzkorper (= Haplostele), um-
geben von Phloem. In der GefaBplatte des Hypokotyls bleibt die Protostele. Ober
der GefaCplatte tritt ein hohler Holzzylinder mit Mark, eine Siphonostele auf.
Bel Microcycas ist der Gefattzylinder im Keimling von Anfang an siphonostel; er
entwickelt sich nicht aus einer protostelen Kotyledonarplatte. Die Umbildung der

successvae (fasciculis grobilorum j 9gno Cl e C11 dedgnatis); V puncum vegetation is novum
juxta grobilum juvenilem crexcens. — F Zamia flondana A. DC, trund sectio horizontals. —
F' Zamia muricata Willd., sectio transversa cataphyllorum cum pedunculis 2. — G Eneepka-
lartos longifolius Lenmann, trund sectio radiali-longitudinalis, radiis medullaribus transverss per-
aursa. — H Cycas revoluta Thunberg, gemmae (Kn) podtio versus badn fdlii (S), n cataphyllum.
— J Encephalaru* Altensteinii Lehmann, radices coralloideae. — K—N Encephalartos villosus
L~maire, radices coralloideae. — O Cycas circinnalis L. subsp. vera Schuster, gum mi e parte trunci
superiors — P Zamia muricata WilUd., gummi ex singulo canali gummoso.
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Haplostdo durch Mark- und Markstrahlenbildung in die Eustele |aBt sich demnach
tehveise noch ontogenetisch nachweisen.

Hinde. Die Rinde nimmt /3 —%; des Stammdurchmessers ein. Se besteht aus
Parenchym, in dem die Blattbundel und die Bliitenstielbundel sowie die Schleimkiinale
verlaufen. Wahrend bel den Farnen und auch be den Bennett it ales die Blattbundel
von der Stele aus schief aufwiirts in die Basis des Blattstieles hineinlaufen, ist bei den
Cycadeen dieser Verlauf mehr oder weniger gestort. In einfacheren Fallen wie Stangeria
und Zamia (Fig. 4F) zweigen die Blattbundel von der Stele unter einem Winkel von
etwa 30° ab, laufen aufwarts, bis se?/; oder fast die ganze Hinde durchlaufen haben,
kriimmen dch dann links oder rechts unibiegend langsam aufwarts, wobei de in
Abweichung von 50° — 60° den Hindenumfang durchlaufen, bevor se vom Periderm
abgeschnitten werden oder in das Blatt eintreten. Jedes Blatt erhalt ein Paar von
entgegengesetzten Richtungen kommender Bundel. Komplizierter ist der Biindelver-
lauf bel schwergepanzerten Stammen wie Cycas und Dioon. Zur Beschreilbung dieser
Verhaltnisse kann man folgende Bezeichnungen anwenden: 1. Markscheidenbiindel,
wenn die Bunddl, jedes fiir Sch oder in Form eines anastomosierenden Systems, un-
mittelbar aus der Stele entspringen; 2. Giirtelbundel fur die gekrummten Fort-
satze der Markscheidenbundel in den -aufieren Rindenteilen; 3. Radial verbindungen
fur die Anastomosen zwischen den Gurtelbundeln. Be Cycas gabeln sich die Mark-
scheidenbiindel bald nach ihrer Entstehung. Diese Gabelaste verzweigen 'sich selbst
wieder vidfach und anastomosieren mit seitlich, oberAab und unterhalb von ihnen
gelegenen Bundeln zu enem reichen Netzwerk. Dieses Netzwerk wird dann lateral
und vertikal in den festeren Gurtelbundeln aufgehangt. Die GefaCbundelversorgung des
Blattes erfolgt durch zwe Zweige eines Markscheidenbiindels, die in entgegengesetzter
Richtung den ganzen Rindenumfang durchlaufen haben. Infolge dieser Struktur
kreuzen sich die beiden Bundd enes Blattes mit den Bundeln jedes anderen Blattes
des gleichen Blattwirtels. Zwefdlos dienen die Rindenbiindel aufier der Ernahrung.
der hohen Panzerstamme auch zu deren Festigkeit. Diese wird auch durch das Vor-
kommen von sklerenchymatischen Elementen im Phloem erheht.

Rindenbundel. Diese, auch Kortikalbiindel genannt, treten bei Macrozamia
und Bowenia as schmale Bundel auf. Se haben kein Dickenwachstum. Im Bundel -
system der Cycadeen sind die rindenstandigen Bundel akzessorische Bestandteile. Das
akzessorische kortikale Biindelsystem, das Mettenius be Cycas revoluta entdeckte,
entsteht aus Folgemeristemen im Rindenparenchym.

Blattspurbundel. Be den Cycadeen laufen die beiden Blattspurstrange nicht
horizontal innerhalb der Rinde, sondern der eine links der andere rechts um den Stamm
herum. So treten in jedes Blatt zwe, jedoch auch mehrere Blattspuranlagen ein.
DaC diese Verdoppelung der Blattspur auf eine ehemalige Dichotomie hinwelst,
wird durch den Biindelverlauf in den dichotomen Fiedern von Cycas Michalitzii
(Fig. 1B) widerlegt, wo die beiden Bundel nicht in die Gabeln eintreten, sondern dort
sich je ein Gabelast in zwe selbstandigeAste teilt. Die Zahl der GefaBbundd ist variabel
und braucht nicht entsprechend vidlen ursprunglichen Blattern entsprechen. Wahrend
die Gattung Cycas lebend und fossl nur einen Mittelnerv aufweist, findet sich in den
ebenso schmalen Fiedern der gleichaltrigen fosslen Gattung Pseudocycas eine Ver-
doppelung des Mittelnervs. Phylogenetischen Wert hat diese Verdoppelung nicht.
DaD be den Cycadeen die zahlreichen FiedergefaObundel an der Insertionsflache zu
zwe Spurstrangen sich vereinigen, hangt offenbar damit zusammen, dafi Se getrennt,
der eine rechts, der andere links bogig durch die Rinde steigen, was selbst wieder der
physiologische Ausdruck der Biindelversorgung der saftigen, parenchymreichen Cyca
deen-Stamme ist.

Xylembildungen getrennten Ursprunges und deren Verlauf in den
Blattstielen. Be dem Eintritt der Bundd in den Blattstied schiebt sich zentri-
petales Xylem innerhab des zentrifugden Xylems ein. Da das Xylem in zwe



J. Schuster. — Cycadaceae. ' 21

Gruppen, die Hauptmasse zentripetal, die inneren Telle zentrifugal von der Peripherie
aus, auftreten, hat man auch von diploxylen (Renault) oder mesarchen Blattspur-
strangen gesprochen. In alien Geweben auBerhalb des prim ae n Zylinders treten bei
den Cycadeen mesarche (und konzentrische) Biindel auf. Der Ubergang von endarch
zu mesarch ist eine gewothnliche Erscheinung bei den Blattspuren der Cycadeen.’ Man
hat das Zentripetalholz der Cycadeen mit demjenigen der Fame verglichen. Hier er-
gibt sich aber ein grundlegender Unterschied. Be den Cycadeen wird die Verbindung
zwischen dem unteren Teil der Blattspur nicht bewirkt durch die Oberbleibsel des
Stammxylems, wie bei den Farnen, sondern durch die abwartige Verlangerung und seit-
liche Vereinigung der Blattspuren selbst, im einfachsten Falle (Lyginodendron) durch
sympodiale Verschmelzung. Das Stammxylem steht bei den Cycadeen nicht in Be-
ziehung zur Blattspur. Be den Farnen beginnt die Reduktion des Zentripetalholzes
in den unteren Teilen def Blattspuren und schreitet nach aufwarts, bei den Cycadeen
nimmt die Reduktion des Zentripetalxylems nach abwarts zu. Die Reduktion des
Stammxylems ist bei den Cycadeen nicht verbunden mit der Reduktion des Zentri-
petalxylems in der Blattspur, sondern Stammxylem und Blattspurxylem sind getrennt
und selbstandig. Zur Physiologie des Zentripetalholzes laBt sich sagen, daB uwberall,
wo Xylem vorhanden ist, zentripetales Holz auftreten kann. Man kann be der Ura-
kehr der Holzstruktur, die auch im Angiospermenholz vorkommt, an die Labilitat
asymmetrischer Formen und ihre Neigung zum Umschlagen in die spiegelbildliche
Gegenform denken, also einen morphodynamischen ProzeB. Aus den angeftihrten
Argumenten folgt, daB das Zentripetalholz der Cycadeen selbstandig erworben ist.
DaO in der Mitte des Blattes ein Wechsel vom zentripetalen Wachstum des Holzes
durch Obergangsstadien zum zentrifugalen erfolgt, hangt damit zusammen, daB das
Holz an den beiden seitlichen und unteren Ecken eine leichte Torsion erfahrt. Auch
die neueren Untersuchungen von Messeri und von Chauveaud haben ergeben, daB
das zentripetale Holz eine Neubildung darstellt. Chauveauds Theorie der basifugen
Beschleunigung der Entwicklung des zentripetalen Holzes wird jedoch von M esseri
widerlegt.

Schleimgédnge. Schleimgidnge sind durch das Parenchym verbreitet. Be-
sonders reichlich verastelt sind sie in Mark und Rinde, wo sie ein dichtes Schleim-
kanalsystem bilden. In die Wurzeln treten sie nicht ein. Von den Schleimgangen
des Stammes treten Aste in die Blatter, um in diesen zu endigen, nachdem sie Blatt-
stiel und Rhachis der Fiederblattchen der Lange nach durchzogen. In die Blatt-
fiederchen treten sie ein bei Dioon, Encephalartos, Stangeria. DaB das Schleimkanal-
system als Wasserreservoir fur die Trockenheit dient, ist kaum zu bezweifeln. Gegen
Verletzungen sowie gegen Faulnis bildet die in groBer Menge heraustretende schleimig-
gummose Masse einen guten Schutz. Genau untersucht hat Dannehl die Entwick-
lungsgeschichte der schizolysigenen Schleimbehalter bei Ceratozamia. Der Schleim
entstent wahrscheinlich im Protoplasma der sezernierenden ZeUen und wird durch
feine Poren in die Schleimbehalter gepreBt, genau wie bei Opuntia. Die Gummikanale
dienen demnach als Wundsekret, vielleicht als Wasserreservoir und schiitzen vor
starker Transpiration. .

Panzer. Der Panzer besteht aus den stehengebliebenen Blatt- und Sporophyll-
basen (BlattfuBen) und ist manchmal mit den auf diesen vorhandenen Haaren bedeckt
(Fig. 3-4, G—K). Unter den Blattbasen entsteht in noch lebendem Gewebe eine
Peridermschicht, der weiter nach innen gebildete Schichten folgen, bis die Blattbasis
und die altere Rindenschicht abgeschnitten sind. AuBer dieser dickeren inneren Peri-
dermschicht besteht das R in den parenchym aus einer”auBeren Korkschicht, die die
Borke bildet. Periderm- und Borkeobildung erfolgen bel den verschiedenen Arien
verschieden schnell. Die aufiere Schutzschicht des Panzers kann bel grofien Stammen
bis 10 cm dick sein, aber nach und nach, namentlich im unteren Teile des Stammes,
schwinden. Be Stangeria und Zamia fallen die Blattbasen bald ab (Fig. ID und B).
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Alter. Das Alter der Gycadeen laBt sich nur annahernd auf Grund der vegetativen
Periodizitat schatzen. Die in der Regel jahrlich nur eine Laubkrone treibenden Ence-
phalartos-Arten kann man be etwa '~ —[3/,m Hohe auf 200— 300 Jahre schatzen.
Macrozamia von 1 m Hohe hat ein Alter von etwa 100 Jahren. Dioon-Stamme
von 10 m Hohe sind nicht alter als 400 Jahre.

Vegetative Vermehrung. Die leichte Vermehrung der Cycadeen durch ab-
geschnittene Aste, auch wenn sie mehrere Jahre trocken und ohne Erdreich stehen,
fiel den Japanern be Cycas revoluta fruhzeitig auf, besonders be Zusatz von Eisen-
spanen: sie hannten deshalb den Baum Soteetsu, d. h. aus Eisen grunend.

Die Fortpflanzung durch Adventivknospen beobachtete zuerst in Leningrad
Faldermann*). Er follte einen von Faulnis ganz ausgehohlten Stamm von Encepha-
lartos horridus mit Sand an und sah nach 3 Monaten im Warmhaus aus den Schuppen
eine Laubknospe sich entwickeln, wahrend aus der entgegengesetzten Seite eine Wur zel
gebildet wurde Auf dem Grunde der Schuppen des Stammes, die mit Holz ausge-
schnitten werden, entstehen auf der oberen Seite, wie be Marattia, bel Kultur auf
warmem aber trockenem Sand, Adventivknospen. Die Entwicklung von Pflanzen aus
Wur zelschnittlingen ist mir nur bel Stangeria par ado xa gelungen.

Versuche phylogenetischer Denkmoglichkeiten in Verbindung mit
palaontologischen Daten. Medullosen. Die permischen Medullosen haben 1
oder 2 periphere Kreise groBerer plattenformiger GefaBbundel, die sogenannten
Plattenringe**), die innen und auBen von Bast umkleidet sind und eine Solenostele
(bikonzentrisches Rohrbundel = amphiphloische Siphonostele) bilden. In dem Grund-
gewebe innerhalb dieser peripheren Bunderinge, dem Zentralmark, Ifegen mehrere
bis sehr viele kleinere Zyhnderbundel, die Sternringe, eingestreut. Jedes einzelne
dieser konzentrischen Bundel besitzt ein eigenes Cambium zwischen Phloem und
Xylem, das Sekundarholz bildet. Solche Bundel kommen auch an der AuBenseite der
peripheren Stele vor. Worsdell nahm an, daB es infolge von Sprengung der Gewebe-
ausbildung an der Innenseite der Stelen zur volligen Unterdruckung des inneren
Bastes und Cambiums kommt. Es konnte sich auf diese Weise der Kreis der Stelen
von MeduLlosa zum kollateralen Bundering entwickelt haben, wahrend der Rest der
Stelen reduziert ist zu einem System von rinden- und markstandigen Bundeln. Diese
letzteren waren in der weiteren Entwicklung der Cycadeen auch noch unterdruckt
worden, so daB die typische Eustele ubrig bliebe, die aber nach dieser Annahme nicht
aus einer einzigen zentralen Stele, sondern aus einem ganzen Kreise solcher hervor-
gegangen ware. Diese Denkmoglichkeit wird als Polystelar hypothese bezeichnet.
Die Medullosen zeigen noch eine Absonderlichkeit im Stammbau. In dem Primarholz
der peripheren Plattenringe der Medullosen veriauft namlich, wie Rudol ph nachgewiesen
hat, die groBe Mehrzahl der Primartracheiden nicht lotrecht in der Langsrichtung
des Stammes, sondern senkrecht dazu, tangential-horizontal, ein quergestrocktes
Netzwerk bildend. AusschlieBlich von den Quertracheiden nehmen die Blattspuren
ihren Ursprung.

Zur Stutze der Polystelartheorie wurden herangezogen die Falle, wo bei Cycadeen
an Stelle des Xylemringes Auflosung in inverse und getrennte Stelenteile vorkommt,
wodurch das Bild einer Polystele mit sekundarem Dickenwachstum ahnlich wie be
den Medullosen entsteht. Derartiges ist beobachtet in den Wurzeln und Keimlingen
der Cycadeen, ferner in der Blutenregion, namentlich im Blutenstiel. Es fragt sich
daher, ob die polystelen Vorkommnisse der Cycadeen selbstandig erworben sind. Nun

*) Ober die Vennehrung der Cycadeen aus den Schuppen ihrer bereits abgestorbenen SUmme,
Vefhandl. Ges zur Bef. des Gartenb in PreuOen (1827) 312. Vgl. auch Trans. Hortic. Soc. London
V1. (1826) 501

**) Was von enigen Autoren gant unzweckmaBig als Partialroark beieichnet wird. ist das
pnmare Xylem de Stele.
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laBt sich schon ontogenetisch die reale Entwicklung der Eustele der Cycadeen aus
der Protostele (Haplostele) durch Medullarisation nachweisen. Die SproBachse der
jungen Keimlinge dar Cycadeen ist sehr oft eine ausgesprochene Protostele. Dainit
ist ontogenetisch die Monagstelie der Cycadeen sichergestellt. Die Polystelie ist ein
sekundarer Vorgang, wie or auch sonst, z. B. in den Wurzeln der Palme Verschaffdtia,
vorkommt. Ebensowenig beweisend sind die zahlreichen, getrennten, kollateralen
Bundel im Blattstiel der Cycadeen (und demjenigen der Medullosen = Myeloxylon).
Auch die zerstreute Anordnung der GefaBbundd (Aktinostele) geht auf die Eustele
zuruck und stellt nur eine durch die besondere Art des peripheren Dickenwachstums
verschobene Eustele dar. Wenn die Bundel auf dem Querschnitt der Blattstiele der
Cycadeen nicht immer zerstreut (Fig. %D) sind wie bei Microcycas, sondern be manchen
Arten (Cycas) in Form eines umgekehrten Q angeordnet, so erklart sich dies durch
die dreikantige Querschnittsform des Blattstiels und dessen Wachstum, das peripher
ungleich ist und dadurch eine Verschiebung der Leitbundelanordnung im Gefolge hat.
Sekundar ist auch die gelegentlich vorkommende laterale Fusion von Bundeln im
GefaBbundelsystem des Blutenstiels, der oft eine mehr oder weniger ringformige An-
ordnung der Bundel vorausgeht. Doch kann es, namentlich im unteren Teile des
Blutenstiels, z. B. bei Stangeria, infolge von Spannungen zu irregularer Orientierung
der Bundd kommen.

Die markstandigen konzentrischen Bundel der Medullosen (Sternringe) sind ebenso
wie die rindenstandigen keine akzessorischen GefaBbunde, sondern Homologa der
Plattenringe. Bei Medullosen mit relativ weitem Mark habe ich tlbergange der Stern-
bundel in Plattenringe beobachten konnen. Die Sternringe snd Hemmungsbildungen
der Plattenringstelen. Wurden sie nicht ihre sekundare Holzbildung im Innern des
Stammes fruhzeitig einstellen, so wurden tiefgreifende Storungen im Stamme auf-
treten, Pressungen und Zerquetschungen des Parenchyms, Zerkluftung des ganzen
Stammes wie bel rezenten Lianen mit anomalem Dickenwachstum. Dieser phylogene-
tischen Sackgasse entgingen die Medullosen, well die auBeren Stelen zu einem ge-
schlossenen Ring verwachsen. Die mark- und rindenstandigen Bundel der Cycadeen
sind denen der Medullosen nicht homolog, denn sie wachsen bei den Cycadeen nie in
die Dicke und sind akzessorische Bestandteile. Wo bel den Cycadeen konzentrische
Bundel vorkommen, sind es abgesprengte Stiicke oder infolge von Storungen ent-
standene inverse Ringteile, Fragmentation von Monostelen, nicht Polystelen. Die
Medullosen vermitteln daher nicht den Obergang zu den Cycadeen; sie sind polystelar,
und die Fahigkeit zum sekundaren Dickenwachstum durch ein faszikulares Cambium
auf die polystelare Struktur angewendet ist eine in verschiedenen Hauptgruppen un-
abhangig aufgetretene ParaUeerscheinung.

Auch die Homologisierung der sogenannten GUrtelbdndel im Stamm der Cycadeen'
mit den Quertracheidenbiindeln im Primérholz der peripheren Plattenringe der Me
dullosen ist nicht zutreffend; denn bel den Medullosen handelt es sich um ganze GefaB-
bundel, be den Cycadeen nur um en Tracheidenbundel innerhalb des Primarholzes
einer sonst normalen Stele. Eine unmittelbare Beziehung der Medullosen zu den Cyca-
deen besteht nicht, wenn sie auch zu der basalen Stammgruppe konvergieren, von der
die Cycadeen sich herleiten. )

Cycadoxylon. Markstandige GefaBbundel finden sich auch bei den zu den
Cycadoxyleae ges tell ten Gattungen Cycadoxylon und Ptychoxylon aus dem Perm von
Autun. Der Stamm Cycadoxylon robustum hat im Mark a no males, umgekehrt orien-
tiertes Holz, d. h. das Phloem liegt an der Innen-, das Xylem an der AuBenseite.
Das Gleiche gilt fur Ptychoxylon Lewyi, ebenfalls aus dem Perm von Autun. Die
auBeren Stelen von Ptychoxylon, die dem normalen Holzring sich angesetzt haben,
sind aber wieder normal orientiert mit dem Phloem nach aufien. Bei Cycadoxylon
Fremyi endlich wird das ganze normale Holz mit dem Xylem nach auBen gebildet,
das Protoxylem liegt an der Innenseite wie bel den rezenten Cycadeen; an diese er-
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innern auch die Schleimkanale in der Hinde sowie das durch seine breiten und hohen
Markstrahlen sehr parenchymatose sekundéare Holz. Die Cycadoxyleen snd demnach
monostel mit gelegentlich invertierter Zone in der Mitte, was auch be Lyginodendron
bel einigen wenigen Stiicken beobachtet worden ist. Nachdem totaler oder partieller
situs in versus (Umkehrung) des Holzes auch bei Cycadeen (Macrozamia® Bowenia)
festgestellt ist, kann man die Cycadoxyleen ds die Vorfahren der Cycadeen betrachten
und von der mit zahlreichen rein konstruktiven Moglichkeiten belasteten Medullosen-
theorie (Polystelar-Theorie) Abstand nehmen. Somit sprechen auch palaontblogische
Tatsachen fur die monostelare Auffassung der Cycadeen. Damit entfallt auch die
Notwendigkeit, die Cycadeen von protostelen karbonischen Pteridospermen abzuleiten.
Die Pteridosperme Lyginodendron mit ihrem in einem Kreise angeordneten Biinde ist
auch der Prototypus der Cycadeen. Da aber die gleichzeitig Iebende Pteridosperme
Heteradium GefaCbundd aus protostelem Primér- und Sekundarholz besitzt,
handelt es sch bel der in der Ontogenie der Cycadeen sichtbar werdenden Reihe in
der Stelenausbildung von protostel iiber siphonostel zu eustel nicht um eine phyletische
Reihe und somit auch nicht um eine Rekapitulation der Phylogenie in der Ontogenie,
sondern um ene parale und unabhangig in verschiedenen Gruppen aufgetretene
physiologische Entwicklungstendenz, namlich schrittweise Ausbildung des Markes und
der Markstrahlen im Innern der Protostele.

Beziehung zu den Filicales. Die von E.C.Jeffrey (1903) vorgeschlagene
Vereinigung der Cycadeen mit den Farnen in dem Phylum Pteropsida ist weder hin-
sichtlich der Struktur der Reproduktionsorgane, noch auch der Anatomie nach gerecht-
fertigt. Mit den Farnen besteht keine rede Verwandtschaft. Be den Farnen sind
die Blattspuren durch eine prim “are Markstrahlreihe hindurch inseriert; die Blatt-
liicken, die Zwischenraume zwischen den Biindelsystemen der Blatter, sind an ein- und
derselben Blattzeile (Orthostiche) gelegen, nicht nach oben oder unten begrenzt. Die
Cycadeen dagegen sind gebaut nach dem Prototyp der Pteridosperme Lyginodendron.
Das Gefafisystem von Lyginodendron besteht aus einer Anzahl von Blattspuren, die
in den Stamm eintreten und eine Strecke in ihm herabgehen, dann mit der Spur des
Blattes verschmelzen, das an dem Stamm 5 Internodien hoher inseriert ist. Diese
Anordnung stimmt mit dem Plan iiberein, auf den die mehr oder weniger komplizierte
Struktur bei den Gymnospermen und Angiospermen basiert ist. Damit entfallt auch
die Deutung des Zentripetalholzes der Blattspurstrange als cryptogamic wood oder
the old wood (Jeffrey).

Beziehung zu den Bennettitales. Be den mesozoischen Bennettitales finden
sch keine Gurtelbiindel, sondern die Blattbtindel gehen unmittelbar in die ent-
sprechenden Blatter. Daraus folgt, daC auch die kompliziertere Leitbundelanordnung
von Lyginodendron und den Cycadeen keine phyletische Bedeutung hat, sondern eine,
Entwicklungstendenz darstellt, die in verschiedenen Gruppen auftrat. Sie hat wahr-
scheinlich physiologische Ursachen, namlich Vergréfierung des S ta mm durch messers
und sekundar bessere Wasserversorgung. Die Bennettiteen haben vorwiegend einen
geschlossenen Holzzylinder, waren also hauptsachlich monoxyl, jedoch komrnt, so bel
Bucklandia, auch Polyxylie vor.

Allgemeine physiologische Bemerkung aber den Stamm. De Stamm
wird auch bel sehir fortgeschrittenem Stadium des Dickenwachsturns noch as groBer
Reservestoffbendter benutzt. Far die direkte Aufwartdeitung des Wassers und zur
Ernahrung des dicken Stammes ist daher die Entwicklung der Gurtelbiindel von ‘Be-
deutung. lhre verzweigten Wasserleitungskanale durften im Zusammenhang mit dem
Schleimkanalsystem es sein, die den Cycadeen Aufenthalt und Baumwerdung in
semiarider Umgebung ermdglichen. Voraussetzung for die Baumwerdung ist wiederum
ausgedehntes Dickenwachstum durch ein kreisfermiges Cambium.

Blatt im allgemeinen. Die Blatter bilden am Gipfd eine Krone. Jedes Jahr
oder jedes zweite Jahr wird eine Rosette groBer Laubblatter gebUdet. In den Oewachs
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hausern persisiiert die Kruno laiigrr. Au® Adveiitivknospen erzogene Pflanzen von
Cycas revoluta bringen in einem Jahre 2 — 3 Blattbiischel hervor. Im Inneren der
Endknospe sind die Laubblatter sowcit ausgebildet, daO sie, wenn sie die Knospen-
schuppen beiseite schieben, sich nur noch zu entfalten brauchen, was sehr schnell
geschieht. Wahrend die Bildungszeit der Blatter sehr langsam ist und 1—2 Jahre
dauert, ist die Entfaltungszeit schnell. Genau die gleichen Vorgange finden sich
iibrigens bel den Blattern der Bennettiteen.” Die Blatter bilden gewohnlich einfach
gefiederte, bei Bowenia (Fig. 50) mehrmals gefiederte, sogenannte Wedel. Die An-
ordnung der Blatter ist spiralig. Die Lange der Blatter schwankt zwischen 10 cm
(Zamia pygmaea) und 3 m (Macrozamia Denisonii) mit 100 und raehr Fiedern auf
jeder Seite.

Gipfelblattchen kommen vor bel Cycas und Stangeria (Fig. SJ). Jedoch wird das
Endblattchen oft von dem letzten Seitenbl&ttchen zur Seite gedrangt, so daB an-
scheinend eine dichotome Blattspitze entsteht (Fig. 5if). Haufig ist an Stelle eines
Gipfelblattchens ein kurzes Stachelspitzchen vorhanden (Fig. 9C). Bei Bowenia fehlt
am Ende der primaren Rhachis oft den letzten Fiedern erster Ordnung jede sichtbare
Fortsetzung; nur eine kleine abgeflachte Schwiele trennt die beiden Fiederstiele
(Fig. 1H), wahrend die sekunddre Rhachis mit einem voll entwickelten Endblattchen
abschliefit.

Bel Cycas (Fig. 8,4) entspringen die Blattchen an der Rhachis genau seitlich in
einer kaum sichtbaren Langsfurche. Bei Encephalartos (Fig. SB), Zamia, Ceratozamia
(Fig. 9G) und Microcycas (Fig. 8 AT) sind die Kantenflachen stark entwickelt, so daB
die mittleren Furchen, in der die Blattchen entspringen, auf die Oberflache zu liegen
kommen und nur durch einen schmalen erhabenen Mittelstreifen getrennt sind. Bei
Macrozamia Denisonii (Fig. 9°) vereinigen sich die beiden Furchen in eine einzige,
aus deren erhabenem Rand die Blattchen entspringen, von beiden Seiten sehr ge-
nahert, so daB sie mit der Basis fast oder vollstandig aneinander stoBen. Stielartig
zusammengezogen, ohne Gliederung, snd die Blattchen be Bowenia (Fig. 9A). Die
Blattchen von Macrozamia sind an der Basis artikuliert. Bei Zamia sind die Blattchen
mehr oder weniger stielartig zusammengezogen und mit schwielig-verdicktem, eine
schwer |6dliche Gliederungsstelle bildenden FuB versehen (Fig. VB — C); gelegentlich
wird ein bis 9 cm 1 anger Stiel ausgebildet, so bei Zamia Wall i's ii (Fig. IF).

An der Spindd ein Stuck weit herablaufend sind die Fiederblattchen von Cycas,
Macrozamia (Fig. SH) und Stangeria. Bel Cycas ist der obere Rand stark verschmalert,
der untere Rand ist breit und lang herablaufend ebenso wie be Macrozamia Denisonii
(Fig. 9H—K). Bel den meisten Macroza mi a- Art en sind die Fiederblattchen nur kurz
und sehr schmal herablaufend. Ahnlich verhalt sich auch Encephalartos, hier ist die
Sohle des Blattchens nach zwei Seiten herablaufend und kiirzer hinauflaufend (Fig. 90).
Bei Macrozamia fehlt das Hinauflaufen vollig; die Blattchen sind am Grunde etwas
stdrker zusammengezogen und etwas weniger herablaufend. Dioon hat herab- und
zugleich hinauflaufende Fiedern (Fig. 9D —E).

Die Blattchen von Cycas sind einnervig ohne Lateralnerven. Dioon hat bis 15
Nerven in den Blattchen gesondert an der Spindel, zuerst etwas konvergierend, dann
paralld ohne jede Biegung die Fiederf I ache durchziehend. Durch zahlreiche einfache
oder ein- bis zweimal sich gabelnde und bisweilen anastomosierende Seitennerven ist
Stangeria (Fig. 8£) ausgezeichnet. Sonst kommen fast keine Anastomosen vor, sondern
offene Parallelnerven mit Gabelteilung.

Bildung eines Flachenblattes aus einem Fiederblatt durch Verwachsung der

basis. — L Zamia media Jacq. var. Commeliniana Schuster. — M Zamia floridana A. DC. —
N Zamia Skinneri Wans. — O Ceratowamia Kuetteriana Regel. — P Mitrocycas calocoma A. DC. —
Q—R Macrozamia Denisonii Moore et F. Mudl. — S Dioon tpinulowm Dyer. — T—U Dioon

edule Lindley; T cataphyllum et eius sectio basalis transversa.
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Fig. 7. Falia. — A Cyeoi eirnnnotui L. wibtp. «w SchuaWr <.GotA«nu Schuster <'f*i— B Cjf«»
Micholitsii Dy«r.— C Cyca* circitwaiu L. sabip. vera Schuster, follc'um lamina jiartini redu* 'sa (ex
WiglH n.A756); iKixjt alyl;i od Js-canio oteae (Bern.) Walk. — D—£ EnecpkalarUig tytadifohus Lehni.
var. FrUUrid Cuiielmi tLfhrnnnti) ScWuslw. D schema timei QUTH joliis 2 foli“rum tnrsiontm in
scalanv cochlentam domonairans; S ritachia lorta cum foJolte . — F—C Zamux W alii fit A. Braun;
F ca'pis rhachidts cum foliolo (*/*); C folium juvenile. — fl~7 Boivenia tpeeiabtlu Hook.; H pars
rhachiiiis priinarian inertinento inlercalari ttlevalu; Jbasis rhachidisEctujidariae dichotomaearticulaU.
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Blattchen kommt gelegentlich bei Cycas (Fig. 7A) vor. Teils ungeteilte, teils fieder-
teilige Blattchen wie bel der fossilen Gattung Anomozamites, sind gleichfalls bei Cycas
gefunden worden. Gabefiedern treten vor allem be Cycas (Fig. 1B) und Macrozamia
(Fig. 97V) auf*). Eigenartig ist das Verhalten von Bowenia (Fig. 5L—0). Hier liegen
die Gabelaste oft sehr dicht zusammen, so daB eine Art Krone entsteht; die erste
Verzweigungsstelle liegt relativ hoch uber dem Boden. Der Blattstiel wachst bei
Bowenia vertikal, die beiden Aste sind hufeisenformig nach vorn gebogen, eine Art
Schirm bildend; da dies an den fufiffirmigen Blattbau von Sauromatum erinnert, wurde
Bowenia in sterilem Zustande zuerst fur eine Aracee gehalten.

Die jugendlichen Wedel sind eingekrummt, schwach eingebogen oder gerade. Bei
Cycas (Fig. 5fl— T) sind die Fiederchen im Knospenzustand eingerollt, bei Stangeria
(Fig. BF—J) sind sie der Lange nach gefaltet. Sonst ist oberschlachtige Deckung der
Fiedern vorhanden, d. h. vom Rucken aus gesehen deckt der untere basale Rand des
Blattchens den oberen akroskopen des vorausgehenden (Fig. 60). Be Dioon geht,
von der Bauchseite gesehen, das akroskope Ende der Insertion auf das basiskope der
vorausgehenden Fieder uber. Weiter fortgesetzt wurde diese auch den Bennettiteen
zukommende Innervation dazu fuhren, den Rucken der Fiederchen nach oben zu
kehren. Die Entwicklungsfolge der Fiedern ist teils akropetal, nahezu gleichzeitig,
oder die Fiedern der Mittelregion des Blattes treten etwas fruher auf als die oberen
und unteren, so meist be Cycas. Basipetale Anlegung der Fiedern findet sich bei
Encephalartos (Fig. &A) und Macrozamia (Fig. 6Q). Bei der letzteren haben die
Fiederchen fast die naturliche GroBe, bevor die Verlangerung der Rhachis beginnt,
eine Erscheinung, die an das Verhalten der Bennettiteen Cycadeoidea und Cycadella
erinnert. Bel den Blattern mancher Gycadeen sind die untersten Fiedern verkummert
und laufen dornzahnig an der Rhachis herab (Fig. 5T und 6Z7); daB die mittleren
Teile eines Organes mit begrenztem Wachstum am besten ernahrt werden, ist eine
weit verbreitete Erscheinung.

Der Blattscheitel der Gycadeen geht verhaltnismaBig fruh in den Dauerzustand
uber. Durch das Erloschen des Wachstums an der Blattspitze, wahrend das embryonale
Wachstum an der Basis noch fortdauert, hat das Gycadeenblatt sich wesentlich von
demjenigen der Fame entfernt. Die Ahnlichkeit der Fiedern mit den Farnen ist ebenso
wie mit denjenigen der Palmen nur eine auBerliche.

Bel Macrozamia (Fig. 8if, 9 M) ist der obere Rand in der Nahe der Basis mit
einem Kallus, ener schwellkorperartig ausgebildeten Zone, versehen, die weB oder
korallenrot gefarbt ist. Durch das Wachstum dieser Kalluszone entfernen sich die
Fiedern von der Blattspindel, auf deren Oberflache sie urgprunglicvh paarweise genahert
stehen. Ferner treten an der Wedelachse von Macrozamia mehr oder weniger starke
Spiraldrehungen auf. Am bedeutendsten ist die Drehung bei Macrozamia Friderici
Guilemi (Fig. ID—E), wo die Fiederblattchen in wendeltreppenformiger Anordnung
zu stehen scheinen. Der Basalkallus ermoglicht es ihnen aber, sich dabei mit ihrer
mor phologischen Seite nach oben zu stellen, wobei sie eine Drehung von 90° ausfuhren
und dadurch sekundar ihre Fiedern in die vorteilhafteste Stellung bringen. Nur
Drehung der Rhachis in der Knospenlage in Verbindung mit helionastischer Bewegung
findet sich bei Encephalartos Ghellincku, die Drehung bleibt auch nach dem Aufhoren
des embryonalen Wachstums, wenn auch mest nur schwach, erhalten, nicht aber
der Heliotropismus. Entfaltungsdrehungen im jugendlichen Zustande kommen be
Stangeria vor.

Die Bundel der Blattstiele sind an deren Basis zerstreut angeordnet. Infolge von

*) Einmal gegabdte Wedd finden sich auch bea Pterophyllum suevicum (Frentzen in Jahresb.
u. Mitt. Oberrhen. ged. Ve XXI [1932] 83 f. 2, 3) aus den Rhat des Seneberg be Nur-
tingen; auf die gabdformige Telung der Blattspindd ene egene Gattung = Keraiaphyllum
Frentzen a. a. O zu errichten, erubrigt sich.
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Fig.«. Folia. A Cytax media R. Br. — B EnitpkalarUH horridut Jacq. — C Encephaiarun ci/cadi-
fnhus |.ehmann. — D EncephatarW teptentrionali* Sch weinf urlh, pelioli sw.tio iransversa. —
E Songcria paradoxa Th. Moore. — /' Macrozamia trukntala (Wilhl.) Ilegel subsp. numntperryensis
(F-.M.Bailtj) SrhMster -»ar. Mi?"*!" (V.Muell.l Sctmsltr 1. MiUow SchuaUr. — C~H jUucroumtii
trideniata (Willd.j Regol subap. mountperrtffnsi* {V. M. Bailey) Schuster; G folium juvenile sommis c
montvPvrry in liorlo ftahfoim-nsi gtriniituLi; //folium adulluni,basi folioloniiii unUasuni-—J Zamtti
onfx&iifolia Jutq. sir. Yahsau (Miq.) Schualer. — K Mkroryco* calocown A. DC- — L jEnetpAaiartot
eycadifolius Leliui. var. Frigerici GuiUimi (Lelim.) Schuster (ci. otiam acheinaticun ftguram 7/>).
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Verdruckungen bei der Kantenbildung des Blattstiels erhalten sie annahernd kreis
formige Anordnung, so bei Bowenia, Zamia, wahrend sie bei Cycas in Form eines ver-
kehrten Q orientiert sind.

Die Fiedern sind meist lederartig, ganzrandig oder gezahnt. Randbezahnung
tritt be Dioon- und Macrozamia-Arten (Fig. SG) als juveniler Gharakter der Blattchen
auf und verschwindet spater.

Echte Stipularbildung habe ich bei den Gycadaceen nicht beobachtet. Was man
fur Stipeln halten ktnnte, sind mehr oder weniger flugelartige oder scheidenartige
Anhangsorgane, die von Anfang an nicht getrennt entstehen. Die Anlage der Scheide
elt zuerst im Wachstum voraus, bleibt aber dann hinter dem Blattstiel zuruck.
Scheidenlappen fehlen be Cycas, Encephalartos, Dioon. Bei Zamia furfuracea (Fig. 6
K—J) sind an den jungen Blattern deutliche, wenn auch nur kleine Scheidenzipfel
vorhanden, die bald eintrocknen und im Alter obliterieren. Nach Domin sind be
Stangena echte blattachselstandige Ligulen in Form dreieckiger Schuppen entwickelt,
die er durch das kongenitale Wachstum der ursprunglich freien Scheidenlappen erklart.
Domin hielt aber irrtumlich die stehengebliebene Basalscheide der alteren Blatter
fur zusammengehorig mit dem folgenden jugendlichen Blatt. Die Entwicklungs-
geschichte zeigt, daB die Blattbasis als ungeteiltes Gebilde an der Ventralseite der
Blattanlage entsteht und schon in sehr fruhen Stadien sich scheidenartig verbreitert
(Fig. 5A-K).

Niederbldtter. Die Niederblatter (Gataphylla, Fig. 6) sind schuppenartig,
fleischig, an der Basis stark verbreitert, sehr dicht. Wo sie be der Keimung zuerst
auftreten, schutzen sie die jungen Laubblattanlagen. Die Spreitenanlage ist auf einem
fruheren oder spateren Entwicklungsstadium verkiimmert, aber in Form rudimentarer
Fiederchen oft sichtbar.

AnatomiedesBlattes. Dickwandige kutinisierte Epidermis ist charakteristisch
fur alle Gycadeen, ebenso dickwandiges Hypoderm, letzteres mit Ausnahme von
Bowenia. Eine sehr starke Kutikula besitzt Dioon edule: sie wird bis gegen 0,006 mm
stark. Bel Ceratozamia Kuestenana betragt die Starke der Kutikula 0,004 mm. Da-
gegen besitzt die Kutikula von Zamia furfuracea nur eine Starke von 0,0025 mm.
Nur Stangeria hat wellige Epidermiszellen wie die Fame, sonst sind diese rechteckig
gestreckt. Verholzte Epidermis tritt be Encephalartos, Dioon und Cycas auf. — Die
Spaltoffnungen kommen im allgemeinen nur auf der Unterseite der Blatter zwischen
den Nerven vor, bei Cycas und Stangeria sind sie unregelmaBig verteilt. Auf der Ober-
seite der Fiederchen finden sich Spaltoffnungen bei Stangeria und Bowenia, gelegent-
lich auch bei Zamia und Encephalartos. Bei Ceratozamia entfallen 24—31 Spalt-
offnungen auf den Quadratmillimeter, be Macrozamia 29 — 31, bel Dioon 72 — 81,
bei Encephalartos 41—52, bei Stangeria 54, bei Zamia 43 — 60, bei Bowenia 35 auf der
Unterseite und 14 auf der Oberseite. Die Struktur der Spaltoffnungen entspricht
dem Gymnospermentypus von Porsch. Die SchlieBzellen haben Hantelform mit
relativ dunnwandigen Enden und stark verdicktem Mittelteil. Die Beweglichkeit der
Spaltoffnungen ist eine sehr geringe. Bauch- und Ruckenwand der SchlieBzelen ent-
halten je eine dicke verholzte Lamelle. Diese Lamellen erfahren nur an der Eisodial-
offnung und unten gegen die Nebenzelle hin eine gelenkartige Unterbrechung durch
Célulose. Die Offnungsbewegung der Spaltoffnungen erfolgt durch Schmmpfungs-
vorgange in der Epidermiszelle. Nach Florin ist die Urmutterzelle gleichzeitig die
Mutterzelle der SchlieBzellen. Von den Mutterzellen der benachbarten lateralen Zelen
werden laterale Neben- und Kranzzellen erzeugt. Florin hat gefunden, daB die
polaren Kranzzellen kein Polgelenk besitzen. Urn die Spaltoffnungen sind in ge-
facherten, dunnwandigen Zellen Galciumoxalatdrusen gelagert. Bel Bowenia und
Stangeria sind die SchlieBzellen nicht eingesenkt. — Haare treten ofter auf, so be
Encephalartos cycadifolius, Cycas, Zamia und Stangeria. — Unter der Epidermis liegt,
mit Ausnahme von Cycas, eine ein- bis mehrrethige Schicht bastahnlicher Zellen, auf
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Fie- 9. Folia I. A Btmwda ipntabBh H«ok. var. serrutaut Andr- — B Zamia pygmaea (Sims)
Se-irasirt. — C Zamia Chambcrlainii Schufiler. — D Dioon Purpwrit How. — E—F Dioan edult Bind-
ley, F rhachidis cum foliolis sectio traasvnrea. — G Ceraiozamia mexioana Drortgn. var .longifnUa
(Mig.) Schuster. — Ji/—K Macrowmia Penisortii Moore et F. Muell, H foliuin ti facie superiw,
K a facie ioferipre viiium; Jet L rhachidis cum foliciis sectio traiurrrso.— M Macrozamia tridenutta

(Willd.) Regel subsp. ci/lintlrica (Moore) Schuster, pars rlutrbidis cum callis biisaliLus afacie supuriorc |
visa, — i¥ Macrvsami-a hcteromeraC- JTuure— it Eneephalartot ttptentricnuUs ‘Schwecinfurlh; folii

pars desuper visa. — Foliorura fragmenu a facie inferiore depicU, oxceptis fig' H, M, O.
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die nach innen en mehrschichtiges chlorophyllfuhrendes Gewebe folgt. Letzteres
sendet radiale Audaufer zwischen die hierauf folgenden Gruppen bastahnlicher Zellen.
Im Parenchym liegen die Leitbundel und Gummigange, und zwar erstere stets, letztere
meist in symmetnscher Anordnung. — In den Palissadenzellen der Gycadeen finden
sch Verdickungdeisten, die G. Haberlandt (in Pringsh. Jahrb. XIII. [1882] 163)
zuerst be Cycas circinnahs nachgewiesen hat. Besonders stark ausgepragt sind se
bei Macrozamia corallipes, nur schwach bel Zamia, Ceratozamia und Stangeria (Fr.
Jurgen Meyer in Linsbauer, Handb. 1V. 1. [1923] 34). Am unteren Ende sind die
Palissadenzellen, ebenfalls nach Haberlandt, mit enem nach zwe Seiten gerich-
teten Querstuck versehen, wodurch de mit den angrenzenden Zelen, die die As
similate ableiten mussen, in innigere Beruhrung kommen.

Das Transfusionsgewebe in den Blattern der Gycadeen besteht aus kurzen
Tracheiden mit Spiraleisten oder Hoftupfeln an den Wanden. Es setzt sich seitlich
an das hier vorhandene zentripetale Xylem an. Die Ansicht von Worsdell, daB das
Transfusonsgewebe in Parenchym metamorphosiertes zentripetales Xylem darstellt,
ist eine phylogenetische Denkmoglichkeit, fur die keine realen Beweise erbracht wurden.
Ebenso stellt die Menung Ligniers, der in dem akzessorischen Transfusionsgewebe
von Cycas den Rest von oblitenerten Seitennerven erblicken wollte, nur eine gedank-
liche Andogie dar. Das Transfusonsgewebe hat keine phylogenetische Bedeutung,
seine Funktion ist Wasserspeicherung; es ist daher bei den an besonders trockenen
Stellen wachsenden Arten am starksten ausgebildet.

Wachs durchdringt die Kutikularschjchten von Cycas revoluta, Bei Encephalartos
horndus ist ein Wachsuberzug vorhanden, in dem zarte Kornchen und kurze uber
1 ju dicke Stabchen in unregelmaBigem Haufwerk ubereinander liegen.

Fur die Systematik brauchbare anatomische Unterschiede glaubte W. B. Turrill
feststellen zu konnen (Kew Bull. [1916] 7). Darnach ware der Hand der Fiederchen
bel Cycas Thouarsu leicht revolut, 3 — 4 Sklerenchymschichten, Kutikula sehr stark;
be Cycas Rumphu (Ridley Nr. 4408) sehr wenig revolut, 1 Sklerenchymschicht in
Form ener Hypodermis, sehr starke Kutikula; be Cycas circinnalis (J. Cameron,
Nr. 497) sehr wenig revolut, mit sehr kleinem Sklerenchym und starker Kutikula.
Mittelrippe der Fiederchen ba Cycas Thouarsii gefurcht und schmal, auf beiden Seiten
des Bundels kleines dickwandiges Sklerenchym; bei Cycas Rumphii oben konkav,
unten konvex, Epidermis verdickt, unauffalig verdickte Scheide um das Bundel; bei
Cycas circinnalis oben konvex, unten wenig konkav, Scheide schwach verdickt, kein
ausgepragtes Sklerenchym. Palissadenzellen bel Cycas Thouarsii dieHalfte des Schnittes
einnehmend, 3 — 4 Schichten Transfusionsgewebe, 2 Schichten Schwammparenchym;
bel Cycas Rumphii Palissadenzellen mehr as die Hafte des Schnittes einnehmend;
bei Cycas circinnalis Palissadenzellen die Halfte des Schnittes einnehmend. Bel Durch-
sicht enes grofien Materials, dessen okologische Bedingungen genau bekannt sind,
fand ich diese Merkmade zu wenig konstant, um se fur die Systematik verwerten zu
konnen. Auch Messeri stellte fest, daB die Arten der Gattung Cycas anatomisch
mehr as Gruppen von Varietaten der gleichen Art denn as Arten erscheinen.

Bliitenverhaltnisse. Die Bluten im allgemeinen Die Bluten sind ihrer Ge-
samtgestaltung nach Kolben (Strobili), die oft eine bedeutende GroBe erreichen. Sie
bestehen aus einer Achse und spiralig daran sitzenden Sporophyllen. Die Geschlechter
snd streng zwelhausig verteilt. Es besteht ausgepragter sexueller Dimorphismus,
indem die§ Strobili stetsvid groBer und umfangreicher sind, auBerdem einen bedeutend
dickeren Blutenstiel aufweisen. Die reifen $ Zgpfen sind manchmal dicker as der
unterirdische Stamm, der se tragt. Mit der bedeutenden GroBe der Strobili hangt es
auch zusammen, daB se meist nur in langeren Zwischenraumen angelegt werden. Be-
sondereV erhaltnisse zeigt die”Blute von Cycas, wo die Makrosporophyllean der gleichen
SproBachse auftreten, die nachher wieder Laub- und Niederblatter bildet. Wahrend

A. Engler, Das Pflanzenreich. IV (Embryophyta sphonogama.) 1. 3
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sonst fiir jede Bliite eine besondere Achse vorhanden ist, besitzen hier alle Bliiten
des namlichen Stammes nur eine einzige Achse. Trotzdem kommt es zur Bildung einer
vor de Durchwachsung scharf abgegrenzten Bliite, deren Sporophyllaggregat in
den friihen Stadien durch die dichte Stellung der einzelnen Sporophylle, vor allem
aber dadurch, daB diese in ihrer L'angsachse seitlich eingebogen und zugleich in ihrem
sterilen Endteil hakenartig nach innen gekehrt sind, durchaus als Strobilus ange
sprochen werden kann. Ein so friihes Stadium findet sich nur bei Rheede in dessen
Hortus malabaricus Taf. 3 abgebildet, wo auch die Durchwachsung der $ Bliite zu-
erst dargestellt ist. Wichtig ist, daB schon bei Cycas <$ der Strobilus als sympodialer
Zweig wachst, aber bald aufrecht wird, so daB er ‘auBerlich unverzweigt erscheint,
d. h. der pseudoterminale Zapfen wird bald von der Endknospe des Stammes zur Seite
geworfen. Ware der <$ Strobilus von Cycas wirklich terminal, so ware er eine Ver-
langerung des Vegetationspunktes mit einigen fertil gewordenen Blattwirteln. In
einem Falle habe ich beginnende Durchwachsung in Form von Niederblattbildung
bei <$ Cycas revoluta beobachtet (Fig. 107?). Sympodiale Verzweigung findet sich
auch bei Microcycas, Dioon, Ceratozamia, Zamia (Fig. 4i)-£) und Stangeria
(Fig. 4C). Dagegen ist nur der erste Strobilus terminal an der primaren Achse bei
Bowenia, Macrozamia und Encephalartos, wahrend alle anderen Strobili sekundare
Achsen abschlieBen, also lateral sind. Das apikale Material wird aufgebraucht zur
Produktion der Zapfen, ein neues Meristem erscheint an der Basis und setzt das Wachs-
tum fort; es schiebt den Zapfen beiseite und nimmt eine aufrechte Stellung ein.
Wenn zahlreiche Zapfen vorhanden sind, erscheinen sie auBerlich symmetrisch um
den Stammgipfel gruppiert. In besonders groBer Zahl, 50 — 100, treten die £ Strobili
bei Macrozamia Moorei auf, die Anordnung der lateralen Strobili stimmt dann im
wesentlichen mit derjenigen der Bennettiteen iiberein. Bei den Zapfenbliiten ist
bemerkenswert, daB die obersten und untersten Sporophylireihen zunehmende Sterili-
sierung zeigen, zu Schuppenbandern und kegelfermigen Spitzen (Fig. 187) verwachsen
und bei Ceratozamia einen sparrenartig aufgebauten Dachstuhl als AbschluB des
Strobilus bilden (Fig. 18 C). Abnorme Zapfen, bel denen an der oberen Halfte die
Sporophylle riickwarts gewendet erscheinen, als ob zwei Zapfen in umgekehrter Stellung
mit der Spitze verwachsen, sind bei Cycas circinnalis subsp. vera var. Beddome be-
obachtet worden, die an hochgelegenen Fundorten vorkommt. Es handelt sich hier
um eine ahnliche Erscheinung wie bei den mehrfach beschriebenen verkehrtschuppigen
Fichtenzapfen. Der starkere Zuwachs auf der Zapfenschuppenunterseite unterbleibt.
Es liegt eine jugendliche Hemmungsbildung vor.

Zahl und Stellung der Makrosporophylle (Fruchtblatter) und der Mikrosporo-
phylle (Staubblétter) ist sehr verdnderlich. Fur die Stellungsverhaltnisse mogen um-
stehende im wesentlichen A. Braun entnommenen Angaben dienen. (Siehe die fol-
gende Tabelle)

Bei Encephalartos longifolius wur detlbergang derDivergenz &/y in s/,; beobachtet.
Bei Ceratozamia $ fand ich 72 Sporophylle in 8 Reihen, 9 pro Reihe; 182 Sporophylle
in 14 Reihen, 13 pro Reihe.

t)ber die GroBe und das Gewicht des 9. Strobilus seien einige Beispiele angefuhrt:

Lange Gewicht
Macrozamia Denisonii . . . ewa 1m 35 kg
Encehalcs oiffy - b kg
E.villosus . . . . . . . 3lcm 10 kg
Dioon spinulosum. . . . 50cm 14 kg (Diameter 23 cm)
Miooeas ~~ calocoma 94 cm 95 kg

Maorozamia Hooe 0-% m 15 ky

Mikrosporophylle. Die Mikrosporophylle sind breite schuppenformige Blatter,
die nur in ihrem sterilen Endteil verschiedene Ausgestaltung aufweisen. Rudimentare
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Ubersicht uber die Divergenz der Sporophylle

-A

o) $

153, ENncephalartos Altenslemii Encephalartoshorndus
Macrozamia Preissu
Zamia media

2,65  Encephalartoscaffer Encephalartoscaffer
Lepidozamia Peroffskyana

m1a4 Cycas sphaenca

1347 Encephalartoscycadifohus

U — Z muncata
2/a — Z muncata
2}, — Z muncata
Z Skmnen
2/ Zamia muncata Z muncata
Z Ottonis Z Fischen
Z Skmnen
84 Z muncata Z muncata
Z pygmaea Z Skmnen
Stangena paradoxa Z tenuis
z)p  Zamia muncata Z Skmnen
Z media Z integnfoha
Z pygmaea Ceratozamia mexicana
Stangena paradoxa C robusta
2. Zamia muncata Zamia Skmnen
Z media Ceratozamia mexicana
Z Fischen
Stangena paradoxa
2,  Zamia muncata Ceratozamiabrevifrons
Z media C robusta

Zamia tenuis
Stangena paradoxa
213 Z muncata
Z media '
Z tenuis
Z Leiboldu
Z fusca
2/14 Z Leiboldu
Z fuscata
Z Poeppign
CeratozamiaMiquehana
C brevifrons robusta
25 Zamia Leiboldu

Z Skmnen
216 Z fuscata
2/1% Ceratozamiabrevifrons

2/,,  C mexicana var longifolia
251 C brevifrons
253 C mexicana
2/s6 Dwon edule -
2l2s D edule
2‘37 D edule
Fiedern treten an ihnen manchmal auf, so be Cycas und Ceratozamia In Schildform
gehen sie uber bel Bowenia, Zamia und Encephalartos, die Ausgestaltung des »Schildes«
durch Felderung tntt sekundar auf Im Verhaltnis zu den Makrosporophyllen smd
die Mikrosporophylle weit kleiner. Wie diese enthalten sie kein Chlorophyll
Mikrosporangien. Die Mikrosporangien der Cycadeen gehoren, ebenso wie

3*
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digenigen der Angiospermen, dem eusporangiaten Typus an. Wahrend aber be den
Angiospermen der Offnungsvorgang der Mikrosporangien (pollenbildender Organe)
durch eine innere Zellschicht, ein Endothecium, besorgt wird, ist be den Gymno-
spermen (mit Ausnahme von Ginkgo) ein Exothecium vorhanden, wie zuerst Purkinje
1830 erkannt hat Die Mikrosporangien der Cycadeen sind dorsiventral, meist keulen-
formig, kurz gestielt und nach der Sporophyliflache hin gebogen. Se sind auf der
Unterseite der Sporophylle in 3 — 5 Soralgruppen (Sporangiengruppen) angeordnet.
Die Zahl der Mikrosporangien auf den starker entwickelten Sporophyllen der Cyca
deen mit groflen Strobilis betragt zwischen 600 und 700, die Zahl der Mikrosporangien
200000-300000, die Zahl der Mikrosporen in einem Sporangium 8 000 — 30000, die
Zahl der Mikrosporen in den groBeren Kolben kann demnach auf 7—8 Milliarden
geschatzt werden. Eine starke Reduktion der Mikrosporangien ist bei Zamia Skinnen
zu beobachten. Hier findet man haufig nur zwe freie Mikrosporangien, die dicht
unter dem schildformigen Endstuck dem Rande so genahert sind, daB sSe rand-
standig erscheinen (Fig. 19G). Man konnte se mit extrorsen Antheren vergleichen,
wenn nicht der erwahnte Unterschied im Offnungsmodus bestunde. Sonst sind die
groBen <$ Strobili der Cycadeen mit groBer Materialverschwendung aufgebaut. Die
Mikrosporangien reifen durch die dicht stehenden Sporophylle gedeckt heran. Be
der Pollenentleerung rucken die Sporophylle durch Streckung der Internodien der
Blutenachse auseinander.

Die Sporangien offnen sch mit je einem nach auBen (unten) gerichteten Langs
gpalt. An der mehrschichtigen Sporangienwand bildet sich ein Exothecium, das mit
seinen dickwandigen Zelen aktiv die Offnung der Sporangien bewirkt. Eine dunn-
wandige Zwischenschicht und eine Tapetenschicht bilden die ubrigen Lagen der
Sporangienwandung. Die Offnungsstdlle ist durch kurzere und weniger stark verdickte
Zdlen vorgebildet. Die Zdlen des Exotheciums sind in der Langsrichtung des
Sporangiums gestreckt; nur auf dem Scheitel befindet sich eine Kappe von kurzen
Zdlen. Die Gestaltveranderung der Zdlen des Exotheciums bei Wasserverlust be-
dingt, deaB das geoffnete Sporangium zu einem kahnformigen Gebilde wird, aus dem
die Sporen leicht herausfallen.

Be Sangena ist das Lumen der Exotheciumzellen nach H. Schinz von auBen
nach innen verschmalert, bel Encephalartos umgekehrt. Im Exothecium ist eine Dehis-
zenzZlinie vorgebildet, die aus zwe Reihen dunnwandiger Zdlen besteht. Be Zamia,
Sangena, Dioon und Ceratozamiaist die Verdickung auf der inneren Seite am starksten
ausgebildet, ahnlich wie be der Annuluszelle von Scolopendnum, wahrend bei Cycas,
Encephalartos und Macrozamia die kraftigste Verdickung sch an der AuBensaite vor-
findet. Von den drel Zellschichten, aus denen sich die Wand der Mikrosporangien der
Cycadeen zusammensetzt, ist fur die Mechanik des Offnens und SchlieBens der Kappen
nur die Epidermis entscheidend. Die Epidermis besteht aus langgestreckten zur Langs-
achse pardlel gerichteten Zellen, die im Innern stark quellbare bzw. schrumpfende
Zdlulosemassen enthalten und deren dicke verholzte primare Bodenmembran den
Verkurzungen bem Austrocknen einen groBeren Widerstand entgegensetzt als die
dunnere kutikularisierte Deckmembran.

Die Pollenkorner haben dlliptischen UmriB mit breiter Abrundung der Pole bel
Cycas, Macrozamia, Ceratozamia, oder elliptisch-wetzsteinformigen UnmriB bel Stangeria
und Encephalartos. Die Pollenwand ist glatt. Die Pollen haben eine Langsfalte, die
sch im Wasser nicht ausgleicht. Die Lange der Pollenkorner betragt bel Cycas 23 — 27 fi,
Sangeria 32 — 35, Ceratozamia 27 — 40, Encephalartos 32 — 37. Es ergibt sch daraus,
daB Cycas die kleinsten Pollenkorner unter den rezenten Cycadophyten besitzt. Von
fosslen Cycadophyten seien einige Beispidle angefuhrt: Cycadocephal usSewar di 54 — 55 po,
Wilhamsonia spectabilis 58 — 65, Williamsonia setosa 40— 44, Williamsonia whithbiensis
36 — 44, Wielandiella angustifoha 32 — 42, Cycadeoidea 50 — 10fr. Bel Dioon ist die Exine
an der Basis der Mikrospore viel dicker, die Intine ist an den Seiten starker verdickt.
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Makrosporophylle. Die Makrosporophylle stehen hinsichtlich ihrer Zahl am
Strobilus den Mikrosporophyllen nach, auBerdem ist die Zahl der Makrosporangien
eine’geringe, meist je zwei, nur bei Cycas in der Regel mehr, bis zu 16. Die Makro-
sporophylle dienen zweifellos der Ablagerung von Reservestoffen, die spater in die
Samen ubergehen. Gefiederten Laubblattern gleichen am meisten die Makrosporo-
phylle von Cycas (Fig. 11). Sie sind zwar kleiner als die normalen Laubblatter, haben
kein Chlorophyll, sondern sind gelb- oder braunwollig, aber das sterile Ende ist flach
und schwach gefiedert wie ein Laubblatt. Die Fiederrudimente sind bei einigen Cycas
Arten nur noch als Zahne angedeutet. Man hat angenommen, daB die Samenanlagen,
die be Cycas in groBerer Zahl als der sonst herrschenden Zwe zahl auftreten, je an
Stelle eines Fiederblattchens stehen. Das ist jedoch nicht der Fall, sondern die Makro-
sporangien sitzen in marginalen Hohlungen der Lamina des Sporophylls, manchmal
zwischen Fiederrudimenten (Fig. 11)*). Die Fiederrudimente konnen durch abnorme
starkere Entwicklung die Makrosporangien fast einhullen (Fig. 12 E7—Z). Die Makro-
sporangien werden ausnahmsweise von ihrer marginalen Insertion auf die Sporophyll-
flache selbst verlegt, sogar bis auf den Mittelnerv der Bauchflache des Makrosporo-
phylls (Fig. 180). Die Deckung der bei Cycas anatropen Samenanlagen in der Jugend
erfolgt eéinmal durch Einkrummung der ziemlich langen Sporophylle in der Langs
richtung, ferner durch die Herabkrummung des oberen sterilen Teils, wodurch en
AbschluB der Blute vor der Durchwachsung erreicht wird. An Cycas schlieBt sich
in der Gestalt der Makrosporophylle am nachsten Dioon an, wo, wie schon be Cycas
Normanbyana und alien ubrigen Gycadeen-Gattungen, die Zahl der Makrosporangien
auf 2 reduziert ist. Be Dioon (Fig. 18"4) sind die Fruchtblatter noch flach, zeigen
eine Spreitenanlage, an der Basis je eine oder auch mehrere Fiederrudimente; unter-
halb der Samenanlagen entwickelt das Sporophyll eine dickfleischige stielartige An-
schwellung, die Mikropyle der Samenanlagen ist, wie be alien Gycadeen-Gattungen
mit Ausnahme von Cycas, atrop. Bei den ubrigen Gattungen ist die Spreite der Makro-
sporophylle sehr reduziert, die Sporophylle werden durch eine oben und unten ein-
tretende Wucherung mehr oder weniger schildformig. Die beiden Homer an den
Sporophyllen von Ceratozamia (Fig. 19Q— T) entstehen als seitliche Fiedern an <fem
in der Jugend noch flachen Sporophyll und werden erst spater zu harten, stechenden
Spitzhornern.

Bel den ubrigen Gattungen fallen auch die letzten Spuren rudimentarer Fiedern
weg. Die Sporophylle sind ursprunglich flach. Die spater eintretenden Veranderungen
stehen offenbar mit der Entwicklung, Ernahrung und Beschutzung der Makrospor-
angien in Zusammenhang. Einerseits wird en schutzendes, festschlieBendes Dach
gebildet, indem sich die Sporophylle schildformig ausbreiten, andererseits treten in
Form von Anschwellungen Interstitialorgane auf, die dem ZapfenverschluB dienen
und besonders an der Basis stark verdickt sind (Fig. 13F—//), wo sie den Sockel fur
die groBen Strobili bilden. Auch die schildformigen Makrosporophylle von Zamia
konnen gelegentlich Fiedern, und zwar sogar chlorophyllhaltige rudimentare oder
normale hervorbringen, so bei Zamia flondana. Von de marginalen Stellung der
Ovula scheint Stangena (Fig. \SH—K) eine Ausnahme zu bilden, wo diese scheinbar
auf der Unterseite des Makrosporophylls liegen, jedoch liegen die Makrosporangien
auch hier marginal am Basalteil der Lamina, rechts und links von dem hier uberaus
kurzen Pedicellus, ferner wachst die Lamina auBen stark um die Makrosporangien
herum, nur. deren Scheitel mit der Mikropyle freila'ssend, und schlieBlich krummt sich
das Sporophyll mit seinem sterilen Tell rechtwinklig als Samenschutz nach aufwarts,
wodurch die irrige Ansicht der Verschiebung der Makrosporangien von Stangena auf

*) In éneg oft reproduzierten Figur des Makrosporophylls von Cycas revoluta von J. Sachs
(vgl z B. Goebel, Organographie, Fig 1415) Stzen die linken Makrogporangen an rudimentaren
Fiedern; diese Rudimente entsprechen aber Laminarteilen und sind nur in der Zeichnung unrichtig
wieder gegeben.
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die Unterseite der Sporophylle entstand. Der Form nach lassen sich be den Sporo-
phyllen Spitzschuppen, Hornschuppen und Stutzschuppen unterseheiden. Bel Zamia
media tritt gelegentlich, zwischen den zwe normalen seitlichen, eine wohl entwickelte
dritte Samenanlage auf, mitten am unteren Hunde des s hildformigen Teiles des Sporo-
phylls. Ein liberzahliges aborti«*rendes Ovulum fand ich an der fleischigen Anschwellung
des basalen Randes des schildartigon Teiles des Makrosporophylls von Bowenia
(Fig. 15M). Verdoppelung kommt ebenso wie be den Makrosporophyllon und den
Strobilis in verschiedenen Graden hinsichtlich der verwachsenen Teile vor (vgl. auch
Fig. VIF — G). Be ener weiblichen Bliite von Zamia Skinneri von ungewohnlicher
Stérke (16 cm Lange und 7 cm Dicke) beobachtete ich fiinfmal Yerwachsung von je 2,
einmal von je 4 Schuppen. Alle diese Schuppenverbindungen, sowohl die zweizahligen
als die vierziihligen, verhielten sich wie einfache Schuppen, indem sie einen zusammen-
hangenden plattgedruckten Stidd und je eine Samenanlage auf jeder Seite trugen
(Fig. 18//). Ahnliche Konkreszenzen fand ich bei Ceratozamia (Fig. 18D—G).

Makrosporangium. Das wesentliche in der Entwicklung der Makrosporangien
be den Samenpflanzen liegt einerseits in dem Auftreten von Hullen, Integumenten,
um die Sporangien heruin, anderseits in der inneren Gestaltung des Makrosporangiums
(Nuzellus).

Das Integument der Gycadeen ist, Wie die Entwicklungsgeschichte zeigt, einfach.
Die mittlere, spater steinharte Schicht differenziert sich erst spater zwischen der
iiuCeren fleischigen und héautigen inneren Schicht (Fig. 12 B— C). Das GefaBbiindel-
systeni liefert gleichfalls keinen Beweis fur die Zweiheit des Integuments. Von den
peripheren Biindeln des Sporophylls geben die beiden, die in der dem Sporophyll und
Ovulum gemeinsamen Ebene verlaufen. die Zweige ab, die in der inneren und auBeren
fleischigen Schicht des Integuments verlaufen, wahrend die beiden in der zu dieser
senkrecht stehenden Ebene verlaufenden Biindd nicht weiter als bis zur Basis des
Samens gehen (Fig. 12.1). In den komplizierteren Fallen bei den groBeren Sporophyllen
und Samen geht der Biindelverlauf folgendermaBen vor sich. Ein einziges Biinde
geht von dem Sporophyll nach dem Ovulum und teilt sich an der Basis in einen kleinen
Zweig, der nach der auBeren Ecke des schildformigen Teils des Sporophylls geht, und
in einen groBeren Zweig, der in das Ovulum eintritt und sich spater in kreisformig
ausgebreitete Biindel teilt. Wichtig ist nun, daB diese sich nachtraglich so spalten,
daB zwei Kreise entstehen, die die innere und die auBere Fleischschicht versehen.
Die GefaBbiindel gehen durch die nachtraglich sich bildende Steinschicht hindurch
(Fig. 12 0). Auch dadurch wird bewiesen, daB die Steinschicht keine selbstandige
Hiille darstellt, also zu dem einen vorhandenen Integument gehort. Am meisten
reduziert sind die Biindel bei den Gycadeen init kleinen Zapfen und Samen wie Zamia.
Das Zentralbundel von Cycas ist endarch. Bei Bowenia gehen 8 Zweige der Biindel
in die auBere fleischige Schicht, eine groBere Anzahl geht nach dem inneren Fleisch.
Das zweite Biindel ist ein Nebenzweig eines GefaBbiindels der Lamina. Be Macro-
zamia teilen und verzweigen sich die 3 in die Samenanlage laufenden Biindd des
Sporophylls unter der Samenbasis ohne Zentralstrang. Bei Encephalartos tritt eine
groBere Biindelzahl, z. B. be Encephalartos Hildebrandtii 11 in das auBere Fleisch
und eine groBe Anzahl Biindel in das innere Fleisch. Bel Zamia (Fig. 20L) lauft teils
nach jedem Samen ein einziges Biindel des Sporophylls, z. B. be Zamia integrifolia,
teils geht mit dem Biindel auch eia Strang aus der Lamina in die Samenanlage, so
bel Zamia furfuracea.!' Je starker ein Sporophyllteil sich entwickelt, desto starker
wird er von GefaBbiindelzweigen versorgt. Bel Microcycas erfolgt die GefaBbiindel-
versorgung von einem Sporophyllseitenzweig aus. Ceratozamia (Fig. 20 FT) hat ini
aufleren Fleisch 8— 10 Biindel, meist 9; davon gehen 6 Biindel durch die Steinschicht
in das innere Fleisch, wo sie sich wiederholt verzweigen. Be Dioon (Fig. 18/1) teilen
sich die &uBeren Biindel in einen Kreis von 11— 12 Biindel, die bei der Mikropyle
auslaufen. Bei Stangeria gehen 8 Biindel in das auBere Fleisch und 8 in das innere.
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N uzt llus und allgemeint s uber d11 Bef TIH htung Die wesentliche Tendenz
in dtr Entwu klung dor Bifiiuhtung dt r sunenpflanztn ist dit Linsonkung des Pro
thallium**  Dii Sthtittl dts Nu/tllus isi liu \or dtr Pollt nausstrt uung bildet sich
(in hihnabd (losttllum) | ntti ditstm losi n siih dii Ztllsc hi(hten duiih Verquellung
auf und bildt n tin* Polhnk mumi (rig \1J) Nach dtr Vufnahme dos Pollens sthlieBt
siih dei hchnabtl und wild hut die Mikrop\h \trwachst dabei volMandig Der
tinfathstt Vufnahmtappaiat fin die Mikiosporm bti uner Pflanze mit nackten Samen
ist offinbu (liuisdts die Vusbildung tints Polhnationstropfens, d h die \usscheidung
tints Kltintn liopfchens an dii Mikrop\le, das die Mikiosportn auffangt und sie
kapillar in das Inmn dtr PolUnkammer einzieht \nderseits ist fur das Keimen der
Mikrosporen die Pollenkamnur notwuniig, d h die durch die \irquollung der oberen
ZilKn des Nuzellus entstandtne Hohlung oberhalb der in dtr Vrchegonkammer be-
findhchen Vrchtgonitn Dit mit Flussigkeit gefulltt Hohlt an der kpitze des Makro-
sporangiums dient dtr keimung der Mikrosportn und der folgenden Befruchtung,
indem sie das Medium fur die sthwiimnenden Sptrmatozoiden bildet Bei der Pollen
schlauthbefruchtung dient der Pollcnschlauch wesentlich nur als Haustonum zur
Befestigung und Lrnahrung der Mikrosporen, bis diest platztn und die Spermato-
zoiden entlass>in  Dtr Pollen*!hlauth das charaktenstische Kennzeichen der des
wegen auch Siphonogamen genannten Phanerogamen, hat bei den C>cadeen noch
nicht die Funktionsubtrnahme als Kopulationsorgan als Befruchtungsschlauch, voll
zogen, wie dies sthon bei den ubngen G\mnosptrmen, ausgenommen Ginkgo, der
Fall ist

Bestaubung und Befruchtung Die Lage der Mikropyle ist bei den Zapfen-
bluten (Strobilis) eine andere als in denjemgen \on Cycas, wo die Mikropylen an
den Sporoplnllen nach auOen gekehrt sind Bei den Zapfenbluten sind die Mikro-
pvlen nach innen, gigen die Blutenachse hin, orientiert Diese Lage erschwert
offenbar die Bestaubung gegenuber den freiliegenden Samenanlagen Es hegt aber
eine so ungeheure Cberproduktion an Mikrosporen \or, daC die bel den Gycadeen
normale Wmdbestaubung dadurch nicht beeintrachtigt wird HegelmaGige Insekten
bestaubung ist nur bel wenigen L\cadeen eingetreten, namhch bei Encephalartos
idlosub, E Mtensteinu E caffer und E cycadifohus durch die Lurcuhomden Phloeo-
phagu* und Derelomus Die Pollenubertragung erfolgt durch das Rostrum der Russdl-
kafer Die Lange des Rostrums des bt fruchtenden Insekts entspncht etwa der Ver-
langerung des Integuments uber dem Samen Es handelt sich hier aber nicht urn
ursprungliche Entomophilie, sondern um Mutantenselektion In diesem Zusammen-
hang ist von Interest daB be Trigonocarpus Parkinsonu aus dem Lnteren Karbon
von Kilmarnock em 38 mm langer Mikrop\larkanal \orhanden ist Die Curcuhoniden
jedoch traten erst im Eozan auf Die Insekten \erbnngen den Sommer unter der
llinde von Encephalartosim Ruhezustand, bis sie, vom Geruch der@ Zapfen angelockt,
Ihre Eier in die Mikrop\le ablegen und so die Befruchtung der Blute durch den gleich-
zeitig ubertragenen Pollenstaub bewirken Dafur zahlt die Pflanze einen hohen Preis,
da nur die Samen zur Reife kommen, die der Zerstorung durch die abgelegten Eier
entgehen Die Insekten werden durch den starken Geruch der Bluten, vielleicht
auch deren Farbung und hohere Temperatur angelockt \lle @ Gvcadeenbluten haben
einen mehr oder weniger intensi\en Geruch, Cycas circinnalis [* nach Fruchtbonbons
Dea £ Zapfen \on Ceratozanna necht widerlich-suBlich, ich sah Ihn von Bienen be-
sucht Paul Knuth und Sthmiedeknecht haben einmal im Botamschen Garten in
Buitenzorg kleine Bienen mit dicken weiBen Pollen an den Bemen von Macroza-
mia Mackenzu davonfliegen sehen Doch handelt es sich hier nur um gelegenthche
Falle Da be den refenden Zapfen die einzenen Schuppen auseinanderbrechen,
konnen die Mikrosporen auch be Wmdbestaubung leicht auf die Mikropylen gelangen
Dea Pollenschlauch stellt ursprunghch ein Haustonum des Prothalhums dar Die
Haustorialzweige der Mikrospore (des Pollens) vtachsen nach auBen und oben in das
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Nuzellargewebe hinein. Bel Bowenia besteht die Pollenkammer aus einer engeren
oberen und einer weiteren unteren Pollenkammer; die obere schrumpft ein, die untere
bleibt erhalten. Die charakteristische Aushohlung der Nuzellusspitze bei den Gycadeen
sei als Cycadostom bezeichnet.

Mannlicher Gametophyt. Diein der Literatur vorkommenden Bezeichnungen
sind in folgender tlbersicht enthalten. 1. Spermatogene Zelle = 2. Prothalliumzelle
= generative cell. 2. Antheridiummutterzelle = Korperzelle = body cdl = central
cell. 3. Stielzelle = sterile Schwesterzelle der Antheridiummutterzelle = Dislokator -
zelle = stalk cell. 4. Vegetativer Prothalliumkern = Pollenschlauchkern = tube and
vegetative nucleus. 5. Spermakern = vegetativer Zellkern.

Die Pollenmutterzellen sind vierzellig mit 4 Sporen und haben verdickte Wand-
struktur. Durch vergleichende Betrachtung der Pgllenmutterzellen bei Pinus ge-
langte Goebel zu der Ansicht, dafi die Prothalliumbildung am apikalen, die Schlauch-
bildung am basalen Tell der Spore stattfindet. Die Keimung der Mikrosporen beginnt
innerhalb des Sporangiums. Jede Mikrospore enthéalt drei Zelen. Mit Goebel mufl
man die apikale Zelle 1 (Korperzelle) und die basale Zelle 3 (Stielzelle) als vegetative
Zdlen betrachten. Die basale Zelle 3 entwickelt sich zum Pollenschlauch. Die mittlere
Zdle 2 (generative Zdle) bildet die mannlichen Fortpflanzungszellen. Sie teilt sich
spater durch eine senkrechte Wand. Die rechte Halfte, Stielzelle, teilt sich nicht mehr,
wachst stark, bleibt aber steril und geht schlieBlich zugrunde. Die linke Halfte, Deck-
zelle, entwickelt sich weiter und stellt die reale primare spermatogene Zele dar, die
die Spermatozoiden bildet. Die generative Zele drangt sich zwischen Stiel- und Deck-
zelle. Nach der Teilung der spermatogenen Zelle treten in der Antheridiummutter-
zelle (Korperzelle) die Blepharoblasten auf. Zuerst sind die Blepharoblasten sehr
klein und von einem System von Strahlen durchzogen. In den ersten Stadien er-
scheinen die Strahlen grobkdrnig; dann bildet sich eine Membran. * Wahrend des ersten
Stadiums der Entwicklung der Deckzelle verlangert sich diese in der Richtung der
Langsachse des PoUenschlauchs. Die Blepharoblasten drehen sich um 90°, so dafi sie
quer zur Langsachse des PoUenschlauchs liegen. Die Deckzelle teilt sich in der Ebene
der Langsachse des PoUenschlauchs und bildet zwel Spermatozoidmutterzellen. Wenn
sich die Teilung der Deckzelle nahert, wird der Blepharoblast mehr vakuolisiert.
Wahrend der Teilung bricht er in eine Anzahl van Granula auf, die miteinander ver-
schmelzen und ein Spiralband bilden. Dieses Band tritt mit dem Ende des Kerns
in raumlirhe Beziehung. Wenn es vollstandig als Spiralband entwickelt ist, gehen
aus ihm zahlreiche Zilien hervor. Die Spermatozoiden bewegen sich in erster Linic®
durch die Wimperbewegung ihrer Zilien. Di€ Spermatozoiden sind grofier als bei
irgendeinem Tier oder einer Pflanze.

Die Spiralen der Spermatozoiden haben bei Cycas 5— S, Utndrehungen und sind
rechts gedreht, sie haben bei Zamia 5—6 Umdrehungen und sind links gedreht, bei
Dioon sind sie ebenfalls links gedreht. Uber die Groflenverhaltnisse der Sperma-
tozoiden gibt nachfolgende Zusammenstellung einen Uberblick. .

Soermatozoiden Lange Diameter
Zamia ... .. 222-332/4 222-306/4
Ceratozamia . . . 220// 185 ix ‘
Cycas . . . . .« — 180-210/4
Dioon. . . . . . 300 // 230//
Micro cycas . . - — gwa 60/4

Die Spermatozoiden von Cycas revoluta wurden 1896 von |keno entdeckt. Die
ersten lebenden Spermatozoiden beobachtete K. Miyake am 22. September 1905
in den Samenanlagen eines weiblichen Baumes auf Oshima (28° N), der nordlichsten
Insel der Riukiu-Gruppe. Er fand die reifen Spermatozoiden in Kagoschima (31° 35' N.)
in Kiushiu von Anfang bis Mitte Oktober. *R9% 3
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Bel der Befruchtung streifen die Spermatozoiden in der Eizelie ihr ZilfenMnti abr-
Dea Kern des einen befruchtenden Spermatozoids verschmilzt mit dem Eikern. Micro-
cycas bildet wieder eine Ausnahme. Gal dwell fand 1907, dafi jeder Pollenkern von
Microcycas 8 — 10 Antheridiummutterzellen enthalt, so dafi aus deren Zweiteilung
16—20 Spermatozoiden entstehen. '

Weiblicher Gametophyt. Von den 3—4 Makrosporenmutterzellen wird die
innerste zur Makrospore (Megaspore), die ubrigen bleiben funktionslos. Die Makro-
spore keimt unmittelbar. Durch Teilung entsteht eine primare Halszelle und eine
zentrale Zelle. Die primare Halszelle teilt sich unmittelbar in zwei Halszellen, die
fur die Cycadeen charakteristisch sind. Durch Mitose entsteht die Bauchkanalzelle.
Die Archegonialregion ist zuerst schwach erhdht. Wahrend der Rand dieser Erhebung
ein sehr schnelles Wachstum besitzt, ist dagenige der Erhebung selbst gehemmit.
Dadurch entsteht der Boden fur die Archegonialkammern. Die Zahl der Archegonien
variiert. Sie betragt 1 — 10, bei Cycasrevoluta 2 — 8, meist 3, bel Cycas circinnalis 3—8
(Fig. 12-4), bei Dioon edule 1—10, meist 4, bei Encephalartos 3—4, bei Macrozamia
3—6 (Fig. 13£), bei Bowenia 6, bei Zamia muricata fast immer nur 2. Sie sind auf
die Mikropylarregion beschrankt. Eine Ausnahme bildet Microcycas. Hier treten
nach Reynolds 64 Archegonien auf, die fiber die ganze Oberflache des Gametophyten
und auch nach innen gruppiert sind. Das Pro thallium ist mathtig entwickelt, 25 —
35cm lang und 1,75—2 cm breit. Die von Caldwell angegebene Zahl von iiber
200 Archegonien ist ungewohnlich. Die Membran der Makrospore hat nach Thomson
zwei Lagen: ein verdicktes Exospor, bel Dioon gebildet durch keulenformige Korper,
und ein Endospor, das bei Cycas durch Fibrillen gestreift, bei Dioon homogen ist.

Befruchtung. Wéd&hrend sich die verschiedenen Teilungsprosesse im Innern der
Mikrospore abspielen, hat sich auch die aufiere Gestalt der Mikrospore gewandelt.
Die Exine ist geplatzt, die Intine wachst zum Pollenschlauch aus. Die Spermato-
zoiden schwimmen fre im Pollenschlauch. Damit die Befruchtung vollzogen werden
kann, mufi die Eizelie gegen die Spitze hin fre liegen. Dies geschieht durch Auflosung
der Nuzellusscheitelzellen = Pollenkammer und durch Verschleimung der Arche
goniumhalszellen. Die Membran der Archegonkammern reifit, die zwei Kammern
bilden eine ziisammenhangende Hohlung, so dafi die Pollenschlauche in sie eindringen
kdonnen. Das Pollenschlauchende mit seinem Zellkdrperkomplex drangt sich direkt zu
den Archegonien, indem es sich verlangert. Es entleert seinen Inhalt in die Eizelie.
DieFliissigkeit, in der die Spermatozoiden schwimmen, entsteht zum Teil in dem Pollen-
schlauch. Die Spermatozoiden schwimmen durch die aufgelosten Halszellen. Das ganze
Spermatozoid geht in das Ei. Der Kern des Spermatozoids ist kleiner als derjenige
des Eies. Er dringt in den Eikern. Dieser stellt an Grofie, bei Dioon 1475: 380 p,
einen Rekord im ganzen Pflanzenreich dar.

Die Bestaubung findet bei Cycas revoluta in Japan Anfang Juli statt, w,enn die
Archegonien noch nicht angelegt sind. Bald darauf entstehen aber meist drei, in
der Nahe der Mikropyle gelegene periphere Zellen, die Archegoniummutterzellen.
Diese Periode, die | keno Keimungsperiode nennt, dauert nur wenige Tage an. Darauf
folgt die 2—3 Monate dauernde Wachstumsperiode. Das Archegonium wachst zu
eing Lange von 4 mm heran. Es erfolgt die Bildung der primaren Halszelle, die sich
teilt, und der Zentralzelle. Die dritte oder Reifeperiode fangt Ende September an
und dauert blofi kurze Zeit. In ihr erfolgt das Abschniiren einer Bauchkanalzelle,
wodurch die Zentralzelle in Bauchkanalzelle und Eizelie zerlegt wird. Es erfolgt die
Bildung der Archegonien. Diese 6ffnen sich durch Verschleimung der Hals- und Bauch-
kanalzellen.

Die Zeit zwischen Bestaubung und Befruchtung ist lang. Wahrend sie bei Cycas
revoluta 4 Monate betriagt, befauft sie sich bei Zamia floridana auf 5 Monate, bei Dioon
*duU auf 6 Monate. Die Pollination von Microcycas dayert von Ende August bis
Mitte September. Bei Dioon edule erfolgt Mitte August die erste Prophase der Mitose;
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mi "vpttnibti fin<it t dit Dnittilung dii Mikiospon slatt mi Oktobu telt suh die
gtiuiitiw /(Ih in dit Mitl/tllt und Koipt i/tlit Blepharoblastt n sind noih me hi
K htbit mi NoMinbti \tilangtrt MC h tilt Knrpti/tllt dit Bit phaioblasten weiden
duitluh siihtbn  u \nligt (ti '"*—5 Vnlugnnun tisclumt /ini*"t mi \o\tinbei
nuhr aNG Monitt \tn dti Bthmhtung 3 Monatt lang tntt nui gmngi \trandeiuiig
tin Bti Lamia flondana giht tit r Bt fiuthtungspiozi B nat h \\ ebber itwa in folgenden
Datm \or Mch 1 Pollination Lndt Dt/tinber bis Vnfang Januar 2 Kemung <iis
Pollens und Waihstum des Prothalliunis 1 Januai bis 1 Jinn 3 Teilung de
zwtittn Prothalliumztlle in Mul und /t ntialztllt 13 1 ebruar bis 10 Marz 4 Ei
scheintndti Bltpharoblasten 1 —20 Maiz 5 W titere Lntwu klung der Zontralzolle,
dtr BKpharobl isttn und des Prothalhums 1 Marz bis30 Ma *> Prophase der Teilung
dtr Ztntral7ilh 20—25 Ma " Reifo Spennatozoiden 1 —15 Juni 8 Pefruchtung
1— ToJuni

Lmbr\o Nach de Botruchtung folgt eine lange Penode der freien kernteilung
in dtr urbprunu;lichen Eizelle durch die Teilungen des befruchteten Eikerns Es er-
schtint tine groBe zentrale \akuole Daduuh werden alle Nuclei an die penphere
Wand gedrangt Statt einer ztntralen \ akuoK kann auch eine groBe Vnzahl >on
\ akuolen gtbildet wtrden Die Zahl der freen Kerne ist betrachtlich Sie betragt
be Dioon nath C hamberlain 256—1024 Die frtie Kerntellung ist auf zwei Phasen
\erteilt bpattr findet Zelbildung um die Kerne statt Dieses zellige Gebilde wird
als Proenibr\o bezeichnet V\ahrend be Stangena nur der innere Tel des Eies zur
Embr\obildung \trwendung findet treten be Zanua und Ceratozanua nur am Ei-
bodtn /ellteilungt n auf be Cyea* und Macrozanua wwd die Eizelle total aufgebraucht
Die B ig> des Prounbr\o \erdickt Mth die Zdlen die an die zentrale \akuole grenzen,
werden aulgeo®t  Die unnnttelbar daruber liegenden Zelen \erlangern sich und bilden
den Lnibr\otra*tr oder huspensor Du Zehn an der Spitze bilden den eigentlichen
Embr\o Die schlauchartu:t n geknauelten Su”“pensoren gehen getrennt \on den
emzelnen Vrchegonien ab \erwitkeln sich aber Jeder tragt eéinen Embr\o Es ent-
wickelt sich doch nur en einziger Embrxo, die ubngen \erkummern Die Lange des
Suspensors ist oft betrachtlich (Fig 1i>, 20/?), so bel Dioon edule 70 mm, der gewickelte
Tell nimmt die durch \uflosung des Ge>\ebes der Mikrop\larregion entstandene
Hohlung ein  Der Suspensor hat die \ufgabe, den Embrlo in das Gewebe des Pro-
thalliums Inneinzuschieben Das Prothallium wird jetzt auch Endosperm genannt
Der Embr)osack (Makrospore) war schon \or der Befruchtung der Eizelle mit Endo-
sperm gefullt Es dient zur Nahrung fur den heranwachsenden Embryo Die ziem-
lich groBe Keimpflanze erfordert betrachthches Nahrstoffmatenal Der einzige zur
Entwicklung kommende Embryo wachst rapid in das Endosperm An der Basis des
Embr)o entwickelt sich die Coleorhiza, an dem entgegengesetzten Ende die Stamm-
spitze, die Wurzel erscheint spater Die Coleorhiza, die zuerst einen betrachtlichen
Tell des Embr)os ausmacht, wird zu ener dunnen, harten, braunen Spitze Kolle-
donen bildet der Embr\o be den Cycadeen in der Regel zwei, selten 3 — 6 1 Kotyledo
wird wie Warming 1879 fand, be Ceratozamia entwickelt Diese Monokotyledonie
ist offenbar durch \erkummerung des zweiten Kotyledo zustande gekommen A Dor ety
hat nathgewiesen, daB bel Ceratozamia zwel Kotviedonen sich bilden, wenn man die
Samen wahrend der Kotjledonarentwicklung am Klinostaten der einseitigen Schwer-
kraftwirkung entzieht, ein sehr merkwurdiger Fall \on Geotropie bei dem normalen
\orkommen Die Kot>ledonen smd oft der Lange nach “e*\achsen (Fig 1 B), nament-
lich bei Encephalartos Die GroBe der Kot\ledonen ist oft ungleich, der groBere der
beiden Kot\ledonen besitzt manchmal,so be Cycas circinnalis subsp madagascarunsis
(Fig \C\ ene nut \ndeutung \on Fiederblattern versehene Spreitenanlage und zeigt
dadurch besonders deutlich, daB auch die Kotyledonen der Cycadeen umgebildete
Laubblatter snd Fruhzeitig aus dem Samen entfernte und ohne Endosperm wetter
gezogene Embr\onen zeigten an der Spitze der Kot>ledonen \nfang von Spreiten-
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bildung (Fig. 1 A"): leider gingen sie dann zugrunde. Durch seine normal zwe Kem-
blatter und seine Pfahlwurzd gleicht der Keiniling sehr eineni dikotylen Embryo.
Die Zahl da C.efaBbundd betrugt an der Basis jedes Kotyledo 2—8; die Biindd
sind inesarch, werden aber exarch. Be Dioon fuhren in die Bunde der Kotyledonen
8 Leitbundel. Schon die Leitbundel der ersten Laubblatter im Embryo zeigen den
charaktoristisohen gurtelformigeii Verlauf im Stain mo.

Die Entwicklung der Kotyledonen habe ich an Cycas circinnalis subsp. madagas-
canensis naher untersucht (Fig. 1). Sie sind zunachst klein, walzenformig und am
befestigten Ende spindolformig verdickt. Boi einer Lange des Keimlings von 3—5 mm
erscheinen die Kotyledonen als kleine Hocker zur Seite der walzenformig hervor-
ragenden gewolbten Acjisenspitze. Im weiteren Verlauf, be ener Keimlingsange von
5—10 mm, schlieBen seh die Kotyledonen uber dem Vogetationspunkt zusammen,
dabel ig die Kotyledonarfurche der ganzen Lange nach sichtbar. Be einer Lange
des Keimlings von 25-3f>mm kommt die Lange des Keimblattes derjenigen des
Endosperms fast gleich, die Kotyledonen verwachsen nach oben vollstandig, wart rend
die nicht verwachsenen Basalteille scheidenartig verdunnte Rander erhalten; dabei
bedecken die Hander des einen Kotyledo ubereinander greifend digjenigen des anderen.
Ein Keimblatt umfaBt am Orunde ein ihm gegenuberliegendes sehr kleines Blatt-
rudiment, das eineni Niederblatt entspricht. Bei zwel Keimlingen fanden sich dre
Kotyledonen. Das groBere Keimblatt zeigt eine hakenformige Spitze mit einigen
Einkerbungen, offenbar der Anfang einer gefiederten Lamina.

Die Haploid-Zahl der Chromosomen ist untersucht bei Cycas revoluta, Stangeria,
Dioon edule, Zamia floridana, Ceratozamia meiicana und betrégt 12. Es kommen auch
11 Chromosomen vor. Die Kerne mit 11 Chromosomen weisen in den Pollenmutter-
zellen von Cycas revoluta en Paar groBer Chromosomen auf. In der Regd liegen ent-
weder 2 Chromosomen innerhalb eines von den ubrigen gebildeten Ringes oder drei
Chromosomen liegen zentral.

warmeph&dnomen. Teysmann, s. Z. Direktor des Botanischen Gartens in
Buitenzorg, beobachtete 1845 bei den mannlichen Zapfen von Cycas circinnalis er-
hohte wochenlang anhaltende Temperatur und gleichzeitig sehr starken Geruch. De
Vriese*), der dieses Phanomen in Buitenzorg naher untersuchte, fand die Erhohung
der Temperatur regel ma Big zwischen 6 und 10 Uhr abends eintreten; das Maximum
schwankte zwischen 9 und 14° C, die mittleren Abweichungen betrugen 3,75—4,50° C.
Gregor Kraus stellte be den mannlichen Zapfen von Ceratozamia longifolia zur
Zeit des Bliihens eine tagliche Warmeperiode fest. Diese Periode wiederholt sich ver-
schiedene Tage hintereinander. Bel Macrozamia Macleyi findet ebenfalls Verschiebung
des Maximums statt, aber in entgegengesetzter Richtung wie bei Ceratozamia. Wahrend
bei Ceratozamia die Regd ist, daB das Maximum jeden folgenden Tag spater kommt,
tritt es be Macrozamia jeden folgenden Tag fruher ein. Ich selbst beobachtete, daB
die Temperatur am hechsten ist, wenn der Pollen ausgestreut wird. Die Zapfen fiihlen
sich bei Beriihrung heiB an, ich maB eine Temperatursteigerung von 9°C.

Bestdubung mit artfremdem Pollen. Durch die Pollenkammer kann fremder
Pollen in den Nuzellus eindringen. Er kann eine Wachstumsanregung zur Folge haben.
Le Goc beobachtete, daB Cycas Rumphii nach Bestdubung mit Pollen von Ence-
phalartos und Macrozamia Samen von normaler GroBe, aber keinen Embryo ansetzte.

Geschlechtsveranderung. Ober Geschlechtsdnderung Von Cycas revoluta
teilte mir G. Schweinfurth aus Menton am 11. April 1913 Naheres mit. Die zwei-
armige Pflanze war schon einige Jahre alt, als sie Gallina im Chalet des rosers,
des Fiirsten Orlow in Menton halbierte, und zwar mit einer Sage, so daB beide Teile
Wurzeln hatten. Die Pflanze war auch zu jung, um gebluht haben zu konnen. Die
im Chalet des rosiers stehengelassene Halfte entwickelte sich zur reichtragenden $;

*) Nederl. Kruidk. Archief 11. (1849) 172; Hook. Journ. Bot. HI. (1851) 186.



4 J- Scthuger. — Cycadarese

zur selben Zet nach einigen Jahren produzierte die nach der Villa Maugam in Cap
Martin ubergefuhrte andere Halfte einen |° Zapfon, mil dem (lallina die Bluten der
Schwester pflanze befruchtete. Die Zuverlassigkeit dieses Sachverhalts konnte freilich
nur durch weitere Btubachtung an Ort und Stelle sichergestellt werden.

Parthenogenesis Alle fruheren Angaben uber Parthenogenesis bei Cycadeen
haben sieh als irrtumlk-h erwiesen. Es handelte sich um Weiterentwicklung der Makro-
prothallien ohne Be>taubuug bis zur Archegonienbildung, was mit starkem Anschweilen
der Makrosporan™ien einhergeht, so bei Cycas, E nee ph alar tos, Ceratozamia. Bei Cycas
revoluta fand |'steri, daB das unbefruchtete Ei sich einige Male teilen kann, ohne
daB es zur Entwicklung eines Embryo koinmt: hier konnten Anfange einer generativen
Parthenogenesis vorliegen

Frucht und Samen. Die Ovula aller zapfentragenden Cycadeen sind radialsym-
metrisch, nur digenigen von Cycas sind bilateralsymmelrisch. Die auBere Schicht
des Integuments ist bei de Heife fleischig und verschieden gefarbt, oft orange
oder karminrot. Sie wird als Sarkotesta bezeichnet. Der Farbstoff findet sich nur
in den beiden auBeren Schichten der Epidermis. Die innerste Schicht, die das innere
Bundelsystem des Ovulums enthalt, ist im reifen Samen diinnh&utig. Die mittlere
Schicht ist steinfruchtartig ausgebildet und kann als Sklerotesta bezeichnet werden.
Die Steinkerne der Samenschale sind glatt oder gerippt, ohne daB die sekundar ent-
standenen Rippen etwa besonderen Integumenteinheiten entsprechen. Der  Stein
von Ceratozamia i dunn, etwa 0,3 mm. Be Eneephalartos villosus hat der Stein
10 Leisten, die mit den 10 auBeren GefaBbiindeln korrespondieren (Fig. 17E), be
Macrozamia spiralis sind 12 Leisten vorhanden. Der Samensteinkern von Cycas zeigt
zwel in dea Mediane liegende Kanten, die nach unten verwischt sind (Fig. 12P); be der
Keimung springt der Stein, soweit die Kanten reichen, in zwei Klappen auseinander,
eine schmale Offnung fiir den Austritt des Embryo bildend. Die Samen von Cycas
gehdren zu den groBten unter den Cycadeen und gehen offenbar auf eine Megalomanie
der Eizelle zuriick; sie erreichen etwa die GroBe eines mittelmaBigen Apfels fetwa
6 cm lang, 4 cm breit). Be Cycas eircinnalis subsp. madagascariensis fand ich selten
dreikantige Steinfriichte, indem eine mediane Kante nach oben nach der Spitze des
Fruchtblattes zu geht (Fig. 12Q). Be der gleichen Art neigen die obersten verktim-
merten Samen des Fruchtblattes zu Campylotropie. Die Samen von Cycas haben die
Eigentiimlichkeit, daB die innerste Schicht im Basalteil besonders stark entwickelt
ist in Gestalt von braunen weichen Zellen, die das Endosperm umschlieBen (Fig. 1234).
Wahrend die Steinhiille und das Endosperm fiir sich schwerer sind als das Wasser,
maeht jene spongiose Schicht, wie man sie nennen konnte, die Samen schwimmfahig,
nur konnen sie von dieser Schwimmweste keinen vorteilhaften Gebrauch machen,
well ihre Keimfahigkeit im VVass rasch verloren geht und nur zur Verbreitung im
Schelfmeer ausreicht. DieVerbreitung de Samen erfolgt durch Tiere, wobe die saftige,
oft lebhaft gefarbte auBere Steinhulle als Lockmittel dient. Da die Zapfen bei voller
Reife auseinander fallen, konnen die Samen von heftigen Sturzregen in ganzen Nestern
weggespiilt und auf kiirzere Strecken verbreitet werden ahnlich wie Trigonoearpus
im Karbon. Beachtenswert ist die Basalausbildung der Samen be Dioon edxde
(Fig. 18-4) sowie Macrozamia Fraseri (Fig. 1SD) und AL Denisonii. Hier ist namlich
da, wo die Fleischschicht des Makrosporangiums in das stark fleischig ausgebildete
Sporophyll ubergeht, eine Trennungsschicht, von Chamberlain abscission layer ge-
nannt, ausgebildet. Die Ablosung des reifen Samens erfolgt aber nicht hier, sondern
an der schmalsten Stelle der Sarkotesta, von Chamberlain basal papilla genannt,
so daB unterhalb dieser der nackte Steinkern mit seinen GefaBbundelperforationen
sichtbar wird (Fig. 137V). Den gleichen Modus der Insertion zeigen fossile Steinkerne
von Cycadophyten, so vor allem Carpolithus conic us aus dem Corallen-Oolith von
Mai ton in Yorkshire; ob die letzteren deshalb zu mesozoischen Cycadaceen gehoren,
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laBt sich zwar nicht beweisen, ist aber nicht unwahrscheinlich. Die Keimung der
Samen findet gleich nach dor Reifeperiode oder nach einer Ituheperiode von zwei
Jahren statt. Unter normalen Verhaltnissen betragt die Keimkraft etwa dre Jahre.

Phylogenetische Denkmbglichkeiten im Bereich von Bliite und
Frucht. Beziehungen zu den Pteridophyten. Ikenos epochale Enideckung der
Spermatozoiden von Cycas zeigt nur, daB es typische samentragende Landpflanzen
gibt, die die alte Form der Spennatozoidenbefruchtung haben. Aber dies beweist
weder, daB die Vorfahren der Cycadeen Fame, noch daB sie wasserbewohnende Or-
ganismen waren. Letzteres sind ja auch z. B. die Baumfarne nicht. Ersteres aber
wurde Ubereinstimmung in spezifischen Pteridophyten-Strukturen erfordern. Hier tritt
nun schon als uniiberwindliches Hindernis das Prothallium der Cycadeen entgegen, das
auch nicht im entferntesten farnahnlich ist. Zdluldr angelegte Prothallien sind bei
den Gymnospermen nicht bekannt. Die Cycadeen haben nukleare Prothalliumbildung
mit spaterer Zelwandbildung. Die sterilen Zelen des Pro thalliums der Cycadeen
kann man wohl als Ganzes mit den sterilen Zelen der Pteridophytenprothallien
vergleichen, aber fine Homologie mit der Prothallium- oder Antheridiumbildungszelle
laBt sich nicht finden. DasVorkommen von Spermatozoiden steht in engster Beziehung
mit der Ausbildung des Nuzellus als Cycadostom (Pollenkammer, Archegonienkammer).
Daran andert auch die Bildung einer Pollenkammer bei Ephedra nichts, wo diese
offenbar eine Neuerwerbung darstellt. Die groBe Zahl der Spermatozoiden in den
® Gametophyten von Microcycas (ibertrifft die Zahl derer, die ein Farnantheridium
produziert. Die Mikrosporangien der Cycadeen kann man hinsichtlich ihrer Exothecium-
bildung nicht mit dem Annulus der Farnsporangien vergleichen, wie Warming es
tat. Vidmehr verhalten sich alle Exotheciumzellen aktiv und bilden somit einen
Sporangientypus, bei dem man von einem Annulus noch nicht reden kann. Als ein
von farnartigen Vorfahren tberkommenes Verhalten, ahnlich etwa wie die Sporophyile
von Onoclea Struthiopteris, hat man die regelmafiige Durchwachsung der 9 Blute von
Cycas angesprochen. Aber diese ist nichts als eine erbliche Mutation der auch be
anderen Cycadeenbllten, z. B. Encephalartos villosus, ausnahmsweise vorkommenden
Durchwachsung. Anfangs stellt ja auch die 2 Bliite von Cycas einen groBen Zapfen
dar; nur steht sie nicht wie die Mikrosporophylle der gleichen Gattung und auch die
Makrosporophylle aller anderen Cycadeen an SproBachsen begrenzten Wachsturns,
Mit der Durchwachsung hangt eng zusammen die Verlaubung der Fruchtblatter bel
Cycas, die deshalb gleichfalls nicht primitiv, son dem sekundar sind. Das Integument
endlich ist eine neue Errungenschaft der Samenpflanzen, der das Indusum* der Fame
nicht homolog ist.

Die Frage, ob die Cycadeen wirklich ein Bindeglied zwischen Farnen und Samen-
pflanzen sind, muB heute entschieden verneint werden. DaB der doppelten Blattspnr
in den Blattern und Sporophyllen sowie dem Zentripetalholz keine phylogenetische
Bedeutung zukommt, wurde im anatomischen Teil dargelegt. Wenn der komplizierte
vegetative Spurumlauf unvermittelt in den einfachen der Blate Obergeht, so ist dies
be de Verjungung des Pleromkdrpers nichts Merkwurdiges.

Beziehungen zu den Siphonogamen. Keine unmittelbaren phylogenetischen
Beziehungen bestehen /wischen den Cycadeen und den Coniferen sowie den ubrigen
lebenden Gymnospermen, auch nicht zu den Ginkgoales, trotz des gleichen Modus der
Befruchtung durch vielwimperige Spermatozoiden, ein Weg, der von echten Land-
pflanzen, die in ihrer Befruchtung von der Feuchtigkeit der Umgebung unabhangig
sind und die far die Befruchtung nfitige Flassigkeit selbst in der Pollenkammer er-
zeugen, in verschiedenen Parallelgruppen eingeschlagen wurde. Alle bisherigen sero-
diagnostischen Untersuchungen haben ergeben, daB die Cycadeen weit entfernt von
den anderen Gymnospermen stehen. Ebenso wenig fiihrt ein Weg von den Cycadeen
zu den Angiospermen. Man sucht vergeblich nach wirklichen Cbergangen. Das
Fruchtblatt von Cycas hangt schon deshalb nicht mit den angiospermen Carpidien
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zusammen, weil es selbst eine abgeleitete mit der Durchwachsung in Verbindung
stehende stark vegetative Entwicklung darstellt. Gerade das Cycas-Makrosporophyll
ist daher nicht der Prototypus des angiospermen Fruchtblattes. Digjenigen, die mit
dieser Fiktion arbeiten, sind zur Konstruktion intermediarer hypothetischer Zwischen-
glieder gezwungen, fur die bis jetzt keinerlei palaontologische Dokumente vorliegen.
Wenn bei Stangena, Encephalartos, Ceratozamia am Mikrosporangium Spaltoffnungen
auf der dem Sporophyll zugewendeten Seite auftreten, so wird dadurch nur die Kluft
zwischen den Pteridophyten unterstrichen; dies kommt sonst nur be den Angio-
spermen vor.

Beziehung zu den Bennettitales. Trotz des abweichenden Baues der Bluten
der Bennettitales von demjenigen der Cycadeen bestehen so viele Cbhereinstimmungen
in anatomischer und morphologischer Beziehung, daB man die Bennettiteen mit den
Cycadeen im weitesten Sinne, den Cycadophyten, zusammenfassen darf. Dies ist
nicht so aufzufassen, als ob die Bennettiteen die unmittelbaren Deszendenten der
Cycadeen seien, sondern nur hinsichtlich ihrer Herkunft aus einer gemeinsamen Pro-
cycadeen-Stammgruppe. In einigen Eigenschaften sind die sonst sehr stark speziali-
sierten Bennettiteen sogar primitiver als die Cycadeen. Hier ist zu nennen der direkte
Verlauf der Blattspur durch die Rinde, der vielleicht damit zusammenhangt, daB die
Bennettiteen im Verhaltnis zu den groBen baumartigen Cycadeen relativ klein, meist
knollig verkurzt, blieben. Primitiver ist auch die synangiale Ausbildung der Mikro-
sporangien sowie das Auftreten von Spreuschuppen zwischen den Basalteilen der
Blatter am Stamm. Im Integument der Bennettiteen fehlt der innere Leitbundelring.
Die Samen sind viel kleiner als bei den Cycadeen, der Embryo zehrt das kleine Pro-
thallium (Endosperm) schon im heranreifenden Samen auf. Gemeinsam mit den
Cycadeen ist den Bennettiteen die mesarche Blattspuranlage, die araucaroide Hot-
tupfelung der Tracheiden, das groBe saftige Mark, das Zurucktreten des Holzes, die
starke Beteiligung persistenter Blattbasen als Panzer des Stammes, die Verzweigung
des Stammes, die Knospenlage der Blatter und die zentrale zylindrische, meist mono-
xyle Stele. Die Verzweigung der Bennettiteen entspricht wie be den Cycadeen-
Gattungen Macrozamia und Encephalartos dem angiospermen Haupttypus, indem die
Bluten blattachselstandig entstehen. Sympodiales Wachstum des Stammes mittels
eines zunachst sterilen Seitenzweiges wie bel den ubrigen Cycadeen ist bei den Bennet-
titeen bisher nicht nachgewiesen.

Beziehung zu den Pteridospermen (Cycadofilicales). Nach der ersten
Entdeckerfreude hat sich immer mehr herausgestellt, daB die Pteridospermen
ebensowenig wie die Cycadeen zu den Farnen hinneigen. Der Leitbundelstrang in der
kelchahnlichen Hulle von Lagenostoma darf allerdings nicht mit dem auBeren
Leitbundelstrang in dem einheitlichen Integument der Cycadeen homologisiert werden,
da es sich hier urn vollig verschiedene Organe handelt. Dagegen nahert sich Trigono-
carpus mehr als andere palaozoische Samen durch die Ausbildung seines Integuments
als Sarkotesta und Sklerotesta, durch das doppelte GefaBbundelsystem im Integument
sowie durch die Form der Pollenkammer ganz den Cycadeen, so daB man in Tri-
gonocarpus ebenso wie in den als Cycadoxylon beschriebenen Holzern die karbo-
nischen und permischen Verfahren der Cycadeen, Procycadeen”™ erblicken darf. Leider
sind sonst bis jetzt noch keine fossilen Dokumente in dieser Richtung bekannt, auch
besteht wenig Aussicht, daB Fossilien gefunden werden, deren Haploidgeneration so
erhalten ist, daB wir sie mit derjenigen der Cycadeen vergleichen konnen.

Phyletische Stdlung da Cycadaceen. In der Jetztwelt stellen die Cycadeen eine
seltsame isolierte Bildung dar. Diese wird erst verstandlich, wenn man die vorwelt-
lichen Pflanzen mit Cycadostom heranzieht, namlich die Bennettiteen und die Pterido-
spermen beziehungsweise die procycadoide Stammgruppe derselben. Die phyletische
Gesamtheit, die diese bilden, umfaBt offenbar die Evolution der primitivsten siphono-
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gamen cycadostomen Spermatophyten, die im Paldozoikum beginnt, in der Trias
ihren Hohepunkt erreicht und in dem persistenten Zweig der Gycadeen sich in kleinen
Trupps und alten Solitaren mit langsamem Wachstum in die Gegenwart heriiber-
gerettet haben. Die Gycadeen sind in der Jetztwelt die primitivste Gruppe von
Siphonogamen ohne phyletische Beziehungen zu einer bestimmten Gruppe hoherer
Pflanzen. Sie haben viele Eigenschaften ihrer uranfanglichen Konstitution bewahrt
und zeigen keinen Mischcharakter. Wann sich die Gycadeen von unbehiillten inte-
gumentlosen nacktsamigen Vorfahren entwickelt haben, ob im Devon oder zu Beginn
des Karbons, ist bis jetzt unbekannt. Daher haben etwaige Ableitungsversuche der
Cycadeen-Fiedern von dem gabeligen System der Psilophytalen keinerlei realen Hinter-
grund. Ebensowenig ist bekannt, ob diese altesten Vorfahren der Cycadeen etwa in
ihrem unteren Teile wasserbewohnend waren.

Primitiv und progressiv innerhalb der Familie. Die eigentiimliche Ge
stalt des Makrosporophylls von Cycas rechtfertigt es keineswegs, darin etwas besonders
Primitives zu sehen. DaB das Makraosporophyll von Cycas durch die mit der Durch-
wachsung verbundene stark vegetative Entwicklung den Laubblattern ahnlicher ge-
worden ist, ist physiologisch leicht verstandlich, ebenso im Zusammenhang damit der
tJbergang der Samenanlagen aus der radiaren Form in die bilaterale des Laubblattes,
sowie die Vermehrung der Samenanlagen. Zweifellos stellen blattartige Sporophylle
mit radiaren Samenanlagen wie bei Stangeria oder Dioon die prim -are Sporophyll-
bildung der Cycadeen dar, an die sich mehr oder weniger schildformige Sporophylle
anschlieBen wie bei Bowenia, Microcycas und Zamia. Ebenso ist fraglich, ob man
bei Microcycas die groBe Zahl der Archegonien (64—200) und Spermatozoiden (16—20)
als die primitivste Spermatogenese unter den Gycadeen ansprechen darf. Da die
Spermatogenese von Microcycas hoch nicht vollstandig bekannt ist, laBt sich dies
nicht mit Sicherheit behaupten. Sicher dagegen ist, daB Microcycas in anatomischer
Beziehung eine vorgeschrittene Gattung ist (siphonosteles Bundel des Keimlings).
Macrozamia Fraseri und M. Denisonii sind in der Struktur der vegetativen Organe
auBerst ahnlich, die Differenz der reproduktiven Organe ist aber so groB, daB eine
friihzeitige Spaltung eingetreten sein muB. Es hatte keinen Zweck, in eine Wertung
aller systematischen Merkmale einzutreten, denn es wiirde sich stets ergeben, daB das
Auftreten von vermutlich primitiven und progressiven Merkmalen in verschiedenen
Organen, Orten, Arten und sogar Geschlechtern differiert, wodurch die phylogenetische
Erkenntnis aus den lebenden Gycadeen allein unmeglich gemacht wird. DaB Primi-
tivitat und Progresson in verschiedener Weise nebeneinander und durcheinander
vorkommen, beweist nur, daB die lebenden Gattungen der Gycadeen auf friihzeitige
Spaltung der Gruppe zuriickgehen und die Endglieder ebensovieler Reihen darstellen.
Es lassen sich keine niederen und heheren Cycadeen unterscheiden. Wenn ich trotz-
dem nach der Sporophyllabwandlung die Einteilung in Cycadoideae und Zamioideae
vorgenommen habe, so geschieht dies nur, weil andere Zusammenfassungen unter
einem Oberbegriff nicht meglich sind. Diese Einteilung hat aber nur formale begriff-
Hche Bedeutung; es entspricht ihr nichtsin der realen Natur. Da gleiche oder ahnliche
Sporophyllabwandlungen schon bei den triadischen Cycadophyten auftreten, die man
mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit zu den Cycadales stellen darf, konnte ich nur auf
Grund palaontologischer und palaogeographischer Erwagungen eine zweistammige
Herkunft der lebenden Cycadeen nachweisen, namlich einen swdlichen Stamm mit
Stangeria, Bowenia, Macrozamia und Encephalartos, den man als Gondwanoideae be-
seichnen kennte und einen nerdlichen Stamm mit den iibrigen Gattungen, der Laura-
sioideae genannt werden mag. Ich habe aber diese Bezeichnungen nicht in den analy-
tischen Tel aufgenommen, weil ein gondwanisches oder laurasisches Wesen keine
Eigenschaft ist, die man an derPflanze wahrnehmen kann. Man muB vorerst mit dieser
genetischen Erkenntnis sich begniigen, zumal man noch nicht weiB, ob iiber die Tethys
hinweg ein Austausch gondwanischer und laurasischer Cycadeen erfolgt ist. Ich habe
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diese Frage in meiner Abhandlung in don Bot. Jahrb. LXIV. (1931) 165ff. eingehend
erortert.

Bastarde. Bastarde wurden 1882 von Ratzer im Garten von Paullowsk er-
zielt, namlich Ceratozamia mexicana § X C. longifolia. Im Botanischen Garten in
Kopenhagen befruehtete \V oil bach Ceratozamia robust a Mig. mit dem Pollen von
C. bre%'ifrons Miq.: diese Hybriden wurdcn an mehrere Garten verteilt. Garbari zog
Ceratozamia hybrida = (\ mexicana X fuscoviridis. Indes handelt es sich hier nur um
verschiedene Yariationen ener und derselben Art, C. mexicana. Garbari erzielte
Bastarde von Zamia furfuracea A | at | folia, aber sie kamen nicht zum Bluhen. Cber
die von Chamberlain experimentell erzeugten Bastarde siehe unter Hybriden im
systematischen Teil. T

InhaltSStoffe Und Verwendung. Cycas revoluta: Sago. Der Same enthalt 0,13»/
fettes 01, Frucht 4% fettes Ol unbekannter Zusammensetzung. Etwas Zucker, an-
geblich Fruktose, gelber Farbstoff, Harz nicht naher definiert (Peckolt, Osterr.
Apoth.-Yer. [1887] 256). — Cycas circinnalis: Starkeund tragantartiges Gummi. Samen
giftig. Nicht naher bekanntes amorphes Glykosid, das toxische Prinzip PakoCin.
Phytosterin, fettes Ol 0,154°5,d-drehender reduzierter Zucker (van Dongen, Pharm.
Weekbl. XL. [1903] 309). — Macrozamia spiral ‘is, Macrozamia Peroffskyana: Blatt-
stiele scheiden Gummi aus, reich an Metarabin (Blackett in Pharm. Jo urn. [1883]
104). — Zamia media: Knolle giftig. — Z. chigua: Samen eBbar. — Z. floridana:
Knollen viel Starke, ebenso Z. integrifolia (Clevenger, Amer. Journ. Pharm. XCIV.
[1922] 98).

Die Beziehung der Cycadeen zum Menschen beruht vor allem auf ihrer Verwendung
als Notbrot. In alteren Zeiten war die Ausfuhr von Cycas revoluta aus Japan bel Todes
strafe verboten: denn sie stellte das lebende Magazin fur Hungersnot dar und lieferte
Friichte, Sago und Branntwein. Auch die Samen von Cycas circinnalis dienen gemahlen
als Notnahrung. Die Singhalesen machen Kuchen daraus, ebenso die Weddas. Die
jugendlichen roten Friichte von Cycas wirken purgierend und emetisch; sie werden
dazu haufig in Wasser abgekocht. In Sudmalabar werden die an der Sonne getrockneten
und im Morsar zerstoOenen N'iisse von Cycas, Indum Podi genannt, bei Hungersnot
gegessen. Auf den Am- und Key-Inseln werden die Fruchte in Erdhohlen am Feuer
gerostet, die jungen Blatter werden als Gemuse gegessen. Auf den Mariannen wer-
den nach- Volkens die Fruchte von Cycas circinnalis subspec. Scemannii, die be-
rauschende Wirkung haben, gewassert, um das Gift auszulaugen, zerschnitten und
zu Starke verarbeitet. “In Tonga wird Cycas circinnalis (»Roro«) kultiviert, auf Viti
ist sie den Hauptlingen vorbehalten. Die Samen von Encephalartos sah G. Schwein-
furth in lherdj am oberen Nil. Aus dem Mark wird Bier gebraut. In Australien wird
Macrozamia in Gruben aufbewahrt. Eine Grube darf von Hungrigen geplundert werden,
die zweite ware Diebstahl. Die unpraparierten Nusse von Macrozamia spiralis verur-
sachen Erbrechen, Durchfail und Krampfe. Die Eingeborenen Australiens klopfen,
braten und wassern den Kern, bis das Ganze eine weiCe Grutze gibt. Das gleiche gilt
fiir Cycas media. DaB der Nahrungserwerb der Cycadeen durch den urzeitlichen Men-
schen zur Dezimierung der Pflanzen beitrug, ist nicht anzunehmen. Im Gegenteil, man
schenkte solchen Pflanzen Beachtung und Hutung. Der weibliche Zapfen von Cycas
circinnalis dient zerstoBen zu Kataplasmen und wird bei Gonorrhoe angewandt. Der
Saft der jungen Blatter von Cycas circinnalis wird bei Magen- und Darmkrankheiten
sowie Blutbrechen gegeben. Das Gummi aus Stamm und Blattstielen soil Schlangen-
biB gut heilen. Die jungeren Blatter der Cycas-Arten der Molukken werden von den
Einwohnern als Gemuse gekocht. Die Zweige von Encephalartos Poggei werden in
Aquatorialafrika von den Eingeborenen zum Flechten verwendet. Die getrockneten
Steine der Samen von Dioon spinulosum dienen als Spielzeug. In Kuba dient Micro-
cycas als Rattengift.
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Zu rehgiosen Zwecken wurden die Cycas-Wedel nach Rheede von den malaba-
nschen Thomisten zur Ausschmuckung der Tern pel an Festtagen genommen. In Java
wurde Cycas von den Pries tern vielfach auf Grabstatten gepflanzt. Rum phi us er-
zahlt, daO die Einwohner von Tambocca Cyras-Fruchte essen mussen, wenn sie einen
Toten betrauern.

Die Herstellung von »Sagou, d. h. Brot aus dem Mehl der Stamme von Cycas,
wurde zuerst von Hheede mitgeteilt. Die Gattung Encephalartos (Brotbaum) hat
davon ihren Namen. Die Bewohner der Antillen bereiten aus der Starke des Markes
von Zamia eine sehr geschatzte Sorte von Arrowroot*). Die Ernte der unter-
Irdischen Stengel, die nicht kultiviert werden, erfolgt wahrend der Einstellung des
vegetativen Wachstums in den trockensten Monaten des Jahres, Januar bis April,
wo der Starkereichtum am groBten ist. Das weiBglanzende, aus runden Kornern
bestehende Pulver wird nach den Inseln Curacao und St. Thomas zum Waschen aus-
gefuhrt und dem Manioc vorgezogen. Wahrend der Belagerung der franzosischen
Armee in Santo Domingo 1808 wurde aus den Fruchten Brot gebacken. In frischem
Zustand verursachen die Fruchte heftiges Erbrechen und unter Umstanden den Tod.
Das Gewicht der trockenen Frucht betragt 1,73 g. Das Fleisch enthalt einen gelb-
orangen Farbstoff und schmeckt scharf und beiftend. Die spanischen Chroniken der
amerikanischen Entdecker erwahnen sie noch nicht, auch nicht Fenian des de Oviedo
y Valdes, der 42 Jahre, 151* —1556, auf Santo Domingo wohnte. Das Florida-
Arrowroot bildete noch im 16 und 17. Jahrhundert die Hauptnahrung der Indianer,
vornehmlich der Seminoles, sie nannten den Stamm der Zamia coonti, die Spanier
bezeichneten das Zamia-Mehl als kunti-ti hat-ki. Jetzt gibt es in Florida nur eine
Arrowroot-Fabnk in Kendal (B. Hurst & Co.); die Produktion 1924 betrug 325t
Mehl. Eine Zamuz-Gegend lafit sich nur alle 5—6 Jahre abernten. Der Starkegehalt
betragt wahrend der Winterperiode 12—18°/,. Das Zamta-Arrowroot dient zur Be-
reitung von Biskuits und Schokolade, die es weniger leicht schmelzbar und glanzend
macht. Die Starkekerner vom Zamia floridana sind meist einfach, selten zusammen-
gesetzt, 1—40/i lang und 20— 35 /i breit, rund bis oval, mit exzentrischem Kern. Die
lufttrockene Zusammensetzung des Florida-Arrowroot ist (hach Bureau of Chemistry,
U. S. Departm. Agricult.) folgende: Wasser 7,73%, Protein 6,17, Starke 37,75, Roh-
faser 9,23, Asche 5,01.

Die Blatter von Macrozamia spiral is en thai ten nach Petrie viedl amorphe Harze,
ferner Ameisensaure, Essigsaure, Valerianasaure, Ol-, Wachs- und hohere Fettsauren,
ein sehr fluchtiges atherisches Ol, Phytosterol und Paraffin. Die Nufl enthalt 39°/,
Starke und viel Schleim. Das giftige Prinzip, das die gleichen Erscheinungen wie das-
jenige von Xanthorrhoea hervorruft, scheint in den fetten und harzigen Bestandteilen
enthalten zu sein, ist aber fur Nagetiere nicht giftig. Das Gummi ist gelatinos, farblos
und transparent; es besteht nach Maiden (in Chem. and Druggist of Australia 1890)
aus 72-77<7, Metarabin, [°/, Arabin, 1°/4 Zucker. Im Gummi findet sich Bacillus
macrozamtae R. Greig Smith, eine Gram-negative Coccobakterie von 1 p Lange, 04—
05 fi Breite, die zahlreiche peritriche Geifieln tragt; ob der Bazillus mit dem Ursprung
des Gummis in Verbindung steht, steht noch nicht fest.

Die als »Rickets« beschriebene Krankheit der Tiere, Lahmung der Nachhand
oder Paraplegie, die durch das Fressen von Macrozamia verursacht wird, beruht auf
der in den Pflanzen vorhandenen Oxalsaure. (Vgl. E. A. Mann und T. J. Wallas,
Investigation of the Disease in Cattle known als » Rickets* or »Wobbles*, and ex-
amination of the Poisonous Principle of the Zamia Palm, Proceed. Roy. Soc. New South
Wales 1906.) Zuerst hat Norrie 1876 Oxalsaure bel Macrozamia spiral is nachgewiesen
(vgl. Journ. Roy. Soc. New South Wales X. 295).

Alle Macrozamia-Artea soUen bei den Tieren wickets* hervorrufen. Auch far
) Eigentlich Aru-Aru, d. h. Mehl des Ifehb. Vgl. Pereira, Elem. mat med (1850) 1190.
A.Engler, DM PflAueankfc. 1V. (BmbiyophyU dpbooogam*) 1.

——
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Macro zamia platyrhachis Bail., die nach H. C. Brock-Hollingsheadal s ungiftig gait,
wurde dies durch G. D. Logan nachgewiesen. (Vgl. Bailey in Queendand Agricultural
Journal 11. [1898] 131; Lauterer in Proc. Roy. Soc. Queend. X1V. [1899] 5)

Cycas-Gummi dient gegen Insektenstiche und Geschwiire. Das Harz von Cycas
Rumpkii soil nach Kurz maligne Geschwiire uberraschend schnell heillen. Das Holz
von Cycas revoluta (jap. sotetsu) dient zu Dosen, leichten Tellern und Flaschenunter-
lagen, besonders in den sogenannten Hakone-Arbeiten (Hakonezaiku) der Holzindustrie
des Hakonegebirges westlich von Y okohama.

Die Wedd von Cycas revoluta werden aus Japan importiert, hauptsachlich von der
Insel Oschima der Riukiu-Gruppe, ferner von der Insd Okinaiva. Das Impragnier-
verfahren erfolgt nach Albert Wagner (Lepzig-Gohlis) in der Weise, daB man die
frisch abgeschnittenen Wede in einen flachen Kessd mit kochendem Seewasser taucht
und se trocknet, wodurch die Fiedern eine lederartige Beschaffenheit annehmen und
nicht abbrechen. Se werden mit der Bezeichnung Palmwedel be Trauerfeiem
verwendet. '

Unter dem Namen »Bonga« wird die wollhaarige Basis der Wedd von Macro-
zamia Miquelii in der Umgebung von Rockhampton zum FuUen von Kissen verwendet.

In Neusiidwales wird Macrozamia an Stelle von Palmen be der Palmsonntags-
prozession verwendet. Im religiosen Kult der Buddhisten gilt die Pflanze as Symbol
der Unsterblichkeit.

Geographische Verbratung. Allgemeine Darstellung der heutigen Areale.
Far Cycas diirfte das prim“are Entwicklungszentrum in Sikkim bis Khasia zu suchen
sein. Die Westgrenze liegt in Madagaskar. Die Ostgrenze wird in Polynesien etwa
mit dem 170. Langengrad erreicht. Die Nordgrenze geht Uber den Wendekreis des
Krebses hinaus und liegt bei 42° n. Br. In Australien hat Cycas nur den Nordrand
erobert: Cairns, Gooktown bis Port Denison. Dort sttBt Se auf das groBe Zentrum
von Macrozamia, das von Melbourne bis Gooktown reicht. Diesesist durch ein mittleres
Zentrum nordwestlich des Eyresees mit dem westlichen von Perth bis Kap Arid ver-
bunden. Im didwestlichen Zipfd Australiens wird das primare Zentrum von Macro-
zamia gelegen haben. Die Nordgrenze des Gesamtareals geht etwas uber den Wende-
kreis des Steinbocks hinaus. Fur Encephalartos ist das printare Entwicklungszentrum
im Kapland anzunehmen: E. cycadifolius, E. Lehmannii, E. horridus, E. elongatus,
E. longifolius, E. Altensteinii, E. caffer. Ein zweites Zentrum bildet die Ostkiiste
Afrikas von Mombasa bis Dar-es-Salam mit Sansibar: E. Hildebrandtii, E. villosus.
Dieses Ared wird durch die zentralafrikanischen Arten E. septentrionalis, E. Lauren-
tianus und E. Poggel mit dem des westlichen E. Barteri verbunden. E. septentri-
onalis iiberschreitet am Schari sudlich vom Tschadsee den Aquator. Zamia hat die
Siidgrenze in Mattogrosso, Bolivien, Peru. Die peruanischen Arten Z. pseudoparasitica
und Z. Poeppigiana gehen bis zum Amazonas und bis Nicaragua. In Nicaragua finden
ihre Nordgrenze die kolumbischen Arten: Z. montana, Z. WaUisii, Z. obliqua. DieEin-
wanderung efolgte uber den Isthmus von Mexiko, Oaxaca, wo zweifdlos ein altes
Entwicklungszentrum liegt. Das primare Entwicklungszentrum lag aber nordlich
des Wendekreises des Krebses, etwa am Missssppi, und hat sich in den Arten von
Florida bis Portorico erhalten. Auf den kleinen Antillen finden sich keine Gycadeen,
se sind aso auch nicht von da nach Venezuela gelangt. Endemiten des mexikanischen
Entwicklungszentrums sind Dioon und Ceratozamia, die nicht iiber den Isthmus gehen.

Beziehung-zwischen den Arealen und den zu unterscheidenden Sek-
tionen. In der Gattung Cycas lassen sch drel Sektionen unterscheiden, die auch
erdgeschichtlich begrondet sind und enen Einblick in den Werdegang geben. Die
1. Sektion Lemuricae besteht aus der von Indien bis Madagaskar und Australien ver-
breiteten Gesamtart Cycas circinnalis, C.Rumphii von Java bis Neu-Caledonien,
C. media und C. Cairnsiana in Australien. Die 2. Sektion Indosinenses stellt die Ent-
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wicklungslinie von Nordindien nach Ogten dar. C. siamensis aus Siam tritt in Cochin-.
china in der Mutation subspec. inermis auf, in Tongking in der subspec. Balansae. In
Assam findet sich die durch ihre Fiederndichotomie eigenartige C. Michalitzi. Die
3. Sektion Asiorientales ist durch C. revoluta von China bis zum siidlichen Japan ver-
treten. — Die Gattung Macrozamia zeigt in Australien dre Ziige der Entwicklung.
Am reichsten entwickelt ist die 1. Sektion Polyorientales mit 7 Gesamtarten, von
denen bel Macrozamia tridenfgta zahlreiche Mutationen aufgetreten sind, wie z. B.
am Mount Perry die subsp. mountperryensis. In der 2. Sektion Monoorientales
kam es zu keiner Entwicklung mehr; sie ist auf den Typus Macrozamia Denisonii
beschrankt und zeigt nahe Verwandtschaft zur 3. Sektion Monooccidentales mit Macro-
zamia Preissi. Die Entwicklung ging vom westaustralischen Schild aus und drang,
wie die Relikte in der Krichauff-Kette zeigen, nach Osten vor, wo mit dem Einsetzen
der nach der Pluvialzeit folgenden Trockenperiode die Evolution der Sektion Poly-
orientales erfolgte, hauptsachlich in Anpassung an Basalt, Dolerit, Grunstein und
Granit. — In der Gattung Encephalartos stellt Encephalartos cycadifolius einen isolierten
Typus der 1. Sektion Monoaustrales dar. Die 2. Sektion Polyaustrales umfaBt eine
mikrophylle Art, E. caffer, und 5 makrophylle Arten. Die 3. Sektion Aequatoriales
zeigt selbst wieder eine geographische Gliederung: an der ostlichen Subsektion nehmen
drei Arten teil, an der zentralen Subsektion ebenfalls drei Arten und eine Art an der
westlichen Subsektion. Die Entwicklung der heutigen Arten geht auf den Aufstieg
Siidafrikas im Eozan zuruck. Das Zentrum der afrikanischen Cycadaceen liegt in
dem im Norden vom Kongobecken umgebenen Transvaalisch-rhodesischen Hoch-
landsblock und ist ein Rest des versunkenen grofien Kapgebietes. — In der Gattung
Zamia sind die Sektionen auch geographisch gut begrundet. Die 1. Sektion Centrali-
meridionales umfaBt 13 Arten von Nicaragua, Guatemala, Honduras, Codarica,
Panama, Columbien, Ecuador, Peru und vom Amazonasgebiet in 2 Subsektionen,
namlich Nervistriulatae und Nervicostatae, die aber als Parallelentwicklung aufzu-
fassen sind. Die 2. Sektion Mexicano-meridionales geht mit 9 Arten von Mexiko bis
Bolivien und Brasilien. Die 3. Sektion Caribaeae hat 2 sehr polymorphe Arten auf
den Antillen, 2 Arten auf Cuba und 1 in Florida; die Lostrennung dieser Areale
erfolgte im Pliozan oder Friihdiluvium. Da das Zentrum der 2. Sektion Mexi-
cano-meridionales in Mexiko liegt, konnte ein Teil ihrer Arten erst nach Herstellung
einer Landverbindung zwischen Nord- und Sidamerika, im Pliozan oder kurz vor
der Diluvialzeit, aus jenem nach dem Stidkontinent gelangt sein. Das Entstehungs-
zentrum von Mexiko gab auch der Sektion 3 Caribaeae den Urspfung. Das Zen-
trum der 1. Sektion Centrali-meridionales mit Honduras, Nicaragua, dem Isthmus
schliefit sich an das mexikanische Zentrum unmittelbar an und kam daher gleich-
zeitig mit der Sektion 2 auf den Stidkontinent. (Vgl. auch die am Schlusse bei-
gegebene Karte))

Entwicklung der Areale. Da die Samen der Cycadeen im Meerwasser bald
ihre Keimfahigkeit verlieren, kann das Vorkommen von Cycas auf Madagaskar nur
durch frohere Landverbindung erklart werden. Andererseits beweist das Fehlen
von Cycas in Afrika, dafi die Verbindung Madagaskars mit Afrika schon unterbrochen
war. Die Zeit, in der das indomadagassische Gebiet vom afrikanischen Block durch
den breiten Mozambique-Kanal abgetrennt wurde, fallt in die Trias. Die Besiedelung
des Nordrands von Australien durch Cycas kann nur mit der Aufhangung des bur-
manischen Bogens an der in der mesozoischen Zeit selbstandig gewordenen austra-
lischen Scholle zusammenhangen. Das Herandrangen der Fragmente der alten Sid-
kontinente, des indomadagassischen und des australischen Gebiets, an die eurasiatische
Faltungsregion machte die Invasion von Cycas in Gegenden, die ehemals zum Bereich
der Sudkontinente gehdrten, m&glich. Gegen die genetische Herkunft der Gattung
Cycas von der Kontinentalmasse Eurasiens konnte der Einwand erhoben werden, dafi
Auddufer der Fauna der Sudhemisph&re mit Gondwanapflanzen die zeitweilig in

4*
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dtr Gondwmi | kA i dtr Inis und lhru pll wzoisclu n \ orlaufer fostile Dokumente
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dn se Wtise nich Luropi gekuinmtn sem — Die VreUe \on Encephalartos und Macro
zamia WtNn uif tintn fiuhcren gemeinsimen /usanimenhang hin Dits ergibt SK i
\or allcin diriu® difi dit wtstaustrahschen Macrozamia Vi« n starkert \erwandt-
schdft mit tncephalartob aufwtiS»en als du ostaustralist htn  Matrozamia Vrten Die
Lndtimttn Stangena und Boaema Mnd offenbar dit | tliktt sthr liter Erhaltung,
deren Trennunj fruh/utig ciful*tt Da dit Ikrausbildung dti sudkontinentalen
Lycadeen an dis gt“enwarti®i \ ~rttilungupnnzip der Ozeam und Kontinente ge-
bunden ist niuli *\t in die /tit fallen in der jentr Zirfall erfol*te das ist die meso-
zoic he Zeit (Trias) Ob \v ihrtnd dtr Tms \ereinztlte gondwani”che afnkanische oder
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— Fur die anicnkani~thtn C\( ideen erhebt suli die Fragestellung ob sie HIS den
jen“en der sidln hen Kontim ntalmasst Gondw miland sich entwicktlt haben oder
aus litnt n d«r nnrdhthen Liui ifii Dk \ntwoit ergibt sich dir uis, ob die L\cadeen
\on Norden ndtr "Mldm lur \nunki besetzt hiben Lepacyclote*, ein / mnoideen-
artu't s A bporophxll, di® «tw i 7\\ischm Microcyca* und Dioon sttht, btweist, daQ
in dtm nordosthchen LftrUnch dtr mittUren nordamenkanischtn Landmasse, die
uber Neufundland mit Luropa zusamnu nhmg in der Oberen Trias die gleichen
C)cadeen vorkommen wie m dem deut?chen Ktuptr Dadurch fuhrtn sich die spater,
namentlich mi Jura, auftretendtn C)tadeen beider Erdteile auf enu zusammen-
hangende Stammesgruppe zuruck DaC be der Verbreitung der Gycadeen Dinosauner
nut schneidendem GebiB denen die Zapfen und jungen Wedd als Nahrung dienten,
mitwirkten, ist sthr wahrschemlich Da wahrscheinlich keine Verbindung von Afnka
und Sudamenka wahrend der Trias bestand, kommt auch aus diesem Grunde die Be-
setzung mit G>cadeen auf diesem Weg nicht in Betracht Wahrend des Floren- und
Faunenaustau™ehes \on \menka nut Westeuropa war die Land\erbindung mit Sud-
annnka unterbrochen Dis Vufhoren der Einwanderung aus Eurasien erfolgte im
Mittleren Eozan (Lutetienl Hitr durfte die Entwicklung der modernen Cvcadeen in
\menka erfolgt sein

Da offensichthch die C>cadeen alter smd als die Angio®permen, sind fur lhre
\erbreitung andere Pnnzipien maBgebend wie fur die Vngiospermen lhre starke
Bindung an die gegenwartigen Kontinente macht sie zu eintm klassischen Material
zur Prufung der Theone Wegeners nach der die Kontinente Schollen einer auf dem
magmatischen Sima ~chwimmenden leichten Kinde (Sial) sind, die ursprunghch die
Erde zusammenhangend uberspannte Aber in der Geschichte der Cycadeen spricht
kein einziges \rgument zugunsten der Wegenerschen Theone Die diskutierten Tat
sachen fuhrten nuch uber die Geschichte der Cjcadeen zu der Vorstellung, daB der
Lrsprung der Cycadeen im Permokarbon*) auf dem groCen Nord- und Sud-Kontinent
in Verbindung mit einer Verminderung der Feuchtigkeit, als Parallelentwicklung aus
Ptendospermen sich \ollzog, von denen der eine nordliche Stamm Laurasien, der

*) Die Parmokarbonzet stdlt keine kune Chbergangspenode zwischen Karbon und Perm dar,
sondern Ihre Daug ig nach Million en von Jahren zu bemessn
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andere sudliche Ostantarktika okkupicrte. Erdgeschichtlirhe Tatsachcn lassen eine
['arallelentwii'khing der Cycadeen auf dem dondujna- und dem Angara-Kontinent
Irotz deren Tri'iimmg durch da* Meer (Tethys) erkennen. Die Vorlaufer der Cycadeen
erscheinen in dor Trias, \\ii' durch Funde von Sporophyllen iin I:hat und Keuper
belegbar ist. Da> Nebeneinander-Existieren von Vorfahren der Cycadoideae und
Zaniioidcae it durch Cyeadospadix und Dioonitocarpidium einerseits, Lepacydotes und
ticania anderscit* palaontologiM-h dokumentiert. Die zahlreichen fossilen Blatt- und
Ktammreste des Mesozoikuins, die man fruher fur die Vorlaufer der Cycadeen und
<ien eigentliche Blutezeit hielt, erwiosen sich aber ~roUtenteils als Bennettitales, zu
denen auch der grofite Tel von Zamiles und Pterophyllum gehort. Diese waren die
herrschenden Cycadophyten vun der Trias bis zu ihrein Aussterben in der Oberen
Kreide. \eben ihnen bildeten die Cycadeen nur enen schmalen Parallelast in der
Entwicklung der Cycadophyten. Da aber die Cyiadeen weniger einseitig spezialisierl
sind als die Bennettitales, konnten sie persistieren und noch verschiedene Entwick-
lungen nehinen. Jedocli bilden sie nur noch einen geringfugigen Bestandteil iin Floren-
bild, wie schon die Seltenheit der Cycadeen im Tertiar zeigt.

Paldontologische Entwicklung. Da die naturliche Systematik als Zid die Dar-
stellung der erdgeschichtlichen Entwicklung einer Gruppe ansieht, ist das Ideal einer
Monographie nach A. Engler*) gleichméaBige Berucksichtigung der ausgestorbenen
und lebenden Formen sowie Feststellung der fruheren Areale. Ich habe deshalb eine
Sichtung der Grundlagen iinserer jetzigen Kenntnis der fossilen Cycadeen vorgenommen
und das Ergebnis in den Bot. Jahrb. LXIV. (1931) 165-260 vorgelegt. Nachdem
die Anzeichen fur die historische Entwicklung der Cycadeen im Allgemeinen schon
im Vorausgehenden kritisch erortert wurden, gebe ich hier, was an einzelnen Moraenten
dieser Geschichte hervortritt, in Form ener Cbersicht wieder. Auf die in Form-
Gattungen untergebrachten Blattreste der Cycadophyten kann hier nicht eingegangen
werden; sie sind fur genetische Betrachtungen nicht verwendbar, well sie ein Gemenge
verschiedener systematischer Kategorien darstellen, deren BlUten unbekannt sind.

1. Mit guter Begrundung zu einer lebenden Gattung der Cycada-
ceen gehorig:

Cyeas L. — Cycas Fujiana Yokoyama, Tertiary foss. f. the Miike-Coal-Field,
Journ. Coll. Univ. Tokyo XXVII.(1911) 4 11 f. 7. Paleozan oder Eozan. Japan:
Miike-Kohlenfeld. Bruchstiick eines groBen Fiederblattes. Blatter sehr schmal, Qbe
10 cm lang, 3—4,5 mm breit, ohne Zusammenziehung ansitzend. Rhachis 2—3 mm
breit. Ahnlich schmale Ftederchen finden sich be Cycas circinnalis subspec. Riu-
miniana f. gr a mine a und Cycas Cairnsiana. Die nahere Beziehung zu den lebenden
Arten |&fit sich ohne Bluten nicht feststellen.

2. Mit guter Begrundung zu ausgestorbenen Gattungen der Cyca-
daceen gehorig:

Cyeadospadix Schimper. — Cycadospadix Moraeanus Pomel, Amtl. Ber. Vers.
Deutsch. Xaturf. u. Arzte (18i9) 13; Schimper, Trait6 Paléont. v6g6t. |1. (1872) 207
t. 72. Jura: Coralien. Frankreich: Meuse, Sommedieux bei Saint Mihiel; Céte
d'Or, Auxey be Béaume. Mittefeld deltoidisch mit einer Abrundung nach oben.
Fiederabschitte zahlreich, zugespitzt, aufrecht, in unentwickeltem Zustand zuruck-
geschlagen. Unter der Spreite zwe Insertionsnarben, am Blattstiel noch weitere
vier. - Cyeadospadix Hennocqueli Pomd a. a O. (1849) 13; Schimper a. a. O. IlI.
(1872) 207 t. 72. Jura. Hettange. Spreite fiederschnittig, mit rautenformigem Mittel-
feld, Fiederabschnitte aufrecht. Am Blattstiel Ansatzstellen der Samen. - Cycado-
spadix Pasinianus Zigno, Fl. foss. format. Oalithicae I1. (1885) 156 t. 42. Liaskalk.
Verona: Kozzo, Sette communi bei Scandalara. — Jura: I'nt. Kimmeridge. Aix:

*) Hnmbdldt-GenUQnar-Schhft d. Gea i. Erdkunde Berlin (1899) 228.
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Orbagnoux. — Lithographischer Sehiofer. Aix: Cirin. — Kimmeridge. Schottland.
Mit triangular-deltoidischer, stumpfwinkeliger Spreite, mit wimperig eingeschnittenen
[landern. Abschnitto linealisch, allinahlich zugespitzt. — Cycadospadix integer Nathorst,
Floran vid Bjuf (1886) 80, 125 t. 17 f. 7. Rhiit. Bjuf. Breiter spreitenartiger oberer
Tel des Fruchtblattes im Gegensaize zu den iibrigen Arten ganzrandig. Stielartiger
Teil mit mehreren Ausbuchtungen, die den Anheftungsstellen der Samen entsprechen.
Spreite lanzettlich mil ausgezogener Spitze. — Die fosslen Funde von Cycadospadix
bewesen nur das Vorhandensein von Vorlaufern der lebenden Cycadoideae im Jura,
nicht aber dagenige der Gattung Cycas, sondern einer anderen dieser nahestehenden
Gattung. Blatter vielleicht vom Typus Cycadites.

Dioonitocarpidium Huehle v. Lilienstern. — Dioonitocarpidium pennaeforme
liuehle v. Lilienstern, Palaont. Zeitschr. X. (1928) 103 t. 5. Lettenkohle. Irmes
hausen. Apolda. Langgestreckte, kurzgestielte, gefiederte Fruchtblatter, an ihrer
Bass zwa Samen tragend, deren untere Enden elnander genahert sind. Samen durch
grubige Vertiefungen gekornelt erscheinend. Fiedern nach der Basis und Spitze zu
an Lange abnehmend, wechselstandig, ganzrandig, mit feinen Harchen besetzt, linedl,
spitz zulaufend, mit eineni Mittelnerv, nach dem terminalen Ende leicht umgebogen.
Mannliche Bliiten unbekannt. Beblatterung vielleicht Danaeopsis angustifolia Schenk.
Die auCere Linie der fleschigen Umhiillung des Samens ist nach freundlicher Mit-
teilung des Herrn Dr. Ruehle v. Lilienstern nicht durch die Lamina des Frucht-
blattes verlangert, wie in Fig. 2 des Autors a. a. O. dargestellt.” Wenn die Mikropyle
des Samens, wie wohl anzunehmen ist, aufwarts gerichtet ist, steht das Sporophyll
Cycas weit niiher as Dioon, an das die Form der sterilen Lamina erinnert.

Lepacyclotes Emmons. — 1j>pacyclotes triphyllustHeer) Schuster. — Lepacydoles
Emmons in Geologic. Rep. Midland Countries North Carolina (1856) 333 t. 3 f. 6;
Americ. Geology VI. (1857) 129 f. 98 t. 3 f. 6. - Onychophyllum F. A. Quenstedt,
Handb. d. Petrefaktenkunde, 3. Aufl. (1885) 1130 t. 95 f. 17, 18, 19. - Annalepis
Zeilleri Fliche, Fl. foss. Trias Lorraine et Franche-Comte (1910) 272 t. 27 f. 3, 4, 5;
Martin Schmidt in Erl. Geolog. Speziadkarte Wurttemberg, Blatt Tubingen (1930)
29 f. 6. - Equisetum triphyllum Heer, Fl. foss. Helv. (1876) 77 t. 29 f. 15-19. -
(Nagelblatt der schwabischen Lettenkohle F. A. Quenstedt a. a. O.). In den oberen
Lagen der Mittleren und Oberen Trias von Carolina, der Schweiz, Lothringen,
Waurttemberg. Meurthe-et-Moselle, Sainte-Anne und Chauffontaine, Oberer Keuper
von Riviere le Bois, Keuper von Suriauville in den Vogesen, Trias von Mythen, Letten-
kohle von Rottmunster. Unterste Lagen des Schilfsandsteins im Ta des GroBen
Goldershaches bei Tubingen. Fruchtttragende Schuppen von 14—40 mm Lange und
5—20 mm Breite von trapezoider Gestalt mit rundlich-viereckigem, oben abge-
stumpftem dsterilen Tell, der von einem breiten, stark hervortretenden Mittelnerv
durchzogen ist. An der Basis des groBten erhaltenen Sporophylls in der Mitte Ein-
druck eines kurzen breiten Stiels, und rechts und links daneben die etwas chagrinierten
Samen in Zweizahl. Gelegentlich, wie bei Dioon, vidleicht mehr as zwa Samen aus-
gebildet. Be den kiirzeren, von der Spitze des Zapfens stammenden Sporophyllen an
Stelle der zwel Sameneindrucke en steriler Wulst wie bel Macrozamia. Larige 22 —
4 cm; Breite an der Spitze 2 — 4 mm, an der Basis 7 — 12 mm, Durchmesser der Samen
2-5 mm. Es handelt sich hier un eine sehr bemerkenswerte Zwischenform zwischen
Dioon und den Zamioideen, wobe die sterilen Telle des Sporophylles zwar noch den
Mittelnerv zeigen, aber schon verdickt sind und Seitenfurchen haben. Ihre keilforraige
Abstumpfung erinnert am meisten an Microcycas.

Beania Carruthers. - Beania Carruthers in Geol. Magaz. V1. (1869) 1. — Beania
gracUis Carruthers aus dem mittleren Jura von Gristhorpe, Yorkshire. An einer fertilen
Achse locker gestelite Makrosporophylle mit schildformiger Verbreiterung auf der
adaxialen Seite und zwe sitzenden Samen unter den Sporophyllen. Pedicelli etwa
12 mm lang, 1 mm breit, rechtwinkelig abstehend oder herabgebogen. — Beania
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Carruthersii Nathorst, Svensk. Vetensk. Akad. Handl. XXXVI. 4. (1902) 21 t. 1 f. 14,
15, aus dMii Oberen Jura von Thurso in Nordschottland ist kleiner ads Beania gracilis
und hat dichter gestdltt* Sporophylle. Umrisse der Schilder deutlich hervortretend.
Samen kugelig und auffalend klein, etwa 6 mm lang. Der Vergleich mit getrockneten
und geoffneten reifen weiblichen Zapfen von Zamia floridana var. Purshiana zeigte
mir, daB en wesentlicher Unterschied von Beania nicht besteht. Die geringe GroBe *
der Beania-Sdinen 1aOt mit Wahrscheinlichkeit auf kleine, zwergartige Zamioideae
schlieBen.

Moltenia Du Toit. — Moltenia dentata Du Toit in Annals South African Mus
XXII. (1927) 380 f. 20. Obere Karroo, Stormberg-Series, Molteno Beds (= Oberer
Keuper), Natal, Wasserfal am Umkomaas River. Fiederchen lineal, oben stumpflich,
7 cm lang, bis 1 cm breit mit groBter Breite ‘uber der Basis, an der Bass etwas zu-
sammengezogen, mit dem katadromen Hand starker herablaufend, Nerven an der
Bass 4, dortselbst und weiter oben gegabelt, bis 15 cm von der Basis ganzrandig,
dann mit 7 — 8 schmalen ‘Zahnen, in denen 1 oder 2 Nerven endigen. Ahnlich den
Fiederchen von Encephalartos villosus. Encephalartos nahestehende Gondwanaform
einer Cycadee.

Walkomia Schuster. — Walkomia Feistmantelii (Johnston) Schuster in Bot. Jahrb.
LXIV. (1931) 188; Wakom in Pap. a. Proc. R. S.Tasmania (1925) 88 f. 18. Trias his
Jura, Mittlere Sandstein-Series, Tasmanien. Fiederchen lanzettformig, katadromer
Rand gegen die Spitze zu starker gefiedert, schrag zulaufend und dadurch fast keil-
formig erscheinend, 4,3 cm lang, groBte Breite 18 — 23 mm, an der Basis 10—11 mm
breit, Rand mit unregelmaBigen, kurzen, spitzen Zahnen, Nerven an der Basis 3 bis 6,
bis dreima dichotom, etwa 1 mm voneinander entfernt, in den Zahnen endigend. An
die Jugendform von Macro zamia tridentata erinnernd. Mit Moltenia verwandte Macro-
zamianahestehende Gondwana-Cycadee.

3. Mit Wahrscheinlichkeit zu den Cycadaceen gehorig, aber noch
kein bestimmter Platz in der Familie:

Zamioldea Schuster. — Zamioidea macrozamioides Schuster in Bot. Jahrb. LXIV.
(1931) 192. — Cycadocar pidium macrozamioides Schuster, Svensk. Vet. Akad. Handl.
(1911) 51 t. 5 f. 11. Liaskalk. Verona: Rovere di Vedo. Isoliertes Makrosporophyll
mit kurzem, breitem Pedizellus, steriler Tell breit dreieckig zugespitzt, an der Basis
dessalben links deutlich die Narbe, an der das eine der zwei Makrosporangien inseriert
war. Ahnliche Makrosporophylle bei Macrozamia Pauli Guilelmi. Zur Identifizierung
mit Macrozamia nicht ausreichend, be we ist nur die Existenz eines Vorfahren der
Cycadaceae-Zamioideae. — Zamioidea keuperiana Schuster in Bot. Jahrb. LXIV.
(1931) 192; Leuthardt in Abh. Schweizer. Palaont. Ges. XXX. (1903) t. 8f. 5. Letten-
kohle, Neue Welt be Basd. Makrosporophyll mit zwei Samenanlagen unter einer
schildfdrmigen, oben zugespitzten Verbreiterung zu beiden Seiten des Pedizellus. An
Macrozamia tridentata subspec. mountperryensis var. Miquelii erinnernd.

Androgrobus Schimper. - Androstrobus Schimper, Traiteé Paléont. vég6t. 1.
(1872) 199. - Androstrobus Balduini Saporta, Paleont. franc. Plantes jurass. I1.
(1875) 209 t. 115 f. 1, 2. Oberes Bathonien. D'Etrochey bei Ch&tillon-sur-Seine,
La Grange-au-Clerc. Zylindrischer Zgpfen von etwa 20 cm Lange und etwa 3 cm Dicke.
An den Mrttrosporophyllen die den ganzen fertilen Tell bedeckenden Mikrosporangien.
Steriler Teil der Mikrosporophyile schwach rhombisch, oben etwas zugespitzt, nicht
sicher, ob in en kurzes Spitzchen endigend. Am meisten Ahnlichkeit mit Cycas,
jedoch nicht zu entscheiden, ob den Cycadoideae oder den Zamioideae zugehorig, da
es sch auch um eine ausgestorbene Vorfahrengruppe handeln kann.

Androttrobilitas Schuster nom. nov. — Androstrobilites triassicus (Krasser in
Denkschr. Akad. Wiss. Wien. math.-phys. Kl. XCIV. [1917] 20 Schuster in Bot.
Jahrb. LXIV. (1931) 192 (sub Androstrobilus); Leuthardt in Abh. Schweizer. Pal'aont.
Ges. XXX. (1903) t. 8 f. 3-5. Lettenkohle von Neue Welt bei Basdl, in der Ptero-
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phyllum-Ablagerung. Schmal-zylindrische Zapfen von 9un Lange und 1,8 cm Breite,
phyllum-Arlen ganz unsicher.

Cycadinocarpus Schimper. — Cycadinocarpus Schimper, Traité Paleont. voget. 11.
(1872) 208. Unter den zahlreichcn fosslen Samen, die as Cycadinocarpus Schimper
und Cycadeospermum Saporta beschrieben sind, kann fast kein einziger mit Sicherheit
Zu den Cycadaceae gezahlt werden. So igt en tertiares Cycadeospermum aus der
Gorlitzer Gegend Corylus, ein anderes Castanopsis (vgl. H. Krausel in Jahrb. PreuB.
Geol. Landesanst. X XX1X. [1920] 329). — Cycadeocarpus columbianus Dawson gehort
vielleicht zu Dioonitocarpidium. Nur be Carpolithen, bei denen die verzweigten Gefiill-
bundel deutlich sichtbar sind, ist der SchluB auf einen Cycadeen-Samen stérker be-
griindet wie bei Carpolithes British Museum nro. V. 2130 in A. C. Seward, The VVedden
Flora Il. (1895) 105 f. 7a—c von Ecclesbourne, der Cycas nicht uriahnlich ist =
Sewardocarpus ecciesbournensis Schuster nom. now

4. Moglicherweise zu den Cycadaceen gehbriger Cycadophyt.

Lepidanthium Schimper. — Lepidanthium microrhombeum Schimper, Traité
Paléont. végét. 11. (1872) 200 t. 72 f. 24. Rhat von Veitlahm bei Kulmbach. Zylin-
drische Zapfen auf langen 2 cm breiten Stielen mit lanzcttlichen, 4 mm langen und
2 mm breiten Sporophyllen. AuCere Ahnlichkeit mit dem £ Strobilus von Macrozamia
mountperryensis. Geschlecht nicht sicher, ebensowenig die Zugehorigkeit zu den
Cycadeen, zweifdlos jedoch ein Cycadophyt. — Einzige weitere bisher bekannte Art
Lepidanthium Ruehle de Liliensternii Schuster: 2 Strobilus kurz eiformig, 3,5 cm
lang, bis 2,7 cm breit, auf 11,5 cm langem, 2,6 cm breitem Stiel, Sporophylle lanzett-
lich, zugespitzt, 6—7 ram lang, 1—15 mm breit. Lettenkohlensandstein, Bed-
heim, Thuringen.

5. Zugehorigkeit zu den Cycadaceen mehr oder weniger zweifelhaft:

Cycadites Sternberg. — Cycadites Sternberg, Versuch Flora d. Vorwelt 1V. (1825)
32. - Cycadites Escheri Heer, Flora tertiar. Helv. |. (1855) 46 t. 15. Miozan: Obere
SiiOwassermolasse. Schweiz: Schaffhausen, Steinerweg oh Stein.

EneephalartOS Lehm. — Encephalartos Gorceixianus Saporta. Pl. jurass. I1. (1875)
336; Saporta, Le monde des plantes avant rapparition de 1'hoinme (1879) 297 f. 88.
Oligozéan (Miozén?). Eubba: Kumi. Mittlerer Teil des Blattes. Fiederchen lanzett-
lich-lioeal, ganzrandig, an der Spitze kaum merklich verschmalert, schwach sichel-
formig, fast 10 cm lang, an der Basis etwas eingezogen, leicht herablaufend, artikuliert.
Von Saporta mit Encephalartos longifolius und E. Lehmannii verglichen. Zugehorig-
keit zu einer fossilen Cycadee (Cycadophyten) sicher, jedoch ldentifikation mit einer
lebenden Gattung unmoglich. Kichtiger als Zamiies zu bezeichnen. — Encephalartos
cretaceus Lesquereux, Flora of the Dakota Group, Posthumous work ed. by Knowiton,
U. S. Geologica Survey Monograph XVII. (1891) 29 t. 1 f. 12. Tntere Kreide.
Kansas: Ellsworth County. Obovat-oblonges Blatt ohne Spitze von 9cm Lange,
4 cm Breite, am Kande stachelzahnig, Nerven dick, an der Basis dichotom. Fossiler
Cycadophyt, bei dem fosslen Form-Genus Zamiies unterzubringen.

Encephalartopsis Fontaine. — Encephalartopsis nervosa Fontaine, Potomac Flora
(1889) 174, aus den Potomac-Schichten I|&fit sich wegen des Fehlens der Rhachis
und der Anheftung der Segmente nicht ndher in ihren Gattungsbeziehungen beurteilen.
Die Fiedern scheinen denjenigen von Ctenis zu gleichen, die man wegen ihrer Verwandt-
schaft mit Nilssonia nur im weitesten Sinne zu den Cycadophyten stellen konnte. —
Encephalartopsis ? oregonensis Font, in Lester F.Ward, Status Mesoz. FI. U. S. (1905)
117 t. 29 f. 2, 3. Jura: Oregon.

Ceratosamia Brongn. — Ceratozamia Hofmannii Ettingshausen, Sitzungsber. Akad.
Wiss. Wien XCVI. 1. (1887) 80; Ettingshausen, Foss. Flora v. Leoben, Denkschr.
Akad. Wiss. Wien, math.-nat. KI. LIV. (1888) 272 t. 3 f. 10. Miozan: Braunkohle.
Steiermark: Leoben. Lineallanzettlich, etwas sichelfonnig gekraummt, gegen beide
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Enden verschmalert, ganzrandig, 17 cm lang, groBte Breite 155 mm, in der Mitte
liegend. Textur derb, lederartig, mit 16 gleichmattig fcinen einfaohen ziemlich scharf
* hervortretenden, Langsnerven.

. Ceratozamites Meschinelli. - Ceratozamites vicetinus Mcschinelli, Fl. fuss. Monte
Piano, Atti Soc. Wnet.-Trent. sc. nat. X. (1887) 276 t. 6 f. 1, 2. Oligozan. Ober-
italien: Monte Piano, 25° 30' s. Br.

Zamia L. — Zamia collazoensis Hollick, Paleobot. of Porto Rico, Scient. Surv.
Porto Rico VII. 3. (1928) 185 t. 53 f. 1, 3, 5, 7? Unteres Mitteltertiiir: Collazo
shale. Portorico. — Zamia Noblei Hollick, Paleobot. of Porto Rico, Scient. Surv.
Porto Rico VII. 3. (1928)185 t. 53 f. 9, 10; t. 5* f. 1,3a; t. 55f. 1-3, 4a, 5a Unteres
Mitteltertiitr: Collazo shale. Portorico. — Zamia mississippiensis Berry, Torreya
XVI. (1916) 177 f. 1-3; Berry, U. S. Geol. Surv. Prof. Pap. CVIII. E. (1917) 63
f. 17a, b, c. Unteres EoZan: Wilcox-Schichten. Nordamerika: Mississippigebiet,
Meridian 36° 30' n. Br. — Zamia (?) wdcoxensis Berry, Lower Eocene Fl. South
Eastern North America, U. S. Geol. Surv. Prof. Pap. XCI. (1916) 169 t. 114 f. 2;
Hollick, Paleobot. of Porto Rico, Scient. Surv. Porto Rico VII. 3. (1928) t. 53 f. 13.
Tntereozan: Wilcox-Schichten. Nordamerika: Naborton, La. — Zamia praecedens
Ettingshausen bel Krasser in Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. KI. CXII. 1.
(1903) 853. Tertiar. Brasilien: Ouricanga. — Zamia australis Berry, Tertiary foss.
plants f. the Argentine Republ., Proc. U. S. Nat. Mus. LXXIII. (1928) 11 t.2 f. 1.
Tertiar: Unterniiozan?, Oberoligozan? Argentinien: Rio Negro, Siidseite des Rio
Nirihuao bei Casa Piedras, siidlich von Lago Nahuel Huapi. — Zamia tertiaria Engel-
hardt, Tortiarpfl. v. Chile, Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. XVI. (1891) 646 t. 2 f. 16
und Nachtrag ohne Seitenzahl; Berry, The Flora of the Concepcion-Arauco-Coal-
Measures of Chile, John Hopkins Univ. Stud, in Geology 1V. (1922) 120 t. 1 f. 4, t. 2
f. 1—3. Oligozan (Eozan?). Chile: Schieferton von Plaga negra, zwischen 37°
und 38° s. Br. (aus Engelhardt). Unteres Miozan? Chile: Curanilahuc, Arauco
Mine, 37%/,° s. Br., mit Palmen und Araukarien. — Zamia spec. Berry, Tertiary foss.
plants f. Columbia, Proc. U. S. Nat. Mus. LXXV. (1929) 2, 12 t. 1 f. 6. Tertiar.
Kolumbien: Bogota, Montserrate, Sandstein mit Kohle. — Zamia Washingtoniana
Ward, The Potomac Formation, 15 Ann. Rep. U. S. Geol. Surv. (1893-1894) t. 2 f. 6;
L. S. Geol. Surv. Monogr. XLVIII. 1. (1905) 503 t. 111. Neokom, Potomac-Forma-
tion: Mount Vernon.

Zamites Brongniart. — Zamites Brongniart, Histoire Vegetaux fossiles (1828) 94.
Fiederchen mehr oder weniger schief oder rechtwinklig an der Rhachis inseriert, mit
oberschlachtiger Deckung, lineal oder lineallanzettlich, spitz oder stumpf, gewodhnlich
an der Basis plotzlich zusammengezogen, mit oder ohne basalen Kallus. In dieser
weiteren Fassung, die aber, ohne Willkiir zu vermeiden, am zweckmafiigsten erscheint,
enthalt dieses Formgenus sicher nicht nur eine Anzahl von Gattungen, sondern auch
Angehbrige der Klasse der Bennettitales. In letzterem Fa lie haben die Fiederchen
wellige Epidermiszellen. Zweifellos sind manche Zamifcrs-Arten an den Fiederchen
uberhaupt nicht hinreichend unterscheidbar. Im Wealden von Sudafrika, England,

sowie Untere Kreide von Europa (Bohmen, Aachen). — Zamites {Dioon?) tertiarius
Heer, Flora tertiar. Helv. |. (1855) 46 t. 16 f. 1. MioZan. Schweiz: Sandstein von
Estave, nordwestlich des Petit-Mont bei Lausanne. — Zamites epibius Saporta, Bull.

Soc. Geol. France 2. ser. XXI. (1864) 322 t. 5; Saporta, Fl. foss. France, Ann. sc.
nat. Bot. VIII.5. (1867) 10 t. 1 f. 1, 2. Oligozan. Frankreich: Provence, Bonnieux,
mit Pinus, Dracaena, Rhizocaulon. Der von Saporta aus der gleichen Ablagerung
unter Zamites epibius beschriebene Zapfen gehort keinesfalls zu dem Fiederrest, sondern
>g¢ wahrscheinlich ein Coniferenzapfen. Fiederchen lineallanzettlich, kurz zugespitzt,
an der Basis schwach zusammengezogen mit ganzer Breite der Rhachis ansitzend,
von 11 — 12 sehr feinen, kaum sichtbaren Parallel nerve n durchzogen. Wahrscheinlich
eine Zamites Feneonis nahestehende tertiare Art. — Zamites eocenicus Saporta et
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Marion, Rev. fl. Heersienne de Gelinden, Mém. cour. Acad. Belg. XLI. (1878) 10. —
Zamites? palaeocenicus Saporta et Marion 1. c. (1878) 20 t. 1 f. 4, 5. Alteozan:
Thanetien. Belgien: Gelindon. — Zamites Racakieviczi Stur in SzaboMath. Termesz..
Kuzl. Budapest XI. (1873). Beschreibung nicht bekannt, Original bisher nicht auf-
gefunden.

Zamiophyllum Ilaspary et Klebs. — Zamiphyllum Sambiense Caspary et Klebs
in li. Klebs, FI. d. Bornst.,, Abh. PreuB. Geol. Landesanst. N. F. V. (1907) 63 t. 8
f. 51, "ola. Alttertiar: Oligozan?. OstpreuBen: Bernsteinformation. Kleine
parallelnervige Bruchstiicke. Ganz unsicher.

Zamiostrobus Endlicher. — Zamiostrobus Endlicher, Genera plantarum secundum
ordines naturales disposita (1840) 72. Zapfenartige weibliche Strobili ahnlich wie bei
der Gattung Zamia, aber von unsicherer Zugehorigkeit. — Hierzu Zamiostrobus elon-
gatus Ettingsh. aus dem Cenoman von Moletein, Mahren, Z. familiar is Bronn
(= Conites familiaris Sternb.), Z. Guerangeri Brongn. aus der Kreide Frank-
reichs, Z. Loppinetii Saporta aus dem Albien von Glermont, Zamia ovata Lindl.
et Hutt. aus dem Grunsand von Kent und Zamia spec. Otto von Dippoldiswalde in
Sachsen. Zamia sussexiensis Mantell aus dem Unteren Grunsand von Sussex
ist Pinites sussexiensis Carruthers, Zamia macrocephala Lindl. et Hutt. aus dem
Grunsand von Kent ist eine Abietinee. Microzamia gibba Gorda aus der Unteren
Kreide Bohmens ist bestimmt keine Cycadee und wird von Velenovsky in Roz-
pravi Statniho Geologikeho I'stavu C. R. V. (1931) 5, 63 t. 25 f. 1 fur einen selb-
standigen Gymnospermen-Typus gehalten. — Zamiostrobus virginiensis Fontaine,
Mesozoic Flora of Virginia, U. S. Geolog. Survey VI. (1883) 117 t. 54 f. 10, Frag-
ment eines Zapfens von dowry Shaft bei Midlothian aus unbekanntem Horizont,
vielleicht Keuper, das nur einen Tell der Felderung der Oberflache zeigt, wahrschein-
lich zu Araucarites gehorig. — Zamiostrobus Saportanus Schimper, Traits I1. (1872)
204 t. 72 f. 12, 13. Miozan. Frankreich: Armissan. Oblonger Zapfen von 4 cm
Lange, 15 cm Dicke, niit rhombischen, in der Mitte genabelten spiraligen Schuppen
von 4 mm Breite. Zugehorigkeit zu den Cycadeen ganz unsicher, wahrscheinlich eine
Conifere. Das Gleiche gilt fur Zamiostrobus Emmonsii Fontaine a a O. (1883) 117
t. 52 f. 5, dessen Fundort unbekannt ist.

Anomozamites Schimper. — Anomozamites Schimper, Trait6 Il. (1872) 140. —
Anomozamites Muelleri Ettingshausen, Contributions to the Tertiary Flora of Australia
(1888) 94 t. 8 f. 19-22. Tertiar. Australien. Nur wenige Zentimeter groBe Fieder-
blatter mit feinen parallelen Nerven. Ganz unsicher.

Pterophyllum Brongn. — Pterophyllum Brongn. Prodr. (1828) 95. — Pterophyllum
mucronatum C. \V. de Vis in Ann. Queensl. Mus. (1911) 2 t.2 f. 1, 2 aus der Unteren
Kreide von Wyangara bei Richmond, mit einem Cycadeen-artigen Stamm von
177 mm Lange und 76 cm Breite gefunden, gehort zu Zamites.

Bueklandia Presl*). - Bueklandia Presl in Sternberg, Fl.Vorwelt 1V. (1825) 33. -
Bueklandia niersteinensis Krausel, Palabbot. Notizen IX in Senckenbergiana X. (1928)
107 t. 1 f.1—3. Unter-MioZan: Cerithien-Schichten. Rheinhessen: Nierstein.
Abdruck eines saulenformigen Stammes von 18 cm Durchmesser mit breitem Mark,
2—25 cm breitem Holzzylinder und einen dichten Panzer bildenden, spiralig ange-
ordneten BlattfuBen, deren Divergenz wahrscheinlich 8/21. Zugehorigkeit zu den
Cycadeen nicht sichergestellt. Die Gattung Bueklandia*) bezieht sich nur auf Bennet-
«ua& s-Stammabdriicke vom Rhat bis zur Unteren Kreide, vielleicht auf die
Stamme von \Villiamsonia. Vgl. meine Abbildung von Bueklandia anomala = Cla-
thraria Lyellii Mantell von Bontorf aus dem Hastingssandstein (Wealden) des Oster-
waldes in Bot. Jahrb. LXIV. (1931) t. 8 f. 5.

*) Da Bueklandia Pred nur enen Erhdtungszustand darsteUt, kann der Name der rezenten
Gattung der Hamamdidaceen Bueklandia R. Br. (1832) beibehalten werden. — H. Harms.
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Cyoadocaulum Frentzen. — Cycadocauium rhaeticum Frentzen in Jahresb. u.
Mitt. Oberrhein. Geol. Ver. XXI. (1932) 86 t. 2 f. 3, t. 3 f. 4 aus dem Rhat von
Nurtingen, Stammteilfragment mil spiral und quincuncia angeordneten Blattnarben,
hat, entgegen dem Namen, nichts mit Cycadaceen zu tun, gehort aber enem Cyca
dophyten, vermutlich einer Bennettitee, an.

6. Vermutlich bestehende Verwandtschaft mit den Cycadaceen,
aber wahrscheinlich einen selbstandigen Gymnospermen-Typus bildend.
Se bilden eine eigene Klasse, die ads Wiedlandides Schuster bezeichnet werden moge.
Kleine kurzgestielte Makrosporophylle mit lanzettlicher oder langlich-ovaler von
mehreren Parallelnerven durchzogener Lamina, mit 1 (ausnahmsweise 3 — 4) Samen
auf jeder Sporophyllseite, entweder auf basalen rudimentaren Fiedersegmenten oder
auf die Bass der Lamina geruckt und dann an einer wulstartigen Exkreszenz inseriert.

Cycadocarpidium Nathorst. — Cycadocarpidium Nathorst in Svensk. Vet. Akad.
Handl. XXXVI. (1902) 8. Khat von Schweden und Tonkin. Kleine 12-14 mm lange,
25—4 mm breite $ Sporophylle von lanzettlicher Gestalt, von 5 paralelen Nerven
durchzogen, auf beiden Seiten des kurzen Stieles kurze Fiedersegmente (bei Cycado-
carpidium Swabii Nathorst fehlend) mit je 1 Ovulum, Mikropyle vermutlich abwarts
gerichtet. Die Zugehorigkeit zu der as Podozamites F. Braun beschriebenen Be-
blatterung ist unbewiesen. — Cycadocarpidium letticum Compter aus der Lettenkohle
von Apolda ist zu naherer Bestimmung zu mangehaft erhalten.

Fraxinopsis G. R. Wieland. — Fraxinopsis G. R. Widland, Proc. Intern. Congr.
of Plant Sciences I. (1929) 448 f. 5; Oishi in Jap. Journ. Geol. a. Geogr. VI1II. (1931)
36l t.'26 f. 1. Hhat von Minas de Petroleo, sudwestlich von Mendoza, Argen-
tinian, sowie von Cacheuta. Zwe Samen mit einer eschenflugelformigen blattartigen
Expansion von 10 — 20 mm L'ange und 3,5 — 6,5 mm Breite. Fraxinopsis maior G. R.
Widland hat mehrfach dichotome Paralel nerven, Fraxinopsis minor G. R. Wieland
hat nur 7 einfache Paralelnerven in der sterilen Lamina und ist kleiner. Wohl am
nachsten mit Cycadocarpidium ver wand t. Zugehorigkeit zu den von Oishi a. a. O. 361
als YabeieUa beschriebenen taniopteroiden Blattern aus Minas de Petroleo, dem Rhat
von Siidafrika, dem Lias von Indien und vidleicht der Trias von Japan nicht sicher.

7. Nicht zu den Cycadaceen oder Cycadophyten gehorig:

Autunia MUUryensis Krasser, Denkschr. Akad. Wiss. Wien, math.-phys. KI.
CICIV. (1917) 20 = Cycadospadix MUUryensis Renault in Bassin Houiller et Permien
d'Epinac Atlas (1893) t. 73 aus dem Permokarbon von Goramentry ist ein 8—16 cm
langer lockerer Strobilus mit kleinen 8—10 mm langen, spiralig gestellten facher-
fdrmigen gefransten Sporophyllen, die zu beiden Seiten des kurzen Pedizellus zVe
flache Samen vom Typus Samaropsis fluitans Daws, tragen. Nach brieflicher Mit-
teilung des Herrn Dr. J. W. Jongmans zu Cordaianthus gehorig. — Cycadopsis aquis-
grauensis Debey = Carpolithes abietinus Schlotheim, Nachtrage (1822) 99 t. 21 f. 13,
gehort zu Sequoia. — Cycadospadix spec. Heer, Flora foss. arctica (1882) 6 t. 5. Dieses
in Gesdllschaft von Pseudocycas Steenstrupii in Gronland gefundene Gebilde ist, wie
das Origina im Museum zu Kopenhagen lehrt, kein Makrosporophyll von Cycas,
sondern eine Kalksteinkonkretion.

Artbildung. Be der Entstehung der Arten der Cycadaceen spielt Mutation die
Hauptrolle. Die Artbildung in Form von kleinen Mutationsschritten I&fit sich an den
unterschiedenen Subspecies von C. circinnalis erkennen: subspec. pera in Indien,
subspec. Riuminiana auf den Philippines subspec. papuana auf Amboina, Neu-
Guinea und Aru, subspec. Seemannii auf Amboina, Fidji, den Karolinen und dem
Bismarck-Archipel, subspec. madagascariensis auf Madagaskar. Gleiche Sporophyll-
Mutation kann auch innerhalb verschliedener geographischer Arten (Subspecies) er-
'olgen. So findet sich kein Stachelspitzchen in dem sterilen Endteil des Mikro-
sporophylls bel Cycas circinnalis subspec. papuana var. Scratchleyana vom Mount
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Die ersten L\eadeen wurdengleichzeitig in England und in Leiden kultiviert, wahrend
die meisten deutsehen Garten des 18. und cines Telles des 19. Jahrhunderts uberhaupt
keine C\cadeen hatten \us den japaniMhen \\ erken geht her\or, dafl Cyca* revoluta
sithon nn > Jahrhundert in Japan angepflanzt wurde Beruhint ist die Cycas revoluta
bei deni kinster \leo-Kok-/i, die aus 23 gruKeren und 78 kleineren Asten besteht. Der
eiste Staiuni \on Cycas arcinnalis von betrachtlicher GroCe kam durch P. Merkus,
Generaldirektor von Ostindicn, nach Amsterdam. 1700 wurde die Art in England in
Clarendons Garten eingefuhrt Vor 1737 wurde Cycas revoluta von JohnBlackburne
(1690—1786) kultiviert. Richard Warner of W oodford in Essex erhielt die Pflanze
1758 von dem Captain Hutchinson; bei einem Angiiff der Franzosen auf das Schiff
war |hr der Gipfd abgeschossen worden. Als Thunberg Cycas revoluta 1776 von
Nagasaki nach Europa schickte, war se schon in den hollandischen Garten kultiviert.
Ini Garten von Hampton Court kam Cycas revoluta 1799 zum ersten Mde zur Blute
und gab Fruchte von normaer Grofle, aber ohne Embryo, da keine mannlichen Bluten
vorhanden waren. William Aiton, Gardener to His Majest), kultivierte 1789 in
Kew (vgl Hortus Kewenss 3. [1789] 467) folgende Cycadeen, deren Herkunft bei-
gesetzt ist: Zanua furfuracea, 1691 im lioyal Garden zu Hampton Court, Zarnia flon-
dona var. integnfolia aus Ost-Florida 1768 durch John Ellis (ineist as Z. intcgrifolia
oder Z. pumila gehend), Zanua debdu, aus WeMmdien 1777 durch Messs. Kennedy
and Lee. Zanua pun gens 1775 vom Kg> der guten Hoffnung durch Fr. Masson.
Sahsbur>, Prodromus stirpium in horto ad Chape Allerton vigentium, Londini 1796,
kultivierte die gleichen Arten wie Aiton, dazu noch Zanua spiral is Salisb. aus den
Waldern ba Port Jackson, geammet von Dav Burton. Das Blatt von Zanua
furfuracea, das Plukenet 1691 in Phytogeogr. tab. 103, Fig. 2 abbildet, stammt aus
dem Garten von Hampton Court Die Stamme von Encephalartos aus dem Kap kamen
zuerst durch Kolbe in den Garten von A. van Roy en Encephalartos Lehmannu
wurde von Ecklon in den Botani“chen Garten zu Hamburg gebracht und von hier
aus durch das Dublettenverzeichnis 1835 verbreitet, das Stuck wurde mit 100 — 200 Mk.
notiert. Dtoon edule wurde durch Karwinsky m RuCland (Petersburger Bot. Garten)
eingefuhrt. Bowenia wurde 1819 am Fhideavour River 15° s Br von Allan Cunning-
ham entdeckt und unter dem provisorischen Manusknptnamen Dracontium poly-
phyllum nach Kew geschickt. Wiederentdeckt wurde die Pflanze in Rockingham Bay
durch Walter Hill, Direktor des Botanischen Gartens in Brisbane, der 1863 eine
junge Pflanze nach Kew sandte. 1846 wurde Ceratozamia, 1853 Stangeria, 1868 Micro-
cycas beschrieben. In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts hat sich die Zahl der
kultivierten Cycadeen durch die massenhaften Importe von Jean Verschaffelt in
Gent, durch Bull und Veitch in London sehr vermehrt.

Kultur und Sammlungen. Als Boden 7ind am besten Silikate, Schiefer, Quarzit,
weniger Kak. Auch lockere, mit etwas lehmiger Rasenerde und Sand gemischte Laub-
und Heideerde ist gunstig. Zu tief stehende oder zu feucht gehaltene Cycadeen be-
kommen leicht Stammfaule, namentlich die weichen rubenformigen Stamme von
Bowenia und Stangeria. Als Unterlage eignet sch eine reichliche Schicht Scherben,
damit das GieOwassx leicht abziehen kann. Wahrend des Treibens brauchen die
Cycadeen mehr Wasser. Durch Zusatz von Nahrsalzen (1 g Nahrsalz Marke W. G.
asff 11 Wasser) wird das Wachstum begunstigt. Zeichen guter Gesundheit sind die
Koralenwurzeln, je mehr desto besser; wo se entfernt werden, ist das Wachstum
der Wedel beim nachsten Tneb geringer.

In den temperierten Hausern, Hbe Wasserbehaltern, vertragen die Cycadeen
Nachttemperaturen von 6—10° C sehr wohl. Im Winter genugen 10 — 12°. Im Sommer
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bis Anfang Oktober exponierte Encephalarten haben nie Schaden gelitten. Alle
Encephalartos-Arten leben sehr gut im Kalthaus mit Ausnahme von E. brachyphyllus,
der im Glashaus zugrunde gent. E. villosus ist gegen Kalte empfindlicher as die
anderen. Die meisten Encephalartos-AHen sind so hart wie Cycas revoluta und ver-
tragen angepflanzt 2—3° G, ebenso Macrozamia spiralis, flexuosa, corallipes. Dioon
leidet nicht unter der Kalte. Empfindlicher ist Ceratozamia.

Das Bliihen der Gycadeen erfolgt auch in ihrer Heimat nicht regelmefiig, sondern
oft in enem Intervall von 2 oder mehr Jahren. Cycas bluht in der Kultur seltener
als Zamia. Ba Zamia tritt das Bliihen oft erst mit 20—30 Jahren ein; die S tarn me
sind dann 20 — 25 cm hoch. Stangeria erschopft sich nach der Bliite und bleibt manch-
mal 2 — 4 Jahre ohne Laubtriebe.

Die Samen aus dem Ursprungsande werden in Holzkastchen in trockener Erde
verpackt. Man sat se meist in sandige Heideerde bei 20 — 25° aus. Das Hohenwachs-
tum ist langsam: Gycadeen von 100 Jahren kommen den enige Jahrzehnten alten
Palmen gleich. Die Stamme konnen 4 — 6 Monate unterwegs sein, da Se mit Reserve-
s toff en reichlich versehen sind. Ich selbst habe einen Stamm von Cycas circinnalis
wieder zum Austreiben gebracht, der 2 Jahre auf dem Boden gelegen. Der Transport
der Stamme erfolgt in Kisten mit Luftlochern. B S tarn men, die dem Untergang
v ef dl en sind,"konnen ale Schuppen, mit einem Tell des Holzes ausgeschnitten, zur
Vermehrung benutzt werden. In kleinen Topfen in leichter sandiger Erde entwickeln
sich im Warmbeet bad Wurzeln und Wedd. Man daf hierbei nur vorsichtig Feuch-
tigkeit zuftihren; die noch weichen Wedd miussen vor Tropfenfall geschtitzt werden.
Vide Fehler be der Kultur waren zu vermeiden, wenn die Lebensbedingungen der
einzelnen Arten in ihrer Heimat, die ja sehr verschieden sind, genau beachtet wtirden.

Hervorragende Sammlungen lebender Gycadeen finden sich in folgenden Botani-
schen Garten: Berlin-Dahlem, Munchen, Kiel, Berggarten Herrenhausen in Hannover,
Hamburg, Leiden, Amsterdam, Paris, Kew, Florenz, Palermo, Leningrad. Von offent-
Ikhen Garten sind zu nennen: Staatl. Lehr- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau Berlin-
Dahlem, Hofgarten zu Schoenbrunn, Wien. — Eine reiche Sammlung lebender Gycadeen
befand sch in dem Garten des GroBfiirsen Gonstantin Nicolajewitsch in Pawlowsk,
die der 1912 verstorbene Garteninspektor Franz Katzer, einer der besten Kenner,
zusammengestellt hatte, etwa 60 Arten; se war jedoch schon 1913 voellig zuriick-
gegangen, nachdem Katzer sat iiber 25 Jahren das Sammeln aufgegeben. Sehr
reichhaltig war auch die Sammlung des russischen Generals Durnowo. Von ein-
gegangenen Sammlungen s& noch digenige der Pfaueninsel bel Be'rlin-Wannsee ge-
nannt, die von Friedrich Wilhelm II1. mit der Foulchironschen Palmensammlung
erworben und am 18. Ma 1880 durch Brand vernichtet wurde. Von ateren Sammlern
snd auBer dem Apotheker Rudolf Kirsten in Hamburg zu erwahnen Heinr.
Ludolph Wendland (1791 — 1869), Hofgarteninspektor des durch seinen Reichtum
an Gycadeen und Palmen beriihmten Konigl. Gartens zu Herrenhausen bei Hannover,
und Wilhelm Lauche, der Ende der siebziger Jahre eine schone Sammlung in Wild-
park bel Potsdam zusammenbrachte und in Federzeichnungen festhielt j(letztere von
Rudolf Lauche, Parkinspektor in Muskau, dem Bot. Museum Dahlem iiberwiesen).

Unter neueren Sammlern sind vor alem zwe hervorragend. Dr\ G. Garbari,
Trento, dessen Sammlung 1907 vom Botanischen Garten Florenz erworben wurde.
Eine bedeutende Freilandsammlung legte Freitherr G. v. Hiittner in San Remo in der
Villa Parva an; durch die verwitwete Frau Emmav. Huttner wurde der bewunderns-
wert gepflegte Garten instand gehalten. Die meisten Liebhaber hat die Kultur der
Cycadeen heutein Amerika; die schonste Sammlung ist digenige von H. E. Hunting-
ton in San Marino, Californien.

Unter den GroBgartnereéien haben sich urn die Kultur de Gycadeen besonders
verdient gemacht: Haage und Schmidt in Erfurt, Anton Janicki in Berlin-Schone-
berg, ferner van Houtte, van Geert, Verschaffelt, James Veitch und Wil-
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liam Bull in Chdsea bl London, Sander in St. Albans, Jules de Cock in Merd-
beke-Gent, fruher auch de Ghellinck de Walle in Wendelghem bel Gent, ferner
Ludwig Winter in Bordighera

ttber die in den Garten der franzosschen Riviera vorhandenen Gycadeen machte
mir G. Schweinfurth am 14. M&z 1913 folgende Mitteilungen: Cycas revoluta nur
?, bei Winter in Bordighera auch (J. — C.siamensis, Monte Carlo. — C. plumosa,
Villa des Coco tiers. — C. neocaledonica, La Mortola. — C. Normanbyana, La Mortola.
— Ceratozamia Kuesteriana, LaMortola. — C. longifolia, Villa Thuret. — C. mexicana,
LaMortola — C. Miqueliana, Golfe Juan, VillaDoguin. — Encephalartos horridus, La
Mortola, Villa des Cocotiers, Villa Doguin. — E. Altensteinii, La Mortola, VillaVigier,
Toulon, Cannes. — E. villosus $, La Mortola. — E. cycadifolius, LaMortola, San Remo.
— Dioon edule, LaMortola, Villa Thuret, VillaVigier, Villa des Cocotiers, Villa Doguin.

Eintelung der Familie. Ubersicht der wichtigsten Systeme. 1. Reichen-
bach, Consp. Regn. Veg. (1828) 40. Tribus. Zamieae, Cycadeae. — 2. Miquel, Prodr.
(1861) 5. Tribus. Cycadinae, Stangerieae, Encephal arteae (Macrozamia, Encephalartos),
Zamieae (Dioon, Ceratozamia, Zamia). — 3. A. de Candolle, Prodr. XVI. 2. (1868) 525.
Tribus. Cycadeae, Encephalarteae (Encephalartos, Bowenia, Macrozamia, Dioon), Za-
mieae (Microcycas, Zamia, Ceratozamia, Lepidozamia). — 4. Bentham, Gen. Pl 111.
(1880) 443. Tribus. Cycadeae, Encephalarteae’, Sub tribus. Encephalarteae (Dioon, Macro-
zamia, Encephalartos), Stangerieae, Zamieae (Bowenia, Ceratozamia, Microcycas, Zamia).
— 5. Eichlerin Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. I1. 1. (1887) 20. Tribus: Cycadeae;
Zamieae, a) Stangerieae, b) Euzamieae (Bowenia, Dioon, Encephalartos, Macrozamia,
Zamia, Ceratozamia, Microcycas). — 6. A. Engler, Syllabus (1892) 60. $ Cycadeae;

8§ Zamieae, X Sangeriinae, Zamiinae. — 7. A. Engler, Syllabus 8. Aufl. (1919) 106.
§ Sangerieae (gleichwertig). — 8. J. Hutchinson in Kew Bulletin (1924) 49. |. Cy-
cadeae; 11. Encephalarteae, 1. Encephalartineae (Dioon, Macrozamia, Encephalartos),
2. Stangerineae, 3. Zamineae (Bowenia, Ceratozamia, Microcycas, Zamia). — 9. R. W et t-
stein, Handb. d. system. Botanik, 3. Aufl. 1. (1923) 423. 2 Familien: Cycadaceae,
Zamiaceae. — 10. R. Pilger in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl. XIII.
(1926) 73. 1. Cycadoideae Pilger (Cycas), |1. Stangerioideae Pilger, I11. Bowenioideae
Pilger, 1V. Dioonoideae Pilger, V. Zamioideae Pilger (Ceratozamia, Zamia, Encephalar-
tos, Macrozamia, Microcycas).

Sektionenbildung versuchten Bentham in Benth. e Hook. f. Gen. pi. I11.
(1880) 445 be Macrozamia (1. Eumacrozamia, 2. Lepidozamia), sowie A. de Candolle,
Prodr. XVI. 2 bei Zamia (1. Chigua, 2. Euzamia), jedoch sind die angenommenen Sek-
tionsunterschiede teils gleichméfiig bei den Arten vorhanden, teils durch tJbergange
verbunden.

Clavis analytica.

A. Foliolal-nervia, vernatione circinnata. Macro-
sporophylla (folia floralia) apice foliaces,
macrosporangiis secus spadicis stipitem 2 vel

pluribus obsta . . . . . . . . . . . Subfam.|. Cycadoideae Pilger.
Trib. 1. Cycadeae Reichenb.
1. Cycas L.

B. Foliola plurinervia. Strobili squamae fructi-
ferae (macrosporophylla) limbo orbatae, ma-
crosporangiis (ovulis) tantum duobus obsitae Subfam. |I. Zamioideae Schuster,
a. Foliola haud articulata.
a. Foliola bipinnatisecta =~ . =~ ' .  Trib. 2. Bowenieae Schuster.
2. Bowenia Hook. f.
0. Foliola pinnatisecta.
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I. Foliola penninervia. Vernatio folio-
lorum plicata . . . . . . . . Trib. 4 Stangerieae Migq.
4. Stangeria T. Moore.
Il1. Foliola parallele plurincrvia.
1. Macrosporangia (ovula) quas fu-
niculata . . . . . . . . . Trib. 6. Diooneae Schuster.
6. Dioon Lindl.
2. Macrogporangia sessilia.
*  Squamae J (microsporophylla)
apico obtusae, truncatae; squa-
mae 9 (marrosporophylla) late
peltatae . . . . . . . . .Trib. 5 Enccphalarteae Schuster.
5. Encephalartos Lehm.
**  Squamae |* et 2 apice acumi-
natee . . . . . . . . . .Trib. 3. Macrozamieae Schuster.
3. Macrozamia Mig.
b. Foliola articulata.
a. Squamae 3 planae, obtusae: squamae
x apice crassae, truncatae . . . .Trib. 7. Microcycadeae Schuster.
7. Microcycas A. DC.
(}. Squamae |' ct 2 apice incrassatae.

I. Squamae 3 et $ bicornutae . . . Trib. 8. Ceratozamieae Schuster.
8. Ceratozamia Brongn.
[I. Squamae 3 et 2 peltatae .... Trib. 9. Zarnieae Schuster.
9. Zamia L.

Subfani. 1. Cycadoideae Pilger.

Cycadoideae Pilger in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl. XIII. (1926) 73.

Macrosporophylla macrosporangiis (ovulis) 8—4, raro 2 lateraliter distantibus
versus basin folii suberectis instructa. Flos Q axi non terminata serius excrescens post
macr osporophyllorum evolutionem et continuans truncum principalem relativum.

1. Cycas L.

Cycas*) [L. Hort. Cliff. (1737) 482] L. Spec. pi. (1753) 1188; L. Gen. pi. ed. 5.
(1754) 495: Jussieu, Gen. (1789) 16: Smith in Trans. Linn. Soc. VI. (1802) 312 t. 29;
Du Petit-Thouars, Hist. veg. Il. France (1804) 1 t. 1-2; H. Brown, Nov. Holl. (1810)
347; Richard, Mem. Conif. et Cycad. (1826) 197 t. 24-26; Endlicher, Gen. (1836) 704;
Mig. Mono™r. Cycad. <1842 21 t.1-2; Mig. Comment, phytogr. (1850-1852) 110;
Mig. in Linnaea XVII. (1843) 680; Benth. et Hook. f. Gen. pi. I11. (1880) 444; Engl.
u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. Il. 1. (1887) 21. - Todda Panna Rheede, Hort. Malab.
1. (1682 9, t. 13-21. - Todda-Pana Adans. Fain. Il. (1763) 25, 611.

Strobilu* ® oblongo-ovoideus vel oblongus. Microsporophylla cuneiformia, saepe
acuminata. microsporangiis numerosis obsessa. Strobilus ¢ terminalis in centro
trunci vegetans. Macrosporophylla imbricata, stipite lineari, lamina sterili lanceolato-,
ova to- W obovato-rhomboa, acuminata, crenata, denticulata, cristata vel pinnatifida;
in utrogue latere partis inferioris macrosporophylli angustatae macrosporangia 2 ve
pluria, di*tantia vel subereeta.alterna vel opposita, plus minus stipiti macrosporophylli
immersa. Macrosporangia ovato-globosa vel obovoidea. Putamen plus minus bi-
angulatum, raro triangulatum. — Truncus cylindricus, erectus, interdum bas incrassa-
tus. Vernatio rhachidis recta, foliolurum i-ircinnata. Folia pinnatisecta; foliola nervo

) Nomen dehvatum a xi'x«> apud Theophradum (Higt. 2, 8) pro xdixa; id es ace. plur.
X0i, xoixo™ nomen Palmaeeae Hyphaenae thebaicae (nee Cotx laenmae L. ut ait cl. Billerbeck).
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mediano unii-o utrinque ploruingque proininente, saepe secus petiolum in *pinas mutata,
linearia vel lineari-lanceolata, hine inde dichotoma, apice attenuata vel acuminata,
bas saope contracta, margine incurvato vel incrassato.

Species 8 tearum nonnullae polymorphae, cum multis subspeciebus, varietatibus
nee non fonnis), per regiones tropicas et subtropicas orbis veteris disthbutae.

Clavis sectionum.
A. Truncus cylindricus, erectus. Foliola apice subacumi-
nato. Strobilus <J oblongo-ovoideus. Micrasporophylla
acuminata, rostrata vel abbreviata. Semina ovato-

globosa. Putamen apice biangulatum. . . Sect. 1. Lemuricae.
B. Truncus cylindricus vel ima bas incrassatus. Follola (Sp. 1—-5)
lineari-lanceolata. Strobilus £ oblongus. Mlcrosporo-
phylla sphenoidea, flava. Semina lutea . . . Sect. Il. Indosinenses.
C. Truncus cylindricus, erectus. Foliola linearia, mar- (Sp. 6—7))

ginibus incrassatis, superne vernicea. Strobilus <J
oblongus.  Microsporophylla lanceolato-cuneiformia,
breviter acuminata. Macrosporophyllorum lamina ste-
rilis palmato-cristata, profunde pinnatifida. Semina
luteo-aurantiaca, obovoidea. Putamen angulis ad
apicem plus minus evanescentibus . . . . . . . Sect. |Il. Asiorientales.
8. C. revoluta.
Sect. |. Lemuricae.
a. Foliola sensim attenuata, bas contracta, nervo
utrinque prominente. Macrosporophyila longa . . Subsect. 1. Pandemicae.
a. Foliola anguste lineari-lanceolata, 5— 18 mm lata.
Microsporophylla acumine subulato, abbreviato
vel evanescente. Macrosporophyllorum lamina
sterilis rhombiformis, acuminata, denticulato-
crisUta . . . . 1. C. circinnalis.
(}. Foliola elongate Ianceolato Ilnearla 11—20 mm
lata. Microsporophyllain acumen breve aduncum
producta. Macrosporophyllorum lamina sterilis

lanceolata, in acumen attenuata, dentata . . . 2. C Rumphii.
b. Foaliola apice subito in acumen pungens attenuata.
Macrosporophyilagracilia . . . . .Subsect. 2. Endernicae.

a. Foliola lineari-lanceolata, 9—12 mm Iata |\/|IC|’O—

sporophylla subito in acumen arcuatim recurva-

tum' attenuata. Macrosporophyllorum lamina

sterilis subtrigono-lanceolata e€longata, Ionge

acuminata, breviter denticulata . . . .3. C Nathorstii.
ft. Foliola anguste sublanceolatb-linearia, ad 7 mm

Lata, margine incurvato, nervo mediano utrinque

prominente. Microsporophylla apice acuminata,

sursum recurvata. Lamina sterilis late rhombea.

Putamen obsolete angulatum. . . . 4. C. media.
y. Foliola angustissime elongate linearia, ad 25 mm

lata, margine acriter revoluta, nervo mediano

subtus tantum valde prominente. Microsporo-

phylla apice rostrato. Macrosporophyila dicarpa.

Lamina sterilis lanceolato-rhombea. Putamen

apice biangulatum. . . . . . . b C. Carnsana.

A. Ingler, Du Pflftanuvieh. 1V. (Babtyopfcftar|||IM|fmm|.1 1 5
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Sect. 1. Lemuricae Schuster.
Subsett. 1. Pandemicae Schuster.

1. C. circinnalis L. *mend. Schuster. — (\ circinalis (sic!) L. Spec. pi. (17f>3i 1188
ex parte; But. Mag. L\. (1828) t. 2826, 2827*). - C.Rumphii Mig. quoad pi. £
celebic. in Herb. Leiden = C. ceebica Mig. Monogr. Cycad. (1842) 31 (foliolis 17 nun

latis). — C. Rumphii Hoxb. Fl. Ind. (18321 32 excl. syn. Lour. — C. Rumphu var. limo-
rensis Mig. in Herb, Utrecht. — C. Rumphii Warb. quoad pi. timorens. Naumanni in
Herb. Berol. — C. Rumphii A. DC. quoad pi. andunianic. Kurzii in Herb. DC. — C.
sphaerica Hoxb. Hurt. Beng. (1814) 71, Fl. Ind. IIl. (1832) 747. — C. neocaledonica

Linden in 111 Hortic. XXV111l. (1881) 32 (foliolis 17 mm latis). - (.neocaledonica
hort. = C. circinnalis Guillaumin. Cat. Pl. Phanetog. Nov. Caled. fasc. 3. (1911) 65.
— C. Armstrongii Mig. in Arch. Néerl. I1l1. {18681 235 (foliolis angustis 7 mm latis).
— C. Wendlandii Hort. Sander Catal. (1895) 35. - C. pluma Hort. Bull, in Hard.
Chron. (18781 11. - C. squamosa Loddiges Catal. ex Loud. Hort. Brit. (1830) 403. —
C. squarrosa Steud. Norn. ed. 2. |. (1841) 458. — C. Hamelini Hort. Durnowo. — Palma
indica caudice in annulos protuberante distincto I.aj.” Hist. pi. (1686) 1360.

F. 1. undulata (Desf.) Schuster. — C. undulata Desf. Hort. Par. (1820); Gaudich.
in Freyc.Voy. Bot. XI1X. (1826) 434 : The Garden (1881 > 506. - C. Rellefonti**) L. Lind.
et Hod. in 111 Hortic. XXVI. (1879) 186, XXXIII. (1886) 27 t. 586. - C. tonkinensis
Hort. Durnowo et alior. hort. — C. undulata Hort. Lednice (tune Eisgrub) 1893.
— Zamia tonkinensis Linden et Rodigas in 111 Hortic. XXXI1. (1885) 27 t. 547. —
Foliola margine undulata, ad 19 mm lata.

Mariannen: sehr haufig auf alien Inseln (Fritz I11. 1903 in Herb. Berol.), foliolis
undulatis 14 mm latis. — {jber die Cycas der Mariannen-Insel Guam vgl. Safford in
Contr. I. S. Nat. Herb. IX. (1905) 252 t. 8, 14. - Eingeborenen-Namen: Fadang,
Federico-Palme.

Angeblich aus Tonking (Tonga?) von Cavron 1885 in Cherbourg eingefiihrt, von
da in die Garten gelangt.

F. 2. glauca (Mig.) Schuster. — C. glauca Mig. Monogr. (1842i 30; A. DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 258; C. glauca hort. - C. glaucophyUa hort. - Foliola
viridi-glauca.

Aus dem Hort. Bogor. in den Rotterdamer Garten eingefiihrt.

F. 3. Gothanii Schuster. — Foliola a bas usgue supra mediam partem connata.

Kultiviert im Bot. Garten Leningrad. — Fig. 7.4.

Subspec. 1.-vera Schuster. — C. circinnalis L. Spec. pi. (1753) 1188 ex parte; Mig.
Analect. Bot. Indie. 11. (1851) t. 5, C (spec, canarana); Rheede, Hort. Mai. 1682 t.22($),
ininime ceterae Cycadis tabulae. — Truncus glaber, cylindricus, usque ad 5 m et ultra,
interdum 12 m longus, raro furcatus vel 3 — 5 apicibus ornatus, extuberantiis crassis
annularibus undique circumdatus, cortice cinereo squamoso intus putpureo, Hgno
albicante molli. Folia 1,5—3 m longa, viridia vel glauco-viridia, juniora lanugine
subrufescente vestita, mox glabra. Petiolus infra semiteres, supra triangulus, 45— 60 cm
longus, spinis breviter distantibus, 1— 2 mm longis, basin versus leviter deflexis, bas
vel usque ad medium, raro totus inermis vel subteres. Foliola utrinque 80—100,
opposita vel alterna, patentissima, suprema magis erecto-patentia, utrinque 50—100,
anguste lineari-lanceolata, recta vel falcata, plana vel paulo undulata, margine vix
incrassatula, vix revoluta, in apicem non vel vix spinescentem sensim attenuata, bas
contracta, plus minus decurrentia, 15—35 cm longa, 5—18 mm lata, inferiora subito
in spinulas transmutata, nervo medio satis forti utrinque prominente, in pagina in-
feriore fortiori quam in superiore, ad apicem deliquescente. Foliolum terminate in

*) loconographiam locupletiorem lector benevalus in Ubro fundamentali, qui nominatur |1 n-
dex Londinensis, insicat.
**) Nomen in honorem Marquis du Belefont.
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cam men breve acutuin reductum vel evanescens, ut duo suprema foliola lateralia
vidoantur dichotoma et terminalia. Strobilus <$ breviter pedunculatus, cylindrico- vel
oblongo-ovoideus, saegpe 30 —45 cm longus. Micrusporophylla 3 —5 cm longa, 12 —
23 mm lata, obovato-deltoidea. extrinsecus fusco-tomentosa, superne glabra, pars
dimidia superior sursum curvata et subito in acumen valde elongatum erectum vel
leviter curvatuin subulatum pubescens, gradatim attenuatum, 25— 40 cm longum pro-
ducta. Area microsporophylloruni fertilis apice fere biloba. Microsporangia numerosa,
nunc solitaria, nunc biloba, terna vel quaterna, unilocularia. Pollen rolundum. Macro-
sporophylla circiter 10—30 mm longa, ferrugineo- vel badio-tomentosa, e bas stipiti-
furmi lineari-lanceolatar supra medium ex utroque margine 2—IlOovula e propriis foveis
efformantia et in laminam terminalem sterilem desinentia. Lamina rhombiformis,
acuniinata, supra medium breviter denticulate- vel crenulato-cristata, laminae diameter
transversus maximus 18 — 40 mm. Semina juniora pilosa, demum ab apice glabra la,
ovoideo-globosa, prunis maioribus baud dissimilia, 5—6 cm longa, 25—5,7 cm lata,
leviter complanata ,cortice glabro viridi nitente tecta, postea subflava et dein rubes -
centia, grati dulcisque saporis. Putamen lignosum magis globosum vel basin versus
piriformiter attenuatum, 3— 3,5 mm diametro, ad latera paulo compressum, apice
biangulatum, subcristatum.

Ostindien: Wight n. 2756 (foliolis angustissimis 5 mm latis); an der Kuste von
Canara, bel Tellitscherry (Metz in Herb. Utrecht); Mangalor (Hohenacker PI. med.
IV. suppl. in Herb. Leningrad.): Kamlukum hill (Sulp. Kurz 1867 in Herb. DC);
Chinglugut hills (Brandis XII. 1882 in Herb. Hamburg). — Sud-Andamanen
(Sulp. Kurz 1867 in Herb. DC). — Einh. Namen: Itengiva, Oras mato, Oru-
gura, Orguna. Oruna, Uriya, Per ita, Todda panna. — Fig. 40, 1C\ 10-4,
F-G\ 1IF.

Var. 1. Beddomei*) (Dyer) Schuster. — C. Beddornei Dyer in Trans. Linn. Soc.
ser. 2. 11. (1883) 85 t. 17; C. Beddome hort. ex Hook. f. Fl. Brit. Ind. (1888) 650. -
C. revoluta Beddome, For. Fl. (1869) 227.— Truncus parvus, circiter 6 cm altus, basibus
foliorum dense imbricatis glabrescentibus obtectus. Folia circiter 90 cm longa, 20 cm
lata. Rhachis subquadrangularis. Petioluscirciter 15 cm longus, acute quadrangulatus,
versus basin inermis, bas tomento crispo-lanuginoso vestitus. Foliola numerosissima,
15— 16cm longa, 2—2,5 mm lata, angustissime subito pungentia, linearia, spinoso-
acuminata, margine acute revoluta, infima abbreviata ‘ad spinulas reducta, nervo
mediano paginae superiori immerso, infra valide prominente. Cataphylla lanceolata,
dense ferrugineo-tomentosa, 7 cm longa, 7 mm lata. Strobilus @ oblongo-ovoideus,
brevissime pedunculatus, 25 cm longus, 6 cm diam. Microsporophylla longe deltoidea,
primum fusco-pubescentia, deinde glabrescentia, 18 — 20 mm longa, 10 mm lata, bas
strobili erecto-ascendentia, deinde apicem versus valde deflexa in dimidio superiore
vel in duabus tertiis, area sterilis deltoidea, longe acuminata, acumine subulato, fragili,
dense ferrugineo-tomentoso 15— 30 mm longo. Macrosporophylla gracilia, 10—20 mm
longa, ferrugineo-pubescentia, seniora glabra, longe lingulata,’ supra medium ovula
utrinque 2 gerentia, lamina terminalis sterilis 7 cm longa, 10 — 20 mm lata, ovato-
Janceolata, subrhomboidea, longe acuminata, margine profunde dentato-lobato, seg-
nientis aculeatis spinosis 7— 12 mm longis. Semina globosa, leviter compressa,
3,8 cm diam.

Sadindien: Madras, Cuddapah Hills (A. W. Higgins 1885, n. 16597); Calicut
tA. Meebold II. 1905 in Herb. Berol.). - Madras. Hooker f. and Thomson in
Herb. Kew. - Java: Herb. Hort. Bogor. n. 3825 $; Zollinger n. 1161 ~ ($ IU
C. Rumphii) in Herb. Wien; Strand, Zuidegh Sed (Herb. Hort. Bogor. n. 4a, 4b);

*) Nomen in honorem Coond Beddome, gni plantam prirnum adnoctavit in libro BOO
foregers Manua of Botany for Southern India p. 227 sub nomine eroneo C.rtvoluta fre-
-enter in collibus Cuddapah et in aliis hujus territorii collibus versus orientem.

6*
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Buitenzorg (J. Stoll in Herb. Hort. Bogor. n. 13a, 13b, <J); Tjibodas (Herb. Hort.
Bogor. n. 39); Aidjasa (Herb. Hort. Bogor. n. 35, <$). — In Madras und Java
zweifellos angepflanzt. — Einh. Name: Per ita.

Var. 2. pectinata (Griff.) Schuster. - C. pectin at a Griff. Notul. IV. (1854) 10
t. 360 f. 3; Brandis, Indian trees (1921) 698; Gamble, Indian timbers (1922) 721. -
C. Jenkinsiana Griff. Notul. V. (1854) 9 t. 360 f. 1, 2, t. 362 f. 1 (macrospor ophylia).
- C. dilatata Griff. Notul. 1V. (1854) 15. - C. Wallichii Mig. Monogr. Gycad. (1842)
32. — Truncus 2 — 3,6 m altus, glaber, apice interdum ramosus, persistentibus fo-
liorum basibus et in plantis femineis macrosporophyllorum basibus angustioribus
annulatus, vetustior basin versus exannulatus. Petiolus bas incrassatus, subteres
vel subquadrangulatus, spinis subulatis suboppositis horizontalibus vel leviter recurvis
armatus, 45 cm longus. Folia 1,5 — 2,1 m longa, recurva. Rhachis semiteres, sub-
trigona, antice bicanaliculata. Foliola coriacea anguste linearia, falcata vel sub-
falcata, in acumen subpungens sensm attenuata, alterna vel opposita, approximata
erecto-patentia, bas angulata et subdecurrentia, margine plus minus incrassata et
recurva, plerumque ochroleuca, 14—22 cm longa, 4,5—10 mm lata, bas et pagina
inferiore sparse fusco-puberula vel glabrata, supra nitidulo-viridia, infra pallidiora,
viridi-lutescentia, nervus medius in utrague pagina satis prominens. Strobilus <J
30 — 40 cm longus, 15 cm diametro, cylindrico-ovoideus, breviter pedunculatus. Micro-
sporophylla 35—5 cm longa, 10—24 mm lata, cuneata, extrinsecus ochraceo- vel
fulvo-tomentosa, pars sterilis e bas angusta 1—2 mm lata deltoidea in brevem api-
culum 5—8 mm longum curvulum leviter unguiformem arrectum mollem fragilem
caducum producta, in defloratis truncata vel mucronulo in niicrosporophylli parte
inferiore terminali infra ipsum apicem erumpente. Microsporangia in foveas pilis
cinctas collocata, fusca, oblonga vel cylindrica, 2 — 4 aggregata, sessilia, unilocularia,
introrsum longitudinaliter dehiscentia. Pollen globosum. Macrosporophylia 15— 20 cm
longa, dense fulvo-villosa, pedunculus brevis, circiter 6 cm longus, aequali fere longi-
tudine ac lamina terminalis sterilis, ovula 1—5 utrinque gerentia, lamina termi-
nalis 3,5 — 7 cm diametro, late cordato-triangularis, crasse cuspidata, acumine 3—4 cm
longo, margine profunde subulato-pectinata segmentis spinosis subulatis tomentosis
vel glabratis, 1—25cm longis. Semina matura lutea, 4—6cm longa, 3—4,5cm
diametro, ovoidea, leviter compressa. Putamen ligneum biangulare fengulis anperne
cristulato-prominentibus.

Ostindien, trop. Region des bstl. Himalaya, oft in Kiefernwaldern: Manipur
(George Watt 1881, n.6796); Chittagong, Khasia, Sikkim (Hooker f. and Thomson
in Herb. Kew.; Warburg, <£ in Herb. Berol.); Nepal (Wallich n.8587D); Burma
(Griffith in Herb. East India Comp. n6361); Assam (Brandis 1908 in Herb. Ham-
burg); Siiden von Tag'po, Kiefernwalder (Brandis Il11. 1880 in Herb. Hamburg);
Nieder-Assam: urn Gowahatty, dort von Jenkins entdeckt. — Kultiviert im Bot.
Gart. Calcutta. — Einh. Namen in Nepal: Thakal; in Burma: Mdndaing.

Subspec.2. Hilimiwiana (Porte) Schuster. — C. Riuminiana Porte ex Regel in
Gartenfl. XI11. (1863) 16 t. 405; Lemaire, 111 Hortic. XXVII1I. (1881) t. 32; A. DC. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 528. — C. Romanzoffiana Hort. Herrenhausen. — Truncus
cylindricus, 0,40—5 m altus, 10—35 cm diametro. Folia laete viridia vel glaucescentia,
1,20—2,4 m longa, glabra. Petiolus depresso-teres, glaber, a basi ad apicem utrinque
spinulosus, raro inermis; spinulae satis dense et distiche dispositae, rectae, diametro
petioli plus duplo breviores. Foliola numerosa, utrinque 60 vel plura, chartacea vel
flexilia, anguste lineari-lanceolata, recta vel paulo falcata, sensim in apicem non
spinescentem attenuata, margine vix revoluta, plana vel saepe undulata, 13—28 cm
longa, 7—19 mm lata, superiora bas deorsum decurrentia, inferiora non vel minus
decurrentia et subito in spinulas transformata, nervo mediano plus minus prominente.
Foliorum juniorum rhachis pilis fuscis laxe vestita, ceterum folia glaberrima. Cata-
phylla elongate lineari-lanceolata, 10—35 cm longa, bas 6 mm lata, versus apicem
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pagina inferiore denticulis intrinsecus spectantibus obsita, fusco-lanuginosa, subtus
glabra. Strobilus <J oblongo-cylindricus vel ovoideus, 8—30 cm longus, 4—12 cm
diametro, bas breviter stipitatus. Microsporophylla cuneato-obovata, extrinsecus
fusco pubescentia, 3—5 cm longa, 10—18 mm lata, area sterili sursum arrecta sub-
rhomboidali quas apopbysin formante, 2 mm lata, 1 mm alta, acumine ex apice dilatato
subito in cuspidem subulatam tenuem fragilem 5— 18 mm longam excurrente vel non-
mmaguam e medio turgescente protuberante, in inferioribus longius acuminata, raro
abbreviata ad apiculum brevissmum vel areolam terminalem applanatam subrhom-
boidalem acuminatam baud prolongatam. Area fertilis subemarginata vel truncata.
Macr ospor ophylla longe stipitata, fusco-lanuginosa, 3—6 ovula gerentia, lamina termi-
nalis sterilis rhomboideo-dilatata, 4 cm longa, 3 cm lata, antice brevibus dentibus
acutiusculis obsita vel crenulato-denticulata, in acumen subulatum 2—4 cm longum ex-
currens. Semina ovata vel obovata, raro subglobosa, 4—5 cm longa, 3,5—4 cm diametro,
flavida, immatura virescentia. Putamen ligneum 3,5—5 cm longum, 3,5—3,7 cm dia-
metro, vix 1 mm crassum, biangulare, angulis versus apicem subcristatis.

Aus den Philippinen in die Géarten Leningrad, Moskau und in den Garten
Verschaffelt eingefuhrt, kultiviert im Bot. Gart. Kopenhagen (J. — Einheimische
Namen auf den Philippinen: Potago, Patubo, Patugo, Pitogo, Pitugo,
Bitogo, Oliva, Uliba, Oliba; Batan: Vait; Nord-Luzon: Sawang; Yacan,
Basilan-Island: Bayit; Moro, Tawi-tawi-lsland: Bait. *

Var. 1. Curranii Schuster. — C. spec. Foxworthy in Philipp. Jo urn. Sci. VI.
(21911) 152 t. 27; Merill, Enum. Philipp. Flow. Plants |. 1. (1922) 2. - Foliola
26—28 cm longa, 11—13 mm lata. Microsporophyllorum area sterilis sursum arrecta
e bas lata triangularis, semper fere pungente prolongatione destituta.

Philippinen: Palawan, Molanao River, auf Flufi-Sand (H. M. Curran |11. 1906
n. 3842 <% in Herb. Manila).

F. 1. Chamberlainii (Brown et Kienholz) Schuster. — C. Chamberlainii Brown
et Kienholz in Philipp. Journ. Sci. XXVI. (1925) 47 1.1-2. - Foliola J-12 mm lata.

Luzon: Lamao Forest Reserve, Prov. Bataan, in dichten Primarwaldern, 800 m
(Curran VII. 1907, n. 7381 in Herb.Manila); Limay Peak, Prov. Bataan, 600—800 m,
(F. W. Foxworthy und H. N.Whitford 5. IV. 1908, n. 3257 in Herb. Manila);
Lamao River, Mt. Mariveles, Prov. Bataan, an Abhangen, 700—800 m (H. N. Whit-
ford V. 1904, n. 269 in Herb. Manila). — Die Form vom Mt. Mariveles wachst im
dichten feuchten Urwald an Abhangen in tiefem Schatten ganz lokal; an exponierten

Kuppen kommt sie nie vor. — Pampanga, Mount Arayat, 800 m (Brown und
Kienholz 20. V. 1923, Bur. Sci. n. 42539).
F. 2. maritima Schuster. — Foliola 10—19 mm lata.

Philippinen: Camigulr Island, Babuyanas, an der Meereskuste (Eugenio
Fénix VI. 1907, n. 3977 in Herb. Manila); Mindanao: Port Banga, Distr. Zamboanga
(W. I. Hutchinson I. 1908, n. 9393 in Herb. Manila); Calusa-Insel: Sulu-Sea, auf
Sand nahe dem Meer (E. Fénix 29. VII. 1912, n. 15660 in Herb. Manila); Sud-Ost-
Mindanao: Santa Cruz, Prov. Davao (R. S. Williams 29. VI. 1905, n. 3058); Mindoro:
Calapau (L. Escritor 1. VII. 1913, n. 21290). — Die Kusten-Form wachst in offenen
Gegenden, oft vollstandig der Sonne ausgesetzt.

F. 3. graminea Schuster. — C. spec. Foxworthy in Philipp. Journ. VI. (1911)
151. — C. Cairnsiana Merill non F. Muédl. Enum. Philipp! Flow. Plants 1.1. (1922) 2.
— Foliola 11—13 longa, 4,5 mm lata, angustissima, nervo medio pagina inferiore pro-
minentissimo, hincinde subtus carinata.

Culion-Insel: auf offenen grasigen Stellen bel Holsey Harbor, 8—10m, in
Trupps (Elmer D.Merrill 12. Il. 1903, n. 6567 in Herb. Manila).

F. 4. apertorum Schuster. — Foliola i0—19 mm lata.

Luzon: Prov. Batangas (Harald Cuzner XII. 1907, n. 22 in Herb. Manila;
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Prov. Rizal, Mte. Santander (Maximo Ramos V. 1907, n. 3281 in Herb. Manila). —
Name auf Luzon: Oliva.

Subspec. 3.papl4ana (F. Mudl.) Schuster. - C. papuana F. Mudl. Papuan. PI,
V. (1876)71. — C.Kennedyana*) F. Mudll. in Mebourne Chemist and Druggist (1882). —
C. Schumanniana Lauterbach in K. Schumann et Lauterbach, Fl. Deutsch. Schutzgeb.
Siidsee (1901) 154. — Truncus 1 — 4 m et supra altus, 15—30 cm diametro, raro ramosusin
plantis vetustioribus. Folia numerosa, 20 — 25 et plura, 0,80 — 2 m longa, chartacea vel
subflexilia. Petiolus bas incrassatus, glaber, subtus convexus, inermis vel spinis brevi-
bus armatus. Rhachis subtus carinata. Foliola utrinque circiter 100, alterna vel sub-
opposita, lineari-lanceolata, acuminata, margine subrevoluta, bas paululum contracta,
superne nitidulo-viridia, infra paullo pallidiora, magis opaca, saepe glaucescentia, utrin-
gue glabra, nervo mediano in pagina inferiore valde prominente, 9 —23 cm longa, 5 —
17 mm lata, juvenilia 2 mm lata, dense griseo-badio-lanuginosa. Cataphylla cuneiformia
vel linearia bas 1 cm lata, 6— 11 cm longa, badio- vel fusco-tomentosa. Strobilus <$
ovoideus vel ovali-ellipsoideus, breviter stipitatus, badio-flavicans vel fuscescens lanu-
ginosus, 10—30 cm longus, 8—12 cm diametro, pedunculo 3 cm longo, parastichis 21
et 34. Microsporophylla cuneiformia, 3 — 3,5 cm longa, 13 — 20 mm lata, apice ad squa-
mam truncatam subrhomboideam pubescentem incrassata, dilatatio terminalis producta
in acumen crassiusculum 3—5 mm longum, serius deciduum. Microsporangia nume-
rosissma, ternatim vel quaternatim coniuncta. Macrosporophylla livido-fulva vel
fusco-tomentosa, 10—25 cm longa, ovula 1—4 gerentia, lamina terminalis sterilis
rhomboidaliter vel subrhomboidaliter dilatata, 10—18 mm lata, margine sinuato vel
crenulato-dentato, interdum paulo involuto denticulis 1—# mm longis plus minus
subulato-acuminatis. Semina ovalia vel globoso-ovata, 35—55 cm longa, 2,5—2,8 cm
diametro, glabra. immatura viridia, matura aurantiaca vel fusca. Putamen ligneum
biangulare 55 cm longum, superne subpectinato-alatum.

Neu-Guinea: Hatzfeldhafen, Strand (Warburg n. 21130); Gonstantinhafen
(Warburg n. 21129, Hollrung n. 499); Wald bei Kaiaka, Finschhafen (Dr. Karl
Weichard IX. 1890 in Herb. Berol.); bei Kelaua, auf Grasflachen haufig (Hellwig
6. VIII. 1888, n. 148); Sattelberg, be Laulabu, auf Lichtungen, 100 m (L auterbach
1890, n. 475); Bili-Bili, Steilkuste (Warburg n. 21132); Ramu Polefeld-Station
(li. Schlechter in Herb. Berol.); Bismarckgebirge, Charakterpflanze auf den Alang-
Alangflachen und mit Gras bewachsenen Felsenabhangen, 200— 1000 m (L auter bach
4. IX. 1896, Kaiser-Wilhelmdand-Exped. n. 2745); am FuBe des Bismarckgebirges,
grasige Hiigel, 300 m (R. Schlechter 29. X. 1908, n. 18530); Hunsteinspitze, quelliger
Urwald am Abhang mit vielen Felsen, 200—300 m (G. Ledermann 11. VIII. 1912,
n. 8272a). — Siidl. Niederfandisches Neu-Guinea: am Noordrivier (Versteeg
17. VI1. 1907, n. 1470 in Herb. Utrecht). — Britisches Neu-Guinea: Fly River
(Sr W. Mac Gregor 1890 in Herb. Mebourne). — Aru-Inseln: waldartiger Be-
stand (nach O. Warburg, Pflanzenkleid Neu-Guineas in Bibl. Land. Volkerk. V.
t. 5). - Insel Key: Warburg n. 21131. — Bismarck-Archipel: Neu-Pommern,
Kap Gazelle be Birara Point, im Primarwald (Lauterbach 1890 n. 259); Insd Neu-
pommern, Gazelle Halbinsel, zwischen Toma und Herbertshohe in lichten Waldungen
haufig (Rechinger n. 4480); in den Waldern des Baining-Gebirges in sehr groBen
Exemplaren (Rechinger n. 4843); Neu-Hannover: Naumann in Herb. Berol. —
Australien: Queendand, Cooktown, Mt. Cook (Warburg n. 19252); Mt. Elliott
(Fitzalan in Herb. Melbourne); Normanby Ranges, bei Port Denison (Eugene Fitz-
alan in Herb. Mebourne). - Fig. 10/; UH.

Var. |. Scratchleyana**) (F. Muel.) Schuster. — C. Scratchleyana F. Mudl. in
Victorian Naturalist 1885; F. Mudll. Papuan PI. |1. (1885) 15; C. T. Whitein Proc. R. S.

*) In honorem Sr Arthur Kennedy, Quesndandiae gubernatoris
) Nomen in honorem primi Novo-Guinese britannicae gubernatoris General Scratch ley.
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Queensl XXXXIV (1922)1 - Truncus 1,5 m altus, 20 cm diametro Petiolus tere
tiusculus Folia glabra Fohola elongate linean-lanceolata, gradatim acummata, bas
angustata leviter decurrentia, chartacea vel subflexibilia, vix ngida, in utraque pa-
gina nitidula, subtus vix \el non pallidiora quam desuper, nervo mediano canahcu-
lato valde prominente, 26 —28 cm longa, 11 —13 mm lata, basin versus subito in
spinulas dentiformes 2 mm longas reducta Strobilus £cyhndraceus, 28 cm longus,
5 cm latus, pedunculo brevi 3 cm longo Microsporophylla late cuneata, 1,6 —3 cm
longa, 5 — 25 mm lata, area stenhs sursum arrecta, e bas lata tnangularis vel subtn-
angulans, semper ferepungente prolongdtionedestituta (acuminib loco crista tur gescens
vel areola rhomboidahs vel obtuse tnangularis, perraro apiculus0,5 mm longussub ipso
acumine emer git), glabrescens Macrosporophylla 12 cm longa, fusco-tomentosa, 2 — 4
ovula gerentia, lamina stenhs terminahs rhomboidahter vel subrhomboidahter dila-
tata, 32 mm lata, antice brevibus dentibus erectiscnstata Semina ovalia, 5 cm longa,
3cm diametro Putamen hgneum biangulare anguhssupernecristulato-prominentibus

Neu-Guinea C Hartmann 1887 in Herb Berol , Mount Bedford, Jala-River
(Rev James Chalmers in Herb Sidney), Dedoun-Country (W Armit in Herb
Sidney) - Fig 10#

Subspec 4 Seenianilii*) {\ Braun) Schuster — C. Seemannn \ Braun in
Sitzungsber Ges Naturf Freunde Berlin (1876) 114, F Mudl in Mdbourne Chemist
and Druggist 1882,1883, Fragm \ustr VIII (1874)169 W Carruthersin Journ ofBot
XXXI (1893) 2 t 330 -C circmnalis Seemann, Fl Vitiensis (1865-1868) 268 - Ic
Rheede, Hort Malab (1678) t 20(cJ), 23 —Truncus 1— 10 m et ultra altus, ranssime
sursum in duos ramos dmsus cyhndricus, cicatricibus et extuberantibus annuhs, in
planta feminea alter nantibus foliorum cum macrospor ophyllis, quae sunt breviora, undi-
gue circumdatus Petiolus basi paulum lanuginosus, biconvexus, inermis vel bas spims
dentiformibus brevibus munitus Folia utnnque 50 — 80, 1,3 — 14 m longa, in planta
juvenih 8 utnnque Foliola chartacea vel papyracea, leviter decurrentia, hnean
lanceolata, molhter acuminata haud pungentia, minus nitida pagma inferiore quam
supenore, utnnque glabra, summa et mfima breviora quam media, patentia vel sub
falcata, margme subreflexo vel undulato, vindia vel glauca, 5—28 cm longa, 4— 18 mm
lata Strobilus <$ breviter pedunculatus, 30—60 cm longus, 55—10 cm diametro,
cyhndncus vel ovoideus, livido-flavicans, odorem fortem dulcianum spargit Micro
sporophylla cuneata, 28 mm longa, bas 19 mm lata, pars stenhs mcrassata, rhomboi
dahs, arrecta, apophysm quas for mans, 10 —12mm lata, ex area rhomboidali paululum
sub ipso microsporophylh apice erumpit mucronulus 1 mm longus Macrosporophylla
longe stipitata, fusco-tomentosa, 3— 8 ovula gerentia, lamina terminahs stenhs rhom-
boidahter dilatata, 3,5cm longa, 27—3 cm lata, margimbus mterionbus dentato-
cristatis vel denticulato-crenulatis, apice acuminato Semina rotundata vel ovoidea,
45 cm longa, 4 cm diametro, leviter compressa, glabra, nitido-lutescentia Putamen
longitudinaliter tnangulare, anguhs apice ens tula m alaeformem formantibus, brunneo-
flavidum, 4—45 cm longum, diametro 2,7 cm, testa hgnosa 1 mm fere crassa

Fidji-Inseln C Schmelzer in Herb Berol , J. Home 1877, n 346 in Herb
Leningrad, Herald X 1855 in Herb Sidney , Levu und Ovalau (Dr Seemann 1860,
n 572 in Herb Barbey-Boissier) — Amboina C B Robinson VII 1913, n 563
(= Olus caloppoides mas Rumphius | 88 t 23) — Bismarck-Archipel Ralum
(DahlmHerb Berol) - Karohnen Yap, Berggeholze (G Volkens 15 XII 1899,
n 195), baumbewachsenes schattiges Tal be der Mission, viel in Keng (Volkens in
Herb Berol ) — Wozu die Cycas der Tonga Islands, von New Britain und New Ireland
gehoren, ist noch unsicher, ebenso von Samoa (Powell in Herb Kew ) F v Mueller
halt die von Pancher in Neu-Kaledonien gesammelte Cycas $= fur identisch mit

*) In honoren cd Seemann botanidc H M S Head sub Captain kellett ad expeditionem
pdaren Frankhnianani reperiendam
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Fig. 10. ACyaucircinnaiisL. subsp. vero. Schuster, Btrobiti cT pars media ad deztram longitudin:i-
liter desectaa — B—Q Microsporophylla, B Cyctu circinnalia h- SUbgp. madafastarictxsu  (Mig.)
Schuster. C—JD CyeaM RumphiiMiq. Bubsp. teylanica Schuster (Thwaites n.3862). £ Cyca* MaifutrttH
Schuster <Thwaitea n. a«S9). C— H Cyc« dr«dnRalt» L. subip. vera SchusWr (von Tellitscherry).
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C. Seemannii. Dr. Vieillard (Ann. sc. nat. 4. ser. XVI. 27) bezeichnet die neukale-
donische Cycas als C. circinnalis (vgl. auch F.v. Mudler in Médbourne Chemist and
Druggist 1882). Friichte von Ugi, Salomon-Inseln, sind nach F. v. Mueller von den-
jenigen der C. Seemannii nicht verschieden. Die Art wurde von Kleinschmidt, einem
Reisenden Godefroys, auf den Fidji-Inseln gesammelt und von Ad. Hesse in Ham-
burg keimend ausgestellt. Kultiviert von Haage und Schmidt, im Bot. Gart. Sidney.
— Einheimischer Name in Fidji: Roro; in Yap: Fallutier.

Subspec. 5. madagaSCarietlSS (Mig.) Schuster. — C. madagascariensis Mig.
Comment, phytogr. (1840) 127, Monogr. Cycad. (1842) 32, in Linnaea XVII. (1843)
699; Patten et Dan, Recherches sur la faune de Madagascar 1.(1869) 1.19; C. mada-
gascariensis hort. — C. Thouarsii R. Brown, Prodr. (1810) 347 sine descript.;
A. Braun in Sitzungsber. Ges. Naturf. Freunde Berlin (1876) 113, Verhand. Bot. Ver.
Brandenburg XVIII. (1875) 15; O. Stapf in Kew Bull. (1916) 2; Prain in Kew Bull.
LXXXIII. (1916) 180; Prain, Fl. Trop. Africa VI. 2. (1917) 345. - C.comorensis
Bruant, Cat. gén. (18885 ex Duchartre in Bull. Soc. Bot. France XXXV. (1888) 246.
— C. circinnalis Du Petit* Thouars, Hist. v6g.R6union et Madagasc. X. (1804) 1 1.1,2;
L. C. Richard, Comment, bot. de Conif. et Cycad., op. posth. ed. a fil. Achille (1826)
187 t. 24, 25, 26 excl. syn. — C. circinnalis subsp. Thouarsii Engl. Pflanzenw. Afr.
1. (1908) 82; Jumelle in Ann. Mus. Colon. Marseille 3. ger. X. (1922) 15. - Podo-
carpus madagascariensis Baker quoad pi. Baron n. 2163 in Herb. Berol. — C.Kirkii
Hort. bot. Leningrad. — Truncus usque ad 6 m altus et ultra. Petiolus semiteres,
superne spinulis 1—1,5 cm longis armatus vel inermis. Folia supra 1 m longa. Foliola
numero ultra 65, lineali-lanceolata, subfalcata, jmargine interdum undulato, 13—
32 cm longa, 7—19 mm lata. Cataphylla late lanceolata, acuminata,5— 7 cm longa,
bas 3 cm lata, ferrugineo tomento vestita ut omnesjuniores plantae partes. Strobilus <$
ovoideo-cylindricus, 24 cm longus, breviter pedunculatus, odorem peringratum foeti-
dum spirans. Microsporophylla cuneata, late lanceolata, 5cm longa, 22 mm lata,
truncata, pars sterilis in acumen incrassatum aduncum rostratum abruptim reflexum
ad 1,2 cm longum terminata; microsporophylla juvenilia breviter tantum acuminata,
acumine 2—6 mm longo erecto crassiusculo. Microsporangia quaternatim quinatimque
coniuncta, globosa, bivalvia. Macrosporophylla 20—27 cm longa, 2—7-ovulata, rufo-
fulvo-tomentosa spathulata, pedunculo a reliqua parte parum distincto, parte ovuli-
gera sensim nee abrupte in laminam expansa, lamina terminalis sterilis 23—24 cm lata
applanata, vix vel paululum latior quam pars ovuligera, late-lanceolata, margine
denticulis obtusiusculis ad 4 cm longis obtusule serrato-crenata. Semina ellipsoideo-
globosa, subcompressa, flavescentirubentia, adulta ovum gallinaS superantia, supra
6—7 cm longa, 55—6 cm lata, 5—55cm diametro. Putamen ligneum 6—6,5cm
longum,«5—5,4 cm latum, diam. 4,5—4,8 cm, crassum 0,25 mm, biangulare, angulis
infra evanescentibus, supra prominentibus, rarissime triangulare, interdum variegato-
fuscum. .

Madagaskar: In weiter Ausdehnung die DOnen der Ost-Ktlste bedeckend (nach
Brake del Castillo, Madagasc. au deébut du XX°® siecle [1902] 117); zwischen Vo-
htonar und Matitanana Fliifi, 14° s. B. (nach Perrier de la B&thie}; Nordwestkuste:
Ufer des Samberanu, 14° s. B. (nach'Heck el in Ann. Mus. Cal. Mars. 2. ser. VIII.
[1910] 328); Zentral-Madagaskar: R. Baron 1889, n. 2163 in Herb. Kew. (vgl. Baron
in Journ. Linn. Soc. XXV. 268). - Mauritius (Reduit): Sieber n. 24 in Herb.

J Cycascircinnalissubsp. papuana (F.Mudl.) Schuger (Lauterbach n. 2745). K CycascircinnalisL.

ubs. papuana (F.Muel.) Schuger var. Scratchleyana (F.Mudl.) Schuger (C. Hartmaim 1887).

L—R Cycasrevoluta Thunb. L Micragporaphyllum typicum; M microsporophyllum sterile, subpin-

natum; N—Q Microgoorophylla abortiva microgporangiis plus minus (usque 2) reductis, R stro-

bilus<J prdifer (mongrogdtas perard). S—U Cycasrevoluta Thunb. S Samen maturum, in medio

ccatricem putredinis mallis consanatae gewns, T apex macrogporangii cum tubo micropylari su-
perne visus, V tubus micropylaris a-fronte exhibitns.
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Berol.; Commerson a 1769 in Herb. Paris. — Gomoren: Insd Johanna, auf der
Hugelseite sehr haufig(Hildebrandt 1862 in Herb.Berol.); InselMohilla(Dr. J. Kirk,
Livingstones Sambesi Exped. 1V. 1861). — Zanzibar: in Garten angepflanzt. —
Kuste des siidl. Teils des Sambesi-Deltas: Walder von Usungula am Kingami, 50
Meilen landeinwiirts von Dar-es-Salam; im Delta des Sambesi, in Luabo, langs der
Kuste zwischen der Mundung des Kongoni und Mdambe (Sir John Kirk 1858, alle $).
— In Mauritius (R6duit) und im Sambesi-Delta angepflanzt, kultiviert in den Garten
der Araber (Qber das Vorkommen auf Johanna vgl. Hildebrandt in Zeitschr. Geogr.
Ges. XI1. 42). Entdeckt von Boi vin auf den Gomoren, von einigen Hundert von Hilde-
brandt aus Johanna geschickten Samen keimten im Bed. Bot. Gart. 19°/4; von Hum-
blot 1885 aus den Gomoren bel Bruant in Poitiers eingefohrt (Catal. n. 195); iiber
Keimungsversuche bel Landry in Paris vgl. Duchartre in Journ. Soc. Nat. Hortic.
France, 3. ser. IX. (1887) 48 und Bull. Soc. Bot. France XXXV. 243-251. - Namen
dt»rWasuahelis (Zanzibar): Mtapu; in Madagaskar: Samble, faux sagoutier,
Futzon, Faho, Fato, Fatra. Voafako, Batsimisaraka (= menschenfressende
Pflanze, nach einer Sage, in der die Wedd als blutsaugende Fangarme gelten). —
Fig. \A-X; 5/>-T; 10#; 11./; 12P, ST.

Notu. d. J W. Bennett a 1821 duss plant as juveniles Cycadis e Mauri tio in Ceyloniam
trangtulisse dicunt; quod nullis documentis demondrandum est.

F. 1. trigonocarpoides Schuster. — Putamen tripartitum, suturis 3.

Gomoren: Insdl Johanna (Hildebrandt 1862 in Mus.Bot. Berol.)— Fig. 12 Q—R.

2. C. Rumphii Mig. emend. Schuster. — C. Rumphii Mig. in Bull. sc. phys. et
nat. Néerl. (1839) 45; Mig. Monogr. Gycad. (1842) 29, 32; Miq. Prodr. Gycad. (1861)
7, 17 ex parte; Miq. in Linnaea XXV. (1852) 589 t. 2. — C. circinnalis L. Sp. pi. (1753)
1188 quoad syn. ex Kumphio; Hoxb. Hort. Beng. (1814) 71, Fl. Ind. 111. (1842) 371,
Wurmb in Verh. Batav. Genootsch. I11. (1781) 411, 261; Gaudich. inBot.Voy. Freycin.
(1826) 474 quoad pi. ex ins. Waigioe et Pisang; De Vriese, Pl. rar. et nouv. II. (1847 —
1851) t. 3, 4. — C. circinnalisjavana Mig. in Linnaea X1X (1847) 413 t. 1; Miqg. Prodr.
Cycad. (1861) 7, 17 ex parte; Blume in Rumphia 1V. (1848) t. 176B, 176G exclus.
synon., Herb. Leiden n. 1089. — C. circinnalis ft. javana Mig. Monogr. Cycad. (1842)
28, t. 2 f. E*; Miqg. Analecta Bot. Indie. Il. (1851) t. VA (spec. Hort. Calcutt.), Y B
(spec. Hort. Spaarnberg.). — C. circinnalis var. angustifolia Mig. Comment, phytogr.
(1850-1852) 119. - C. pectinata Blume in Rumphia IV. (1848) 15 excl. syn. Hamilt.
— C.recurvata Blume in Herb. Leiden. — C.revoluta Bl. in Herb. Leiden; Junghuhn
in Herb. Leiden. — C. macrocarpa Griff. Notul. V. (1854) 11, 13 t. 360 figura ad
sinistram absque numero, t. 362 f. 2 (prob. plantata). — C. Wallichi Mig. Monogr.
Gycad. (1842) 32. — C.speciosa D. Don in Proc. Linn. Soc. |. (1840) 54.— C.Corso-
niana D. Don in Loud. Gard. Mag. XVIIl. (1842) 371. — C.sundaica Miq.jn Herb.
Utrecht. - C.glauca Mig. Comment. Phytogr. (1850 — 1852) 127; C. glauca hort. — C.
armata Mig. Comment. Phytogr. (1850 — 1852) 127. — C.timorensis Mig. Comment.
(1850-1852) 127. - C.celebica Mig. Comment. Phytogr. (1850-1852) 126; Miq.
Monogr. Cycad. (1842) 31. — C.sphaerica hort. — Arbor ragoe Amboinensis Seba,
Thes. rer. nat. (1734—1735) 39 t. 25 f. 1. — Olus calappoides Rumphius Herb. Am-
boinens. I. (1741) 86 t. 20 —22. — Osmunda arborescens Rumphius Herb. Amboinens.
. (1750) 86; . E.D.Merrill, Interpret. Rumph. ‘Herb. Amb. (1917) 74. - Ic:
Rheede, Hort. Mai. (1678) 21 pi. (J ex Amboina; O.Warburg, Monsunia |. (1900)
t. 6 f. 1 (plantae giganteae furcatae). — Truncus cylindricus plerumque erectus, usgue
ad 8 m, nonnunquam 15 m altus, saepius valde ramosus, superficie grisea, sursum
persistentibus basibus foliorum, et in femina macrosporophyllonim, tuberculato-
rugosus. Folia 1—2 m longa. Petiolus obtuse trigonus, rhachi tereti, utrinque spinis
exiguis obsitus, raro inermis. Foliola utrinque 50—100 elongate lanceolato-linearia,
apice subacuminato-angustata, basi leviter attenuata, decurrenti-inserta, 20—30 cm
longa, 11 —20 mm lata, subfalcata margine paulo revoluta, interdum undulata, imis
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subito in dentes breves rectos 2—3 mm longos abbreviatis. Strobilus $ breviter
stipitatus, ellipsoideo-oblongus, rufescenti-tomentosus. Microsporophylla cuneiformia,
parte sterili tota tomentosa incrassata in acumen breve aduncum rectangule ascendens
vel paululum inflexum interdum caducum producta, 3,5—5 cm longa, acumine 1 cm
longo. Macrosporophylla elongata, anguste tomentosa, pedunculo plerumque tetragono,
superne 1— 3, saepius 3, raro 3—6 ovula gerentia, ovula glabriuscula, juvenilia semi-
immersa cavernis, quae cavitie macrosporophylli corporis et haud raro brevibus éns
segmentis marginalibus arrectis efformantur. Lamina terminalis sterilis haud rhom-
boidalis, lanceolata, e bas vix vel paulo latiore quam pars fructigera in acumen solidum
saepius subulatum attenuata, margine antice dentibus 5—10 mm longis inciso-serrata.
Semina ovoideo-subglobosa, apice nonnunquam emarginata, 5 — 7,5 cm longa, 3,75 —
4,3 cm lata, putamen ligneum binis marginibus superne prominentibus quasi bivalve.

Java: Blume n. 1089 in Herb. Leiden; Kuripau (Herb. Leiden); Boschterrein
Poeger-Watangan, Distr. Poeger, Afd. Djember, Res. Besoeki (Koorders n. 12727);
Boschterrein Pringombo, Distr. Singomento, Afd. Bandjarnegara, Res. Banjoemas,
700 —1000 m, (Koorders n. 1563); bei Mris Kedoeng djati, Djatiboschen Semarang-
Solo (Koordersn. 24998/8). — Celebes: Prov. Minahassa, Menado, Strand (K oorders
n. 16646). — Amboina: Waft (Robinson n. 563, nach Merrill). — Kultiviert im
Hort. Bogor. ($, n. 36). — Nicobaren: aus Samen im Bot. Gart. Halle kultiviert.
— Neu-Caledonien: Gaudichaud 1841 (Herb.Paris).— Eingeborenen-Namen:
Indien (cult.)): Mondaing; Malabar: Sajor Gallapa Utam; Kustenregion
des. Indischen Archipel: Pakoe laut; Ternate: Djudjarn, Madjong utu
(= Matte fur Frauen); Banda: Sajor Radja; Java: Pekis Rady’(da die en-
heimischen Priester sie an den Grabern pflanzen); Amboina: Utta Niwel, Utta
Nuer; Cdebes Bakutu. - Fig HZ); 124-/, U-X; 180-P.

Nota. Pinnam bilobam nervo medio bifurcato et lobum dentiformem ad marginem inferiorem

intrantem cl. Mique Monogr. Cycad. (1842) 31 observavit (in C. glauca hort.)) = C. Rumphii var.
bifida Dyer in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1905) 560.

Var. 1. subindusa Schuster. — Laminae macrosporophylli profunde pinnatifidae,
partim subabortivae, monstrosae pralis.
Kultiviert im Garten zu Utrecht. — Fig. 12Y—Z.

Nota. Varigtas probabiliter floribus Angiogpermanim proavorum hypotheticis proxima (d.
etiam W. Zimmermann, Phylog. d. Pfl. [1930] 327. f. 230 J?).

Subspec. l.zeylanica Schuster. — Foliola late lineari-lanceolata,18—30cm longa,
10—20 mm lata, sensim acuminata, bas contracta, utrinque nitidula, flexibilia, nervo
in pagina superiore prominente, subtus canaliculato. Microsporophylla late lanceolata,
cuneata, 3,5—4,5cm longa, 17—19 mm lata, truncata, pars sterilis late deltoidea in
acumen incrassatum plus minus rectangule arrectum rostro corvino simile 3—10 mm
longum productum. Macrosporophylla longissime stipitata, 17—30 cm longa, fructus
1—2 gerentia, ferrugineo-tomentosa. Lamina terminalis sterilis vix latior'quam pars
fructigera, 6—12 cm longa, 10—17 mm lata, elongate anguste lanceolata, in longum
acumen subulatum curvatum excurrens, margine subcrenulata, denticulis nullis vel
perpaucis versus apicem. Ovula foveolis macrosporophyllorum plus minus immersa
et latere libero mediano excrescentia bracteiformi 1—4 mm longa tecta.

Ceylon: Thwaites 1866 n. 3862 in Herbar. Barbey-Boissier. — Kultiviert
in Kew 1868, Haage und Schmidt 1876, im Hort. Bogor. (n. 11). - Einheim.
Name: Maha-Madu. - Fig. 10C-D\ Fig. 11M.

Subspec. 2. Normanbyana (F. Muell) Schuster. — C. Normanbyana F. Musil.
Fragm. Phytogr. Austral. VIII. (1874) 169. - C. gracilis Mig. a. glauca Regel in
Gartenzeit. XXVII. (1878) 116 t. 65, 66. — C. Boddami hort. - Macrozamia latifrons
hort. - 1 c: Bull. loc. bot. de Genéve 2 s&r. | X. (1917) 288 f. 34. - Truncus utplurimum
aetate 18—30 cm altus, ad extremum (Jenigue passim 60 cm, basis hypogaea conspicua
incrassata. Folia 1—1,75 m longa, in comam praedensam conferta, lateraliter vergentia,
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apicibus deorsum spectantia. Petioli spinulis breviter distantibus 2,5 mm longis
obsiti. Hhachis foliorum inferne magis tetragona, superne magis semiteres, indumento
ferrugineo imperfecte vestita. Foliola valde numerosa, tenui-coriacea, opposita, supra
dilute viridia et nitentia, subtus opaca, hinc basin versus cum rhachi interdum parce
tomentella, 20 cm longa, 5—6 mm lata, apicem et basin folii versus gradatim breviora,
in"apicem longe sensmque attenuata, mucronulato-acuta, integerrima, costam subtus
prominulam gerentia. Strobilus $ ellipsoideo-cylindricus, 35 cm longus, 12 cm latus,
pedunculo vix 2 cm longo. Microsporophylla anguste cuneata, 2,6 cm longa, 1 — 1,2 cm
lata, pars sterilis deltoidea, 9 mm longa, apice subito in acumen incrassatum rostra turn
vel unguiforme rectangule vel subrectangule arrectum, breve, 2— 6 mm longum termi-
nata, subtus tomentella. Macrosporophylla ovulis 2, 14 — 15 cm longa. Lamina termi-
nalis sterilis pedunculo vix latior, elongate angustissime lanceolata, 4—7 cm longa,
8 mm lata, margine crenato-serrato, denticulis sparsis acutiusculis vel obtusulis erectis
5—7 mm longis. Semina longa, diametro 52 cm. Putamen ligneum fulvum, 1,5 mm
crassum, biangulare, angulis superne paulum carinatis.

Australien: Port Denison(Fitzalan 1881 in Herb. Mebourne). — Bei Port Darwin
(Prof. Baldwin Spencer 6. VII. 1911 in Herb. Sidney). — Queensland: O.War -
burg in Herb. Berol. — Durch W. Bull in den Garten verbreitet (vgl. Gartenzeit.
XXXVIII. [1878] 116). - Einheimischer Name: Curly Pine Palm.

Subsect. 2. Endemicae Schuster..

3. C. Nathorstii Schuster. — Foliola lineari-lanceolata, sensm acuminata, bas
contracta, 23 — 27 cm longa, 9—12 mm lata, pagina inferiore nitescentia, subtus palli-
diora et opaca, nervo utrinque prominente. Microsporophylla cuneata, 3—4 cm longa,
15—22 mm lata, area sterilis deltoidea, subito in acumen crassiusculum uncinatum
eleganter arcuatim recurvatum, 1 cm longum attenuata. Macrosporophylla 15—
30 cm longa, ovula 3—6 utrinque gerentia, lamina terminalis sterilis maximam lati-
tudinem paululum supra basin attingens, bas paulum contracta, subtrigono-lanceolata
vel subrhomboideo-lanceolata, elongata, 4 — 6,5 cm longa, 18 — 25 mm lata, in acumen
longmn excurrens, margine usque ad basin numerosis dentibus brevibus cristato-
serrata, ovula margini macrosporophylli insidentia.

Ceylon: Thwaites 1866 n. 3689 in Herb. Barbey-Boissier. — Kultiviert Hort.
Bogor. n. 38 (<J), n. 7 (folia). - Einh. Name: Madu. — Fig. 10J?.

Nota. Dubium mihi non est, quin hybrida ex C. BumphiiX C. circinnalis orta sit.

Appendix
ad C. circinnalis L. et C. Rumphii Mig. t
Specimina sequentia cum florum partibus deficientibus incompleta sint, speciebus
et subspeciebus C. circinnalis et C. Rumphii exacte attribui non possunt.

Probabiliter cum C. circinnalis subsp. Seemannii conjungenda specimina:

Tonga-Inseln: Crosby n. 259 in Herb. Kew.; Norunha, an der Ktiste sehr
haufig (J. J. Lister X. 1889 in Herb. Berol.). — Timor: Akapupu, Baum im Berg-
wald (Naumann 29. V. 1875 $in Herb. Berol.). — Anachoreten: Bergpfade (Nau-
mann 1875 in Herb. Berol.). - Neu-Hebriden: W. T. Quaife V. 1903, Exped.
Capt. Rason in Herb. Sidney. — Samoa: Mauvak (Gaudichaud 1830 in Herb.
Paris;, Powell in Herb. Kew.). — Neu-Caledonien: A. Grunow |X. 1884 in Herb.
Wien; Pancher 1870 in Herb. Paris, Eingeb.-Name: Muene. — Salomon-Inseln:
W.W. Froggatt 1V. 1910 in Herb. Sidney. — Insdl Bougainville, beim Eingeborenen-
dorfe Popeko (Rechinger n. 3634); beim Dorfe Toberoi in Waldern (Rechinger
n. 4479); beim Dorfe Busin (Rechinger n. 3782). — Palau-Inseln: Korror (Pate*
Raymundus 1907 n. 248). Eingeb.-Name: Kokeal. — Pacific-lslands: Von da
in den Bot. Gart. Sidney engeftihrt. — Bountiful-Island: Sr William Mac
Gregor (vgl. Queend. Agricult. Journ. XXVII. [1911]2). - Seychellen: fraglich.
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Verismillime ad C. Rumphii attribuenda specimina:

Sumatra (Herb. Utrecht). — Celebes: G. H. de Vriese und J. E. Teysmann
1859 in Herb. Leiden; Prov. Minahassa, bei Ratahan, Distr. Ponosakan (Koorders
n. 19769, Eingeborenen-Name: Patvekoe); Minahassa, Strand (Koorders n. 16647,
Eingeborenen-Namen: Bahoitoc); Nord-Gelebes. Bojong (Warburg n. 15791). —
Obi: Astrosrip 1899 in Herb. Utrecht. - Krakatau: C. A. Backer 26. TV.
1906 in Herb. Utrecht. — Batoe-Inseln: Raap in Herb. Hort. Herb. Bogor. n. 123,
12b. — Bangka: Koorders in Herb. Hort. Bogor. n. 3. — Molukken: Batjan
(Warburg n. 18085). — Nicobaren: Sulp. Kurz in Herb. Wien.

4. C. media R. Brown, Prodr. Fl. Nov. Holland (1810) 348, edit. germ. (1827) 204;
F. Mudl. Fragm. Phyt. Austral. VIII. (1874) t. 65; Gardner in For. Departm. Bull.
Perth n. 32. (1923) 31 f. A—D. — C. media var. elegans Hort. Durnowo. — C. angulata
R. Brown, Prodr. (1810) 348; Mig. Monogr. Gycad. (1842) 26 t. 2f. a-c (ic. Ferd. Baueri
mutuat.); C. angulata F. Mudl. in Herb. — C. gracilisMig. in Verd. Akad. Amsterdam
XV. (1863) 366; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 528. - C. gracilis var. a. glauca
Regel, Revis. (1876) 10. — C. Armstrongi Miq. in Herb. Utrecht. — C. Boddami Hort.
Haage et Schmidt. — Macrozamia latifrons Hort. Bull ex Mig. Prodr. Cycad. (1861) 7,16.
— Truncus elatus vel cylindricus, 2,5—5 m, interdum duplo'altior, raro capite ramoso.
Petiolus cum rhachi antice planus vel costa mediana prominente instructus, dorso
crasso-convexo semicylindrico vel subtrigono vel angulo dorsali tetragono dilatatus,
superne utrinque spinulis subulatis rectis vel recurvis armatus vel inermis, initio cum
rhachi ferrugineo - tomentellus. Folia 0,50—1,25 m et ultra longa, initio tomento
ferrugineo dense vestita, demum glabriuscula. Foliola numerosissima, utrinque 20—
120, plus minus anguste sublanceolata-linearia, 6—25 cm longa, 35 — 7 mm lata, apice
subito in acumen spinescens haud pungens cuspidata, plana, recta vel vix falcate,
juvenilia concaviuscula, dense furfuracea, adulta glabrescentia et demum glaberrima
vel subtus praesertim ad basin parce minuteque rufo-pilifera, satis dense disposita,
superiora basi deorsum decurrentia, inferiora vix decurrentia et lamina ad basin usgue
ad nervum medianum valde contracta quas petiolata, subito in spinulas transmutata,
pinna terminali abortiva, 2 summa pseudodichotoma, erecto-divergentia, margine,
plus minus incurvato, plus minusrigidula, viridia vel glauca, nonnunquam subundul ata,
nervo mediano utrinque prominente. Strobilus™ magnitudine variabilis, circiter 12—
46 cm longus, ad 12 cm diameVo. Microsporophylla 25—3,5 cm longa, 1,2—3 cm
lata, anguste cuneata apice acuminata et sursum recurvata, intus pilosula, lamina
sterilis ter brevior quam fertilis, utrinque ochraceo-tomentella, |ate lanceolata, breviter
spinosa, apice mucronato-acuto abrupte erecto-inflexo. Microsporangia globoso-ovata,
binatim quinatimve coniuncta. Macrosporophylla longe pedunculata, gracilia, tomen-
tosa, 12 —38 c¢m longa, supra medium utrinque 1—5-ovulata, plus minus acuminata,
lamina sterilis terrinalis late rhombea vel subrhombea, superne brevibus dentibus
erectis 2 mm longis serrulata vel irregulariter lobata vel crenulata, 2—4,5 cm longa,
15—20 mm lata. Semina juniora glabra, subglobosa, matura globoso-€llipsoides,
fulvido-aurantiaca, diam. 14—4 cm, usque 4,5cm longa. Putamen ligneum nitide
badium, obsolete angulatum, vix compressum, globo&um.

Australien: Nord-Territorium; warmere Teile von Queensland; Prince Regents
River; an der Nordwestkttste und etwas ins Binnenland gehend (nach F. Mueller).
— Queensland: Banks und Solander 1770 in Herb. Sidney; Moreton Bay in
Herb. Sidney; Port Essington (Armstrong n. 380 in Herb. Hooker); gegen den
FluB Burdekin (Herb. F. Mueller); vermutlich Gap Upstart, Burdekin-Expedition
(Herb. Sidney); Lakes Greek, Rockhampton (J. L. Boorman VIII. 1912 in Herb.
Victoria); Rockhampton, Berserker Range (J. L. Boorman VIII. 1912 in Herb.
Victoria); North Rockhampton (»*W. Snell in Herb. Victoria); bei Port Darwin
(Baldwin Spencer 6. VII. 1911 in Herb. Victoria). — Nord-Ost- Queensland:



78 J- Sthuger. — Cycadacese

Cairns, in lichten Geholzen unweit der Kuste auf humosem Sand (L. Diels 15. V. 1902,
n. 8283). — Aus Queendand 1868 von Hill in Kew eingefuhrt, kultiviert im Garten
Peradenya (A. Engler4. Xl1I. 1905, n. 3657), Lauchel871. — Einheimische Namen
in Atherton: Kammama; in Bloomfield: Ma-ra; in Cairns. Bodell; in Cape Graf-
ton: Nijar; in Rockhampton: Baven; in Tully River: Kimalo; in Cooktown: Ba-
dur; in Cardwell: Bun-jin-oo. — Fig. 2"4; SA; \2H — J. Taf. 1.

Var. 1. furfuracea (Fitzgerald) Schuster. — C. furfuracea W. V. Fitzgerald in
Journ. a. Proc. H. S. West Australia 111. (1918) 108; Gardner in For. Departm. Bull.
Perth n. 32. (1923) 30. - Truncus 1,20—1,80 m altus. Foliola raro bifida, linearia,
rigida, acuminata, margine interdum revoluta, supra glabra, infra furfuracea. Stro-
bilus®subovoideo-deltoideus. Microsporophylla in acumen sursum curvatum obtusum
producta. Macrosporophylla dense ferrugineo-tomentosa, lamina sterili ovata spinosa,
ovulis 2 — 4. Semina globosa, matura lutea, circ. 3 cm diametro.

Westaustralien: Gipfd des King Leopold Range, Mts. Herbert, Broome und
Bold Bluff, auf sandigem Boden, frischen Sandstein- und Quarzitblocken (Fitz-
gerald).

Var. 2. Lane-Poolei (Gardner) Schuster. — C. Lane Poolei C. A. Gardner in For.
Departm. Bull. Perth n. 32. (1923) 30, fig. E. — Truncus simplex erectus, 3—3,5 m
altus, 15—22 cm diametro. Folia glabra, 60—76 cm longa. Foliola glabra, linearia,
stricta, acuminata, acumine luteo-bruneo, nervo mediano conspicuo, 10—13 cm longa,
0,6—1,1 cm lata. Petiolus breviter spinosus, 23—30 cm longus. Spinae 4 mm longae.
Macrosporophylla petioiata, glabra, circ. 20 cm longa, ovulis 4. Lamina sterilis erecto-
triangularis, cum lobis basalibus 2 auriculatis, margine et apice spinis acutis pungen-
tibus, apice 5 cm longo. Semina ovoideo-globularia, luteo-viridia, 5,7 cm longa, 5cm lata.

Westaustralien: Kimberley District, be der Quelle des Moran River nordost-
lich des Mount Hann auf ansteigendem Grund in sandigem Boden, offene Wai" der
mit Eucalyptus latifolia und E. Spenceriana bildend, fruchtend Juni und Juli (Gard-
ner 1921 in Herb. For. Departm. n. 1444).

Var. 3. basaltica (Gardner) Schuster. — C. basaltica C. A. Gardner in For. De
partm. Bull. Perth n. 32. (1923) 31. — Truncus erectus, 2 — 2,4 m altus, bas ad 70 cm
intumescente, 45 cm diametro. Folia juvenilia tomentosa, demum glabra, 12—20cm
longa. Foliola rigida, linearia, mucronata, subtus pilosa, margine interdum paullum
revoluto. Microsporophylla subcuneata acumine incurvato. Macrosporophylla dense
ferruginco-tomentosa, lamina sterili glabra, juvenili statu glauca, integra. Ovula 4,
globularia.

Westaustralion: Kimberley District, Basaltkuppen amLawley River in offenen
Waldern von Eucalyptus Foelscheana und E. Spenceriana, fruchtend im August (Gard-
ner 1921 in Herb. For. Departm. n. 1490).

5. C. Cairnsana F. Mudl. Fragm. Phytogr. Austr. X. (1876) 63. — Truncus usque
ad 4 m longus, diam. ad basin 1,5 m, ad summitatem fere 90 cm. Glaucescens, petiolis
ad basin usque dentatis, basis petioli paulisper pubescens. Folia usque ad 1,5 m longa.
Foliola angustissime elongate linearia, apice subito in acumen breve pungens attenuata,
baseos pars catadroma paululum decurrens, anadroma vix contracta, margine acriter
revoluto, coriacea, utrinque glauco-pallida, subtus pruinosa, 14,5— 16 cm longa, 2,5 mm
lata, densissime disposita, sub angulo 62° distantia, basin versus cum rhachi parce
tomentella, nervo mediano paginae superiori valde immerso et basin versus tantum
levissime prominulo, subtus valde prominente. Foliola inferiora ad dentes breves
acutissimos reducta. Pedunculus strobili masculi pollice angustior. Maicrosporophylla
parva, 1,7 cm longa, 6 mm lata, subtus undique et supra medium tomento ferrugineo-
canescente dense vestita, breviter et anguste cuneata, truncata, area fertilis parte
terminali sterili vix aequilonga, subtus glabra, atrofusca, area sterilis 9 — 10 mm longa,
e bas latiore lanceolata apice unguiformi, acumen brevissmum, 4 mm longum, rostra-
turn, rectangule arrectum. Microsporangia minuta, tomento magna ex parte obtecta.



Fig. 11. 1—B Cyras rtvoltila Thiwb- ~ f-dium retluctum formae pygmaeae hortoruni; B macro-

" M>ropliyllttm. — C—E Cyeoi tinmentu Mig.; V macrospor”pliyllum typicuru; D ovulo |; £ tegile.

~F Cyeas circinnalis L, sub’ji. t>e« Scliostor [Wifthl n. 2556). — C Cy«w Rumphii Miq. — H Cycas

Crcinnalit L. subsp. papuaa (*. Mui%)) Schuster (Hitllwjg n- U8), — J CyeM HuvAiiialA L. subsp.

madagaseariens’* {Mj<|) SchuaUir. — /f—J" Cycas JiumpfniSUg. sahsp.set/ianita ffichuBLa (Thwajtoi
n. 38<Ji); Af macrosporophyUwn sterile valde reductum.
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Macrosporophylla dicarpa, longiuscula, in laminam rhombeo-lanceolatam sensm longe
acuminatam sursum breviter paucidentatam quater quinquiesve longiorem quam
latam utrinquc glabram terminata. Semina pruinosa glabra, ovaia ve ovato-globosa,
2,6 — 4 cm longa, 2 — 2,7 cm lata. Putamen lignosum pallide badium, nitens, basi piri-
forme, apice biangulatum angulis leviter prominulis.

Queensland: Oberlauf des Robinson und Percy Hiver (W. E. Armitt 1876 in
Herb. Sidney). — Nord-Queensland: Ramsay in Herb. Mebourne.

Sect. |l. Indo-sinenses Schuster.

a. Foliola lineari-lanceolata. Microsporophylla acumine sub-

ulato vd evanescente. Macrosporophyllorum pars sterilis

rhombeo-ovata, pectinato-pinnatifida. Macrosporangium

globosum ... 6. C. stamens ; is.
/}. Foliola dichotoma. Microsporophylla brevissme acuminata

vel rotundata. Macrosporophyllorum lamina sterilis obovato-

rhombea, pectinato-lacera = = =~~~ . . . . 7. C. Michalitzi.

6. C. damensis Mig. emend. Schuster. — C. siamensis Mig. in Bot. Zeit. XXI.
(1863) 334; Hegd in 111 Hortic. XXVIII. (1881) t. 433; Regd in Act. Hort. Petrop.
V. (1876) 282; A. DC. in Prodr. XVI. 2. (1868) 528. - C. immersaW. G. Craib in Kew
Bull. (1912) 434. — C. intermedia hort. in B. S. Williams, Gen. Pl. Gatal. (1878) 42. -
C. aurea Hort. Verschaffelt. — Truncus basi in discum tuberosum latum dilatatus,
deinde subito contractus.cylindricus vel ovoideo-cylindricus,saepe humilis, 0,30 — 1,80 m
altus, 10 —60 cm diam., vestigiis foliorum annularibus munitus, cortice in plantis
vetustioribus saepe rimoso. Petiolus praeter partem inferiorem spinosus, antice tri-
sulcatus, dorso applanatus, cum rhachi luteolus. Spinulae remotae, recurvae, diametro
petioli pluries breviores. Folia 0,60 — 1,20 m longa, novella hirto-pubescentia. Foliola
utrinque circiter 40 — 100 et ultra, infima et suprema abbreviata, omnia decurrenti-
inserta, lineari-lanceol ata, apice subito spinulose mucronato-acuta,pungentia, basi leviter
attenuata, plana margine incurvo, pagina superiore nitidula vel glaucescentia, plus
minus rigida, subtus pallidiora, juvenilia furfuracea, nervo mediano superne sub-
canaliculato, infra prominente, subdensa, horizontaliter patentia, in cultis saepius
distantiora, inferiora subito in spinulas transmutata, 4 —20 cm longa, 5 — 7 mm lata.
Strobilus <$ ovali-oblongus, ad 30 cm longus, 6 —8 cm latus. Microsporophylla
sphenoidea, 20 — 30 cm longa, 18 — 22 mm lata, basi angusta 5 mm lata, subtus nitido-
lutescentia, area sterilis 6 mm alta subrhomboidea, utrinque acuminulato-dilatata,
fulvo-tomentosa, acumine sursum reflexo 10 — 14 mm longo subulato fragili. Macro-
sporophylla pedunculato-spathulato-obovoidea, lobis laminae exceptis ochraceo-
tomentosa, 1—3-ovulata, lamina terminalis sterilis late rhombeo-ovata, reliqguam
longitudine aequans, usque ad 2,5 cm lata, pectinato-pinnatifida, acuminata vel acuta,
dentes marginales dens erecti, usque ad 2 cm longi. Semina glaberrima, macrosporo-
phylli foveolis marginalibus semi-immersa, aurantiaca, globosa, 25—3 cm diametro.
Putamen ligneum globosum, haud angulatum ochraceo-nitidum.

Siam: Haufig in trockenen Waldern; Pulocondor (L.Pierre IX. 1877 n. 1722
in Herb. Leiden); Distr. Burma, Ebene hinter Ban-Meh-Wang, circ. 300 m, Cycas-
DipterocarpM S-Savannenwald, haufig (G. G. Hosseus 21. |. 05, n. 361); be Kan-
Boeri (Teysmann in Herb. Leiden); zwischen Lakon und Phre, bei Pang Pooey, im
blattabwerfenden Dschungel, 420 m (Kerr n. 999). — China: Morse n. 273 in Herb.
Kew. — Einheimischer Name in Siam: Prong; Lao-Name: Ma Prou Tou;
in Indien (cult): Mdndaing. - Fig. 25; UC-E.

Subspec. \.inevmi8 (Lour.) Schuster. — C. inermis Loureiro, Fl. Cochinch. II.
(1790) 632; Mig. Analect. Bot. Ind. Il. (1851) 40; Mig. in Verh. Akad. Amsterdam
IV. (1851) t. 3, 4; Mig. in Tijdschr. Wis. en nat. I. (1849) 103; Blume in Rumphia
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[11. (1848) 11 (m. octobri*1849 in lucem prodiit) 1.1849; Chevalier et Poilane in
Rev. appl. et agric. colon. 1V. (1924) 472. — C. Miqueli O. Warburg, Monsunia 1.
(1900) 179 ex parte. — C. cochinchinensis O. Warburg in Herb. Berol. — Strobilus <J
ovali-oblongus 30 cm longus, 8 cm latus, prope basin latissimus, ad apicem sensim at-
tenuatus. Squamae steriles in bas strobili valde tomentosae breves, late lanceo-
latae. Microsporophylla densissime imbricata, rhomboidea, 25—35 mm longa, 16—
29 mm lata, bas angustata, luteola, area sterilis 7 — 10 mm alta deltoidea, in breve
acumen tenue fragile sursum arrectum 1—5 mm longum producta, ferrugineo-villosa.
Macrosporophylla lamina sterili terminali plerumque subulata et solida.

Cochinchina: nahe Saigon (Loureiro Ill. 1887 in Herb. Barbey-Boissier).
— Kultiviert im Hort. Bogor. (n. 21), von da in den Amsterdamer Garten eingefuhrt.

Nota. In plurimis foliola inferiora biloba sunt. .

Subspec. 2. Balansae(Warburg) Schuster.—C. Balansae O.Warburg, Monsunia
1. (1900) 179. — Truncus 2 m altus. Strobilus<Jcirciter 20 cm altus, 5—6 cm latus,
breviter pedunculatus. Microsporophylla 16—27 mm longa, 12 mm lata, sphenoidea,
area sterilis humillima, 3 mm longa, late rotundato-deltoidea, obtuse rotundata, acumi-
nata, hincinde apiculo minimo 0,25 mm longo sub ipso acumine prosiliente, glabrescens.

Ton'gking: Village du papier bel Hanoi, im Hof einer Pagode (B. Balansa
V. 1889, n.4084).

7. C. Mlcholitzii*) Dyer in Gard. Chron. XXXVIII. (1905) 142 f. 48-49; in
Fedde, Rep. nov. spec. 1V.(1907) 171. - I c: Bot. Mag. CXXXV.(1909) t.8242 <J, Kew
Bull. (1912) t. ad p. 301 $'— Truncus cylindricus nonnung(uam subterraneus, 20—60 cm
longus, 4—5 cm vel ima basi 10—12 cm incrassatus, glaber, rubido-fuscus. Folia pauca
2—3 m longa, parte basali aculeis brevibus latioribus armata. Foliola inter se 4 cm
remota, 20—30 cm longa, lineari-lanceolata, dichotoma, 2—2,5 cm lata, saepissime
iterum divisa, in genere insignia, in spinulam sensim educta, juvenilia glauca, adulta
glabra saturate viridia, plus minus undulata. Cataphylla numero pauca, 5—7,5cm
longa, rubida, omnino decidua. Strobilus <J breviter pedunculatus, pedunculo 3 cm
longo, 15cm crasso, subcylindricus, 15—18 cm longus, 4 cm crassus. Microsporo-
phylla subspathulata vel late cuneata, glabra, flava margine aurantiaca, 1 cm longa,
8 mm lata, pars sterilis 8 mm longa rotundata vel brevissime acuminata, puberula.
Microsporangia tri- vel quaternatim coniuncta. Macrosporophylla bas aurantiaca,
8 cm longa, pedunculo brevi aequilongo cum lamina terminali sterili, ovula gerentia
1—4, lamina terminalis viridis obovato-rhombea, 3 cm lata, superne profunde pectinato-
lacera, segmentis subulatis erectis, 1,5— 25 cm longis. Semina saturate viridia, matura
lutescentia, circiter 2,5 cm longa.

Annam: Micholitz in Herb. Kew; Lungchow (Morse n. 273 in Herb. Kew.) —
In die Garten eingefaohrt von Msxrs. Sander (vgl. Kew Bull. [1910] 163). — Fig. 7 B.

Sect. |11, Asiorientales Schuster.

8. C.revoluta Thunb. Fl. Japon. (1784) 229; James Edward Smithin Trans. Linn.
Soc. VI. (1802) 312 t. 29, 30; Ait. Hort. Kew. I11. (1789) 475; Willd. Sp. pi. V. (1805)
844; Sﬁreng. Syst. Veg. IIl. (1826) 907; Miqg. in Ann. sc. nat. ser. 3. 111. (1845)
t.9; Bot. Mag. LVII. (1830) t. 2963, 2964; Goeppert in Denkschr. Schles. Ges.
(1853) t. 10; O. Warburg, Monsunia . (1900) t. 6 f. 2; Bot. Gaz. LX. (1905) 1.15
M, 3; Miyoshi, Atl. Jap. Veg. (1905) t. 23, (1906) t. 31. - C. inermis G. A. J. Oude-
mans, Arch. Neerl. |1. (1867) 385t.20, I11. (1868) 1; Verd. en med. I1. (1868)2451t.1-3;
C. inermis Lour.-Fl. Coch. I1. (1790) 776 excl. syn. — C. revolutap. inermis Miqg. Prodr.
Gycad. (1861) 16; Miqg. Tijdschr. Wis. en nat. |. (1846-1847) 103; Miq. Epicr. (1849)
285; Mig. Analect. Bot. Ind. Il. (1850-1852) 28 t. 34. - Palma farinifera japonica,
Sotitsou japonensibus Breynius Prodr. fasc. rar. pi. 11, (1689) 8. — Hort. CIliff, syn.

*) Nomen in honorem cl. W. Micholitz, collectoris cl. hortulanorum Sander and Sons
A.Bugler, DM Pflansenraloh. 1V. (Bmbryophyto fiphonggama.) 1. Q
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Fig. 13. A—J Ct/ca* Humphii Mig. A MacrasporanRiuni mnturum, sectio longiliidinalis mediana,
inim nucelum camoroe urchcgoniales; B—C stadia valdo javeQiliaa. D~~E Saman aboriivutn,
D supcrne. E stclio Joiigiludinalis. F—C Scniino abortiva dupfa, C longimdin&liler disMcta. —
H-—~J Cyeas media U. BT. U Macrosporangii maturi stratum inliinum cum fasciculis vasorum prol-

o
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Pontederae anth.,s. de floris natura (1720) 156. — Palma prunifera japonica Herm.
Hort. med. lugd.-bat. (1687); Plum. Nov. Gen. (1703) 3. — Palma japonica Herm.
Prodr. (1691) 361; Boerhaave, Ind. alter pi. in horto Lugd.-Bat. Il. (1727) 170. —
Palma vinifera belgarum Breyne, Prodr. |. (1680) 43. — Arbor Calappoides sinensis
Rumph. Herb. Amb. 1. (1750) 92 t. 24; cf. E.D.Merrill, Interpret. Rumph. Herb. Amb.
(1917) 75. — Tessio vulgo Solitz et Sodetz Kaempf. Amoen. (1712) 897. — Ic: Cleyer

in Misc. Curios, s. Ephemerid. phys. Acad. Nat. Cur. Decas Ill. (1696); Jacq. Act.
Helv. VIII. t. 2 f. b\ Giseke in Linn. Ord. nat. (1792) t. 7. - lc. Jap.: Phonzo zufu
68, fol. 8 verso, 9. — Truncus adultus humanam altitudinem attingit vel superat,

usque ad 8 m altus, crassitie femoris usque ad 2 m, cylindricus, infra gem mam ter-
minalem aliquid constrictus, inferne glabrescens, subannulatus, cicatricibus rhombeo-
gquadrangulis delapsarum frondium areolatus, superne frondium superstitibus basibus
dense tectus, inter eas rubiginoso-tomentosus. Cataphylla lanceolata, juniora mollia,
densissime tomentosa, in acumen spinosum terminata, argute serrulata, crassa, car-
nosa, sensim glabrescentia, diu persistentia. Folia 75 cm longa. Frondium quarto
mense post explicationem rhachis et stipes nee non foliola subtus praesertim versus
costam tomento brevi denso crispulo detergibili rubiginoso-fusco obtecta, demum
glaberrima. Petiolus obsolete tetragonus angulo antico satis argute prominente, utrin-
gue spinosus, raro inermis, spinae breves 2 mm longae, ebasi lata acutissimae. Rhachis
tenuior, versus apicem multum attenuata, tetragono-teres, costa antice satis acuta ac
prominens, duo plana separans, postice rotundata, ut pars rhacheos postica omnino
semiteres sit, in apicem tenuem spinosum pallidum intra suprema foliola excurrens.
Foliola ad utrumque latus rhacheos tamquam in canali inserta, utrinquc circiter 125,
conferta, infima brevissima opposita, media longissima et haec cum supremis alterna,
maxima 9—18 cm longa, 5— 6 mm lata, erecto-adscendentia, basi inferiore decurrentia,
linearia, basi angustata, versus apicem attenuata et in spinam obliqguam brunneam
sphaceolatam terminata, marginibus revolutis incrassatisque, nervus medius crassus,
deorsum imprimis prominens, pagina inferior pallida absgue nitore, superior nitens fere
vernicea, amoene viridis. Strobilus®cylindraceus vel ovoideo-oblongus, angustus, laxus,
8—40 cm longus, 15—4 cm latus, breviter pedunculatus, microsporophylla laxa, vix
imbricata, demum deflexa, anguste lanceolato-cuneiformia, 2— 3,8 cm longa, 11 —17 mm
lata, supra subcarinata, subtus in costa et apice dense griseo-villosa, area sterilis
deltoidea applanata, acuminata vel raro biacuminata, acumine brevi usque ad 5m
longo erectiusculo. Macrosporophylla oblongo-lingulata, 14—20 cm longa, tomento
denso floccoso-griseo pallide lutescente vel albicante vestita, ovulis utrinque 2—6,
lamina terminalis sterilis expansa profunde pinnatifida, palmato-cristata, segmentis
utrinque 12— 18 linearibus subincurvis apice spinosis antrorsum vel horizontaliter
directis, sursum minoribus et ad 5—6 cm longis instructus. Semina armeniacis sub-
similia, minora, luteo-aurantiaca vel lutea, tomento griseo-brunneo velutina, 1,5—3,5cm
longa, ad 3 cm crassa, extus coriacea, demum glabrata, plus minus obovoidea apice
emarginata ovoidea vel acutiuscula. Putamen ligneum ovale deorsum acuminaturn,
sursum acutum vel magis ellipsoideum vel obcordatum, paulo compressum, biangula-
tum, angulis plerumque apicem versus evanescentibus vel leviter prominulis.

halium cingens; J nucdli rogtelum juvenile cum camerae pallinis primordio— K—N Cycas revo-
luta Thunb. K—L Variationes putaminis, L infra est forma transitoria inter K et L supra
N—O Putamen bas transverse sec turn, M infima parte cum fasciculo vasorum 1, e quo 2 per
putamen iV, O) penetrant in stratum intimum, N—QOsectiones basaes transversales paulo altiores.
— P—T Cycascircinnalis L. subsp. madagascariensis (Miq,) Schuster, variatio putaminum; P typi-
cum; Q—R partes putaminis 3 cum suturis 3, Q superne R sectio transversalis = f. trigonocar poides
Schuster; S cum suturis 2 anomalis;, T cum sutura typica; in fig. P, S T dgnum X postionem
meacrosporophylli indicat. — U—X Cycas Rumphii Miq., U, F, X macrosporangia foveolae macro-
sporophylli insidentia; W foveola cum cicatrice macrogporangii tegumento abscissionis delapsi.—
A—7 Cycas Rumphii Miq. var. subinclusa Schuster, macrosporangia pinnulis macrosporophylli ex-
crescentibus semiinclusa
6*
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Ostindien Dacca (C B Clarke in Herb Kew), kult — Tonkin Balansa
in Heb Kew — China Morse n 427 in Hoeb Kew — Hongkong Hanco
in Heb Kew — Sud China Gaudichaud 1841 in Heb Pans, Warburg
n 5138, Yunnan, Kwangs, Kwantung (Herb Kew) — Sud-Japan nur in diesem

spontan, sonst angepflanzt, be Kdgoshima, nordl des Wendekreises (Herb Kew )
Insel Kiusiu in den Talern des Berges Homan Dake (nach Buerger), Nippon
Urn Yokoska wie spontan (Savatier n 1207) — Formosa Philhpps in Herb
Kew , Liu-Kiu Carpenter in Hab Kew , Albert Wagner 1886 in Herb Wien
In China und Japan bei den Wohnungen angepflanzt, besonders auf Liukiu, nament-
hch Oshima (uber den japanischen Ursprung vgl Zuccanni in Abh Bayer Akad
Wiss, Math phys KI [l 237) — Japanische Namen Tessio, Sotetsu, ver
zweigt Hoso — In Westindien haufig kultiviert, in Portonco (Sintenis n 664) ofter
in Garten, von den Emwohnern Alcamf6r genannt, auf den Philippmen Oliva
— Durch den Admiral Hutchinson 1758 in England eingefuhrt, seit 1760 in Kew
Fruchtende Exemplare zuerst in der Sammlung des Bischofs von Winchester zu Farn-
ham Castle, Surrey, 1801 beobachtet und von J E Smith beschneben und abge-
bildet — Mannliche Pflanze nicht nur in den Garten, sondern auch in lhrer Heimat
vitl sol tenor als die weibliche, die ersten <$ Pflanzen in Europa befanden sich Im Garten
Sheffiddld und nn Bot Gart Leningrad - Fig 4//,10L-*7, MA-B, 12K-N

Nota Foiiola plantarum juniorum saepe planiora et laxius disposita (C revoluta f planifolta
Mig Monogr [1842] 25 — Vanal caudice monstroso cnstato et pygmaeo = C revoluta cristata
hort (jap Shibi) ct nana hort , Fig 2C Gemma terminali suppressa gemmae lateralesin brevesra
mos excresruat et truncus apice subflabdlatim in ramos crassos subit tali modo exphcatur forma
polycephala G Vrohk in Act Nov Inst Nederl XII (1846) 193 t 1 (a Goeppert denuo in
Denkschr Schles Ges [1853] t X) Planta arteficus hortulanorum in Japoma celebemmis pyg
maea facta ems frons vix spithamea

Var 1 taiwamana*) (Carruth ) Schuster — C taiwamana Carruth in Journ
Bot XXXI (1893) t 331 - C Miqueh O Warburg, Monsunia | (1900) 179 ex parte,
Hayata, Mat FI Formos in Journ Col Sci Umv Tokyo XXX (1911) 308,
Yamamoto in Bot Mag Tokyo XXXXII (1928) 109, Suppl Ic Plant Formos
IV (1928) 3t 1,2,4, Journ Japanese Bot VII (1931) 118 cum iconibus vegeta-
tionis, Sasaki, Cat Govern Herb (1930) 52 — Folia linean-oblonga Foiiola utnn-
que ad 144 sub angulo 60° egressa, margme mtegro Strobilus g subcyhndncus
Microsporophylla superne spinoso-acurmnata Macrosporophylla lamina orbiculan vel
ovali instructd Macrosporangia ellipsoidea, strato hgneo 1—2 costis longitudmahter
prominentibus apice emarginato breviter mucronato

Sud-China Amoy oder Formosa Warburg in Heb Berol — Formosa
Swinhoe 1867 in Herb Dr Hance (Brit Mus — Typus) — Tonkin Balansa
n 563, n 4084 in rferb Kew — Pmain-taikei, Taitd (ex Sasaki) — Jap Namen:
Taiwan sotetsu — Kultiviert Im Bot Garten Hongkong sowie Tokyo

Nota Charadaes in plantis Formas an is pragponderantes eiam in typo speci@ occurrunt,
quandocumque copicsorem  plantarum  viventium numerum  compar avens

Var 2 robusta (hort ex Messen in Nuovo Giorn Bot Hal n ser XXXV
[1927] 324) Schuster — Foiiola nervo basin versus applanato mstructa
Kult Bot Garten Florenz

Subfam |l Zamioideae Schuster.

Macrosporophylla macrosporangns plerumque 2 supra basin cuiusve macrosporo
phylh utrogue latere symmetnce dispositis reflexis obsita Flores $ et (J strobilifor-
mes, incremento axis limitato

*) Nomen denvatum a Tai wan, Formosae indigenarum nomine
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2. Bowenia Hook. f.

Bowenia*) Hook.f. Bot. Mag.(1863) t. 5398,(1872) t.6008; F. Muel. Fragm.Austr.
V. (1865-1866) 171; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 524; Benth. et Hook.f.
Gen. I11. (1880) 446; Eichler in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfarii. 11. 1. (1887) 22.

Strobilus £ parvus, ovoideus. Microsporophylla late obovato-cuneata, brevissme
stipitata, crassiuscula, subtus medium usque loculigera, apice transverse hexagono-
peltata. Strobilus $ multo maior, oblongo-globosus. Macrosporophylla in series cir-
citer 6 disposita, crassa, transverse hexagono-peltata. Macrosporangia in excrescentia
peltae carnosae pendentia, ovoideo-globosa.  Putamen striatum, bas scrobiculatum. —
Arbuscula trunco humili globoso vel subcylindrico apice 1 —5-ramoso, paulum supra-
terraneo. .Folia longe petiolata. Rhachis primaria simplex ve dichotoma rhachidibus
secundariis 2 — 5 interdum et ipsis dichotomis. Vernatio subcurvata, iinbricativa. Fo-
liola oblique ovata vel lanceolata, integra ve subsinuata ve denticulato-serrulata, bas
guas in petiolum attenuata, apice acuminata, nervis paralelis numerosis partim
repetito-dichotomis striato-prominulis, tenuia, mini me articulata.

Species 1, australiensis.

B. spectabilis Hook. f. Bot. Mag. LXXXIX. (1863) t. 5398, (1872) t. 6008 ($);
F. Mudl. Fragm. Austr. V. (1865-1866) 171, 215; Gartenfl. XXVII. (1878) 314 cum
fig.,, XXVII. (1888) 246; Chamberlain in Bot. Gaz. LIV. (1912)420 f.l B. - Dracontium
polyphyHum A. Cunningh. in pi. exs.— Truncus humilis, pro maxima parte terraab-
sconditus vel paulum supraterraneus, carnosulus, carotaeformis, subcylindricus, toru-
losus, cicatricibus foliorum delapsorum lenticularibus notatus, apice 1—3-, raro 3 —
5-ramosus. Cataphylla ovata, brevia. Petiolus ima bas lanuginosus, teretiusculus,
0,50 m longus. Folia 1 — 2 ex utroque trunci ramo longe et graciliter petiolata, bas terra
obtecta, 1—2 m alta. Rhachis primaria gpice smplex vd dichotoma, paulum infra
petioli medium in rhachides secundarias 2 — 5 patentes primum fasci cul ato-coniunctas,
demum extensione intercalari elevatas divisa, rhachides secundariae infimae et sequentes
proximae valde antrorsum convergentes, ceterae laterales. Rhachides secundariae
interdum dichotomae, hinc inde rhachides tertiarias, identidem dichotomas formantes,
oppositae vel subalternae. Rhachis primaria secundariaeque juveniles cochleatae. Fo-
liola utrinque 6 — 20, juvenilia, reniformia, cum rhachibus secundariis parce ferru-
gineo-tomentosa, adultiora oblique ovata ve lanceolata, bas apicegque curvata, mar-
gine anadromo convexo, catadromo concavo-sinuato, interdum dentibus 1 — 2 obtusis
acutisve irregulariter denticulata subrepandulave bas valde attenuata ad instar
petioli tenuis, apicem versus sensm acuminata, interdum subcaudato-acuminata,
6,5 — 16 cmlonga, 16 —42mm lata, nervis paralelis, nonnunquam repetite dichotomis
25 — 38, striato-prominulis, flexibilia, tenuia, flaccida, superne nitide viridia, margine
subcartilagineo, opposita alternave, haud articulata, bas petiolulata decurrentia
Strobilus <J 2,2 —5 cm longus, 15 —25 cm diametro parvus, ovoideus, obtusus, pe-
dunculo 8 cm longo. Microsporophylla late obovato-cuneata, brevissme stipitata,
crassiuscula, apice dilatata truncata, tomentosa, peltata. Peltae transverse hexagonae,
5 mm latae, 2 mm atae. Microsporangia basin versus microsporophylli utrinque ag-
gregata. Strobilus $ multoties magnitudine fere pugni virilis mgor et crassior, oblongo-
globosus, apice rotundatus, 10 cm longus, 7—10 cm diametro, inferiore tertia terra
obtectus. Macrosporophylla sub-6-seriata fere superposita, crassa, transverse elongate
hexagono-peltata. Peltae 27—55 cm latae, 16 mm altae, demum medio depressae,
tomentosae, demum induratae. Pedicellus carnosus, crassus, ad 5 cm longus, 15 cm
latus. Ovula excrescentia peltae carnosa interdum pseudopedicellata. Semina ovoideo-
globosa, 32 cm longa, 18 mm lata. Putamen ligneum bas 9-scrobiculatum, 16-
striatum.

*) In honorem Sr George F. Bo wen, primi Quesndandiee gubernatoris, botanices bene
meiti.
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Nord-Queensland: Atherton Distrikt (H. L. White 1912 in Herb. Sidney);
Johnstone River (Sir W. Jackson 1908 in Herb. Sidney); Rockingham-Bay (Herb.
Sidney); Cooktown, im trop. Urwald des Mt. Cook in riesigen Exemplaren, der Stamm
ganz in die humusreiche Erde begraben (Warburg n. 19253); Gooktown und weiter
nordlich (nach J. H. Bailey); Nord-Ost- Queensland: Unter-Russell River, im
Unterholz des Primdrwaldes (L. Diels n. 8488, 6. VI. 1902); Babinda bei Cairns bis
gegen Innisfail sehr haufig, meist in offenem Gelande (nach Charles J. Chamber-
lain). — Entdeckt von Allan Cunningham 1819 am Endeavour River 15° s. Br.
— Eingeborenen-Name am Mount Cook: Jul-bin; in Cardwel: Moonah,
Gunyoo; in Atherton: Fern nuts. — Fig. 2D\ 5L—O; 1H—J.

Var. 1. serrulata André in 111 Hortic. XXVI. (1879) 184 t. 366. - Var. serrata
Bailey, Queendand FloraV.(1902) 1507. - B. spectabilis serrulata W. Bull, Catal. (1878)
4 t.5; Florist e¢ Pomologist (1878) 107. — B. serrulata Chamberlain in Bot. Gaz.
LIV. (1912) 420 f. 2, 4. — Truncus, globosus, magnitudine manus virilis, apice 5 — 20-
ramosus et paulum supraterraneus ceterum hypogaeus. Folia 1—2 m, plerumque
13in alta. Foliola margine regulariter argute denticulato-serrulata, nervis parallelis
in singulis dentibus dcsinentibus.

Queensland: Mes im Wald, im Schatten bis 2 m hoch, auf offenem Geande
dagegen selten tber 1 m. — Barron River (Stephen Johnson 1891 in Herb. Md-
bourne); Umgebung von Rockhampton (nach Charles J. Chamberlain); in Mary vale
und Byfiold bei Rockhampton als dichtes, aber leicht durchdringbares Gestrupp im
Eucalyptus-Wold (nach Charles J. Chamberlain). — Im Umkreis von 20 Meilen
beobachtete Charles J. Chamberlain nur die serralata-Varietat.— Auf diese Varietat
wios F. Muller (Fragm. VIII. [1874] 279) hin, ohne ihr einen Namen zu geben; er
erwahnt nur en Exemplar von Mary vale: »cujus foliola praeter partem basalem
acutissime serrata*. — 1863 aus Queendand in den Bot. Gart. Kew gebracht. —
Fig. 9/1; 15L-J~.

3. Macrozamia Mig

Macrozamia Mig. Monogr. Cycad. (1842) 36 t. 4,5; Miq. in Linnaea XVII. (1843)
703 t. 2, XIX. (1847) 415 t. 2, 3; Miqg. Prodr. Cycad. (1861) 8,18; Lehmann in Pugill.
VIIl. (1844) 31; Pl. Preiss. |. (1844) 645; G. Heinzel Diss. inaug. Vratisl. de M. Preiss
1844 et denuo in Nov. Act. Acad. Leop. Nat. Cur. XXI. 201 1.10-13; Gottsche in
Bot. Zeit. (1845) n.22; Benth. et Hook. f. Gen. I11. 445. - Lepidozamialiegel in Bull.
Soc.nat. Mosc. 1.(1857)182,184 c. ic. xylogr. plantae ett.4f.20-21; Regelin Gartenfl.
V1. (1857) 11 1.186 f. 23, 31; (1870) 227 t. 660, (1875) 42, (1876) 4; A. DC. in DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 547. - Encephalartos sect. Lepidozamia Mig. Cycad. Nieuw Holl. (1863)
9. — Encephalartos spec. Lehmann, Pugill. VI. (1834) 12; F. Mudl. in Trans. Pharm.
Soc. Viet. 1. (1859) 90. — Zamiae subgen. Encephalartos V. Mudl. Fragm. Phytogr.
Austr. V. (1865—1866) 172. — Zamiae spec. Salisb. Prodr. (1796) 400; R. Brown,
Prodr. Nov. Holl. (1810) 348. - Catakidozamia T. Hill in Gard. Chron. (1865) 1107.

Strobilus $ elongatus cylindricus. Microsporophylla subtus loculigera, pars fertilis
in 2 areas nervo medio divisa ve indivisa, cuneata ve obovato-lanceolata, apice
rhombeo-peltata, acuminata vel rotundata. Strobilus® oblongus vel ovoideus. Macro-
sporophylla bas pedunculata, medium versus incrassata et utroque latere 1-ovulata,
subrhombea, rhomboideo-peltata vel peltato-acuminata. Macrosporangia ovoidea vel
subglobosa. Micropyle hincinde stellula crenata. Putamen crassum, laeve ve sub-
striatum. — Truncus subterraneus, humilis ve altus, ovoideus vel cylindricus. Foliola
nervis tenuiter striolatis vel nervis subtus striato-prominentibus, longe lineari-lanceo-
lata, apice acuminata, bas non articulata, interdum callosa vel decurrentia, parallele
multinervia. Vernatio petioli et foliolorum stricta imbricativa.

Species 9, australienses.
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Conspectus specierum.

A Truncus plerumque subterraneus, humilis ve altus,
ovoideus vel cylindricus. Foliola nervis tenuiter stri-
olatis vel nervis subtus striato-prominulis. Strobilus <J
longiuscule angusto-cylindricus vel cylindricus. Micro-
sporophylla cuneata, apice rhombeo-peltata vel acuto-
apiculata vel rotundata. Strobilus $ oblongo-cylindricus
vel oblongus vel ovoideus. Macrosporophylla rhom-
boideo-peltata. Macrosporangium rubellum, ovoideum
vel subglobosum. A
a. Truncus subterraneus humllls veI altus ovoideus

vel cylindricus. Foliola ad apicem sensim attenuata,
apice pungenti-acuta, bas paulum angustata callosa,
nervis tenuiter striolatis. Strobili (J longiuscule
angusto-cylindrici. Microsporophylla cuneata, apice
rhombeo-peltata.  Strobili $ oblongo-cylindrici.
Macrosporophylla rhombeo-peltata. Macrosporan-
gium rubellum, ovoideum. e
a. Foliola elongato-linearia, callositate alba vel
rubella, margine levissime involuto. Microsporo-
phylla breviter cuspidata. Peltae strobili $
spina centralis brevis. Peltae lineis verticalibus
in areas 3 divisae. Putamen tenuiter striatum.
/}. Foliola lineari-lanceolata, callositate rubida,
plana. Microsporophylla in acumen brevissimum
producta. Peltae strobili 9 spina centralis lanceo-
lata. Peltae linea verticali in areas 2 divisae.

Sect. |. Polyorientales.

Subsect. 1. Attenuatae.

1. M. tridentata.

Putamen laeve, apice coronula radiata . . . . 2. M. Moorei.

b. Truncussubterraneus (rarosupra), ovoideus, tomen-
tosus. Foliola subpungenti-acuta, basi angustata
callosa, nervis subtusstriato-prominulis. Strobilus $
oblongo-cylindricus. Microsporophylla cuneata, bre-
viter acuto-apiculata. Strobilus $ ovoideus. Macro-
sporophylla late rhomboidea. Macrosporangium
subglobosum, rubellum. .

a. Foliola linearia, bas luteola. Macrosporophylla
acumine longiore. Putamen laeve

p. Foliola linearia, plerumque furcata, bas rubella.
M acrosporophylla apice subito breviter spinosa.

y. Foliola elongate angustissime linearia, bas pal-
lida. Macrosporophyllain acumen arrectum pro-
ducta. Putamen sulculatum. :

c. Truncus plerumqgue subterraneus, ov0|deus Follola
curvata, nervis subtus striato-prominulis, plana.
Strobilus £ cylindricus, longe pedunculatus. Micro-
sporophylla late cuneato-rotundata. Strobilus $
oblongus. Macrosporophylla rhomboideo-peltata,
acumine abrupte attenuata. Macrosporangia ru-
bida
a. Foliola late lineari-lanceolata, apice truncata,

petioliformi-attenuata, callosa. Macraosporophylla

apice abrupte acute spinosa. Macrosporangium
subglobosum.

Subsect. 2. Acutae.
3. M. flexuosa.

4. M. heteromera.

5. M. Pauli-Guilelmi.

Subsect. 3. Curvatae.

6. M. Fawcettii.

87
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fi. Foliola late linearia, apice obtusula, bas angusta-
ta, subtorta, haud callosa. Macrosporophylla in
spinam erectam producta. Macrosporangia ob-
longa
B. Truncus cylindricus, humilis vel altus. Foliola longe
lineari-lanceolata, nervis subtus striato-prominentibus,
apice sensim attenuato-acutiuscula, integerrima, bas
haud callosa, falcata. Strobilus <Jelongatus, cylindricus.
Microsporophylla elongato-cuneata, apice subrhombeo,
acumine brevi. Strobilus $ ovoideus. Macrosporo-
phylla apice subrhombeo. Macrosporangia ellipsoidea,
fusca. Putamen leviter striatum......... Sect. I. Monoori en tales.
8. M. Denisonii.

7. M. platyrhachis.

C. Truncus cylindricus, humilis vel altus. Foliola elongata
lineari-lanceolata, pungenti-acuminata, bas callosa,
nervis striolato-prominulis. Strobilus $ subcylindricus.
Microsporophylla obovato-lanceolata, area sterilis lineis
verticalibus percursa in acumen subulatum elongata.
Strobilus § ovoideus. Macrosporophylla peltata, in
acumen longum lanceolatum producta. Macrosporangia
oblongo-ovoidea, rubra. Putamen leviter striatum . Sect. Il11.Monooccidentales.
9. M. Preissi.
Sect. |. Polyorientales Schuster.
Subsect. 1. Attenuatae Schuster.

1. M. tridentata (Willd.) Regel, Gartenfl. XXV. (1876) 229, emend. Schuster. - M.
spiralis Mig. Monogr. Gycad. (1842) 36 t. 4—5 ex parte (excl. icon. Baueri M. Fraseri
delineant.); F. Mudl. Fragm. |. (1858) 41, II. (1861) 179; Rege in Gartenfl. XXVI.
(1877) 217 cum ic; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 535; Benth. Fl. Austral. VI.
(1873) 251; Gard. Chron. XII1I. (1893) 74. - M. MacleayiMiqg. in Arch. Neerl. 111. (1868)
250. - M.cylindrica Andre ‘111 Hortic. XXI11. (1881) 32. - M. HUH Bull, Catal.
(1847) 7. - M.eximia Bull Catal. (1847) 7. - M. pulchra Bull, Gatal. (1847) 7. -
M. cylindrica Bull, Catal. (1847) 7. — M. Fraseri Hort. van Houtte. — M. elegantissima
Hort. Bull, Catal. (1847) 7. - M. amabilis Hort. Bull, Catal. (1847) 7.- Encephalartos
tridentatus Lehmann, Pugill. V1. (1834) 13; Mig. Monogr. Cycad. (1842) 45 t. 6 (exemplar
Herb. Willdenow n. 18531 exhibens); Miquel, Prodr. Cycad. (1861) 8, 19. — E. spiralis
Lehmann, Pugill. VII. (1838) 13; Mig. in Verd. en med. XV. (1863) 368; Mig. in Otto
et Dietr. Allg. Gartenzeit. (1838) 324; Miqg. in Bull. sc. phys. et nat. Neer|. (1838) 84.
- E. gpiralis hort. - Zamia tridentata Willd. Sp. pi. 1V. (1799) 845 (Herb. n. 18531). -
Z. spiralis R. Brown, Prodr. (1810) 348 partim; Salisb. Prodr. stirp. (1796) 401 ex parte.
— Z. spiralis hortor. quorundam. — Z. pallida Salisb. Prodr. stirp. (1796) 401. —
Z. occidentals Lodd. Catal. n. 177. — Z. unidentata Lodd. Catal. n. 177. — Z. corallipes
J. Versch. Catal. n. 17 (1873) 5. - Z. Fraseri van Houtte ex Regel, Gartenfl. XXV.
(1876) 229. — Cycas intermedia Hort. van Houtte. — Truncus plerumque subterraneus,
percrassus, raro supra terram elatus, humilis, ovoideus vel cylindraceus, foliorum
cicatricibus sguamatus, lanugine parce grisea villosus, demum glaber, diametro ad
15 m. Petiolus cum rhachi subtus convexus vel subtrigonus supra late plano-depressus
bas subito expansa plus minus lanato-tomentosus vel glaber. Hhachis nonnunquam
parce pilosula, sursum interdum spiraliter torta. Folia numero 80— 100 et ultra, ad
2 m longa et ultra, novella lanuginosa, adulta praeter basin vel omnino glaberrima,
plus minus falcata. Foliola utrinque 20—50 et supra, recta vel falcata, erecta vel
subpatentia, valde approximata, elongato-linearia, versus apicem sensim attenuata,
basi paulum contracta, margine catadromo subdecurrentia, apice brevissme sub-
pungenti-spinosa, raro 2— 3-denticulato vel serratura unica subinde ad marginem
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catadromum supra medium accedente, 10 —35 cm longa, 5 —9 mm lata, maxima
latitudine infra medium obvia nervis 4 — 11 tenuiter striatulo-prominulis, superiora
gradatim breviora, inferiora brevia spinosa, callositate basali alba ve rubello-punicea,
flexibilia, supra saturate viridia vel glaucescentia, hie illic verrucellosa, nitidula, subtus
palidiora, margine subtus levissme involute Strobili <$ plures, demum curvati,
penduli, longe angusteque cylindrici, glabri, 14—35 cm longi, 25—4 cm diametro,
demum fusci, pruinosi, pedunculo ad 16 cm longo. Microsporophylla rhombeo-cuneata,
15 — 25 mm longa, 11 — 14 mm lata, inferiora submutica, media perbreviter cuspidata,
superiora subito in cuspidem 11 mm longam producta. Pars sterilis humilis, apice
rhombeo-peltata. Pelta 8 mm lata et aeque fere alta. Strobili § solitarii vd 2 — 5,
erecti, oblongo-cylindrici vel ovoideo-cylindrici, 15 —30 cm longi, 8 —10 cm diametro,
pedunculo 10 —11 cm longo, 17 —25 mm lato. Macrosporophylla 4 cm longa, 52 cm
lata, apice rhombeo-peltata. Pelta subrhombea vel subhexagona 2,555 cm lata,
2 cm alta, medio fere crista horizontali acuta percursa. Spina centralis e linea adscen-
dens lanceolata, brevis in inferiore strobili $ parte, medio 2 — 25 cm longa, usque
ad 5 cm versus verticem. Pars peltae superior crasse tumida, glabra vel duabus lineis
tenuibus verticalibus in angulis marginis peltae superioris desinentibus in 3 areas
divisa. Semina strato rubello velata, ovoidea, 2—25 cm longa, 15—2,2 cm lata,
odore malorum. Putamen ligneum ovoideum, paulum angulatum, 24 — 2,5 cm longum,
1,8 cm latum, badium, tenuiter 10 — 12 striatum.

Ostl. extratrop. bis subtrop. Australien: Neu-Sud-Waes vom Broad-
Sound und Moreton Bay (27° 30" s. B.) bis Port Jackson (nach R. Brown); bei Jervis
Bay(FIerb. F.Mueller); zwischen Moreton-Bay und Broad-Sound (Herb. F.Mueller);
im Umkreis von 125 Meilen von Sidney (Stephenson 1844 in Herb. DC). — Aus
den von MacLeay von Moreton Bay geschickten Samen im Garten van Houtte und
in anderen Garten aufgezogen. Eine lebende kultivierte Pflanze wurde 1863 vom
Kapland in den Kew Garten und gleichzeitig in die belgischen Garten eingefiihrt.

Subspec. 1. mountperryensis (F. M. Bailey) Schuster. — M. mount perry ens is
F. M. Bailey, Syn. Queend. Fl. Suppl. |. (1886)50; Bailey, Compreh. Gatal. (1909) 516
f. 517 bis. — |c: Queendand Agricult. Journ. XXVII. (1911) 1.19,20. — Truncusraro
supraterraneus, interdum altitudine 1,80—2,20 m, junior bulbosus. Cataphylla lineari-
lanceolata, 10 cm longa, 5 — 10 mm lata, dense lanuginosa. Petiolus subangularis basi
turgida, lanugine colore murino vestita, 40—45 cm longus. Rhachis intra utramque
pinnarum seriem costa elevata instructa. Folia ultra 1,5 m longa, suberecta, non
curvata nee torta, colore laete viridia. Foliolacirciter 50 utrinque, longe lineari-lanceo-
lata, 14 — 24 cm longa, 1 — 6 mm lata,acumine attenuato acuto, basi constricta, callosa,
aba ve rubella, nervis 5—8 subtus striatulo-prominulis, flexibilia. Folia inferiora
breviora, non ad spinas reducta. Foliola juvenilia 25—35 cm longa, 25 mm lata,
linearia, apice 2 —3-denticulata, denticulis'l — 2 prope apicem in margine catadromo,
nervis 2—4. Strobilus g cylindricus 30 cm longus, 4 cm diametro, pedunculo 30 cm
longo, juvenilis 7—8 cm longus, 7 mm diametro, pedunculo 55—7 cm longo. Micro-
sporophylla cuneata, 6 — 10 mm longa, 5 mm lata, parte sterili juvenili pilosa demum
subrhombea in acumen arrectum ve apice paulum curvatum planum 2 — 8 cm longum
a bas versus verticem longius subito producta. Strobilus $ cylindricus, 20 — 40 cm
longus, 8—10 cm diametro. Macrosporophylla 25 cm longa, ad 3,5 cm lata, apice
peltato crista transversa mediana acuta e centro spinam 25 — 5 mm longam, planam,
lineari-lanceolatam formans. Semina ovoidea, 25—27 cm longa, 17 mm lata, in-
tegumento citro-aurantiaco rubro. Putamen ligneum bruneum, leviter 9-striolatum,
testa 1 mm crassa

Ost-Australien: Mount Perry, sehr haufig (James Keys in Herb. Victoria);
auf den Kuppen von Nord-Rockhampton sehr haufig (Herb.Victoria); Berserker Range
(J. L. Boorman VIII. 1912 in Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Gart. Brisbane.
- Eingeborenen-Name am Mount Perry: Tchalli. - Fig.8G-#; MA-B; 18WV.
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Var. 1. Miqudii (F. Mudl) Schuster. - M. Miquelii Benth. Fl. Austral. VI.
(1873) 253; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 532. - M. sptrails f. tropica F. Muéll.
in Herb.; Mig. in Verd. en med. XV. (1863) 368. — M.spiralis var. cylindrica Hort.
Berol. (1886). — M. tridentata hort. — M. elegantissirna hort. — Zamia Miqueli Hort.
Adelaide. — Z. pungens Hort. — Encephalartos Miqueli F. Mudl. Fragm. Phytogr.
Augtr. [11. (1862-1863) 38. - Foliola elongate linearia, 23-36 cm longa, 5 mm lata,
omnia fere basalibus inclusis stricta, erecto-patentia, laete vel obscure viridia. Stro-
bilus $ oblongo-cylindraceus, 30 cm longus, 10 cm latus, pedunculo 11 mm longo,
24 mm lato.

Ost-Australien: Taylors Range be Brishane und Rockhampton (nach Ben-
tham); Sud-Queendand, Rockhampton (L. Diels 11. V. 1902, n. 8268 und n. 8268c). .
— Kultiviert im Bot. Gart. Sidney. — Eingeborenen-Name um Rockhampton:
»Banga«. - Fig. 14C-i/, R-S.

Nota Sminad. T hozet autore pa dimidiam horam maoerata vlamine carnoso e puta:
mine sgparato, podquam pea dies 6—8 in aguam coniecta sunt, eduntur.

F.I. Milkaui*) Schuster. — M.tenuifolia hort. — Encephalartos tridentatus
Lehmann, Pugill. VI. (1834) 13; Mig. Monogr. Gycad. (1843) 45 t. 6 (ex Herb. Will-
denow n. 18531); Mig. in Linnaea XXI. (1848) 563 t. 6 (pi. germinans); Mig. Prodr.
Cycad. (1861) 19. - E.gpiralis Hort. Roterod. in Otto et Dietr. Gartenzeit. (1838)
324. — Zamia tridentata Willd. Spec. pi. 1V. (1805) 845. — Z. tridentata a. typica Rege
in Gartenfl. XXV. (1876) 229 t. 875 f. 4. - Z. occidental® Lodd. Catal. n. 177. -
Z. unidentata Lodd. Gatal. n. 177. — Z. Miqueli Hort. Sidney; Hort. Adelajde. —
Ceratozamia Miqueli Hort. Adelaide. — Faliola plerumgue 5 — 7,5 cm longa, 15— 3 cm'
lata, nervis 2 — 4, raro statu juvenili persistente ad 11 cm longa, 4 mm lata, apice
irregulariter 3-inciso-denticulata, dentibus 1 — 2 in margine catadromo prope apicem.

Ost-Australien: Sud-Queendand, Rockhampton, circ. 50 m, an gleicher Stelle
wie n. 8268 (L. Diels 11. V. 1902, n. 8249). - Kultiviert zur Zeit Willdenows im
Berl. Bot. Gart., in Leningrad 1875. — Fig. &F.

F. 2. oblongifolia (Regel) Schuster. — Macrozamia tridentata Rege fi. oblongifolia
Regd in Gartenfl. XXV. (1876) t. 875 f. 5-7. - Z. tridentata A. Braun in Hort. Berol.
— Z. Miqueli Hort. Adelaide. — Foliola 28—6 cm longa, 3—5 mm lata, apice irre-
gulariter inciso-denticulata, dentibus 1 — 2 in margine catadromo versus apicem.

Ost-Australien: Be Port Jackson (F. Mueller 1881 in Herb. Mdbourne). —
Kultiviert im Bot. Garten Berlin 1854, Sidney. .

Nota. Gl. Regel fdioda latiora quam re vera sunt ddineavit.

Var. 2. Mackenzii Schuster. - M. Mackenz hort. in Gard. Ghron. VII. (1877) 665
f. 109. — Foliola breviora, lineari-lanceolata, 13—22 cm longa, 5—9 mm lata, plus
minus falcata, inferiora curvata, magis patentia, plus minus glaucescentia. Strobilus $
brevior, ovoideo-cylindraceus, 20 cm longus, 9 cm latus, pedunculo 10 cm longo,
17 mm lato.

* Ost-Australien: Seen um Rockhampton, auf den Hiigeln, selten in der feuchten
Ebene (J. L. Boorman in Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Gart. Sidney. —
Fig. 14 B.

Var. 3. Douglasi**) (W. Hill) Schuster. - M. Douglas W. Hill ex F. Mudl. Census
Audgral. Plants |. (1882) 110 (nomen); F. Mudl. in Mdbourne Chemist and Druggist
(1883). - Encephalartos Douglas F. Mudl. Census Austral. Plants I. (1882) 110;
Bailey Compreh. Catal. (1909) 1505. - Truncus plerumgue subterraneus, interdum
supra terram erectus, 0,60—1 m altus, diametro circiter 30 cm. Cataphylla linearia,

*) In honoran darissmi Fritz Milkau, biblicthecae Borusicae publicae antea praefedti et
nunc sdentiae biblisthecarum in universtate Berdinend professoris de tenim naturalium biblio-
graphia optime meriti.

**¥) Nomen dedicatum in honarem Hon. John Douglas, Miniger of the Lands Department,
exodlentissmi inter primos Quendandiae legidators.



Macrozamia 91

lanuginosa. Petiolus bas expansa copiose lanuginosa circiter 60 cm longus, subtus
trigonus, antice concavus. Folia ad 2 m longa, numero 50 vel plura, colore fusco-
vindi. Foliola utrinque circiter 160, linearia, 20—37 cm lojiga, 3—11 mm lata, in
acumen acutum attenuata, bas contracta callosa alba vel rubella, nervis 5 — 11 subtus
levissme striolatis vel striato-prominulis, recta vel falcata, plana, subcoriacea, supra
saturate viridia, nitida, subtus pallidiora, superiora gradatim breviora et confertiora,
summa interdum connata, infima valde abbreviata, spinosa. Strobilus <J ellipsoideus,
17 cm longus, 6 cm latus, pedunculo glabro 30—45 cm longo. Microsporophylla in-
feriora et media in apicem triangulum nod spinosum terminantia, pelta parvula rhom-
boidea plana, superiora in spinam terminalem circiter 5 —6 cm longam extensa. Stro-
bilus $ 22—40 cm longus, 10—12 cm diametro, glaber, ellipsoideus, apice leviter conico-
attenuatus. Macrosporophylla 25 —3 c¢m longa, 5 —65 cm lata, pelta linea trans
versali subalaeformi, centrali acumine mini mo in inferiore strobili parte, gradatim
elongato usgue ad 18 mm in superiore parte, depressione sub ipso acumine sub-
rhomboidea. Pelta interdum linea verticali in areolas 4 divisa. Semina fulgide
aurantiaco-rubella, 25—35cm longa, 1,8—25 cm lata, obovoidea, area basali in-
sertionis ellipsoidea, 15cm longa. Putamen ligneum levissime striolatum, testa
0,5 mm crassa.

Queensland: Frasers Idland, auf Sand, zuweilen in Trupps (Herb. Mebourne).
— Eingeborenen-Name: Goobine. — Fig. 147.

Subspec.2. cylindrica(Moore) Schuster.—M.cyhndrica Moore in Journ. R.Soc.
N. S. Wales XVII. (1884) 119; Handb. FI. N. SWales (1893) 379. - Truncus sub-
terraneus, raro ad 1 m altus. Folia glabra, 0,90—1,20 m longa, gfacilia, pallide viridia,
erecta, flaccida. Rhachissubtus applanata, supra bisulcata. Foliola circiter 40 utrinque,
satis approximata, erecto-patentia, alterna vel subopposita, recta, superng nitidula,
subtus pallidiora, nervis 7 — 12 tenuiter striolatis, 12—30 cm longa, 5 mm lata, elongate
lineari-lanceolata, apicem versus sensim attenuata, acumine brevi subpungenti, raro
apice denticulata, bas leviter contracta, callositate basali crassa aureolutea vel sub-
albida, interdum torta, flexibilia. Strobilus <J cylindraceus vel oblongo-cylindraceus,
14—25 cm longus, 4—5 cm diametro. Microsporophylla late cuneata, 2,3 cm longa
16 mm lata, apice sterili humili, subrhombeo-peltato, 8 mm lato, fuscescente pruinoso.
Peltae pars inferior e centro acumine in macrosporophyllis inferioribus obsoleto vel vix
elato, in superioribus 3—5,5 mm longo; acuminulum erectum e medio lineae trans-
versae acutae adscendens vel duabus lineis tenuissimis areolam rhomboidalem cen-
tralem formans.

Ost-Australien: Zwischen dem Oberlauf des Richmond River und dem Clarence
River, in den Niederungen; Neu-England, Moona plains, East Gunderang (A. R.
Crawford 17. VII. 1906 in Herb. Victoria); Dalmorton (J. L. Boorman I. 1907 in
Herb. Victoria); Mt. Dangar Gungal (J. L. Boorman IX. 1904 in Herb. Victoria). -
Kultiviert im Bot. Gart. Berlin (¢j), n. 6. - Fig. 9M; 144, M-P.

Var. 1. secunda (C. Moore) Schuster. -» M. secunda C. Moore in Journ. R. Soc.
N. S. Wales XVII. (1884) 120; Handb. FI. N. S. Wales (1893) 379. - Truncus sub-
terraneus, ovoideus, leviter lanuginosus, cicatricibus foliorum delapsorum relictis im-
bricato-sqguamatus. Folia patentia, brevia, raro ad 90 cm longa, apicem versus valde
recurvata, plerumque glabra, interdum glauca. Petiolus cum rhachi superne applanatus,
subtus teres, glauco-pruinosus, basi fusca densissime circinnato-lanuginosus. Foliola
hinc inde utrinque 27—50 et ultra, valde approximata, erecta, valde rigida, glauca,
lineari-lanceolata, basi paulum angustata, apice subito in mucronulum breve pungens
producta, raro 1—3-denticulata vel apice obtusiusculo cartilagineo, 55—14 cm longa,
34—5 mm lata, nervis 5—6 pagina inferiore valde striato-prominentibus, margine
infra plus minus crasse involuta, bas callosa, plerumque obscure rubella, interdum
Pallida. Strobilus  circiter 15 cm longfos, 8 cm latus. Macrosporophylla apice peltato
breviter acuminato-pungenti a bas macrostrobili ad verticem longitudine increscentia.
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Fig U. A - B Mwrptamia trtdtntaia (Willd.) Regc] subap. rrn>untperrye*tti (F.M. Bailey) Schuster-
J4 Stnbiluf. & fi nucroGporophyllan), Blat« in auibobus ja«fiili. — (—1/ Macrosamia Preisstt l
(Lehaann) Schuster, D teguaienlum tibscisgoaisraacrosporangii arra jmnctata ddim-uUt;, & sectio ﬂ
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Ost-Australien: Minore (J. L. Boorman Il. 1899 in Herb. Victoria); Hargraves,
auf Silur-Gestein (R. H. Gambage 2. VIII. 1911 in Herb. Victoria); Ben Bullen (Miss
Sheppard 19. IX. 1911 in Herb. Victoria); Tingha (R. H. Cambage X. 1903 in Herb.
Victoria); Greenhill, auf Granit (W. S.Campbell V. 1910 in Herb. Victoria).

Var. 2. corallipes (Hook, f.) Schuster. - M. corallipes Hook. f. Bot. Mag. XCVIII.
(1872) t. 5943; W. Bull, Catal. (1873) cum ic; Gartenfl. XXXI11. (1874) 243. — Zamia
spiralis Salisb. Prodr. stirp. (1796) 400 quoad pi. e Port Jackson. — Truncus crassus,
subterraneus, subsphaericus vel ovato-conicus, raro ultra 60 cm altus, circiter 20 cm
diametro, lanatus vel glabratus. Petiolus cum rhachi initio puberulus, mox glaber,
inermis, compressus, obscure viridis, basin versus rubidus. Rhachis plus minus torta,
supra planiuscula, bisulcata. Folia 15—40 cm longa, inferiora divergentia, cetera sub-
erecta, rigida, flexuosa. Foliola opposita vel alterna, stricta, erecto-patentia, 26 — 50-
juga, 8—16 cm longa, 3—6 mm lata, elongate anguste linearia, apice breviter acuta
acumine vix pungente, bas paulum angustata, integerrima, rigida, supra luride viridia,
haud nitentia, infra pallida, nervis 5— 8 striato-prominulis, callositate basali corallina
vel rubro-lutescente, satis tumida. Foliola juvenilia apice 1—4-denticulata, denticulis
interdum persistentibus. Strobilus$ glaber, brunneo-cylindraceus vel oblongo-cylindra-
ceus, primum glaucus, demum brunneo-luteus, 13—18 cm longus, 5 cm latus, pedunculo
6 cm longo. Microsporophylla late-cuneata, breviter pedicellata, 3 cm longa, 2 cm lata,
apice sterili subrhomboideo-peltato 20—22 mm lato, 10— 11 mm alto. Peltae e centro
areae inferioris breviter vel vix spinoso acuminatae, spinis erectis in microsporophyllis
superioribus 1,2— 15 ¢cm longis, in inferioribus deficientibus vel obsoletis vel brevissime
mucronulatis. Strobilus $ late ovoideus, 9—12 cm longus, 9 cm latus, glaucus, pedun-
culo 8 cm longo, 24 cm crasso. Macrosporophylla vertice subrhombeo peltata. Peltae
pars superior valde incrassata, inferior in strobili $ parte inferiore in apices breves
acutos, in superiore parte longe acuminatos, 3—6 mm longos desinentes. Semina
ovoidea vel subglobosa, rubro-aurantiaca, 2,6 cm longa, 2,2 cm lata.

Ost-Australien: Westlich von Port Jackson bis zu den Blue Mountains (Herb.
Victoria); Glenbrook, Blue Mountains (Herb. Victoria); Mulgoa (R. H. Cambage und
J. H. Maiden V. 1909 in Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Gart. Sidney.

F.l. wallsendensis Schuster. — Foliolis angustioribus, 2,2 —3,5cm longis, bas
reductis.

Ost-Australien: Wallsend (J. L. Boorman X. 1899 in Herb. Victoria).

F. 2. Didsii*) Schuster. — Denticulis persistentibus. Status juvenilis persistens.

Ost-Australien: Mt. Dangar Gungal (J. L. Boorman [X. 1904 in Herb.
Victoria). )

F. 3. Vavilovii**) Schuster. — Pinnae inferiores ad spinas reductae, 05— 1,4 cm
longae, quod nullibi observavi.

Kultiviert im Bot. Gart. Leningrad 1856.

Var. 3. pungens (Willd.) Schuster. — Encephalartos pungens Lehmann, Pugill.
V1. (1834) 14; Miqg. Monogr. Cycad. (1842) 42 excl. syn. Hillii et specimine Hort. Bogor .;
Mig. in Linnaea XVII. (1843) 712, XIX. (1847) 419 t. 4 (= Herb. Willdenow n. 18530
frons a Seidel missa); Miq. Prodr. Cycad. (1861) 8,18. — Zamia pungens Willd. Sp.pl. 1V.
(1799) 845 non L. f. mscr. nee Aiton, Hort. Kew. 111. (1789) 476. - Z. pallida Salisb.

*) In honorem egreg. prof. Ludovici Diels, de bidogia formarum juvenilium, inprimis
Florae Audraliends optime meriti.

*¢) In honorem ed. Botanices geneticae professoris Leningradenss N. J. Vavilov.

transversalis sacd embryonalis cum archegoniis 5, F—H macrosporophylla re duct a fertilia cum

excrescentia eximia. — J—O Macrozamia Denisonii (Moare e F. Mudl.) Schugter. J—K Variatio

microgporophyllorum; L macrogporophyllum, in fig. M abortivum; N macrogporangium a bad

exhibitum cum facie decigonis (ut in Encepkalarto). O Putamen superne visum cum coronula radiata
in germinatione decadente.
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Prodr. (1796) 401. — Truncus subterraneus amplus, late coniformis, elipsoideus ve
brevi-cylindricus, saepe elatus, cylindricus, 030—2 m altus, 25—40cm diametro,
rudimentis fibross perularum foliorumque persistentibus obtectus. Folia glabra,
0,60 — 1,75 m longa, numero usgque ad 50, statu juvenili tomentosa, bas |ate expansa
lanugine densa colore murino obducta. Petiolus 30—45 cm longus, cum rhachi subtus
convexus, supra plano-depressus. Foliola utrinque 30—380, alterna oppositave, erecto-
patentia, nitida, rigida, recta vd leviter falcata, 13—42 cm longa, 4—9 mm lata,
nervis 8 superne immerss subtus striato-prominulis, elongate lineari-lanceolata, bas
leviter contracta et calosa, callositate basali aba valde prominente, margine basali
catadromo leviter decurrentia versus apicem sensm attenuata apice breviter pungenti-
acuminata, margine cartilagineo. Folia superiora angustiora, interdum paucidenticul ata.
Foliola inferiora immutata ve rarius ad spinas reducta. Foliola juvenilia apice 2 — 7-
denticulata denticulis 1 — 3 in margine catadromo prope apicem, denticulis 1 — 4 in
margine anadromo, 35 — 4,7 cm longa, 4 — 7 mm lata. Strobilus £ glaber cylindricus
ve oblongo-cylindricus, hincinde apice attenuatus, 15— 30 cmlongus, 35— 9 cm diametro,
pedunculo ad 8 cm longo. Microsporophylla late cuneata, 2 —4 cm longa, 1,5 —2 cm
lata, parte sterili fusca subpruinosa rugosa acuminata in cuspidem arrectam. 1—3 cm
longam producta in microsporophyllis superioribus, multo breviore in inferioribus.
Strobili $ 1 — 3, ovoidei, 13 —35 cm longi, 5 — 15 cm crassi, pedunculo 6 cm longo.
Macrosporophylla ad 1,8 cm longa, 35 cm lata, paulo pruinosa, apice peltato crasso
15 — 35 mm lato subrhombeo. Peltae pars inferior e linea transversali acuta in acumen
centralc adscendens pungens lineari-lanceolatum rectum integerrimum, in superiore
strobili 9 parte 2 —6 cm longum, in inferiore brevius, 05 cm longum excurrens; peltae
pars superior plus minus tumida. Semina rubella, 25 —3 cm longa, 18 —2 cm lata,
globoso-dlipsoidea.  Putamen ligneum glabrum.

Australien: Neu-Siid-Wales: Port Jackson (Expedition Cook, Banks und
Solander 1770 in Herb. Berol.). — Taylors Range (Leichhardt nach Bentham);
Richmond River (G. Moore nach Bentham); Springsure (Wuth nach Bentham). —
Queensland: Brisbane River, Moreton-Bay (F.Mueller in Herb. Sidney); in der
Umgebung von Brisbane (J. L. Boorman 1V. 1839 in Herb. Victoria); Kurnel,
Botany Bay (J. L. Boorman V. 1906 in Herb. Victoria); Laguna Bay (L:Diels
4.V. 1902, n. 8249); 125 km von Sidney (Stephenson 1844 in Herb. Barbey-

Boissier).
Kultiviert in den Garten Will. Bull 1875, Lauche 1875, Haage und Schmidt 1876,
Berlin 1875. — Eingeborenen-Name: Pineapple.

F. 1. Hillii Schuster. - M. HUH Hort. Bull (1875). - M. pungens herb. Lehm. —
M. spiralis Miq. /?. eximia Regd in Acta Hort. Petrop. 1V. (1876) 318. — Foliola infima
ad spinas 05 — 14 reducta. Faliola anguste linearia 9—14 cm longa, 3 —4 mm lata.

Kultiviert im Bot. Gart. Leningrad.

F. 2. diplomera (F. Mudl.) Schuster. — M. spiralis Miq. /}. diplomera A. DC. in
DC. Prodr. XV1. 2. (1868) 535. — Encephalartos spiralisvar. diplomera F. Mudl. Fragm.
Phytogr. Austr. V. (1865 —1866) 172. — Segmenta pleraque ultra medium ve pro-
fundius vel bas tenui in lacinias duas minime divergentes divisa

Neu-Siid-Wales: Auf dem Gebirge Warrumbungle, am Flusse Castlereagh
(C. Moore in Herb. Victoria).

Nota. Madmn ad Betche (Cans N.SWales A* [1916] 9) didinguunt s,b M. spiralis
Mig varietates sequentes: var. flexuosa C. Moarg var. corallipes Benth., var. secunda C. Moare
var. heteromera C. Moore var. Fawcettii C. Moare var. cylindrica G. Moare

2. M. Moore*) F. Mudl. in Pharm. Journ. Victoria (1881); F. Mudl. ex C. Moore
Handb. Fl. N. S. Wales (1893) 379. - Encephalartos Moorei F. Muell. Fragm. Phytogr
Austr. XI. (1881) 125; Bailey in Queend. Agric. Journ. V1. (1900) 162, Compreh. Catal.

*) In honorem prigini horti botanicd Sdneyends directoris




Macrozamia. 95

(1909) 1506; Chamberlain in Bot. Gaz. LV. (1913) 42. — Truncus 3—7 m altus,
40—71 cm diametro, cylindricus. Folia 2—3 m longa, numero ultra 100, glabra,
rigida, juniora vix paulisper torta, adulta recta elongata. Petiolus brevis. Rhachis
bas pinnis approximatis pungentibus acuminatis vestita, angularis, subtus subtrigona,
antice applanata, lateribus bisulcata, medio costa convexula, supra fere plana. Foliola
circiter 50 utrinque, sulcis lateralibus rhachidis inserta, parum patentia, acutangule
erecta, inferiora regulariter et gradatim longitudine decrescentia, infima sensim brevis-
sima, apice angustiora, omnia arete approximata, lineari-lanceolata, 10—38 cm longa,
35—9 mm lata, apicem versus sensim attenuata, apice pungenti-acuta, bas paulum
angustata, valde callosa ideoque latere decursivo torta, rubida, rigidissima, opaca,
glajicescentia, plana, nervis 5 — 11 tenuiter striolatis. Strobili <$ laterales, raro solitarii,
numero 20 — 40 usque ad 103, longiusculi, ellipsoideo-cylindrici, maturi paulum
curvati, 20—30cm longi, 45—6 cm lati, breviter pedunculati. Maicrosporophylla
19 mm longa, 17— 18 mm lata, cuneata, apice subrhombeo in acumen centrale erectum
brevisssmum in superiore microstrobili parte paulo longius producta. Strobili $ raro
solitarii, plerumque 2 — 4, interdum 8, cylindrici, 20 —90 cm longi. Macrosporophylla
apice peltata, fusca, pruinosa. Peltae rhombeae, 2,7 —8 cm latae, 1,8 —3,4 cm altae,
crista transversa acuta in brevem spinam centralem erectam latitudinem partis sterilis
circiter semiaequantem excurrens. Peltae pars inferior linea verticali tenui in areas 2
divisa. Semina ovoidea, 3 —6 cm longa, 2 cm diametro, rubella. Putamen ligneum
badium, 1 mm crassum, laeve, apice coronula tenuiter 9—13-radiata.

Neu-Sud-Wales: am Ursprung des Nogoa, namentlich um Springsure, auf den
hoheren steinigen Hiigeln, ziemlich hdufig (J. G. Macdonald in Herb. Victoria); am
Oberlauf des Clarence River (Cox VII. 1911 in Herb. Victoria); vgl. auch Maiden and
Betche, Cens. New S. Wales PI. (1916) 9.— Kultiviert im Bot. Gart. Peradenya (A.
Engler 4. XI1. 1905, n. 3657). - Fig. 14£.

Subsect. 2. Acutae Schuster.

3. M. flexuosa C. Moorein Journ. R. Soc. N. S. Wales XV11I. (1884) 121; C. Moore,
Handb. FI. N. S. Wales (1893) 380; C. Moorein Proc. Linn. Soc. N. S. Wales V. (1900)
224. — Truncus semper subterraneus, subglobosus vel ovoideus, circiter 18 cm longus,
12 cm diametro, petiolis relictis dense imbricatus, leviter tomentosus. Petiolus bas
tomentosus, cum rhachi subtus teres, antice applanatus, medio paulum elevatus,
spiraliter valde tortus. Folia 60— 90 cm alta, erecta vel flexuosa. Foliola erecta,
Hnearia, apice breviter pungenti-acuta, 9—25 cm longa, 3—5,5 mm lata, flexilia,
integerrima vel apice 2—3-denticulata, interdum 1 denticulo prope apicem margine
catadromo, bas angustata, luteola, insertione basali catadroma subcallosa, nervis 6 — 8
subtus striato-prominulis, superne immersis, subcoriacea, pagina superiore glauco-
viridia, nitidula, subtus pallidiora glauca. Strobilus $ oblongo-cylindricus, 8—15 cm
longus, 25 — 5 cm diametro. Microsporophylla late cuneata, 11 —12 mm longa, 10 —
11 mm lata, parte fertili biloba, parte sterili terminali subrhombea, lignosa, in acumen
pungens arrectum, interdum apice paulo curvatum, 3—7 c¢m longum producta. Stro-
bilus 9 15 cm longus, 7 cm latus, ovatus, pedunculo brevi glabro. Macrosporophylla
late rhomboidea, bas breviter acuminata acumine versus apicem longiore, apice
circiter 2 cm longo. Semina subglobosa, 2—2,5 cm longa, 17 mm lata, testa externa
carnosa nitido-rubro-aurantiaca, bas cum lamina macrosporophylli connata, tubo
micropylari excentrico. Putamen ligneum, brunneum, laeve, bas 3—5-scrobiculatum,
apice coronula 6-radiata, 0,25 mm crassum.

Neu-Stid-Wales: Limeburners Creek, Oberlauf des Hunter bei Raymond
Terrace (Herb. Victoria); be Stewarts Brook, auf Basalt (J. H. Maiden VIII. 1899
in Herb. Victoria); Morisset (J. L. Boorman X. 1899 in Herb. Victoria); Murrurundi
(J. H. Maiden und J. L. Boorman V. 1902 in-Herb. Victoria); Acacia Cresk (durch
Forest Office Il. 1910 in Herb. Victoria); zwischen Raymond Terrace und Stroud



9% J Schuster. — Cycadaceee.

(Herb. Victoria); Crawford River bei Bullahdelah (Edwin Gheel X. 1902 in Herb.
Victoria); Nundle (J. L. Boorman VI. 1904 in Herb. Victoria); Warialda (N. W.
Garraud X. 1904 in Herb. Victoria); Scone bei Stewarts Brook, auf Basalt (J. H.
Maiden 1899 in Herb. Victoria). — Name in Crawford River: Kangaroo-Nut.

4. M. heteromera C.Moore in Journ. R. Soc. N. S. Wales XVII. (1884) 122;
Handb. FI. N. S. Wales (1893) 380; Seward, Wealden Flora Il. (1895) t. 13 f. 1,2. -
Truncus exiguus, semper subterraneus, ovoideo-cylindricus, 8—16 cm longus, circiter
4 —8 cm diametro, lanugine rubida tecta. Folia raro ultra 60 cm longa, erecta, saepe
spiraliter torta, interdum glauca, plerumque laete viridia, juvenilia parce pilosa,
adulta glabrata vel basi foliorum tantum cirropilosa. Petiolus basi lanuginosus, cum
rhachi antice applanatus, costa interdum media leviter prominente, subtus subtrigonus
vel rotundatus. Foliola perraro simplicia, raro semel furcata, plerumque supra basin
plus minus regulariter 2—4-dichotoma, omnes transitionis gradus inter foliolum sim-
plex et foliolum 4-dichotomum formantia, segmentis divisis approximatis, linearia,
9—19 cm longa, 2— 2,5 mm lata, in foliolis magis divisis apice breviter pungente
acuta, basi paulum attenuata, plus minus callosa rubellague, callo paulum diminuto
guogue interdum sub primae dichotomiae divisione, subcoriacea, marginibus plus
minus incrassatulis, integerrima vel uno dente prope apicem in margine catadromo,
nervis 4— 8 subtus striato-prominentibus. Strobili utriusque sexus pedunculis brevibus
tomentosis. Strobilus <£ oblongo-cylindraceus, 25—30 cm longus, 6 cm latus. Micro-
sporophylla in acumen breve acutum variae longitudinis terminantia. Strobilus $
ovoideus, 10 —20 cm longus, 9 cm latus. Macrosporophylla late transverse rhombea,
55—6 cm lata, 28 cm alta, crista transversa mediana acuta in acumen 6—10 mm
longum arrectum producta, areola sub ipso acumine subtriangulari lineague valde
tenui cum angulo macrosporophylli inferiore conjuncta.

Neu-Sod-Wales: Nandewar-Berge, am Berg Lindsay, 1008 m (R. H. Cambage
1. XI. 1909 in Herb. Victoria); Timor Rock, Coonabarabran (J. L. Boorman IX.
4908 in Herb. Victoria); Armidale (Stock-Inspektor Field 2. 111. 1913 in Herb.Victoria);
Howell (R. Hart IX. 1905 in Herb. Victoria); Forked Mountains, Coonabarabran
(J. L. Boorman IX. 1908 in Herb. Victoria); auf den trockenen Hugeln an den Flussen
Mooki und Namoi (Herb. Victoria). — Warrumbungle-Ranges (E. Betche |. 1883
in Herb. Victoria). — Fig. 9N.

Nota. Specimina territorii Warrumbungle inggnem varigtionem divisonis pinnarum demorn-
strant. Alige plantae folia habent semd per occasonem furcata, diae folia habent erecta torta et

pinnas vadde divisas. Omnes trandtionis gradus inter duas formas extremas fadile colliguntur in
eodem loco.

Var. 1. dicranophylloides Schuster. — Foliola 14—19 cm longa, 15 mm tantum
lata, minus rigida, flexilia, plerumque dichasialiter 4-dichotoma, segmentis divisis
valde patulis, graminea, valde approximata.

"Neu-Sud-Wales: Bingara (J. L. Boorman IX. 1907 in Herb. Victoria).

Var. 2. tenuifolia Schuster. — Foliola rigidiora, graciliora, plerumqgue glabra,

saturate viridia, 10 cm longa, 2 mm lata, nervis 2—4, approximata, plerumgue bis
furcata, basi corallina

Neu-Sud-Wales: Tamworth (im Herb. Victoria). — Kultiviert im Bot. Gart.
Sidney.
F.I. Harmsii*) Schuster. — Foliola 16 cm longa, 3 mm lata, minus rigida,

semper glauca, omnino glabra, basalia simplicia, cetera prope apicem semel furcata,
raro magis divisa, nervis 2 — 4.

Neu-Sud-Wales: PFilliga Scrub (J. H. Maiden in Herb. Sidney); Narrabri
(J. L. Boorman VI. 1907 in Herb. Victoria); Warrumbungle-Range (E. Betche
. 1883 in Herb. Victoria). - Kultiviert im Bot. Gart. Sidney.

Nota. Inggnis forma mirabili cycadophyti mesozoid habitu.

*) In honorem sagacissmi H. Harms, cuius congliis gratum animum  profiteor.
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5. M. Pauli-Guilemi*) Hill et Muel. ex F. Mudl. Fragm. Phytogr. Austr. |. (1858
-1859) 86, 243; 1. (1860-1861) 91,179; Regel in Gartenfl. XXV. (1876) t. 875 f. 1-3;
A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 536; Benth. FI. Austral. VI. (1873) 251; Bailey,
Gompreh. Catal. (1909) 1504. - M. plumosa Hort. Bull in Gard. Chron. 111. (1875) 653;
The Gardeners Magaz. (1875) 384 cum ic. xylogr.; A. Mohr in Rev. Hort. Belg. II1.
(1877) 69 f. 7. — M. tenuifolia hort. ex Mig. in Verh. Akad. Amsterdam 11. (1869) 55.
— Encephalartos Pauli-Guilelmi F. Mu€l. in Trans. Pharm. Soc. Victoria I1. (1859)
91; Mig. in Verd. en med. XV. (1863) 374. — E. lanuginosus hort. ex Miq. in Verh.
Akad. Amsterdam |1. 3. (1869) 55. — E. Mackeni hort. ex Miq. in Verh. Akad. Amster-
dam I1. 3. (1869) 55. — Radix forma tuberis Yam. Truncus raro supraterraneus,
turgidus, ovato-conoideus, lanuginosis petiolorum basibus persistentibus dense cinereo-
lanato-imbricatus, saepius spithamaeus, raro bifidus. Gataphylla linearia, lanuginosa,
circiter 25 cm longa. Petiolus bas dense pallide ochrascenti-lanatus, cum rhachi
semicylindrico-dilatato-compressus, antica facie lata vix concavatus, dorso subtrigono-
convexus. Rhachis plerumque torsione sinistra spiraliter torta. Folia juniora pilosa,
mox glabrata, ad 1 m longa. Foliola rhacheos dilatatae angulis lateraliter inserta,
densa, utrinque 80—120, erecto-patula, elongate angustissime linearia, perangusta vel
filiformi-teretia, 10 —28 cm longa, 2 —5 cm lata, spinuloso-acuta, integerrima, subtus
subinvoluto-concavo-canaliculata, bas subcylindrica constricta pallida callosa vel vix
callosa, nervis subtus prominentibus 3—5 quas sulcata, saturate viridia vel caesio-
glaucescentia, subcoriacea, marginibus valde revolutis, hincinde torta. Foliola novella
apice 2 — 3-denticulata. Strobili <$ oblongo - cylindrici vel conici, 6—10 cm longi,
3 — 4 cm lati, glabri, pedunculo tomentoso 2,5 — 7 cm longo. Microsporophylla pedicello
brevissimo, cuneata vel cuneato-rotundata, 11 — 13 mm longa, 10 — 15 mm lata, micro-
sporangiis per aream apice bilobam disposita, apice sterili subrhombeo in apiculum
brevem spinoso-acutum erectum vel erecto-reflexum excurrentia. Strobilus § oblongo-
ovoideus vel conoideus, 10—15 cm longus, 5—6 cm latus, pedunculo 4 cm longo, dense
lanato-tomentoso. Macrosporophylla pedicellato-peltata, semilunato-reniformia, pedi-
cellis angustis, demum compressis. Peltae transverse rhombeae, 25 — 35 mm latae,
12— 20 mm altae, e crista transversa acuta mediana subito in brevem processulum
spinosum reflexo-arrectum vel patentem in macrosporophyllis superioribus longiorem
terminatae. Semina ellipsoideo-subglobosa, irregulariter vario modo obtusangula, testa
carnosa, primum flava, matura rubella, putamine ligneo sulculis circiter 11.

Siiddstl. Australien: Bei Moreton-Bay, selten (W. Hill nach Miquel); bei
Maitland und in Neuengland bei 300 m Hohe (F. Mueller in Herb. Sidney); Expedi-
tion-Range, auf sandigen Huogeln, 300—400 m (A.C.Gregory nach Miquel); im
Inneren von Neu-Sud-Wales (Moore nach Miquel); am Flusse Maranoa (W. Hill
in Herb. Victoria); Wide Bay (Leichhardt in Herb. Victoria); be Stanthorpe und
Tinana Creek, Maryborough (Herb. Victoria); am Mackenzie River (Mrs. Cobham in
Herb. Victoria). — Unter dem Namen M. plumosa von William Bull 1876 aus -
Queendand in die englischen Garten eingeftinrt. — Fig. IkKk—L.

Not a. Fdliola plantae loco Maryborough collectae sunt angudiora quam in plantis Stanthor peis

Subsect. 3. Curvatae Schuster.

6. M. Fawcettii C. Moorein Journ. R. Soc. N. S. Wales XV11I. (1884) 120; C. Moore,
Handb. FI. N. S. Wales (1893) 380. — Truncus plerumque subterraneus, ovoideus,
cum bas petiolorum tomento dense obtectus. Rhachis antice plana, subtus subtrigona,
parte superiore gradatim rotundata, apice teres, saepe torta. Folia 0,60—1,20 m longa,
numero 4 — 5, glauca, plus minus subnitida, subtus pallidiora, adulta glabra, juvenilia
pilosa. Foliola late lineari-lanceolata, semifalcata vel in modum cochleae sinuata,
superiore parte tertte. latiora, apice truncata vel obtusule breviter 2—4-denticulato,

*) Nomen in honorem Prindpis Pauli Guilelmi Wuerttembergenss.
A. Engler, Das Pflanzenreich. IV. (Embryophyta alphonogama.) 1.
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denticulis 3 interdum, in juvenilibus saepe 5 prope apicem in margine catadromo,
denticulo 1 in margine anadromo, basi sensim ad petioli instar attenuata, torta, callosa,
rubella vel pallidius viridia, 13—27 cm longa, 7—17 mm lata, nervis 8—13 subtus
striato-prominulis, supra satis immersis, plana, subcoriacea. Strobilus $ 20 cm longus,
6 cm latus, pedunculo satis longo lanuginoso. Microsporophylla plana, in acumen acute
spinosum abrupte attenuata, acumine inferiorum microsporophyllorum plurimum ob-
solete Strobilus $ oblongo-cylindricus, 17 cm longus, 9 cm latus, pedunculo 7 cm
longo. Macrosporophylia in apicem peltatum transverse rhomboideum, primo viridem,
4,5 cm latum, 22— 25 cm altum terminantia. Pelta crista acuta mediana percursa, e
centro abrupte in acumen spinoso-acutum subulatum 12— 17 mm longum producta.
Semina subglobosa, fulgido-coccinea, 26— 28 mm diametro.

Neu-Siid-Wales: Oberlauf des Richmond River (W. P. Pope V. 1903 e loco
classico in Herb. Victoria); Acacia Greek (Forest Office Il. 1910 in Herb. Victoria);
Crawford River, bei Bullahdelah (E. Gheel X. 1902 in Herb. Victoria); Limeburners
Greek, Hunter River (E. Betche 1882 in Herb. Victoria); Stewarts Brook (J.H.Mai den,
VIII. 1899 in Herb. Victoria); Murrurundi, Haufiger (J. H. Maiden und J. L. Boor-
man V. 1902 in Herb. Victoria); Bucca Greek (J. L. Boorman XI. 1912 in Herb.
Victoria); Nundle (J. L. Boorman VI. 1904 in Herb. Victoria); Morisset (J. L. Boor-
man X. 1899 in Herb. Victoria); Tenterfield (J. L. Boorman XIl. 1904 in Herb.
Victoria); Grafton, Experiment. Farm VI. 1911 in Herb. Victoria

Not a Cl. Boorman adnotat hanc speciem raram ex more acaulem frequentius occurrere
in vicinitate Murrurundi.

7. M. platyrhachis F. Manson Bailey in Queensland Agricult. Journ. I11. 5. (1898)
356; F. Manson Bailey, The Queensland Flora V. (1902) 1503; F. Manson Bailey,
Compreh. Gatal. (1909) 514 f. 517. — Truncus subterraneus, similis napo sativo satis
amplo, circiter 30 cm longus, diametro 20 cm, tenuibus delapsorum foliorum basibus
laevigato-imbricatus. Petiolus circ. 15—20 cm longus, basi haud lanuginosa, cum
rhachi pagina superiore planus, basi 15— 18 cm latus, inferiore pagina trigono-convexuvs,
Folia 1 m longa, numero 12, falcata, glabra, juvenilia subpulverulenta. Foliola tenuiori
rhachidis costae inserta, usque ad 2 cm decurrentia, haud callosa, 23 utrinque, inferiora
saepe longiora, 29—37 cm longa, 1,2— 2,5 cm lata, late linearia, apice obtuse acuminata,
basi angustata subtorta, omnium maxime coriacea, curvata, erecta, nervis 15— 17
subtus striatulo-prominulis, superne nitida, plana. Strobili <$ 3, cylindrici, 8—10 cm
longi, 25 — 3,5 cm lati, pedunculo 8 — 22 cm longo. Microsporophylla late cuneato-
rotundata, 10—17 mm longa, 18— 19 mm lata, apice subrhombeo subito in spinam
erectam imbecillam 3—12 mm longam producta. Strobilus 8§ oblongus, 14—17 cm
longus, 7 cm latus. Macrosporophylla apice rhomboidea-peltata. Peltae 35—40 mm
latae, 22— 23 mm altae, crista transversali acuta valde prominente in spinam erectam
planam, 7— 10 mm longam, in summis macrosporophyllis abbreviatam producta.
Semina oblongo-ovoidea, obtuse angulata, 25—3 cm longa, 18—2,8 cm diametro,
integumento rubido.

Queensland: Range bei Planet Downs (H. G. Brock-Hollinshead 1912 —
e loco classico im Herb. Victoria).

Not a C. Brock-Hollinshead indicat hanc gpeciem non afficere morbum »fickets« in pecore.

tudindis, E Putamen desuper visum, F macrogoorangium maturum cum embryone (Dids n.8249),
C—H embryo cum suspensore. — J Macrozamia tridentata (Willd.) Regd subsp. mountperryensis
(F. M. Balley) Schugter var. Douglasii (W. Hill) Schuster. — K—L Macrozamia Pauli Guikimi
Hill et Mudl. L Microsporophyllum. — M—P Macrozamia tridentata (Willd.) Rege subsp. cylin-
drica(Moore) Schuster, variatio microsporophyllorum.—Q Macrozamia Moorei F. Mudl. — R—S
Macrozamia tridentata (Willd.) Regd subsp. mountperryensis (F. M. Bailey) Schuster var. Miquelii
(F. Mudl.) Schuster, variatio microsporopiiyllorum (Dids n. 8268), S foveolae in parte macrogporo-
phylli superiore insertioni sororum respondent. — T Macrozamia Preissii Lehmann.

7*
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Sect. |1. Monoorientales Schuster.

8. M. Denisonii*) Moore et F. Muell. emend. Schuster. — M. Denisonii Moore et
F. Muell. Fragm. Phytogr. Austr. |. (1858) 41, 243; V. (1865-1866) 209; Regd in
Gartenfl. (1870) t. 610; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 536. - M. Peroffskyana**)

Mig. in Arch. Néerl. I11. (1868) 252. — M. gigas hort. ex Mig. in Verh. Akad. Amster-
dam I1. 3. (1869) 56. — M. eriolepis Ad. Brongn. ex Miq. in Verh. Akad. Amsterdam
1. 3. (1869) 56. — M. Macleayi hort. — Lepidozamia Denisoni Regel in Gartenfl.

(1875) 43, (1876) 5. - L. Peroffskyana Regel, Bull. soc. nat. Mosc. XX X. (1857) 184
f. 4, 20—21 et cum ic. xylogr. pi. junioris; Eichler in Gartenzeit. (1883) 3 cum fig.;
Miqg. Prodr. Cycad. (1861) 10, 22. — L. minor Miqg. manuscr. et in hortis (stat. juvenilis).
— Encephalartos Denisoni F. Muell. in Journ. Pharm. Soc. Viet. II. (1859) 90; Miq.

Verd. en med. Akad. Amsterdam XV. (1863) 37. — E. Peroffskyana Miq. Gycad.
Nieuw Holland (1863) 9. — Zamia Macleayi Hort. van Houtte. — Catakidozamia
Macleayi hort. - lc: Gartenfl. XI1X. (1870) t. 660; XXV. (1876) t. 854. - Truncus

humilis, ovoideo-cylindricus, 0,50 m altus et vix minus crassus, demum elatus, cylin-
dricus, ad 4—6 in et ultra altus, cicatricibus rhombeis foliorum exstinctorum demum
pulvinato-prosilientibus et cataphyllis ovato-triangulis plus minus acutis apice in-
terdum trifidis crassis dense squamato-loricatus, colore luteo-albo extremis cellularum
stratis decoloratis. Petiolus basi fulvo-tomentellus, ceterum glaber, ima basi subbulboso-
incrassatus, semicylindrico-tetragonus, dorso convexior. Rhachis inferne subtetragona,
superne a lateribus compressa, antice utrinque sulco folioligero medio tenuiter costato
instructa. Folia 1—3 m longa, numero circiter 50, juvenilia tomento deciduo vestita,
mox glabrata, interiora erecto-patentia, intermedia recurvo-patentia, exteriora recurvo-
dependentia, 50 —240-juga. Foliola longe lineari-lanceolata, 12 —32 cm longa, 5 —
12 mm lata, nervis 7— 15 superne vix conspicuis, subtus plus minus striato-prominenti-
bus, basi lata haud callosa leviter contracta, ex utroque latere approximate antice
rhachi iuxta centralem costam longitudinaliter innata, inferiora opposita, superiora
alterna, patula, densa, subflexibilia, plana, falcata vel subfalcata, integerrima, apice
sensim attenuato acutiusculo, laete vel saturate viridia vel nitentia, subtus pallidiora.
Strobilus <J ingentis cornu ad instar e foliorum corona emersus, elongatus, cylindricus
vel oblongo-ovoideus, 6—80 cm longus, 6—20 cm diametro, breviter pedunculatus.
Microsporophylla numero ultra 600, late cuneiformia vel elongato-spathulata, 6—9 cm
longa, 25—4,5cm lata, areis fertilibus confluentibus, marginibus partim inflexis.
Pars sterilis terminalis valde incrassata, subcuneiformi-rhombea, marginibus interdum
auriculato-dilatatis. Apex microsporophylli subrhombeus, 28 mm latus, 18 —25 mm
altus, indumento griseo fuscescente sericeo obductus, e linea acuta mediana horizontali
in acumen breve 5— 8 mm longum triangulare vel lanceolatum sursum reflexum pluri-
mum obtusum productus. Strobilus § ovoideus ve conicus, 20 —70 cm longus, 17 —
30 cm latus, breviter pedunculatus. Macrosporophylla 5—8 cm longa, 4—6 cm lata,
breviter pedicellata, apice subrhombeo vel lanceolato acuto, parte superiore stro-
bili $ superficiem formante cano-fusco-tomentosa, acumine macrosporophyllorum
inferiorum breviore, superiorum longiore, coriaceo, recurvo, obtusiusculo. Macrosporo-
phylli pars sterilis basi cordata, subtus lobo mediano semina partim tegens, superne
supra semina intumescens. Semina oblique ellipsoideo-globosa, obtuse angulata,
5—6 cm longa, 25—35 cm lata, strato carnoso exteriore fusco cum strato macro-
sporophylli coniuncto. Putamen ligneum leviter 12 striatum, basi 10-scrobiculatum,
apice coronula 12-radiata cinctum.

Ostl. extratrop. Australien: am Flusse Manning (Stephenson nach Miquel);
am Flusse Burnett (C.Moore nach Miquel); Moreton-Bay, in den Waldern bei

*) Nomen in honorem Sr William Denison.
**) In honorem Grd von Peroffsky, Miniger der Apanagen, de horto bot. Leningradens
optime meriti.
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Durando (W. Hill nach Miquel); in dem Gebirgszug Expedition-Range bis Buckland
Tableland, auf den waldigen Basaltrucken 300 — 600 m (A. G. Gregory nach Miquel);
be Rockingham Bay (F.Mueller nach Miquel); zwischen Manning River und
Hastings River (Herb. Sidney). — Sud- Queensland: Tambourine Mountain (Herb.
Sidney). — Aus Samen von Pflanzen bei Moreton-Bay, gesammelt von J. Verreaux,
in Paris aufgezogen und von da in die europdischen Garten iibergegangen, in Kew
aus Queendand eingeftihrt, in den Garten Sidney von Manning River. In Kultur im
Bot. Gart. Berlin-Dahlem; Leningrad (Ic. in Hist. Sketch [1913] 398). — Fig. 3//;
6Q-i*; VH-K) 13J-0O.

Var. 1. Hope*) (Hill) Schuster. - M.Hopei W. Hill ex F. M. Bailey, Syn.
Queend. Fl. Suppl. 1. (1886) 50; Hill ex G. Moore in Journ. R. Soc. N. S. Wales (1884)
116. — Lepidozamia Hopei Regd in Gartenfl. (1876) 6. — Catakidozamia Hopei Hill
in Gard. Chron. (1865). — C. HUH Gard. Chron. (1865) 1107. — Katikidozamia Hopei
Hort. Haage et Schmidt. — Folia utrinque ad 80, falcata, haud elongata, superne
nitida, 20 —30 cm longa, 12 — 23 mm lata, apice acuminata non pungentia, nervis
10 — 18 plus minus obscure striato-prominulis.

Ost-Australien: Daintree River und Johnstone River (Herb. Sidney). —
Nord-Ost-Queensland: Mt.Bellenden Ker, Westhang, im Unterholz waldiger Hange,
70 m (L. Diels 8. VI. 1902, n. 8536). — Einh. Name in Gairns. Arumba.

Nota. Finnulae interdum infectae fungo paragtico Sohaeria macrozamiae Bek, & Br.

Sect. 111. Monooccidentales Schuster.

9. M. Preissi Lehmann emend. Schuster. — M. Preissii Lehmann, Gat. Hort.
Hamb. (1842) ex g. Pugill. VIII. (1844) 31 (ubi descript. fusa); Heinzel in Nov. Act.
Acad. nat. cur. XXI. 1. (1844) 203 t. 10—13 (ubi descript. anat); Lehmann, PI. Preiss.
|. (1844-1845) 645; F. Mudl. Fragm. Phytogr. Austr. I. (1858-1859) 41, 243, II.
(1860-1861) 179, I11. (1862-1863) 167; Mig. in Linnaea XIX. (1847) 415 t. 2, 3;
A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 525; Oldfidd in Herb, non Lehmann. - M. Fraseri
Mig. Monogr. Cycad. (1842) 36 sine descript. t. 4-5; Benth. Fl. Austral. VI. (1873)
252. - M.Oldfieldi Mig. Nieuw. Bijdr. Gycad. (1868) 53; Mig. Nouv. Mater. (1868) 58;
A.DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 535. - M. Macdonnelli F. Mudl. Fragm. II.
(1860-1861) 179 sine descript., 1X. (1875) 124. - M.grandis Hort. Bull ex Regd,
Revis. (1876) 47. — Encephalartos spiralis Mig. Monogr. Cycad. (1842) quoad figuras
Bauero mutuatus. — E. Preissi F. Mudl. in Journ. Pharm. Soc. Viet. 11. (1859) 90;
Mig. in Verd. en med. Akad. Amsterdam XV. (1863) 368. — E. Oldfieldi Mig. in Verd.
en med. Akad. Amsterdam XV. (1863) 370. — E. Fraseri Miqg. in Verd. en med. Akad.
Amsterdam XV. (1863) 368. - E. Macdonnelli F. Muél. in Mig. Verd. en med. Akad.
Amsterdam XV. (1863) 376; F. Mudl. Fragm. Phytogr. Austr. V. (1865-1866) 49
sine descript. — Zamia spiralis Bauer, Illustr. ined. t. 387 — 391 (tabulae Bauerianae
acl. Migud in Monogr. Cycad. (1842) propositae M. Preissi nee M. spiralem exhibent);
R. Brown, Prodr. (1810) 348 partim. — Z. cycadifolia? S. Brunn in Flora VIII.
(1825) 733 cum ic. — Cycas Riedleyi Gaudich. in Freyc. Voy. Bot. (1826) 434; Fischer
in Herb. Paris. — I c: Journ. of Bot. VII. (1869) t. 91 f. 15, t. 94 f. 4 — 8, 12; L. Didls,
Pflanzenwelt von West-Australien (1906) t. 7, 12. — Truncus junior subterrancus ovoi-
deus, demum elatus, cylindricus, ad 3 —36 m altus. Cataphylla pilis lanuginosis longis
obtecta. Petiolus cum rhachi obtuse quadrangulus vel semitereti-triqueter, adultus
digito crassior, junior bas rubellus, dense flavido-crigpato-lanuginosus. Rhachis in
spinam brevem producta. Folia elongata robusta. Foliola utrinque ad 70, inferiora
alterna, superiora sagpius opposita, interdum bidenticulata, densa, rigida, elongate
lineari-lanceolata, pungenti-acuminata, bas paulum contracta deorsum anguste de-
currentia, bas callosa tumidula albida ve rubella, crasso-rigida, dense approximata,

*) Nomen in honoram Cgpt. L.Hope.
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valde acutangule erecta, glaucescenti-subpruinosa, nervis 8— 15 striolato-prominulis,
margine subtus paulum involuto-crassatulo, 23 —34 ¢cm longa, 5 —9 mm lata. Foliola
inferiora saepe perspicue abbreviata imague interdum plane rudimentaria. Folia
juniora breviora, 8 cm longa, 4 cm lata, nervis 4 — 8, desuper se tegentia. Foliola
juvenilia 23 —24-juga, linearia, 4 —6 cm longa, 2 —3 mm lata, nervis obsoletis 3 — 5,
apice denticulis 1 —2 interdum persistentibus, nonnunquam denticulo singulo margine
catadromo prope apicem. Strobili <$ solitarii vel plures juveniles ellipsoidei, demum
subcylindrici, fusco-lanati, demum glabrati, 10—20 cm longi, 7—10 cm diametro,
pedunculo crasso brevi 4 cm longo. Microsporophylla obovato-lanceolata, applanata,
3—6.cm longa, 1,7—27 cm lata, areae fertiles bilobae, satis discretae, area sterilis
deltoidea, pruinosa, rugoso-striata costis tenuibus 1—2 verticalibus medio percursa,
in acumen angusto-erectum plurimum subulatum, costa mediana percursum 25—
5,6 cm longum elongatum in microsporophyllis superioribus, acumine breviter trian-
gulari acutiusculo in microsporophyllis inferioribus. Strobilus$l (vel plures), ovoideus,
25 —45 cm longus, 10 —25 cm diametro, pedunculo 13 —16 ¢cm longo, primum lanu-
ginoso, deinde glabrato. Macrosporophylla 4 —10 cm longa, 45 —9 c¢cm lata, breviter
pedicellata, apice expansa, peltata, crassa, bas cordata. Peltae pars superior utroque
latere valde tumida, in macrosporophyllis sterilibus forma sandalii incrassata, prui-
nosa, partim pilis lanuginosis adpressis lutescentibus vestita, costa mediana plus
minus protuberante percursa, in acumen lanceolatum erectum, sursum spectans,
5—10 cm longum, in macrosporophyllis inferioribus multo brevius, glabratum, ligneum,
margine integerrimum vel suberoso-denticulatum productum. Semina oblongo-ovoidea,
apice rotundata vel subtrigona, rubra, glabra, 4—5 cm longa, 3—3,5 cm diametro.
Putamen ligneum flavido-badium, leviter 10—12-striatum, bas 3—7-scrobiculatum,
apice coronula 10-radiata.

Sadwest-Australien: Swan River (Oldfield 1866 in Herb. DC, Preiss
n. 1313); Swan River, bei der Geographenbucht, King Georges Sound (Preiss in Herb.
Lugd.-Bat.); vom auBersten Suden Austraiiens bis zum 20° 6. L. in der Nahe des
Flusses Irwin (Oldfield in Herb. Lugd.-Bat.); an der Stokes-Bucht (Maxwell in
Herb. Lugd.-Bat.); Swan River, Bayswater, lichter Wald, schwacher humoser Sand,
20 m (L. Diets 17. XI. 1900, n. 1577); Swan River, sidlich nahe dem Herdmans L ake,
freie Stellen des lichten Waldes auf humusarmem Sande, 20 m (L. Diels 24. XI1. 1900,
n. 1956a); Swan River, Burswood, lichter Wald, schwachhumoser Sand, 15 m (L. Diels
22. XI. 1900, n. 1901); Armadale (J. M. Griffiths VIII. 1900 in Herb. Victoria). -
Zentral-Australien: Macdonnell-Range (MacDonnell Stuart aus Bentham);
Krichauff-Range und James-Range (nach F.Mueller). — Be Port Lincoln von der
Expedition Flinders angegeben, aber nicht wieder gefunden. — Kultiviert von Lauche
1876. - Fig. 13C-J/; 14 T; 185; Taf. 2.

Subspec. 1. Dyeri (F. Mudl.) Schuster. — M. Dyeri*) F. Mudl. in sched. —
Encephalartos Dyeri F. Mudl. in Victoria Meb. Chemist and Druggist (1885). —
Truncus procumbens. Petiolus elongatus, subtus trigonus, superne magis applanatus,
bas 25 mm latus, medio costa paulum elevata, margine utrinque bisulcatus. Folia
ampla, inexpansa non distincte torta. Foliola circiter 50 utrinque, lineari-lanceolata,
25—30cm longa, 10—15 mm lata, nervisll —18 subtus levissime prominulis vel non nis
sectione transversali conspicuis, supra immersis, pungenti-acuminata, bas angustata
callosa rubra evidenter decurrentia, percoriacea, inferiora gradatim abbreviata, non
reducta in spinas. Strobilus <$ ellipsoideo-cylindricus, 60 cm longus, pedunculo 3 cm
diametro. Microsporophylla obovato-cuneata, 23 — 40 mm longa, 15 — 17 mm lata,
inferiora obtusa et abbreviata, versus medium strobilum breviter acuminata, versus
verticem et in summitate in acumen pungens ascendens 15 — 16 mm longum attenuata.

*) Nomen in honarem Sr William Turner Thiselton Dyer Kewends (1843—1929); de
dus Cycadearum ocognitione cf. Fl. Trop. Afr. VI. 2 (1917) Prdace IX.
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Strobilus $ amplus, glaber, ovatus, pedunculo indumento lanuginoso deciduo sub-
vestito. Macrosporophylla 3 — 4 cm longa, 3 cm lata, bas cordato-reniformia, pedicello
2 cm longo, inferiora acumine vix acuto, media brevi-acuminata, superiora summaque
in acumen ascendens planum pungens circiter 2 cm longum tenninantia.

West-Australien: an der Kuste von Esperance Bay (W. Knight und W.Webb
in Herb. Mehbourne).

Nota 1. Visitantes regionem desertam, iinde provenit, describunt truncum procumbentem:
quod quin incitatum sit frequentibus oceani tempestatibus dubium non est.

Nota 2. Cl. F. de Mueller in Chemist and Druggist 1885 notat speciem Macrozamiae truncis

ad 6 m altis inter Cape Arid et Cape Paidey in extremitate occidentalis Magni Sinus (regionis Great
Audralian Bight) esse eandem.

4. Stangeria Th. Moare

Stangeria*) Th. Moore, Natal Ferns in Hook. f. Journ. of Bot. V. (1853) 228;
J. Smith in Hook. f. Journ. of Bot. VI. (1854) 88; J. D. Hooker in Bot. Mag. LXXXV.
(1859) t. 5121; Miq. Prodr. Gycad. (1861) 9, 18. — Cycadaceae spec. J. Smith in Seem.
Bot. Herald Voy. (1852— 1857) 235. — Lomariae spec. Kunze in Linnaea X. (1836)
152, 506, XVIII. (1844) 116.

Strobilus <J elongato-cylindricus. Microsporophylla late cuneiformia, breviter
stipitata, subtus crebre loculigera, apice sterili triangulari vel subrhombeo acutiusculo.
Strobilus $ ovoideus. Macrosporophylla magis concava, bas subcordata utrinque in
cavitate ovulum recondentia, rotundato-lanceolata. Macrosporangia ovoidea vel sub-
globosa. — Arbuscula trunco humili subterraneo rapiformi vix cicatricato, simplici
dichotomo vel ramoso. Petiolus teres vel subteres. Foliola inaequaliter lanceolata vel
oblonga, acuminata ve rotundata, subundulato-repanda vel denticulato-serrulata,
simplicia vel dichotoma, bas catadroma decurrentia vel attenuata vel petiolata, nervo
mediano costato nervis secundis dense parallelis tenuibus fere perpendicularibus,
identidem dichotomis, partim anastomosantibus, coriacea, non articulata. Vernatio
rhachidis curvata, secus petiolum reflexa, foliolis mutuo oppositis, longitudinaliter
plicatis.

Species 1, natalensis.

St. paradoxa Th. Moore in Hook. f. Journ. of Bot. V. (1853) 228; J. Smith in Journ.
of Bot. VI. (1854) 88; J. D. Hooker in Bot. Mag. LXXXV. (1859) t. 5121; Stevens in
Proc. Linn. Soc. I1. (1854) 340; Yates in Uep. Brit. Associat. (1854) 105 et ap. Seemann,
Bot. Herald (1852-1857) 235; Hartinger, Paradis. Vindob. (1844-1860) t. 83; Pappe
et Rawson, Synops. Filic. Afric. austr. (1858) 53; Transact. S. Afr. Philos. Soc. XVI. 1.
(1906) t. 8 fig. 2, 3; Marloth, Fl. S. Africa |. (1913) 97 t. 14. - St. eriopus Nash in
Journ. New York Bot. Gard. X (1909) t. 62. — St. Zeyheri Auct. ex Stoneman, Plants
and their ways S. Africa ed. 2. (1915) 240. — Lomaria coriacea Kunze in Linnaea X.
(1836) 506 non Schrader. - L. eriopus Kunze in Linnaea XIII. (1839) 152, XVIII.
(1844) 116. — Truncus subterraneus humilis, rapiformis, cito laevigatus, vix cicatri-
catus, reliquiis folio rum delapsorum dense obscureque rugoso-annulatus, circiter 30 cm
altus, ad 10 cm latus, simplex vel 2—4-ramosus, interdum 1 —2-dichotomus. Cataphylla
late ovata, obtusa vel acuta, ciliata, 10 — 15 mm longa lataque, caduca. Petiolus teres
vel subteres, apicem versus superficie canaliculatus, 20 — 37 cm longus, ima basi tomen-
tosus ceterum glaber. Folia juvenilia pilosula, rhachi abrupte secus petiolum reflexa
eique omnino applicata. Folia adulta pauca 3 — 6, patentia, glabra, 50 —70 cm longa.
Foliola 4— 17-juga, inaequilatera, lanceolata vel oblonga, apice acuminata ve sub-
rotundata, 8 —45 cm longa, 20 — 70 cm lata, saepissime a medio ad apicem, rarius apicem
versus tantum vel a bas ad apicem plus minus denticulato-serrata, leviter undulato-
repanda vel apicem versus crenato-repanda, sub apice interdum denticulo unico alterove

) In honorem Dr. Stanger, Surveyor General Natalensis, qui plantam a. 1851 e Port Natal
in Angliam misit.
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Fig. 15. A—K Sangeria par ado xa Th. Moore. A Rhachia cum foliolis. B var. Katseri (Rege!) Schuster,
foliolum. C Foliolum laesione laDdna orbatum, margino dentatum = i- echisodon Schuster. D—G
Microsporophylla, D in strobilo $ extrinaecus visa; £ microsporophyllum separatum, F longi-
tudinal sectione, G pars Btrobili <$ longitudinal, secta. — H—K Macrosporophylla, K basi trans-
verse secta — L—R Bowema spectabilis Hook, f, L Strobilus ? longitudinal, sectus. Af Macro-
sporophyllum cum ovulo ad dexlram rudimentario. N MacrusporophyUum tongitudinaliter desectum,
O aectio eiusdera langentiali-longiludinalis. P Macrosporophylla ox apice strobili $ sterilia, Q Nu-
cellus cum parte sacci embryonalis superiore B Semen a bas visum.
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Nach

Sangeria paradoxn Tli. UOOM vac. Kntzeri (R«g) R. Mnrtoth.
East London, phot, Rattray,

Xtnntjeria paradoXa Th. Mooro f. sdiizodwi (Bull) Schuster.
Kult. Bot, Gart Berlin- Dahlcent, phot. Vorf.

Verlug von Wilhelin Engelmann in Leipaip.
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spinescente instructa, sum ma nonnunquam grosse lobato-serrata, dichotoma vel sim-
plicia, bas anadroma valde attenuata, catadroma late decurrente, media superiora
decurrentia, media inferiora bas catadroma quoque attenuata, infima in petiolum
1—3 cm longum subito constricta, magis antrorsum vergentia, penninervia nervo
mediano valde costato-prominente, nervis secundis divergentibus 60—70° dense
parallelis, identidem dichotomis, raro hie illic transverse anastomosantibus, tenuiter
prominentibus, coriacea vel subcoriacea, margine subtus incrassatulo, plerumque oppo-
sita, haud articulatim inserta. Foliola juvenilia longitudinaliter complicata, tomentosa.
Strobili <J solitarii vel plures, elongato-cylindracei, apicem versus saepe paulum
attenuati, 10 — 30 cm longi, 2 — 3,5 cm lati, parte superiore et externa microsporo*
phyllorum cinereo-tomentosi, pedunculo 4— 34 cm longo, cinereo- vel niveo-tomentoso.
Microsporophylla bas late cuneiformia, breviter stipitata, apice sterili late triangulari
vel subrhombeo recurvo, acutiusculo-acuminato, margine superiore fusco glabrato
brevissime denticulato, ceterum griseo-cincinnato, 7 — 12 c¢cm lato, 5 — 9 mm alto.
Strobilus $ ovoideus vel brevi-cylindricus, 9—18 cm longus, 4 — 7,5 cm latus, pedun-
culo ad 25 cm longo. Macrosporophylla breviter stipitata, e bas subcordata subro-
tundato- vel late-lanceolato-acuminata, margine crenulato-denticulato, valde concava,
bas utrinque cavitate ovula inter fossulas alte excavatas usque ad apicem fereinclu-
dentia. Macrosporophylli pars sterilis sursum arrecta late obovato-trapezoidea, den-
sissime griseo- vel albido-tomentosa, 25 — 35 cm longa, 15 — 20 mm alta. Semina
ovoidea vel subglobosa, 25 cm longa, 2— 25 cm lata, rubro-aurantiaca.

Var. 1. Katzeri (Regd) R. Marloth, Fl. South Africa I. (1913) 97 f. 63. - St. Katzeri
Hegd in Gartenfl. XXIIl. (1874) 163 t. 798. - St. spec. Hort. Paullowsk. - lc:
SrauB in Gartenfl. LXI11. (1914) t. 1598; Bot. Mag. LXXXV. (1859) t. 5121; -
Petiolus 20 —37 cm longus. Faoliola 8 —19 cm longa, 2 —6 c¢cm lata, coriacea, obverse
oblonga, glabra, margine leviter undulato-repanda vel repando-crenata, apice magis
obtusulo.

Siid-Ost-Afrika: Pondoland, zwischen Steinen auf Triften, an trockenen Orten
(F. Bachmann VI. 1888, n. 1694); Pondoland, Grasheddand, 200-500 m (G. Bey-
rich 1887 n. 424); Pondoland, Egosawald, 200500 m (G. Beyrich n. 415). — Stid-
West-Natal: Digrict Alexandra, Station Dumisa, Farm Friedenau, waldige Abhange
am Umtwalumi (Rudatis n. 669); im Walde, steinige grasge Abhange, Bachufer be
Station 2 (F. Bachmann VIII. 1888 in Herb. Berol.). — Einheimischer Namen
in Sid-West-Natal: Finguane oder Juma. — Fig. 2E\ 4£—C; hA—K\ &E\
\SA-K; Taf. 3. '

Nota. Nuces a caffris ad tegumen penis adhibentur.

F. 1. schizodon Schuster. — St. schizodon Bull Gatal. (1872) 8. — St. Sanderiana
Hort. Durnowo. — Foliola e bas ad apicem serrata. — Fig. 15C.

Natal: District Alexandra, Station Dumisa, Farm Friedenau, waldige Abhange
am Umtwalumi, 600 m (A. Rudatis 1. VIII. 1909 n. 669); Station Friedenau, Um-
gege flat (Alexandra City), Emsdale am Umtwalumi, schattige Orte, steinige Abhange,
600 m (H. Rudatis 1. VIII. 1909 in Herb. Berol.). - Kultiviert zuerst im Bot. Garten
Leningrad, im Garten Herrenhausen 1900. — Fig. 155; Taf. 3.

Nota. Ductus mudgeri in foliolis desunt; in planta typica pleumque desse solent. Haec
variationes sne dubio oecologia procreantur.

5. EncephalartOS Lehmann.

Encephalartos*) Lehmann, Pugill. VI. (1834) 3 1.1-5; Miqg. Monogr. Gycad. (1842)
39t.1f K* t.2f. F*; Mig. in Linnaea XVII. (1843) 709; XI|X. (1847) 417 t. 5; Prodr.
Cycad. (1861) 8,18; Benth. et Hook. f. Gen. Ill. (1881) 445. - Encephallartes Endl.

. *) Nominis ratumem intelligas ex Ivxitpulos et uQxog, egregie datum plantisillis quas nostrates
0 jlia terra ob usum fructuum in conis cephalicis dispositorum panis arbores dixerunt.
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Gen. Suppl. 1. (1842) add. 103. — Arthrozamia Reichenb. Consp. (1828) 40 sine descript.
— Zamiae spec. Jacg. Fragm. (1809) t. 25—29; Gaertn. Fruct. I. (1788) t. 3.

Strobilus <$ cylindricus vel oblongo-cylindricus. Microsporophylla aut undique
aut utroque latere nervi ventralis subtus loculigera, cuneata, parte sterili apicali
rhombeo-tetragono- vel hexagono-peltata, interdum apophysata. Strobilus $ ovoideus
vel oblongo-ellipsoideus. Macrosporophylla pedunculato-peltata, biovulata, rhom-
boidea, pyramidato-truncata vel apophysoidea, utroque latere interdum paulum
hamata vel lobato-squamosa et semina plus minus obtegentia. Macrosporangium
ovatum, slrato carnoso nonnunquam prolongato. Putamen costatum, striatum vel
eglabrum. — Truncus humilis vel altus, cylindricus, ellipsoideus vel subglobosus. Foliar
pinnatisecta, vernatione rhachis et segmentorum stricta, imbricativa. Foliola parallele
multinervia, nervis tenuiter striolatis vel striolato-prominentibus vel subtus distincte
prominentibus, linearia, lineari-lanceolata vel lanceolata, integra, dentata vel spinoso-
dentata, breviuscula vel elongata, attenuata vel acuta, bas partim torta ve contracta,
margine integro vel subrevoluto.

Species 14, africanae.
Conspectus specierum.

A. Truncus humilis, cylindricus. Foliola linearia, acumi-
nata, nervis subtus distincte prominentibus, margine
integro, revoluto. Strobilus £ cylindricus. Microsporo-
phylla obtuse-cuneata, parte sterili rhombeo-hexagono-
peltata. Strobilus $ ovoideus. Macrosporophylla utro-
que latere paulum hamata, parte sterili triticeo-
tomentosa rhomboidea. Macrosporangium ovatum,
aurantiaco-rubrum. . . . . . . . . . . . . . . .Sect. |. Monoaustrales.
1. E. cycadifolius.
B. Truncus subglobosus vel cylindricus, humilis vel altus.
Foliola nervis subtus striolato-prominentibus, margine
subrecurva. Strobilus <$ oblongo-cylindricus, lutescens.
Microsporophylla late cuneata. Strobilus §> ovoideus.
Macrosporophylla pyramidato-truncata . . . Sect.
a. Foliola breviuscula, bas torta, lanceolata, mtegra
vel denticulata. Pelta strobili $ rhomboidea, sub-
con vexa. Macrosporophylli pars sterilis apophy-
soidea. Macrosporangium oblongo-ovatum . . . . Subsect. 1. Microphylli.
a. Foliola breviuscula, bas torta, lanceolata, apice
mucronulato, integra vel 1—2-denticulata, sub-
revoluta, nervis subtus striato-prominulis. Stro-
bilus (J ovatus. Microsporophylla cuneato-trun-
cata. Pelta strobili <J rhomboidea, subconvexa,
inferiorem apophyseos partem plus quam dimi-
diam amplectens. Strobilus $ ovoideus. Pars
sterilis macrosporophylli apophysoidea, striato-
rugosa, apice tuberculato-rugoso, excrescentia
lateralis squamaeformis tuberculata, semen ad
dimidium obtegens. Macrosporangium oblongo-
ovatum, rubrum. . . . . 2. E. coffer.
b. Foliola lanceolata vel elongata bas contracta in-
tegra vel dentata. Microsporophylli pars sterilis
truncato-pyramidata vel rhomboideo-hamata vel
rostrato-truncata vel apophysoidea. Macrosporan-
gium oblongum vel ovoideum, strato carnoso elon-
gato. Putamen tenuiter striatum vel glabrum . . Subsect. 2. MacrophylU-

I. Polyaustrales.
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a. Faliola anguste vd €dlliptico-lanceolata, sensm

acuminata,basi subito contracta,integrave grosse

1 — 3-dentata. Microsporophylli pars sterilis in

rostrum truncatum attenuata = = . - 3. E. longifalius.
/?. Foliola late lanceolata, bas contracta, aplce

mucronata, integravel 1 — 6-dentata. Microsporo-

phylli pars sterilis subpyramidato-truncata, dense

tuberculato-rugosa, excrescentia lateralis squa-

mosa semen paulum obtegens.  Macrosporangium

oblongum, coccineum, strato carnoso protracto.

Putamen taeniis leviter prominulis . . 4. E. Altensteinii.
y. Foliola anguste lanceolata, sensim attenuata, bas

subito contracta, integra vd 1—2-dentata,

margine fere piano. Microsporophylli pars sterilis

rhombeo-hamata vel apophysoidea. Macro-

sporophylla apophysi rhombea haud rugosa

Macrosporangium oblongum, strato carnoso eon-

gate Putamen tenuiter striatum. Excrescentia

macrosporophylli lateralis lobulata, semen fere

Obtegens . .\ , . . 5. E. Lehmannii.
d. Foliola lanceolata, mtegra veI in Iobulos dentl

formes spinosos divisa, apice acuto. Microsporo-

phylli pars sterilis truncato-pyramidata, crista

transversali distincta. Macrosporophylla pelta

rugosa, crista transversa distincta. Macrosporan-

gium ovoideum, coccineum, apice prolongatum.

Putamen glabrum. Excrescentia macrosporo-

phylli lateralis hamata, semen ad dimidium ob-

tegens . . . 6. E. horridus.
s. Foliola elongata, Ionge Ianceol ata, bas contracta,
sensm acuminata, integra vel 1 dente exiguo . |.E. elongatus.

C. Truncus humilis ve altus, cylindricus vel €elipsoideus.
Foliola nervis tenuiter striolata. Strobilus <Jcylindricus
vel subcylindricus. Microsporophylla apice tetragono-
rhomboideo vel hexagono, interdum apophysata. Stro-
bilus $ ovoideo-cylindricus vel oblongo-€llipsoideus.
Macrosporophylla apice peltiformi-apophysoideo. Se-
mina ovoidea = = = .. . . . . Sect. Ill. Aequatoriales.
a Truncus humilis ve cyllndrlcus Foliola nervis
tenuiter striata. Strobilus <$ anguste cylindricus.
Microsporophylla vertice tetragono-rhomboideo vel
hexagono. Strobilus $ ovoideo-cylindricus. Macro-
sporophylla apice peltiformi-apophysoideo. Semina
ovoidea = . = . . Subsect. 1. Austro-orien-
a. Foliolalineari- Ianceolata, dentata, maximain in- tales,
feriore tertia latitudine. Pelta microsporophylli
crista transversa crenulato - denticulata percursa,
sutura tenui vel costa invalida in areolam sub-
rhombeam terminans. Strobilus $ colore pruni
- armeniaci. Apophysis macrosporophylli crista
transversali denticulata, saepe sutura verticali
tenui. Semina coccinea. Putamen costis valde
prominentibus . . . . . . . . . . . . %. E. villosus.
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/}. Foliola lanceolata, dentata, maxima usque ad
medium fere latitudine. Pelta microsporophylli
lingis acutis radialibus percursa in areolam ter-
minantibus.  Strobilus $ lutescens; apophysis
superior macrosporophylli linea verticali acuta.
Macrosporangium cinnabarinum. Putamen lineis
longitudinalibus striatum . . . 9. E. Hildebrandtii.
y. Foliola late lanceolata, maxima Iatltudlne inin-
feriore tertia parte, basi subito valde contracta
quasi petiolata, grosse spinoso-dentata . . . . 10. J2 Woodii.
b. Profunde radicatus. Truncus humilis vel altus.
Foliola nervis densissimis subtus tenuiter striato-
prominulis. Strobilus <J cylindricus. Microsporo-
phylla cuneata, apice rhomboideo-peltata, apo-
physata . . . . . Subsect. 2. Centrales.
a. Foliola elongate Ianceolata ad aplcem sensim
attenuata, grosse subspinosa. Strobilus $ rubi-
dus. Apophysis superior lineis 1 — 2 verticalibus
costato-prominentibus . = . . 11. i\ Laurentianus.
fi. Foliola lanceolata, dentata, aplce sublto brewter ’
pungenti-denticulato. Apophysis costis verti-
calibus 2 plus minus perspicuis. Strobilus $
ovoideus. Apophysis macrosporophylli superior
lineis verticalibus deficientibus vel tenuibus.
Macrosporangia rubida. Putamen leviter striatum 12. E. Poggei.
y. Foliola lanceolata, dentibus 1 — 3, apice breviter
spinoso-pungente leviter curvato. Strobilus (J
fuscus;, apophysis superior lineis 1—2 acutis.
Putamen tenuiter 14-striatum . . . 13. is, septentrionalis.
c. Truncus dlipsoideus, altus. Foliola nervis tenwter
striolata, lanceolata, sensm acuminata spinuloso-
dentata. Strobilus <J subcylindricus. Microsporo-
phylla late deltoidea, apice rhombeo-peltiformi.
Pelta superior microsporophylli lineis 1 — 3 verti-
calibus tenuibus percursa. Strobilus $ oblongo-€llip-
soideus. Pelta superior macrosporophylli lineis 2
tenuibus tri-divisa. Macrosporangium ovoideum,
coccineum. Putamen glabrum .. .. . Subsect. 3. Occident ales,
14. E. Barteri.

Sect. |. Monoaustrales Schuster.

1. £. cycadifalius Lehmann, Pugill. VI. (1834) 13; Mig. Monogr. Gycad. (1842) 43
11 f.t/-z; Miqg. Prodr. Cycad. (1861) 8, 18; Regd in Gartenfl. (1875 37); Seward,
Wealden Flora Il. (1895) 1.13 f. 6; Wieland, Americ. foss. Cyc. I1. (1916) f. 82, 85. -
E. acanthus Mast, in Gard. Chron. X. (1878) 810, XI. (1879) 11. - Zamia cycadifoli*
Jacq. Fragm. bot. |. (1809) 27 t. 25—26. — Truncus humilis, oblongo-ovatus ve
cylindricus, 20—30 cm altus, rhomboidalibus foliorum delapsorum cicatricibus reti-
culatus, denso tomento tectus, serius glabrescens. Gataphylla late lanceolata, 5 cm
longa, basi 2 cm lata. Petiolus cum rhachi initio tomento detergibili cinereo-pubes-
cente plus minus denso interdum persistente vestitus, tehui pulvere furfuraceo
tectus, 7—15cm longus, 1—45 mm latus, demum glaber. Petiolus antice leviter
convexus, exsiccatus obtuse tetragonus. Rhachis semiteres, canaliculata. Folia ad
0,60—1 m longa, numero 20—40, erecto-patula, 40—120-juga.  Foliola inferiora
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fere opposita, religua alterna, inferiora remotiora, superiora confertiora, paulum
arrecta, subfalcata, stricta, rigida, bas paulum attenuata, linearia, subito in brevem
mucronem pungentem acuminata, nervis 3—10, subtus distincte prominentibus,
superne immersis, pilis appressis grisais plus minus obtecta, pilis provectiore aetate
omnino vel plus minus evanescentibus, marginibus revolutis, integerrima, griseo-
glaucescentia.  Strobili utriusgue sexus densissme griseo-ochraceo-lanuginos, demum
glabrati, interdum paulum curvati, solitarii. Strobilus <J cylindraceus, 17 cm longus,
35—65 cm diametro, breviter pedunculatus, pedunculo 14—2 cm longo. Microsporo-
phylla 14—23 mm lata. Pars sterilis terminalis fertilis diametro minor, tetragono-
rhombeo- vel hexagono-peltata, pelta triticea 10—14 mm diametro horizontals Stro-
bilus $ oblongo-ovoideus, 18—33 cm longus, ad 10 cm diametro, pedunculo breviore,
15 cm longo. Macrosporophylla 35— 5 cm longa, 35 — 4 cm lata,,utroque latere juxta
ovula paulum deorsum hamata, pedicdlo 3 cm longo anguloso 5 mm crasso sursum
incrassato. Pars sterilis terminalis transverso-peltata, late quadrangulari-rhombea,
24—3 cm lata, 17 —18 mm alta, triticeo-tomentosa. Semina ovata vel oblonga, 2—
3cm longa, 14—24 cm lata, angulosa, apice subapplanata, aurantiaco-rubra. Pu-
tamen ligneum pallide-ochraceum, ovatum, 23 cm longum, 18 mm latum.

Sudafrika: Kapland, Windvogelberg, Felsabhange, 1200—1500 m (Drege in
Herb. Berol.); Transvaa: District Lydenburg, fesge Abhange am KrokodilfluB
(F. Wilms V. 1885, n. 1355). - Vom Kap durch den Gartner Georg Scholl mit
E. horridus und E. longifolius in den Schonbrunner Garten gebracht (Herb. Willd.
n. 18529), unter dem Namen E. acanthus Magt, aus Grahamstown in dem Garten Bull
eingefuhrt, von Wilson Saunders in den Kew-Garten. — Fig. 8C; 16A—B.

Var. 1. Friderici Guiledmi*) (Lehmann) Schuster. — E.Frideriei Guilelmi Leh-
mann, Pugill. V1. (1834) 8 1.1—3. — E. van Geerti Mig. in Otto et Dietr. Allg. Gartenz.
(1834) 322. - E.Ghdllinki Lemaire 111 Hortic. XIV. (1867) 80, XV. (1868) 79 t. 567;
Gard. Chron. (1868) 1338; Seward, Wedden Flora Il. (1895) t. 13 f. 3, 4, 15. - Fo-
lia minus rigida, interdum leviter ad sinistram torta. Foliola lineari-acuminato-suicata,
pubescentia vel glabrata, 7—12 cm longa, 1—15 mm lata.

Sudafrika: Kapland, Tambooko, auf den Htigen (Ecklon und Zeyher);
Gathcart, 1400 m (Otto Kuntze 16. II. 18% in Herb. Berol.); Windvogelberg, auf
Felsabhangen, 1200-1500 m (Drege in Herb. Berol.); Sudostl. Karru, Willowmore
be Craddock (R. Marloth in Herb. Berol.). — Pondoland: im sonnigen Grasland,
500-1000 m (C. Beyrich 1887, n. 194). - Natal: Friedenau, circ. 600 m, Umgaye
flat (Alexandra City), Ostrand, auf Weiden und steinigen Abhangen, sehr selten blQhend
(H. Rudatis 9. I. 1911, n. 1299). — Kultiviert in den Garten Durban, Herrenhausen,
Berlin. - Fig. 3J-M; 7D-E; 8L; 17S-T.

Sect. 11. Polyaudstrales Schuster.
Subsect. 1. Microphylli Schuster.

2. E. caffer (Thunb.) Mig. Monogr. (1842) 53 quoad pi. Thunbergi et L. fil.;
Mig. Prodr. Gycad. (1861) 9, 20 excl. semine in Linnaea X1X. depicto. — E. caffer
verus Hort. Wendland. — E. caffer yar.fi. brachyphyllus A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1868) 532. - E. Verschaffelti Regel in Act. Hort. Petrop. 111. (1875) 111; Gartenfl.
XXXIV. (1875) 36 t. 822. — E. caffrorum Hort. Son ex Yates in Proc. Linn. Soc.
H. (1849) 19. — E. dlliptica Lodd. ex Mig. in Linnaea X V1. (1843) 723. — E. cycadis
Sweet Hort. Brit. ed. 3. (1839) 626. — E. cycadifolius Hort. Jean Verschaffelt. —
E. crassifolius Hort. Lauche 1877 (status juvenilis). — E. Royeni Mig. in Herb. Rheno-
Trgect. — E. brachyphyllus Lehmann in Dubletten-Verzeichnis des Hamburg. Bot.
Gart. (1836) 97; Mig. in Bull. sc. phys. et nat. Néerl. (1838) 83; Mig. Monogr. Gycad.

*

*) Nomire indgnita Regis optimi & generodssmi, scientiarum promotoris ac patroni, qui in
ditissmo Pdmophylaceo »Pfaueninsd« pittres etiam Cycadacess coluit.
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Fig. 16, EncKphalartott U*Iniiar>i>. Microsporophylla. A—B E. cycadifolius Lehmann. — BE,eypdf*
foliut 1"hmaim vnr. Fi-vierici Cuiieimi (Lchmami) Hdjiuder. — C—F E. vitlotut Lemajre. C &poro«
phyliam sirobili A sVerile icTmin&U*, |>—E Variotio micTOBporaphyHOTuin, C Sfmrophylla strobili &
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(1842) 49; Miq. Epicr. (1849) 29; Mig. in Linnaea X1X. (1847) 417 t. 5 f. A; Lehmann
et De Vriese in Tijdschr. Nat. Gesch. V. (1837) 414 t. 6 f. A-E, t. 7 f. A-F (optime);
De Vriese in Fl. serr. et jard. 111, (1847) misc. n. 159 c. ic; DrSge, Ecklon et Zeyher
manuscr. — Zamia caffra Thunb. Prodr. pi. Cap. (1794 — 1800) 92. — Z. villosa caffra
Gaertn. de fruct. et sem. |. (1788) 15 t. 6 (conum bene exhibet). — Z. cycadifolia Miq.
in Otto et Dietr. Gartenz. VI. (1838) 323; Miqg. in Bull. sc. phys. et nat. (1838) 38;
Lodd. Catal. n. 175; Drege, Pl. exs. n. 3; Willd. Herb. n. 18529. - Z. cycadis L. fil.
Suppl. (1781) 443. - Z. cycadis fi. Aiton, Hort. Kew. IIl. (1789) 476. - Z. elegans
Hort. ex Yatesin Proc. Linn. Soc. Il. (1849) 18. — Cycas caffra Thunb. in Nov. Act.
Soc. sc. Upsal. 1. (1775) 284 t. 5 (bona). — Cycas villosa van Iloyen in Herb. a. 1777.
— C. afra Hort. Amsterdam. — Truncus humilis, crassus, subglobosus vel cylindraceus
et ad 1,50 m altus, circiter 20 — 30 cm diametro, glaber, cicatricibus delapsorum foliorum
tectus. Cataphylla initio villosula, mox glabra. Folia erecta, initio tomento tenui
detergibili vestita, mox glabra, 1 m et ultra longa, numero 30—40. Petiolus obtuse
tetragonus. Rhachis subteres, supra lanugine plus minus densa cinereo-grisea,
arachnoidea vel floccosa obtecta, infra minus lanuginosa vel glabrata, per totam
longitudinem tenuissime striata. Foliola breviuscula approximata, erecto-patentia,
rigida, utrinque 33— 56, torsione baseos inversa, inaequilatera, breviter lanceolata vel
oblongo-lanceolata, bas et apice angustata, apice acuto recte vel oblique breviter
mucronulato-spinoso, 5 —8 cm longa, 5 — 12 mm lata, integerrima, rarissme ad margi-
nem anadromum 1—2-denticulata, marginibus subrevolutis, pagina superiore obscure
vel saturate viridi lanuginosa vel asperula vel glabrata, pagina inferiore pallidiore
initio tomentosa, mox glabra, bas et margine basali interiore i. e. catadromo lanata
vel arachnoidea, exteriore i. e. anadromo rarius lanata aut glabra, nervis 9—20 superne
immersis, subtus tenuiter striato-prominulis. Foliola inferiora abbreviata, ad spinas
haud transmutata. Strobilus $ ovatus vel oblongus, 15 cm longus, 5 cm diametro,
pedunculo brevi, striato, digitum crasso. Microsporophylla subtriquetro-cuneata, apice
obtusissime truncata, 2 cm longa, 1,8 cm lata, brunea. Pars sterilis humilis, vertice rugosa
tomentosa vel glabra, apice rhomboidea subconvexa 3 — 9 mm lata inferiorem apo-
physeos partem plus quam dimidiam amplectens. Strobilus $ maior, crassus, ovoideus,
ad 30 cm longus, pedunculo 4 cm longo. Pars sterilis terminalis apophysoidea, ad
inferiores strobili $ duas tertias rhombeo-subtetragona, crassa, 4,5cm lata, 2,5 cm
alta, striato-rugosa, apice mediano subrhombeo, concaviusculo, tuberculato-rugoso.
Microsporophylla suprema et summa in hamum brevem quadrangularem apice rhom-
boideo-applanatum, 8 cm latum produota, utroque latere excrescentia sporophylli
squamaeformi carnoso-tuberculata. Semina oblongo-ovata, glabra, inferne sensim
attenuata, rubra, bas subtrigono-oblique truncata. Putamen ligneum ovatum, obtuse
triangulare, badio-cinereum, tenuiter striatum, magnitudine nucis quercus, cortice
Hgneo 05 mm crasso, bas 2—3-scrobiculatum, 3 cm longum, lcm latum.

Siidafrika: Kapland, Langekloof, vom Krommerivier bis zumVischrivier, an den
Abhangen der Berge und Hugel (Thunberg und Drege). — Vom Kap am 1. Mai
1774 in den Garten Upsala ubergefuhrt, aus Gaffraria 1776 von dem Utrechter Erz-
kapitular Heinr. Swellengrebel nach Europa gebracht (bliihte in Utrecht 1833). —
Pig. 16iV.

3. E. longifolius (Jacg.) Lehmann, Pugill. V1. (1834) 14; Regel in Gartenfl. (1875)
38; Mig. Monogr. Gycad. (1843) 54; Miqg. Prodr. Gycad. (1861) 9, 19; Hellwigin Garten-
Wdt (1901) 404. — E. longifolius var. latifolius Regel in Herb. Leningrad. — E. longi-
folius var. angustifolius Mig. Monogr. Gycad. (1842) 56. — E. longifolius var. revoluia

juvenilis superne visa.____G__J E. Hildebrandtii A. Braun et Bouch6, J microsporophyllum sterile
abortivum cum excrescentia.___ K E. Poggei Ascherson. — L E. Barteri Camithers. — ME. septen-
trionalis Schweinfurth. — N E. caffer (Thunb.) Mig. — O. E. horridus (Jacq.) Lehm. var. latifrons
(Lehmann) Schuster. — P E. Altensteinii Lehmann. — Q E. Lehmannii Ecklon. — R—U E. longi-
folius Lehmann, variatio microsporophyllorum, S microsporophyllum apicale, T terminate.
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Mig. Monogr. Cycad. (1842) 55. — E. revolutus hort. — E. pungens Hort. Paris et
alior. hort. nee Aiton. — E. Almasianus Hort. Paullowsk. — E. Katzeri Hort. Huett-
ner. — E. regalis Hort. Bull. — E. tridentata Hort. Insulae Pavonum 1833 nee Willd.
- E. caffer Hook. f. Bot. Mag.LXXXII. (1856) t. 4903 excl. syn.; Hort. Kew. - E. caffer
var. longifolia Hort. Kew 1836. — E. caffer var. integrifolia Regel in Herb. Leningrad. —
E. caffer var. unidentatus Regel in Herb. Leningrad. — Zamia longifolia Jacq. Fragm.
bot. I. (1809) 28 t. 29. — Z. caffra hort. - Z. cycadis hort. — Z. pungens hort. — Cy-
cas caffra Hort. Kew. — Truncus crassus, demum erectus, cylindricus, ad 2,50 m alt us,
ad 1 m circiter diametro, glaber, persistentibus foliomm deciduorum basibus transverse
rhomboidaliter tessellatus, apice tuberculatus. Cataphylla initio villosula, mox glabra.
Folia initio tomento tenui detergibili vestita, mox glabra, 1—2 m longa, numero
ad 30 — 40, multijuga, erecto-patula, apice recurva, rigida. Petiolus inermis, in-
aequaliter subtetragonus, supra plano-depressus, dorso magis rotundatus. Rhachis
obtuse tetragona vel teres. Foliola utrinque 35—50, stricta vel subfalcata, laete viridia
vel vix glaucescentia, plerumqgue pulverulenta, sordide-viridia, inferiora apice pungenti-
mucronato-spinosa, latiora, superiora obtusa vel apice calloso-hamato-obtuso recurvata,
anguste vel elliptice subaequilateraliter lanceolata, apicem versus sensim acuminata,
basi subito utrinque contracta, saepissime integerrima vel, praesertim juniora, margine
catadromo obtuse grosseque 1 —3-dentata, margine plus minus recurva valde coriacea,
rigida, multinervia, nervis supra satis immersis, subtus subtiliter striolato-prominenti-
bus, 85 — 16 cmlonga, 11 — 40 cm lata. Strobili ~ 1 —12, breviter pedunculati, elongati,
anguste cylindrici vel obovato-cylindrici, apice acutiusculi vel oblongi, 35—50 cm
longi, 5—6,5 cm diametro, viridulo-rufulo-fuscescentes, sensim colore laetiore auran-
tiaco tincti. Microsporophylla late oblonge cuneata, glabra, 3—6 cm longa, 2— 28 mm
lata, pars sterilis subito in rostrum plus minus longum conico-gquadrangul o-rhomboideum
vel subrhomboideum apice 6— 9 mm latum truncatum applanatum decurvum attenuata.
Microsporangia flavo-aurantiaca, globosa. Strobilus $ circiter 45 cm longus, 15 cm
crassus, tomento griseo-viridescente obtectus.

Siidafrika: Kapland, Grahamstown. — Zuerst aus dem Kapland im Schon-
brunner Garten kultiviert und beschrieben, spater aus Grahamstown in die englischen
Géarten unter dem irrtumlichen Namen E. caffer Hooker eingefiihrt, aus dem Pariser
Garten auf die Pfaueninsel, Hamburg 1833, San Remo (Huettner). —Fig. 3/1; 4G;
64, 16R-U,

Nota. Species condita in gpecimen ab hortulano Georgio Scholl ex Promontorio bonae
Foe dlatum et in Horto Schoenbrunnens cultum a €. Jacquin sub nomine Zamia longifolia
descriptum.  Locus natalis spec, originarii haud accuratius constat.

4. E. Altensteinii*) Lehmann, Pugill. VI. (1834) 11 t. 4-5; Mig. Monogr. Cycad.
(1842) 51; Miqg. in Linnaea XIX. (1847) 420 t. 5 f. B, a-d; Miq. Epicr. (1849) 297,
Mig. Prodr. Gycad. (1861) 10, 22; De Vriese, Descript. et fig. pi. nouv. Jard. Leyde I.

(847) 1 t.1—2, Il. t. 10. — E. Altensteini var. angustifolia Mig. Monogr. Gycad.
(1842) 52. — E. glaber Hort. Insulae Pavonum. — Zamia Altensteini Heynh. Nom. |I.
(1840) 862. — Z. elegantissima Hort. Versch. — Z. vernicosa Hort. Versch.; Gard.

Chron. (1868) 349. — Z. Vroomi Hort. Versch. et aliorum hort.; Serres, Jard. Bot.
Brux. (1903) 194. — Z. glabra Hort. Parmentier. — Z. Katzeri Regel in Herb. Lenin-
grad. — Z. spinosa Lodd. Gatal. n. 168. — Z. spinulosa hort. — Z. spinosissma hort.
— Bombax Encephalartos Hort. Paullowsk. — Ic: Bot. Mag. CVII. (1891) t. 7162,
7163; Marloth, Fl. South Africal. (1913) f. 62, 64 1.15,164.; Wieland, Americ. Foss
Cyc. Il. (1916) f. 83, 84. — Truncus robustus cylindricus, apice plus minus villoso,
ad 2 raro 4,8 m longus, ad 30 cm diametro, apice 5-ramosus. Folia laete viridia, mox
glabra, 0,75—1,50 in longa, numero circiter 30, rigida, recurvata, circiter 50-juga.

*) No men in honorem Karl Freher von Seén zum Altenstein, regis Borussorum Car
cdlarii nobilissmi, eruditissmi scientiarum ac Botanices patroni.
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Petiolus subcylindraceus, demum glabratus. Rhachis dorso rotundata, facie bicanali-
culata. Foliola laete viridia, nitida, saepe inaequilatera, pleraque opposita, lato-
lanceolata vel oblongo-lanceolata, basi contracta, apice saepius sursum aut deorsum
subfalcata, pungenti-mucronato-acuta, marginibus 1— 6-dentatis, dentibus breviori-
bus erecto-patentibus pungenti-spinosis vel rudimentis tantum dentium obtusis
munita vel integerrima, 7 — 18 cm longa, 1,3 — 2,8 cm lata, nervis 19 — 30 superne
immersis, subtus striato-prominulis, valde rigida, margine revoluto-incrassata,
inferiora subito vel rarius sensim ad spinas palmato-partitas reducta. Strobili <$
1 — 3, oblongo-cylindrici, 24 — 60 cm longi, 5 — 12 cm diametro, pedunculo 7 — 11 cm
longo, primum griseo-virides, deinde aurei, demum fusci, juniores lanuginosi, adulti
glabri. Microsporophylla late cuneata, 4 cm longa, 3,5 cm lata, superiora elongata.
Pars sterilis crassior, rhombeo-tetragona vel in microsporophyllis inferioribus penta-
gona, sursum subpyramidato-truncata, apice ipso piano vel concaviusculo, tomen-
tosa, 0,9 — 12 cm lata. Strobili 9 2 — 4, ampli, ovoidei vel oblongo-ovoidei, 30 —
40 cm longi, 20 —30 cm diametro, pedunculo brevi crasso. Macrosporophylla 6 cm
longa, 5 cm lata, pedicellis 3 cm longis, 14 cm latis. Pars sterilis terminalis pyramidato-
tetragono-truncata, 4,5cm lata, 3 cm alta, puberula, dense tuberculo-rugosa, apice
applanato concaviusculo 2 cm lato parce granulato-tuberculato, utroque latere in
excrescentiam squamosam ad 2,5 cm longam semina tegentem producta. Semina
oblonga vel obovato-cylindrica, trigona, angulo interiore acuto lateralibus rotundatis,
primum flavido-aurea, demum coccinea, 25—5 cm longa, 2—2,5 cm diametro, vertice
truncata, strato carnoso externo supra ovulum ad 10 — 15 mm protracto. Putamen
ligneum ovatum vel subglobosum, 11 taeniis leviter prominulis instructum, ochroleucum,
2,5 cm longum, 15 cm diametro.

AuBertrop. Sudafrika: Kapland, Tambooko, auf den Hugeln, iiber der Region
der Mimosen zwischen Sukkulenten und strauchigen Leguminosen, seltener (Bcklon
und Zeyher); Kapland, Brachfeld mit Unkrautern und Stobaea (R. Marloth VI.
1913). — Pondoland (F. Bachmann 1887 n. 68). — Ecklon und Zeyher brachten
herrliche Exemplare in den Hamburger Garten. — Fig. 47; 6D—/?; 16P; 17iVv—O.

Var. 1. semidentatus Mig. Monogr. Gycad. (1842) 51. — E. Marumi De Vriese in
Tijdschr. Nat. gesch. V. (1838) 187. — Foliola marginibus 1—2-dentatis vel utrinque
integerrimis.

Kultiviert im Garten Amsterdam (aus der Sammlung des Physikers van
Marum).

Var. 2. eriocephalus DeVriese in Nederl. Kruidk. Arch. 1. (1846) 171; Descr. pi.
nouv. Jard. Leyde (1847) cum tab. color.; Oudemans in Versl. en med. Akad. Amster-
dam XVI. (1863) 252. — E. van den Heckei Hort. Versch. — E. grandis Hort. Haage
et Schmidt. — Truncus apice tomentosus, lanugine persistente.

Kult'iviert in verschiedenen Garten.

4a. E. ferox Bertoloni f. in Mem. Accad. Sci. Bologna I 11. (1851) 264; Flora (1857)
566; De Wild. Ic. Hort. Then. 1V. (1904) 181; Prain in Kew Bull. (1916) 180, in FI.
Tr. Afr. VI, 2 (1917) 352. — Caudex subglobosus, circ. 6 dm altus, 3 dm diametiens.
Folia ultra mediam partem 25 dm lata. Rhachis subcylindracea. Foliola rigide
coriacea, ovato-oblonga, apicem versus opposita, ceterum alterna, 10— 15 cm longa,
45 —5 cm lata, basi valde obliqua ibique marging' superiore rotundata, margine
inferiore anguste cuneata, apice 1—4-spinescentia, margine extrinsecus grosse 2—
4-dentata dentibus late triangularibus divergentibus spinescentibus. Strobilus §: sub-
sessilis, oblongo-ellipsoideus, ruber. Semina atra.

Tropisches Afrika: Portugiesisch-Ostafrika, Mozambique (Fornasini).

Nota. Typum in delineatione faliorum 2 colorata conditum non vidi, ssd dubium mihi non
ed, quin gt idem ac E. Altensteinii.

5. E. Lehmannii Ecklon in Lehmann, Pugill. VI. (1834) 14; Mig. Monogr. Gycad.
(1842)47; Miq. Epicr. (1849) 294; Mig. Prodr. Cycad. (1861) 9,19; De Vriese, Nov. spec.

A. Engler, Das Pflanzenreioh. 1V. (Embryophyta eéphonogama.) 1. g
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Vi%. 17. A—J Encephulartot vittotiufi Lemaire. A Macrosporophyltam. B—C Varialio macrospore:
liliyJldnun sup«ii> visonun. t> Macrospornngii sacl\\i longitudinnlif. E Puiauien- F Saccus embryo
itdis. G Nucdtus. }) Embryo cum archognniis ' e suporiicie eshibilu*, J cum arehegoniis 3. —
K—M E. Hiltki/randiii A. llrauu 8t Boachi. if Putamen. i. Embryo ¢ semine gepminanle, @ mm
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Gycad. (1837) 111.3f. A; A. DC. in DC.Prodr. XVI. 2. (1868) 533. Marloth, FI. S. Africa 1.
(1913) t. 93. — E. Lehmanniana Regel in Gartenfl. (1865) 197 t. 477. — E.Mauritianus
Mig. Monogr. Gycad. (1842) 48 (culta olim in palmophylaceo I nsulae Pavonum et errore
ex ins. Mauritio advecta dicta). — Zamia Lehmanniana Eckl. et Zeyh. in Otto et Dietr.
Allg. Gartenz. (1833) 158t. 1. — Z. pungenshort. et Ecklon in Herb. — Z. glauca hort. —
Z. glaucescens hort. — Cyeasglauca van Royen Herb. a. 1777. — Truncus initio ovatus,
cylindricus, glaber, squamis rhomboideis tectus, ad 30 — 50 cm altus, 30 — 40 cm demum
diametro. Folia circiter 1 m longa, recta vel apice eleganter recurvata, numero 10—25,
nascentia pilis sparsis deciduis obsita, demum glabra, glauco-rorata, 24—36-juga.
Petiolus cum rhachi obtuse tetragonus vel teres. Foliola erecto-patentia, antrorsum
paulum convergentia, subopposita vel alterna, rigida, rore glauco detergibili supra-
tecta, anguste lanceolata, bas subito contracta, apicem versus sensim attenuata,
apice satis longe spinoso-pungente, integerrima vel margine catadromo passm 1—2-
dentata, marginibus cartilagineis fere planis, nervis 12 — 21, paginae superiori immersis,
in inferiore obscure striolatis, superiora paulo angustiora et breviora, 9—19,5 cm longa,
6—15 mm lata. Foliola juvenilia utrinque 5, oblongo-lanceolata, 5—6,5 cm longa,
8 mm lata, interdum rore glauco carentia, remote spinoso-dentata, margine catadromo
superne apiceque dentibus spinulosis 3 — 4, anadromo 1 — 2. Strobilus <$ breviter
pedunculatus, triticeus, oblongus, demum cylindricus, fuscescens, glaber, 30 — 45 cm
altus, circiter 50 mm diametro. Microsporophylla late oblongo-cuneata, 2,7—6 cm
longa, 22— 35 mm lata. Pars sterilis subito in hamum brevem circiter 1 cm longum
rhombeo-tetragonum 8 — 12 mm latum planum producta diametro maiore longitudinali
vel facie externa apophysoidea rhomboidea 3 cm lata, diametro maiore transversali.
Strobilus $ ovoideo-oblongus, 25 cm diametro. Macrosporophylla 9—10 cm longa, 3cm
lata, vertice rhombeo-tetragono-pyramidato-truncata vel breviter rhombeo-tetragono-
hamata apice concaviusculo rhomboideo vel apophysi rhombea 5 mm lata, 3 cm alta
terminata, fusca, haud rugosa. Semina oblonga, apice applanata, 5—6 cm longa, 2 cm
lata, vario modo astragaliformiter angulata, micropyle excentrica, excrescentiis medianis
lateralibusque macrosporophylli  carnoso-squamosis lobulatis = plus minus obtecta.
Stratum seminis carnosum externum supra ovulum ad 7—18 mm in longitudinem pro-
ductum. Putamen ligneum ovatum, 2,7 cm longum, 1,5 cm latum, flavido-ochroleucum,
tenuiter 10-striatum. )

Sudafrika: auf humusreichem Boden der Hugel und Berge von Gaffraria“(Eck-
lon und Zeyher 1832). — Transvaal: Kamed Rivier (Gill in Herb. Hooker).
— Von Ecklon in den Bot. Gart. Hamburg eingeftihrt, jedoch schon 1777 in den hol-
landischen und englischen Géarten kultiviert. In Kultur in Herrenhausen 1853, Amster-
dam, San Remo (Huettner). — Fig. 16 @; 17 P—R.

F.l. dentatus (Regel) Schuster. — E. Lehman nii fi. dentatus Regel in Herb.
Leningrad. — Foliola margine catadromo saepissime unidentata, rarius nonnulla
ibidem bidentata vel integerrima.

Kultiviert Bot. Gart. Leningrad 1856.

F. 2. spinulosus (Lehmann) Schuster. — E. spinulosus Lehmann in Tijdschr.
Nat. gesch. V. (1837) 420 t. 7 f. 6; Mig. Monogr. Gycad. (1842) 50; Miq. Prodr. Cycad.
(1861) 19. — E. Lehmannii var. spinulosa Miqg. in Linnaea XIX. (1847) 420; var. ft.
spinulosa A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 531. — E. trident at us Herb. Lugd.-Bat.

longus, 3—35 mm crasaus linea sgparatoria cotyledonum pe totam longitudinem conspicua, infra

mar ginibus prodlientibus, tectus a tergo pilis exiguis;, ad dextram sectio transversa. M Macrogporo-

phylli superficies — V—O E. Altensteini Lehmann, O sectio macrosporangii transversa. — P—B

E. Lehmannii Ecklon. Q Macrogporanga superne exhibita, B sectio longitudinalis—S—TE.cycadi-

foliusLehm. var. Friderici Guilelmi (Lenmann) Schugter. T Maarogoorangi sectio longitudinalis —

V— W E. Poggei Ascherson. U Embryo cum cotyledonibus, V macrogporangii sectio longitudinalis,
remoto embryone — X E. Barteri Carruthers

8*
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— Zamia spinulosa Heynh. Nom. 1. (1840) 862. — Z. spinosa hort. — Foliola omnia
Spinul 0so-dentata.

Kultiviert in verschiedenen Garten.

6. E. horridus (Jacg.) Lehmann emend. Schuster. — E. horrid us Lehmann, Pugill.
VI. (1843) 14; Mig. Monogr. Cycad. (1842) 58 t. 1 f. u*y t. 2 f./*, A* i\ Mig. in
Tijdschr. Nat. gesch. VI. (1839) 90 t. 3, 4 (fol.); Hegd in Gartenflora (1875) 40;
A.DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 532. — E. horridus genuinus Mig. in Otto et
Dietr. Allg. Gartenz. (1838) 367. - E. caffer Lehmann, Pugill. VI. (1834) 14; Mig.
Monogr. Cycad. (1842) 53. — E. lanuginosus Mig. Monogr. Cycad. (1842) 56; Miq.
Prodr. Cycad. (1861) 20. — E. horridus var. lanuginosus Mig. in Ann. sc. nat. 2. sér.
X. (1838) 367. — E. horridus var. tridens Mig. Monogr. Cycad. (1842) 57. — E. tridentatus
Hort. Insulae Pavonum. — E. horridus var. trispinosa Hook. f. Bot. Mag. L XXXIX.
(1863) t. 5371. — E.macrophyllus Hort. Haage et Schmidt. — E. Lepeschkinei Hort.
Durnowo. — Zamia horrida Jacg. Fragm. bot. I. (1809) 27 t. 27—28; Herb. Willd.
n. 18538 (ex Hort. Schoenbrunn). — Z.lanuginosa Jacq. Fragm. bot. |. (1809) 28
t. 30— 31. — Z. elliptica Lodd. Catal. n. 173. — Z. tridentata Lodd. Catal. — Z. pungens
hort. ex Mig. in Linnaea XXII. (1843) 725. — Z. aurea hort. ex Mig. in Tijdschr.
Wetensch. |. (1848) 297. — Z. tricuspidata hort. passm teste Wenderoth et Schelhas
in Verb. Befbrd. Gartenb. Preuss. V. (1829) 186 (pi. Casdlana a cl. Schelhas descripta
ex Hollandia transportata). — Truncus humilis, crassus subglobosus, oblongo-ovatus,
cum rhachi subcylindricus, plus minus laxe abido-lanuginosus ve glaber, fibris crassis
radicatus, totus basibus frondium praeteritarum delapsarumque tectus. Cataphylla glabra
ve aiquando tomento grisco-brunneo tecta, quadrangularia, rhombiformia. Petiolus
cum rhachi inermis, tereti-subtrigonus vel subtetragonus, initio laxe tenuiterque tomen-
sosus, mox glaber. Folia erecto-patula, omnium rigidissima, apice rigide recurvato,
rore ex caeruleo glauco tecta ve laete viridia, glaberrima ve bas sola lanuginosa,
0,50 — 1,25 m longa, 8 —40-juga. Foliola opposita alternave, pruinoso-glauca ve viridia,
squarrosa, margine subrevoluto-incrassata, rigida, dura, variabilitate protea, in-
aequaliter lanceolata vel oblongo-lanceolata, integerrima vel margine catadromo in
1 — 4 Iobulos dentiformes plus minus latos divaricatosque spinoso-acutos divisa, omnia
apice recto ve paulum curvato spinoso-acuta, basalia interdum bicuspidata, supra basin
insertions 7 — 15 mm latam utrinque constricta, margine anadromo subrecto, sub-
con vexo vel subconcavo plerumque integerrimo, raro breviter unidentato, 5 —17 cm
longa, 9 — 40 mm lata, nervis supra plus minus immersis, subtus striatulo-prominulis.
Strobilus <$ solitarius glaber, elongato- ve oblongo-cylindraceus, lutescens, demum
fuscescens, breviter pedunculatus, 23—30 cm longus, 35 — 5 cm diametro. Micro-
sporophylla late ova to- vel oblongo-cuneata, 24 — 4 cm longa, 18 — 35 cm lata.
Pars sterilis truncato-pyramidato-rhomboidali-tetragona 12—14 cm longa apice
rhomboidali-tetragono vel pentagono subconcavo. 12 cm lato, crista transversali hori-
zontali distincta, verticali infirmiore, microsporophylla superiora in hamum ad 2 cm
longum rhomboidali-tetragonurn truncatum attenuata, apice 4 mm lato. Strobilus $
ovoideus, maturus fuscus, breviter pedunculatus, sursum incrassatus, ad 40 cm longus,
23 cm latus, apice obtuso. Macrosporophylla pelta tetragono-rhomboidea fusca rugosa,
in medio area subconcava, 1 cm lata, versus apicem strobili £ breviter rugoso-hamato-
attenuata, crista verticais minus distincta quam horizontalis. Semina angulato-
ovoidea, utroque latere carpidii excrescentia carnosa hamato-lobulata ad dimidium
obtecta, apice attenuato-prolongata, coccinea, 38—5 cm longa, 2—3 cm lata, pro-
longatione carnosa apicali lutescente 1,5—1,8 cm longa, vertice vario modo applanata,
micropyle excentrica. Putamen ligneum ovoideum 22— 35 cm longum, badium,
nitidum, glabrum.

Sudafrika: in der Karru, auf den Bergen (Ecklon und Zeyher). — Nahe der
Miindung des Kowie, in den Wadern (MacOwan V1. 1888, n. 1959). — Uitenhage,
Vanstaadesberg (Drege). — Von dem Wiener Hofgartner Franz Boos vom Ka>
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(100 Meilen landeinwarts, genauer Standort nicht bekannt) in den Schonbrunner
Garten gebracht, 1836 vom Kap von Ecklon nach Rotterdam. — Fig. SB.

Var. 1. Van Hallii*) (De Vriese) Schuster. - E. Van Halli De Vriese in Tijdschr.
Nat. gesch. IV. (1837) 422 t. 10 f. A-C; VI. (1839) 101 t. 3 (formas transitorias
exhibens). — Z. horridus var. Hallianus Mig. in Otto et Dietr. Ailg. Gartenz. (1838)
326. — Faliola breviora, 1 —3-lobato-dentata, squarrosa, glauca, 5 —8 cm longa, 8 —
21 mm lata.

Kultiviert im Bot. Gart. Groningen.

Var. 2. latifrons (Lehmann) Schuster. — E. latifrons Lehmann in Tijdschr. Nat.
gesch. 1V. (1837) 424 t. 9 |. A, B\ VI. (1839) 244 t. 3; Otto et Dietr. Allg. Gartenz.
(1838) 326; Mig. Monogr. Cycad. (1842) 59; Mig. Prodr. Gycad. (1861) 21. - E.lanu-
ginosus Lehmann, Pugill. VI. (1834) 14. — E. lanuginosus Lehmann var. Katzeri Regel
in Herb. Leningrad. — E. aquifolia Lodd. Catal. n. 169. — E. Brownei Hort. Durnowo.
— E. Katzeri Hort. Durnowo. — Foliola grandia et alta, vix squarrosa, margine
catadromo dentibus 1 — 4 grossis lobuliformibus, patentissimis, subito in acumen breve
pungens acuminatis.

Kultiviert in verschiedenen Gdarten. — Fig. 160.

Var. 3. nanus (Lehmann) Schuster. — E. nanus Lehmann in Tijdschr. Nat. gesch.
V. (1837) 421 t. 8 f. C; Mig. Monogr. Gycad. (1842) 60; Miqg. Epicr. (1849) 294. -
E. pumilus Lehmann manuscr. — Zamia nana hort. germanic. ex Mig. in Linnaea
XVII. (1843) 729. — Z. glauca hort. — Z. gleina errore aliquorum hort. ex Mig. in
Linnaea XVII. (1843) 729. — Z. aurea hort. belgic. — Folia 8-juga. Rhachis brevissima,
inferne teretiuscula, superne planiuscula, sulcaia, in spinam brcvem excurrens. Foliola
pruinoso-glauca, vix vel parum sguarrosa, oblongo-lanceolata vel elliptica, apice
spinoso mucronata, integra vel apice biloba bicuspidatave, margine catadromo 2-,
raro 3-dentata, rarissime margine anadromo unidentata, 26 — 42 cm longa, 12 — 13 mm
lata, bas 2—3 mm lata.

Kultiviert in verschiedenen Garten.

Not a. Fdia juvenilia e gam mis radicalibus enata ad hanc varigatem accedunt deficiente
saepe fdidorum dentium digpogtione squarrosa

7. E. elongatus Mig. in Tijdschr. Nat. gesch. 1V. (1837) 419 t. 8; Miq. in Bull. sc.
phys. et nat. N6erl. (1838) 11; Miqg. in Tijdschr. Nat. gesch. X. (1843) 70 t. 8 f. A\
Mig. Prodr. Gycad. (1861) 9; Miq. Monogr. Gycad. (1842) 46. - E. procer Mig. olim
manuscr. — Z. elongata Heynh. Nom. |. (1840) 862. — Z. occidentalis L odd. Gatal. n. 177
ex Mig. in Linnaea XVII. (1843) 711. — Z. longifolia Gatal. Hort. Koterodamens.; Otto
et Dietr. Allg. Gartenz. (1838) 322. — Truncus circiter 30 cm altus, cylindraceus, bas
paulum angustatus, apice incrassatus, glaber. Gataphylla obtuse rhomboidea, lata,
glabra. Folia numero 5— 7, juvenilia fusco-viridia, pilis griseis vel griseo-fuscis sparsis
mox deddui*? in rhachi et foliolorum pagina inferiore marginibusque tecta, adulta
glaberrima, gracilia, elongata, ultra 1 m longa, erecto-patentia. Petiolus cum rhachi
sursum recurvus, obtuse trigonus, facie antica bicanaliculatus. Foliola alterna, superiora
subopposita, utrinque 25— 40, antrorsum convergentia, erectiuscula, inferiora alterna
'emotiora, superiora magis approximata subopposita, infima et summa reliquis breviora,
omnia valde elongata, longe lanceolata, 5—24 cm longa, 85— 14,5 cm lata, angusta,
recta aut rarius subfalcata, margine imprimis anadromo incrassato, bas leviter con-
tracta, apice sensim longe et spinose acuminata, integerrima vel raro ad marginem
catadromum exiguo dente prope apicem, glaberrima, subrigida, saturate viridia, raro
glauco-rorata, in pagina superiore tuberculis verrucisve e materie gummosa in paren-
chymate accumulata satis arctis instructa, in pagina inferiore pallidiore non nitente
nervoso-striata, nervis 14 — 21.

*) Nomen in honorean Herm. Ghr. Van Hall, botanices et oeconomiae ruralis in Academia
Groningana professoris
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Kapland: aus dem Inneren eingefiihrt in die Garten von Rotterdam, Parmentier
(Enghien), Hamburg. — Sehr selten.
Nota. Zamia pungensL f. ex Aiton, Hort. Kew. 111. (1789) 478, ex ic. cit. Phoenix dactylifera.

Sect. 111. Aequatoriales Schuster.
Subsect. 1. Austro-orientales Schuster.

8. E. villosus (Gaertn.) Lemaire, 111. Hortic. X1V. (1867) 80; XV. (1868) t. 557;
De Wildem. Ic. sal. Hort. Thenenss 1V. (1903) t. 160. — E. villosus f. intermedia
P. Hennings in Gartenfl. (1890) 238 f. 2a, 5. — E. niveo-lanuginosus Wendl. in Hort.
Herrenhausen. — Zamina villosa Gaertn. Fruct. 1. (1788) t. 3; Willd. in Mag. Ges.
Naturf. Freunde Berlin X. (1810) t. 6. — Z. villosa Ambroise Verschaffdt et hort.
belg. - Ic: Bot. Mag. GVIII. (1882) t. 6654; Marloth, FI. South Africa |. (1913) 96
115 f. B, t. 16 f. B\ Ber. Gartnerlehranst. Dahlem (1914) 29 (pi. J); Wieland, Americ.
foss. Cyc. 1. (1916) 227. f. 96. — Truncus humilis, foliorum basibus brunneo-tomen-
tosis persistentibus arctissme imbricatis obtectus, apice dense cinereo-tomentosus.
Folia erecta, demum patula, viridia, 1 —2 m longa. Petiolus cum rhachi subcylindricus,
primum dense cinereo-subvillosus, demum glabrescens. Foliola utrinque 60 — 90,
patentia, alterna ve opposita, lineari-lanceolata, interdum subfalcata, bas paulum
angustata apice pungente, margine utrinque dentibus 4—9 praecipue apicem versus
plus minus distantibus suberectis pungentibus, 14 — 20 cm longa, 10 —17 mm lata,
maxima in inferiore tertio latitudine, subcoriacea, margine anadromo subrevoluto,
catadromo incrassato, nervis 20—25 pagina inferiore striato-prominulis, superiora
paucidentata vel edentata, inferiora per spinas digitales ad aculeos spiniformes sensm
reducta. Strobili <$ 1 ve plures, anguste cylindrici, 17 —70 cm longi, 3—6 cm diametro,
pallide lutei, pedunculo 4 cm longo. Microsporophylla breviter lateque pedicellata,
oblonga, 25 — 5 cm longa, 1,6 — 2,7 cm lata, apice peltata. Peltae subrhombeae, 14 —
30 mm latae, 8—20 cm altae, crista transversa crenulato-denticulata valde deflexa
percursae, subconvexae, glabrae vel sutura tenui aut costa invalida in areolam sub-
rhombeam subconcavam terminante percursae. Microsporophyllum terminate breviter
truncato-cylindricum, apice in annulum cristato-denticulatum centro suo umbilicatum
dilatatum. Strobili $ 1 — 5, ovoideo-cylindrici, 15 — 50 cm longi, 6 — 15 cm diametro,
pondere 10 kg, primum olivaceo-lutescentes, deinde colore pruni armeniacei, pedunculo
5 —6 cm longo, ad 43 mm crasso. Macrosporophylla ad 140, pedicellis 3 cm longis,
apice pdtiformi-apophysoideo. Pelta utroque latere iuxta ovulum falcato-hamata,
paulum producta, inferne tuberculata, apice apophysata. Pars terminalis sterilis
apophysoidea, transverse rhombea, angulo superiore inferioreque rotundato, 40 — 55 mm
lata, 10 — 35 mm alta, crista transversali valde deflexa ex angulis lateralibus oriente
cartilaginosa acute denticulata lutescente percursa, convexa, glabra ve plerumque
sutura verticali tenui in aream triangularem vel rhomboideam leviter concavam in-
feriorem dimidiam peltae partem obtegentem terminata. Macrosporophylla superiora
minora, crista transversali haud adeo detracta, partim magis elevata. Semina ovoidea
subangularia, coccinea, 3cm longa, 2 cm lata, in strobilo maturo inter sporophylla sepa-
rata conspicua. Putamen ligneum badium, 3 cm longum, 16 mm latum, ovoideum,
10-costatum costis valde prominentibus.

Sudostliches Kapland'und Natal: z. B. nach Marloth Umgegend von East
London, Kentani in Transkei; Felsbanke bel Buffdo (Photo von Rattray). —
Pondoland: im Egosawald, 200 —500 m, selten (C. Bey rich 1887, n. 193). — Uganda:
Felsenkliifte bel Lado 4° n., 30° ostl. (Grabham). — In Kultur in San Remo, Hort.
Huettner (Villa parva), Berlin, Bot. Garten ($), Lehr- und Forschungsanstalt fur Garten-
bau ($) und Hort. Anton Janicki in Berlin-Schoneberg ($). — Fig. 4#—N\ 6B—C\
16C-F; 17/1-L.

9. E. Hildebrandtii A. Braun et Bouche in Ind. sem. Hort. Berol. (1874) 8§;
A. Braun in Monatsher. Akad. Wiss. Berlin (1876) 859; A. Braun in Sitzungsber.
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Ges. Naturf. Freunde Berlin (1876) 117; Regel in Gartenfl. XXVI. (1876) 204, (1877)
215; Hildebrandt in Zeitschr. Ges. f. Erdk. X1V. (1879) 264; Eichler in Monatsschrift
Ver. z. Beford. Gartenb. XXI111. (1880) 50 t. 1; Hennings in Gartenfl. XXXIX. (1890)
234 cum ic; Engler, Pflanzenwelt Ostafrikas A. (1895) 35, 78, B. 173, G. 92; O. Stapf
in Kew Bulletin (1918) 127; Bot. Mag. CXLI. (1915) t. 8592 (pinnulis latioribus),
t. 8593; Prain in Fl. Trop. Afr. VI. 2. (1917) 351. - E.villosus f. Hildebrandti P.
Hennings in Gartenfl. (1890) 238. - E. villosus nobilis hort. ex Gard. Chron. VI. (1876)
709, 711. - Zamia Hildebrandtii hort. ex Carriefe in Rev. Hort. (1880) 456 f. 93. —
?E. regalis W. Bull Catal. — Truncus elatus, demum cylindricus, humilis ve ad
6 m altus, 30—50 cm diametro, foliorum basibus persistentibus arctissme imbricatis
obtectus, in junioribus ovoideus prope basin saepe prolilerus. Cataphylla sensim et
longe lanceolata, acuminata, dense albo-lanuginosa, demum glabrata, saturate viridia
vel superne arescentia ac fusca, 6 mm longa, 6 mm lata. Folia suberecta vel patentia,
rigide coriacea, leviter recurva, ad 2,75 m longa, saturate viridia, nascentia lanugine
griseo-lutea obducta, serius praeter basin rhachidis glaberrima, nitida. Rhachis latere
postico valde convexa, antice carinata et juxta carinam utrinque sulco levi exarata,
inde a bas foliolis par urn distantibus obsita, apice inter foliola* ex trem a mucrone
terminata. Foliola utrinque 36—70, a bas ad medium accrescentia, inaequilatera,
lineari-lanceolata vel lanceolata, apice acuta, spinescentia, 7 — 26 cm longa, 1,4 — 2,2 cm
lata, maxima usque ad medium fere latitudine, sensm attenuata, utrinque dentibus
1 —4 erect»-patentibus spinoso-aristata, saepissime dentibus 2 — 3 armata, subcoriacea,
glaberrima, margine praesertim anadromo incrassato, nervis 15— 22 subtus tenuiter
striato-subprominulis. Foliola suprema minora, margine catadromo 2—3-dentata,
anadromo unidentata vel integerrima. Foliola inferiora multo breviora grosse spinoso-
dentata, infima minima ad spinas palmatas vel 2—3-fidas reducta. Strobili £ 1—5,
anguste cylindrici, 20—45 cm longi, 5—10 cm diametro vix dimidiam crassitudinem
et duplam longitudinem strobili $ aequantes, pedunculo 7—9 cm longo lanuginoso.
Strobili <$ juveniles 9 cm longi, 3 cm diametro, pedunculo 3 cm longo, apicibus
microsporophyllorum peltatis subhexagonis omnino planis. Microsporophylla initio
dense squamato-apposita, demum axi extensa valde dissoluta, 30— 35 mm longa,
15—17 mm lata, obovata, vertice dilatato tetragono-rhomboideo vel hexagono,
15 — 20 mm lato, 12 — 15 mm alto, lateritio vel virescente, demum brunnescente.
Pelta medio areola rhomboidea vel hexagona concaviuscula ad marginem inferiorem
valde detracta 12 mm lata instructa, lineils acutis prominentibus radialibus ab
angulis peltae ad angulos areolae currentibus horizontalibus verticalibusque. Stro-
bilus $ ovoideo-cylindricus, 26 —60 cm longus, 10 —18 cm diametro, lutescens, pedun-
culo 25— 6 cm longo. Macrosporophylla vertice rhombeo vel hexagono more conorum
pini quas in apophysin excentricam elevata. Apophysis 4 —5 cm lata, 1,8 —25 cm
alta, areola apice truncata rhomboidea vel hexagono concava, 15 mm lata angulum in-
feriorem versus sita. Anguli areolae apicalis lineis acutis cum angulis apophyseos
coniuncti. Linea verticalis superior media interdum areolam versus dichotoma ideoque
cuneolum formans. Semina ellipsoidea vel ovoidea, cinnabarina, ad 3,5 cm longa,
2 cm diametro. Putamen ligneum ovatum apice obtusiore, 0,75 mm crassum, lineis
longitudinalibus 10 — 12 leviter striatum. Lineae longitudinales vertice confluentes et
coronulam radialiter sulculatam formantes. Coronula seminis germinantis sulcatim
in circulum denticulosum scissa et inter illos denticulos radicem emittens.
Tropisches Ostafrika: An de Klste von Zanzibar, notrdlich bis Mombasa
(J. M. Hildebrandt 1873); an de Kuste von Dar es Salam bis zur Insd Patta,
350 Méeilen (nach Stapf); Dar es Salam, am Strande zwischen Gebtsch (J. M. Hilde-
brandt Il. 1874, n. 1230); kleiner Giirtd an da Kuste von Dar es Salam, iiber
200 Meilen, jurassischer Sandstein oder jiingere Korallenbildungen, in zerstreuten
Individuen oder kleinen Gruppen, nur in Usambara auf Gneis und kristallinischen
Schichten (E. Werth, Die Veg. d. Inse Sansibar [1901] 49); Jura-Sandstein-Hehen
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be Shangamue zwischen Duruma-Hbhen und dem Fimboni-Tal, 12 Melen nordwest-
lich von Mombasa, kurzes Gras und Akazien, Borassus, zerstreut (Hildebrandt 1879);
Tanga, 50—150 m, maritime Ebene, af metamorphem Koralensandstein (Kirk);
Pemba, Nordende, fesger Strand, auf Kordlenriff (Kirk 1879, darnach die Pflanzen
in Bot. Mag.); ‘auBere Usambara Hills, gegeniiber der Insed Pemba (Kirk 1877); Ost-
Usambara, Simbili, 800 m, be Hemkuja, Kombolu-Kamm (Hildebrandt n. 2371);
im Steppen-Hochwald am Ostabhang Kombolu (Hildebrandt 1. I11. 1893); Simbili,
800 m, 15 Meilen landeinwarts (Hoist n. 12371); bis zum oberen Bombo-Tal, 45 Melen
von Tanga, trockene Litoralpartien, assoziiert mit der kandelaberartigen Euphorbia
Nyikae, Sansevieraguineensis und Aloespec. (nach Stapf); von Rossako, circ. 17 Méeilen
westlich von Bagamoyo und der Westkiiste von Zanzibar (auch Stuhlmann, Mit
Emin Pascha 824); nahe Bagamojo (Expedition Emin Pascha n. 2611 in Herb.
Schweinfurth); Bagamojo (Vogler 1891 in Herb. Berol.); Raba Hills (J.Taylor
in Herb. Kew); Samburu, 50 Melen landeinwarts von Mombasa (H. Powell in Herb.
Kew; Standorte bei Fitzgerald (nach Stapf); be Dodori, aif dem Festland, Norden
von Patta 1°55's. B., 41° 1' 6. L. (nach Stapf), Duki HuB be Muanza, sudlich vom
Albert-See, Waldparzelle, 900 m, 2°25' s. B. (Expedition Emin Pascha 16. VIII.
1891, n. 2610 in Herb. Schweinfurth); vgl. auch Stuhlmann, Mit Emin Pascha 397.
— Zuerst von Sir John Kirk 1868 zu Dar es Sdam entdeckt, aber das von ihm nach
London geschickte Material genugte nicht zur Beschrelbung. Wiederentdeckt von
J. M. Hildebrandt an der Kiiste von Zanzibar, davon die meisten ExeiQplarc der
europaischen Garten. — Eingeborenen-Namen in Usambara: Sangaledzi; Sua
heli: Macunuva; Raba Range: Mtsapu, Useguhas Mkarabaka. — Nach W.W. A.
Fitzgerald (Travels in the Coastlands of Brit. East Africa and the Islands of Zanzibar
and Pemba 1898) sind Encephalartos (Eingeb.-Name: Kitapu) beobachtet: 14 Meilen
nerdlich von Rabai, zwischen Mombasa und der MundungdesVoi River; weiter nerdlich
zwischen M'Tondua und Konjara 3°28's. L., 39°45' 6. L.; noch weiter nerdlich Mere
Shambo am Sambaki River; Mdindi 3° 11's. B., 40° 6. L. - Fig. 160-/; \1 K — M.

Nota. Typus in pdmophylacen Hort. Bot. Dahlem. vigens trunco, qui dtitudinem ho-
rm inis superaverdt, pulredine interiore cdllgpso e parte us inferiore sanata grobilum <$ in fdia
prdifeum  genuit.

10. E. Woodii*) Prain in Kew Bulletin XLVII. (1914) 250 et (1916) 181. - E.
Woodi Hort. Sander ex Gard. Ghron. XLIII. (1908) 257 cum ic, Rev. Hort. Beige
XXXIV. (1908) t. 192. - E. Altensteini var. bispinna J. M. Wood in Ann. Rep. Bot.
Gard. Natal (1907) 8 cum ic. — Truncus humilis, globosus, raro plus quam 30 cm
supraterraneus, saepe omnino hypogaeus ve cylindricus, ad 1,6 m longus. Petiolus
bas tomentosus, cum rhachi semiteres, nitidus. Rhachis in spinam 1 cm longam
tortam excurrens. Folia numero circiter 25, ad 150 in longa. Foliola approximata,
margine anadromo desuper se tegentia, opposita, suprema subopposita, nitidissime
viridia, subtus pallidiora ac hebetiora, glaberrima, recta vel eleganter curvata, coria
cea, utrinque circiter 26, valde inaequilatera, late lanceolata, apicem versus sensm
acuminata, apice spinoso-acuto, maxima latitudinc in inferiore tertia parte, bas subito
valde contracta ad instar petioli 2 —5 mm longi insertione basali 5 —6 mm lata, mar-
ginibus irregulariter plus minus grosse spinoso-dentatis, dentibus spinosis basalibus
anadromis 1 — 4 maximis erectis, dentibus sequentibus 4 — 5 gradatim minoribus,
erecto-patentibus, basi catadroma dentata, dentibus gradatim diminutis 5— 7, mar-
ginibussubcartilagineis, 14— 17 cmlonga, 34— 5 cmlata, nervis 25— 43 utraque pagina
tenuiter striata. Foliola inferiora ad spinas 3—2-fidas, demum simplices reducta.
Foliola suprema minora, rhachi paulum decurrentia, bas anadroma edentata.

Zulu-Land: Ngoya, isolierter Trupp von 4 Stammen, mit E.brachyphyllus

*) Namen in honorem defuncti Dr. Medley Wood, indefess d doctissmi florae natdensis
investigatoris.
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(J. Medley Wood 1895). — Kultiviert im Garten Durban (Natal), in Glasnevin
(Dublin). 1908 ba der Zentenarfeler der Genter Botanischen und Gartenbau-Gesell-
schaft durch Sander und Sohne (St. Albans und Brugge) ausgestellt.

i. 10a E. gratus Prain in Kew Bulletin (1916) 181, in Fl. Trop. Afr, VI. 2. (1917)
352. — Gaudex saepius brevissmus, globosus ve €lipsoideus, nonnunquam omnino
hypogaeus, 3—4 dm altus, 3 dm diametiens, rarius et praesertim in plantis masculis
evolutus, 1,25 m usgue altus, 0,7 m diametro, invicem squamis coriaceis et petiolorum
basibus persistentibus imbricantibus tomento floccoso indutis obsitus. Folia1,2—1,8 m
longa, ultra mediam partem 3 dm lata, saturate viridia. Petiolus rhachisque subcylin-
dracel, persistenter floccos. Foliola rigide foliacea, 30 — 70-juga, ovato-lanceolata,
distincte facata, 1,7—25 dm longa, 3cm lata, bas valde obliqua ibiqgue margine
superiore late cuneata ve rotundata, margine inferiore anguste cuneata, apice acute
acuminata, pungentia, per marginem inferiorem grosse 1—4-dentata, prope basin in
margine superiore grosse 2—4-dentata, dentibus late triangularibus pungentibus sub-
divaricatis, casu foliola apice 2-spinosa vel in exemplis juvenilibus 4 —5-spinosa. Stro-
bilus <J pedunculatus, anguste ovatus ve cylindraceus, viridi-lutescens, maculis rubris
notatus, demum sordide brunneus, 3 —4 dm longus, 8 —10 cm latus. Pedunculusl5 —
17 cm longus. Microsporophylla patentia latiuscule obovato-deltoidea, parte fertili 2 cm
longa, subquadrata, parte sterili apice rhomboidea 2 cm lata, angulis lateralibus acutis,
ceteris obtusis, summo nonnunguam fere obsoleto, subumbonato. Strobilus $ peduncu-
latus, viridi-lutescens, demum sordide brunnescens, subcylindraceus vel anguste coni-
cus, 55 —6 dm longus, 15 —2 dm latus, pedunculo 12 —14 cm longo. Macrosporo-
phylla apice late rhomboidea, 55 cm lata, 3 cm alta, angulis lateralibus explanatis,
ceteris obtusis, umbonata. Semina elipsoidea vel ovoidea, plus minusve angulata, 35 —
4 cm longa, 14 —2 cm lata, testa sordide cinnabarina.

Trop. Ostafrika: Mozambique, Nyassaland, siidostlich Mlanji, zwischen Tuchila
und Ruo Rivers, 850 m (J. Mahon 1899); untere Abhange des Mt. Mlanji, 650 — 900 m
(Davy 1914); Zomba, kult. (Me. Glounie 1903). — In Kultur in Kew.

No | a Qum & E.Woodi, cu cdeum proxima, fdliis hebetibus nee nitidis tantum digtincta
St, vix goedes propriaest, sad varietas E. Woodii, cuius strobilis adhuc ignoti; itacue heec quaedio
disceni non poted.

Subsect. 2. Centrales Schuster.

11. E. Laurentianus De Wildem. Etudes Fl. Bas- et Moyen Congo I. (1903) 25
t. 25; Ann. Mus. Congo, sér. 5. I. [1903] 10 t. 25); Not. pi. ut. ou int. Fl. Congo |.
(1904) 392 t. 27, 28; L. Gentil in Rev. Horticult. beige et etrang. (1904) 81; Pynaert
in Rev. Hort. Belg. (1908) 181; Engler, Pflanzenw. Afr. 11. (1908) f. 84; Prain in
Fl. Trop. Afr. VI. 2. (1917) 354; Ic. Hort. Then. 1V. (1903) 183; in Gard.Chron. XXXV.
(1904) 370 t. 163. — Truncus profunde radicatus, abidus, ad 10 m altus, 60 —70 cm
diametro, cicatricibus foliorum delapsorum vestitus. Folia 60 —80 cm longa. Rhachis
plus minus triangula, primum valde lanuginosa, demum glabra, nitida, bas incras-
sata4 —5 cm diametro. Foliola21 — 40 cm longa, 20 — 50 cm lata, 15 —A40-juga et ultra,
elongate lanceolata, apicem versus sensm attenuata, apice grosse dentata, leviter
spinosa vel bidentata, basin versus sendm angustata, marginibus inferne incrassatulis,
utrinque grosse subspinoso-dentata, dentibus erectis, apicem versus confertioribus,
3—8 mm longis, chartacea, flexibilia, nitide viridia vel subglaucescentia, subtus pal-
lidiora, nervis 28 — 30 tenuiter striato-prominulis 1 mm distantibus, in dentes excur-
rentibus. Foliola basalia per foliolaad 3—2 spinas reducta ad spinas tenues 7—8 mm
longas horizontaliter distantes transeuntia. Strobilus*cylindricus, 17—25 cm longus,
55 —6 cm latus, rubidus, pedunculo 25 cm longo, abido-lanuginoso. Microsporophylla
Cuneata, 2 —25 cm longa, 15 —25 mm lata, apice subtriangularia vel rhomboideo-
peltata, rubido-tomentosa, quas apophysin 17 —18 mm latam, 10 — 18 mm altamforman-
tia. Apophysis parte superiore umbonata, lineis 1— 2 verticalibus costato-prominenti-
bus angulos superioris apophyseos partis cum angulis partis inferioris conjungentibus,
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in areas 2—3 divisa. Pars inferior irregulariter rhomboidea vel pentagona, acute
circumscripta, concaviuscula, 6 — 8 mm diametro horizontals

Congo: Kasongo Lunda (L. Gentil 1902). — Uganda: Toro; MpangaTa
(nach Prain). Von L. Gentil zuerst 1903 aus dem Kwango-Ta eingefuhrt, dann
1906 von Pynaert ebendaher.

Nota. C. Gentil indicat plantam ese superditem priscaum sylvarum ignibus congtanter
recurrentibus deletarum.

12. E. Pogge Ascherson in Verh. Bot. Ver. Brandenburg XX. (1878) p. XXXV;
De Wild, fitudes Fl. Bas et Moyen Congo L. (1903) 9 t. 23, 24. — E. Lemarinellianus
De Wild, et Th. Dur. in Bull. Soc. Bot. Belg. XXXIX. (1900) 80; Ic. sal. Hort. The-
nens. 1IV. 8. (1903) 173; De Wildem. et Th. Dur. Materiaux pour la Flore du Congo
VIl (1909) 28 t. 23-24; Gard. Chron. (1904) 164, 370; De Wildem. et Dur. Not.
pi. ut. ou int. Fl. Congo |. (1904) t. 25-28; Thonner, Blutenpfl. Afrik. (1908) 1.1;
L. Gentil in Rev. Horticult. beige XXV. (1904) n. 1; in Gard. Chron. XXXV. (1904)
370 f. 164, 165; Pogge, Im Reiche des Muata Jamwo (1880) 122 cum ic. xylogr. —
Radix crassa, rapaeformis bis dichotoma, 50 cm longa, 3 —7 cm lata. Truncus globosus
humilis, circiter 8 cm diametro, raro plus quam 1 m altus, cicatricibus foliorum de-
lapsorum dense luteo-tomentosis 2,5 cm latis ornatus, apice interdum bifurcato. Pe-
tiolus bas villosus, subteres. Folia 0,70 — 150 m longa, numero 12, apice elongate
recurvata, 18—60-juga et ultra. Foliola 6,8—10 cm longa, 7—13 mm lata, lanceolata,
apice breviter spinoso-pungenti leviter curvata, basin versus paulum contracta, bas
insertionis dilatata 7 mm lata, margine utrinque integerrimo revoluto, anadromo pro-
pius basin quam apicem uno denticulo brevi erecto ve ad 3 dentibus utrinque in-
structa, subchartacea, leviter glaucescentia, nervis 12— 20 superne immersis subtus
striato-prominulis, infima subito fere ad spinas breves reducta. Strobili virides, ma-
turi lutescentes vel fuscescentes. Strobilus $ subcylindricus, 10 — 20 cm longus, 4 —
5 cm diametro, pedunculo ad 10 cm longo. Microsporophylla truncato-obovata,
glabra, 1,8— 3cm longa, 15—3cm lata, apice rhomboideo-peltata ad instar apophyseos.
Apophysis 15 cm alta, pars dimidia superior distincte umbonata, duabus costis verti-
calibus plus minus perspicuis in 3 areas divisa, pars dimidia inferior subrhomboidea,
concaviuscula. Strobilus $ ovoideus 9—23 cm longus, 7—12 cm latus, pedunculus’
2 —3 cm longus. Macrosporophylla 20 —23 cm longa, 11 —12 cm lata, apice late sub-
rhombeo- ve hexagono-peltata ad instar apophyseos. Apophysis 45—5 cm lata,
13—25 cm alta, pars superior umbonata, rugosa, lineis verticalibus deficientibus
vel in eodem strobilo $ 1—2 plus minus tenuibus, angulos apophyseos superiores cum
angulis inferioris partis conjungentibus, pars apophyseos inferior subrhombea ve
subhexagona, 15—3 cm diametro horizontal® concaviuscula. Semina ovoidea, 2— -
3 cm longa, 17—22 cm diametro, apice paulum applanata, strato carnoso exteriore
lateribus paulum protracto, glabra, nitidula, rubida. Putamen ligneum leviter striatum,
testa 0,75 mm crassa.

Congo: In der Ebene zwischen dem Luisa und Kaangi-FluB (Pogge). —
Nach Aussage von Pogge's Dolmetscher Ebo auch im Lande Luba. — Bena-Ganza
be Luluaburg, 6° 30's. B., 22° 0. L. (Wissmann 1881 as Palmier de Pogge). —
Rechtes Ufer des Lubi (Capit. Le Marinel 1891). Zwischen Kanda-Kanda und
Lusambo und bei Luluaburg (L. Gentil 1902). — Durch Le Marinel eingefuhrt. —
Einh. Namen: Tchiondo be den Kanjoke, Biondo bei den Baluba, Lulondo
oder Kalaba Kabo be den Lulua. (Die Zweige werden zum Flechten verwendet.)
- Fig. 2F; 3B-G; 16#; \1U-W.

13. E. septentrionalis Schweinfurth in Bot. Zeit. (1871) 333; A. Braun in Ind.
sem. Hort. Berol. (1874) 18; Eichler in Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. I1. 1. (1887)
22; A. Chevalier, Afr. Centr. Frang. (1907) 185, Etud. Fl. Afr. centr. I. (1913)
379; Prain in Fl. Trop. Afr. VI. 2. (1917) 350. — Truncus plurima parte terrae
immersus, globosus, cepaeformis vel rapaeformis, 6 —30 cm diametro, cicatricibus
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foliorum delapsorum squamatus. Cataphylla e basi lata 24 cm lata lanceolato-acumi-
nata, dense griseo-tomentosa. Folia 1,50 m longa, juvenilia dense albido-lanuginosa,
24—50juga et ultra. Petiolus praesertim bas tomentosus, subtriqueter, inferno
5 cm diametro horizontali. Rhachis demum glabrata, triquetra, antice applanata,
bisulcata. Foliola evoluta quogue pubescentia praecipue in pagina inferiore ve
glabrata, utrinque nitidulo-viridia, coriacea, dense approximata ve laxius disposita,
inaequilatera, lanceolata, apice subito breviter pungenti-denticulato, basi paulum
contracta insertione basali 6— 9 mm lata, parte basali catadroma paulum decurrente,
utrinque dentibus 8 — 10 erecto-patentibus pungentibus tenuibus 1 — 2 mm longis
munita, dentibus marginibus anticis interdum remotioribus, margine revoluto, ana-
dromo magis recto, catadromo magis convexo, 75 — 125 cm longa, 12 — 26 mm
lata, nervis 29 — 43 densissimis, striato-prominulis. Strobilus $ ovoideo-cylindricus,
21cm longus, 4,5 cm latus, fuscus. Microsporophylla truncato-cuneata, 1,5—2,2 cm
longa, 19 cm lata, apice subrhombeo-peltata quasi apophysin formantia. Apophysis
19 — 14 mm lata, 9 mm alta, parte inferiore subrhombea vel subhexagona concaviuscula
7 — 12 mm diametro, parte superiore umbonata, lineis1 — 2 acutisin areas 2 — 3 divisa.
Seminis plUtamen ligneum forma et magnitudine Macrozamiae spiral is, ovoideum,
badium, tenuiter 14-striatum, 24 cm longum, 16 cm latum, testa 0,75 mm crassa.

Zentralafrika: Bd Seriba Tuhami in der Steppe, Quellgebiet des Ssueh-
Flusses (G. Schweinfurth 26. V. 1870, n. 3783); im Lande der Niam- Niam, am
Gumango-Hiigel (G. Schweinfurth n. 2952); am Ibba bei Nganje (G. Schwein-
furth 24. VII. 1870, n. 3992). - Tschad-See: 8° n. B. (A. Chevalier 1902, n. 7071
in Herb. Paris); ostl. Dar Banda, um das Ta des Boro (A. Chevalier in Herb. Paris.);
bei NdellS, Bambusgeholz bel Boro (A. Chevalier 1903, n.7906); bei dem Zusammen-
fluB der Nana und des Gribingui im lichten Busch von Terminalia und Bassia (A. Che-
valier n. 6303). — Eingeborenen-Namen be den Niam-Niam: Mevul-pia,
Mwue Piah, ba den Bongo: Kaggakunda. — Von G. Schweinfurth in den
Berliner Garten eingefuhrt. - Fig. 8£>; 90; 16M.

Subsect. 3. Occidentales Schuster.

14. E. Barter! Carruthers ex Miq. in Arch. Néerl. I11. (1868) 243; Mig. in Adansonia
IX. (1868) 61; Aschers. in Verh. Bot. Ver. Brandenburg XX. (1878) 35; Prain in Fl.
Trop. Afr. VI. 2. (1917) 348; Hutchinson et Dalziel, Fl. West Trop. Afr. I. (1927)
45. - E. heteropterus Mig. in Hort. van Houtte. - Ic: Bot. Mag. CXXXV. (1909)
t. 8232. — Truncus €dlipsoideus 0,30 —1,50 m altus, 20 —25 cm diametro, foliorum
basibus griseo-hirsutis persistentibus arete imbricatis obtectus. Folia erecta vd sub-
erecta, 1— 15 m longa, subviridia. Petiolus cum rhachi primum griseo-hirsutus, sub-
cylindricus. Foliola utrinque 45—80 patentia, opposita vel subopposita, recta ve
levissime falcata, lanceolata, bas aliquanto angustata, apice sensm acuminata, Spinoso-
pungentia, margine utrinque 3—6-spinuloso-dentato, raro integerrimo, dentibus
spinulosis minutis 2 mm longis erecto-patentibus, subcoriacea, margine subtus carti-
laginea, 7—15 cm longa, 7—20 mm lata, nervis 11— 26, tenuiter striolata. Foliola
inferiora reflexa. tripartitaima ad spinas tenues reducta. Strobilus®subcylindricus, 12—
18 cm longus, 3,5—5 cm diametro, fuscus, pedunculo gracili 35— 12 cm longo, glabro.
Microsporophyllalate deltoidea, 17— 23 mm longa, 10 — 30 mm lata, brevissime stipitata.
Apex sterilis brevis rectangule deflexus, triangulari- vel rhombeo-peltiformis, 13—15 mm
latus, 8 mm altus. Peltae parte superiore umbonato-striata lineis 1— 3 tenuibus verti-
calibus in areas 2 — 4 divisae, parte inferiore subrhomboidea concaviuscula 5 mm
diametro transversali. Strobilus $ olivaceus, demum fuscus, oblongo-ellipsoideus,
20 cm longus, 12 cm crassus, breviter pedunculatus. Macrosporophylla stipitato-
peltata, 5cm longa, 6 cm lata, pedicelo tetragono-compresso 2,5 cm longo, luteo.
Peltae transverse lato-rhombeae, 34 — 60 mm latae, 18 — 30 mm altae, parte superiore
umbonato-striata olivaceo-lutea, lineis 2 tenuibus in areas 3 divisa, parte inferiore
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subrhombea concaviuscula fusca 17 mm lata. Semina ovoideo-oblonga, 24 — 35 cm
longa, 15 —25 cm diametro, coccinea. Putamen ligneum ovatum, glabrum, 2 cm
longum, 14 cm diametro. Embryo anguste subcylindraceus, 5 mm longus, in filum
spiraliter tortum 4 cm longum desinens.

Trop. Westafrika (G. Mann 1895, n. 63); am Niger, fddges Td 3 Melen
gidlich von Jeba, auf der Seite von Yomba, im Norden des Aquators, 9° 6' n. Br.
(Barter 1857 — 1859, n. 1692); etwas vor Bassila und Savalou, in groBer Menge (Eug.
Poisson 25. XI1. 1900 in Herb. Paris). - Goldkuste (Schonfeld 1881 in Herb.
Schweinfurth, Johnson in Herb. Kew). — Dahomey: Gotonou, auch kultiviert
(Aug. Chevalier in Herb. Paris). — Mittl. Dahomey: Savalou, im Busch, junge
Pflanzen (Aug. Chevalier in Herb. Paris.; Chevalier, Enum. pi. [1920] 754). —
Togo: Sokode-Basari; Thudu oder Aguna, Dahomey-Grenze; in dichten Mengen, das
Gras verdrangend, in der Savanne enige Kilometer um das Dof Thudu (Kersting
IX. 1898 in Herb. Berol.); Addi (Kersting briefl. an A. Engler 1901); vereinzelt im
Atakpame-Gebiet (Kersting briefl. an A. Engler 1901). — Auf der 1l. Englischen
Niger-Expedition unter der Leitung von Dr. Baikie entdeckt, 1866 von Yates in
Highgate, London, kultiviert. — Einh. Namen: Pardi Attar be den Adangme
Krobo; Ghost-Palm. - Fig. 16Z,; 17 x.

6. DIOOn Lindl.

Dioon*) Lindl. Bot. Keg. (1843) append. 59 (ubi errore Dion vocatur); Mig. in
Linnaea XI1X. (1847) 414, XXI. (1848) 567; Miqg. Epicr. (1849) 289; Miqg. in Verh.
Nederl. Inst. ser. 3. IV. (1851) 2 t. 3,4; Miqg. Prodr. Cycad. (1861) 10,22; Lemaire
in 111 Hortic. 11. (1855) 91 cum 2 icon.; Bentham et Hook. f. Gen. I11. (1880)445;
Standley in Contr. U. S. Nat. Herb. XXI1I. 1. (1920) 48.- Platyzamia Zucc. in Abh.
Bayer. Akad. Wiss. IV. (1845) 23 t. 4. —Zamiae? spec. Mig. olim in Linnaea XXV11.
(1844) 97.

Strobilus $ cylindricus vel oblongus. Microsporophylla cuneiformia, plana, per ma
iorem partem subtus loculigera, apice sterili subtriangulari vel subrhombeo, acumi-
nato vel obtusulo, plerumqgue lanato. Strobilus $ ovoideus, pedunculo brevissimo.
Macrosporophylla breviter stipitata, ovato- vel lanceolato-acuta, extuslanata. Macro-
sporangia utrinque 1—3 portione macrosporophylli basali tumida et producta quas
funiculato-pendentia, ovoidea vel subglobosa. Putamen tenue, striatum ve sublaeve.
— Truncus adscendens vel erectus, smplex ve furcatus. Petiolus spinosus. Vernatio
stricta, imbricativa. Foliola lineari-lanceolata vel lanceolata, attenuata, acuminata vel
acuta, bas catadroma decurrentia, iuxtaposita vel subconvexa, bas latiore sulcata,
articulata, integerrima vel denticulato-spinosa, nervis parallelis pluribus subtus stri-
ato-prominulis, rigida

Species 3, mexicanae.

. Clavis specierum.
A. Foliola margine integerrimo vel 1—3 dentibus spinosis in-
structo.
a Foliola 4—85 mm lata, insertione basali 7 — 17 mm lata,
nervis 6 — 17. Microsporophylla breviter acuminata.
Macrosprophylla lamina sterili longe producta acutiuscula.
Putamen leviter 10—14-striatum =~ = = =~ 1. D. edule
b. Foliola1l — 5 mm lata, insertione basali 7 mm lata, nervis
7 — 8. Microsporophylla acuminata. Macrosporophylla
lamina sterili lanceolata acutiuscula. Putamen laeve,
apice leviter 14-radistum = = .= . . . . 2. D. Purpusi.

*) Gompostum ex dig and 2>ov propter ovula plerumaue 2.
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B. Foliola margine dentibus spinulosis, 10— 17 mm lata, in-
sertione basali 11—22 mm lata, nervis 11—24. Microsporo-
phylla apice sterili obtuso vel acuto. Macrosporophylla
lamina sterili valde abbreviata, obtusa vel subacuta . . . 3. D. spinulosum.

1. D. edule Lindl. Bot. Reg. (1843) 59; Miq. in Tijdschr. Wis. en nat. 1. (1848) 36;
Mig. in Verh. Nederl. Inst. V. (1851) 7 t. &(<$); Lemaire in 111 Hortic. Il. (1855) 91,
t.3,4; A.DC.inDC. Prodr. XVI. 2. (1868) 537.- D. aculeatumLemaire in 111 Hortic. II.
(1855) 92 (specimina juniora). — D. strobilosum Lemaire in 111 Hortic. X. (1863) 4. —
D. strobilaceum A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 537. - Macrozamia litoralis
Liebm. Ic. ined. in Herb. Haun. — M. pectinata Liebm. Ic. ined. in Herb. Haun.—
Zamia rigida Karwinski in Herb. Leningrad. — Z. Friderici-Guilelmi Hort. Parm. —
Z. ?Madeni Mig. olim in Linnaea XXVIII. (1844) 97. — Platyzamia rigida Zucc. in
Abhandl. Bayer. Akad. V. (1845) 23 t. 4. -1c.:Bot. Mag. Cl. (1875) t. 6184 (<J);
Dyer in Hemsl. Biol. Centr. Americ. Bot. Ill. (1883) t. 81 f. 1, 2($); Goebel,
Organogr. Pfl. (1901) f. 692; Schimper, Trait. Paléont. Véget. Atlas (1874) t. 72
f. 8 — 11 (ex Corda, Verst. d. boehm. Kreideform. XLVI). — Truncus saepe obli-
gue adscendens vel erectus, frequenter 1—15, usque ad 10 m altus, simplex ve
bifurcatus, apice interdum 2—3-capitatus, cicatricato-areolatus. Cataphylla dense
lanata. Petiolus semiteres, inermis, pagina superiore carina trigona, basi dense lanatus
et paulo tantum dilatatus. Rhachis semiteres, superne costa elevata semitereti,
in brevem spinam saepe cum summis foliolis valde reductis connata. Folia 1 m et
ultra longa, glabra, juniora lanuginosa. Foliola anguste lineari-lanceolata, apice
attenuata spinescentiaque, basi anadroma paululum, catadroma magis dilatata,
ibidem paulum supra insertionem basalem folioli sequentis deorsum decurrentia,
utrinque sulcis costae medianae juxtapositis angustissime articulata, insertione basali
7 — 17 mm lata, nervis 6 — 17, superne immersis, subtus striato-prominentibus, margine
revoluto integerrimo, raro denticulis spinosis erecto-patentibus 1—2 prope apicem,
perrigida, conferta, raro remotiora, saepe glauco-pruinosa, utrinque circiter 100 et
ultra, 11—155cm longa, 4—85 mm lata. Foliola superiora brevia, infima valde
abbreviata, dernum breviter spinosa. Foliola juvenilia 28—4 cm longa, 3—4,5 mm
lata, nervis 6—7, apice 1—3-spinoso-denticulata, margine denticulis spinosis 1—2.
Strobilus <$ initio subglobosus, colore albido, demum elongato-cylindricus vel oblongus,
totus extus albido-griseo-lanatus, apice obtuso, 20—30 cm longus, 6,5—9 cm latus,
pedunculo 4 cm longo, digitum crasso, sordide fusco-tomentoso. Microsporophylla
cuneiformia, 10—28 mm longa, 7—19 mm lata, pagina superiore glabra subpruinoso-
atroviolacea, linea costali mediana acuta pertrusa, in apicem sterilem sursum recurva-
tum subdeltoideo-triangularem, in mediis microsporophyllis acutiorem vel in acumen
breve acutum 5 mm longum desinentia (in inferioribus et superioribus magis ab-
breviatum), omnia tomento albido denso obducta, parte fertili biloba. Microsporangia
binatim quaternatimque, saepe ternatim aggregatae, ellipsoideo-globosa, numero
circiter 300 in singulis microsporophyllis. Strobili 9 1—2, ampli, ovoidei, densissime
lanuginosi, laxe imbricati, primum erecti, demum penduli, maturi 20—30 cm longi,
diametro 12— 20 cm, pondere 5— 6 kg, pedunculo brevissimo plerumque vix conspicuo.
Macrosporophylla 9—10 cm longa, 3,5—4,5 cm lata, breviter stipitata, pedicello ad
5 cm longo, pilis longis albidis arachnoideo-intricatis vel brunneis dense obtecta, dorso
atque ovulis et supra dimidiam superiorem faciei interioris glabra, parte basali
glabra viridescentia vel sulphureo-lutescentia, basi ovula gerente valde incrassata
tumida, plus minus producta, interdum pseudopedicellifprmia. Lamina sterilis longe
producta, ovato-lanceolata, apice plus minus acutiusculo, raro in acumen acutum 1 cm
longum producta, margine irregulariter subrepando ve subcrenulato, basi dilatata
utrinque subauriculata. Macrospcrophylla inferiora late-lanceolata, nulla aut abortiva
ovula gerentia. Semina in strobilo $ 100— 300, ovoideo-subglobosa, lutescentia vel
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Fig. 18. A Dioan tdulr Limll. Macnjaporciphyllurn, ad ttexlram longiturtinaliltir resc<:(tiin. —
H Macrvzamia Prtimii ljihm. MocrosporopJiytlum rudinuiiiariupi bas inro iruiisfenH) sufforilina-
lum. «— 0—"fl Oralozamfn n»xirano Brfngn. C Apex d.rtibili 5, sp*>r)jhijlla rt.'dncia GIKnlin guasi

in variuin gradum duplicuta, infra G Julilicatiu a dispcwilione fascicuWuin vusuruin apparel. —
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ochrascentia, 3—4 cm longa, 2—2,2 cm diametro. Putamen ligneum leviter 11— 14
striatum.

Mexico: nach Standley in den Provinzen Nuevo Le6n, Tamaulipas, San Luis
Potosi und Veracruz. — Tain pa cod a bel Hazienda dal Limon, am Eingang der grofien
Tropfsteinhéhle (Karwinski 1841, n. 1027b in Herb. Leningrad); Victoria, Sierra
Madre, in der héheren temperierten Bergregion (Karwinski 1. 1842, n. 1026). — San
Luis Potosi, Rascon, auf felsigen Abhangen (C. A. Purpus VIII. 1910, n. 5285). —
Lindley erhielt ein kultiviertes Exemplar von der gleichen Mexicanerin, von der
Kunze die Pflanze des Gartens Loehr (Leipzig) und Leibold digjenige in Dresden
bekam. — Einh. Namen: Tio Tamal (Onkel Tamal, weil; aus dem Endosperm
»tamales« hergestellt werden); Ghamal, Sotol (Tamaulipas), Palma de la virgen
(Sinaloa),Palma de macetas (Durango). — Fig. kA\ 6 T— U\ 9E—F\ 18/1; Taf.4.

Var. 1. angustifolium (Mig.) A. DC. — D. angustifolium Mig. in Tijdschr. Wetensch.
1. (1848) 37 t. 4 f. 1, Miq. Cycad. Americ. (1851) 7 t. 3 f. a-c\ Miq. Prodr. Gycad.
(1861) 10. - Var.y. angustifolium A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 537. - Foliola
angustiora, anguste lineari-lanceolata, interdum intervallo brevissimo separata, 7 — 8-
nervia, approximata, juniora passim adulta quoque versus apicem serrato-spinosa,
4 — 7 cm longa, 4 mm lata.

Mexico: Colipa (Karwinski 1l11. 1841, n. 1027 in Herb. Leningrad.); Victoria
(Palmer n. 241). — Vqgl. Fr. Abel in Wiener lllustr. Gartenzeit. XI. (1886) 167.

Var. 2. latipinna Dyer in Biolog. Gentrali-Americ. XVI. 3. (1883) 192 t. 81 f. 3 — 5.
— D. pectinatum H. Wendl. in Herb. — Foliola 12 mm lata, inferiora apicem versus
spinulosa.

Mexico: von da in den Kew-Garten eingefiihrt.

Var. 3. imbricatum (Mig.) A. DC. — D. imbricatum Miq. Gycad. Americ. (1851)
7 t. 4f. d—e Mig. Prodr. Gycad. (1861) 10. — Var. imbricatum A. DG. in DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 537. — Foliola densa, superiora imbricata, nervis 10 circiter, 9 mm lata.

Mexico: von da in Holland eingefiihrt. — Vgl. Fr. Abel in Wiener Illustr.
Gartenzeit. X1. (1886) 167.

F. 1. lanuginosum (Wittmack) Schuster. — Dioon edule var. lanuginosum Witt-
mack in Gartenfl. XLVIII. (1899) 155 f. 32 — 36. — Macrosporophylla apice densissime
lanugine brunnea circinnata obtecta, facie interiore quoque magis circinnata.

Mexico: von da in Kultur im Garten Rathke und Sohn in Praust bei Danzig.

2. D. spinulosum Dyer in Biol. Gentrali-Americ. XVI. (1883) 191 t. 82; Dyer ex
Eichler in Gartenzeit. (1883) 411 cum ic; Chamberlain in Bot. Gaz. XXXXVIII.
(1909) 401, f. 1—7. — Radix ultra 12 m longa, 5 cm diametro. Truncus adultus
2 —16 m altus, tenuis, diametro 30 — 50 cm, annulis delapsorum foliorum et cata-
phyllorum alternantium plus minus obscuris transverse costatus, ligni annulo
unico. Folia 0,65 — 2 m longa, curvata, 38 — 117-juga. Foliola 85 — 20 cm longa,
10— 17 mm lata, longe-lanceolata, bre'viter acuminata, basi paulum angustata,
margine utroque dentibus spinulosis pungentibus, 3—4 mm longis erecto-patentibus
5—9, basin versus plerumque integerrima, insertione basali 11—22 mm lata, nervis
11 — 24 subtus striato-prominulis, superne substriolatis, rigida, plana, pagina superiore
nitido-viridia, inferne pallidiora. Foliola infima sensim ad dentes pinnatisectos reducta,

H Zamia furfuracea Linn. f. Apex strobili $ microsporophyllis supremis omnino connatis. —
J Zamia floridana A. DC. var. Purshiana Schuster. Apex strobili $ connatus sterilis triacumina
tus, longitudinaliter desectus. — K Zamia Ulei Dammer, semen. — L—M Microcycas calocoma
(Mig) A. DC; L macrosporophyllum sterile longitudinditer resectum; M cacumen dtrobili $
e supeficevisum. — N Macrozamia tridentata (Willd.) Regd subsp. mountperryensis (F. M. Bailey)
Schugter, samen e monte Perry in horto Botanico Dahlemens germinans, coronula laciniata se
aperiens. — O Cycas Rumphii Mig. Macrosporophyllum ovulum in nervo mediano laminae gerens,
%t ex loco insertionis ovuli delaps apparet. — P Cycas Rumphii Mig. Semen longitudinaliter
dissectum, bas fasciculi vasorum 2 qui iuxla putamen penetrant.
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foliola superiora abbreviata. Foliola folii primarii plantae germinantis utrinque 11 — 12,
inferiora vix reducta, dentibus spinulosis utroque margine 2 — 6 tantum. Strobilus <$
elongate ovoideus, 21 —40 c¢cm longus, 6 —10 cm diametro, pedunculo 25 cm longo.
Microsporophylla cuneiformia, apice sterili subrhombeo ve subtriangulari albido
tomentoso 18— 25 mm lato, 12 mm alto, obtusulo vel acuminato. Microsporangia
numero circiter 750 in singulis microsporophyllis. Strobilus § ovoideo-cylindricus,
35 —50 cm longus, 20 —27 cm diametro. Macrosporophylla crassa, carnosa, lamina
sterili valde abbreviata, lanata, subrhomboidea ve subtrigona, sursum reflexa, 4 cm
longa, bas 2,9 — 5 cm lata, acumine obtuso vel subacuto haud projecto, ovulis raro 5,
uno latere 2, altero 3, plerumque 2, interdum pseudopedicellatis, albidis, maturis
lutescentibus, 4 —5,5 cm longis, 25 —35 cm diametro.

Mexico: Oaxaca, sudlich von Tuxtepec, am Papaloapan River, im dichten Wald,
in der Nahe von Zamia silvatica (Charles J. Chamberlain 1X. 1910); Vera Cruz,
Tierra Blanca (Charles J. Chamberlain); Yucatan, Tuxtla, Progreso (C. J. Hoge
in Herb. Kew). — Die ersten trockenen Wedd erhielt Thiselton Dyer durch C. J.
Hoge aus Yucatan 1882. Das Exemplar des Berliner Bot. Gart. wurde von E. Kerber
aus ener Handelsgartncrel in Cordoba eingesandt; es stammt aus den Schluchten bei
Tuxtla und kam 1916 zur Bllte (<f. — Einh. Namen: Coyolillo, Chicalitos,
Palma de Dolores (Vera Cruz). — Fig. 6S.

3. D. Purpudi Rose in Contrib. U. S. Nat. Herb. Washington XI1. (1909) 260. —
D.edule Wieland, Americ. foss. Cycad. 1. (1906) f. 101. — Truncus ad 1 in altus,
obligue adscendens vel erectus. Folia 1 in et ultra longa, erecta, perrigida, juvenilia
lanuginosa. Petiolus subquadrangulus, subtus convexus, superne elevatus, bas lanu-
ginosus. Foliola 5—9 cm longa, 1—5 mm lata, anguste lanceolata, apice pungenti-
acuta, bas vix angustata, insertione basali 7 mm lata, margine integerrimo vel dentibus
1 — 2, raro 3 spinosis in margine anadromo praesertim in juvenilibus, interdum per-
sistentibus, nervis 7—=8 superne immersis, subtus striato-prominentibus, rigidissma,
plana, pagina superiore nitidula, margine cartilagineo. Foliola superiora et inferiora
abbreviata, basalia remotiora, superiora confertiora. Strobilus <J 15—20 cm longus.
Microsporophylla cuneata, 1,4 — 3 cm longa, 1,2 — 2 cm lata, bas valde angustata, apice
dilatata, parte fertili biloba, microsporangiis 300 — 400 in singulis macrosporophyllis.
Pars sterilis terminalis e bas plus minus trapezoidea lanceolata, plana, acuminata,
medio costata, sursum arrecta, margine interdum undulata, acumine 15—2,6 cm
longo, medio plus minus arachnoidea, ceterum glabra, lignosa. Strobilus $ ovoideus,
junior 14 cm longus, diametro 7 cm, laminis sterilibus anguste lanceolatis, 22 mm longis,
paucipilosis, maturus 44 cm longus, 20 cm latus, pedunculo vix conspicuo. Macro-
sporophylla pedicello 4 cm longo, lamina sterili lanceolata, 11cm longa, bas 6 cm
lata, facie exteriore dense griseo-lanata, apicem versus glabrata, facie interiore glabra
vel usque ad verticem lanuginosa, margine undulato, longe acuminata, acutiuscula.
Ovula in excrescentia macrosporophylli turgida reniformi funiculiformi quas pendentia.
Semina subglobosa 3—4 cm longa, 25 cm diametro. Putamen ligneum ochraceum,
laeve, apice leviter 14 radiatum.

Mexico: Sierra de Mixteca, Bergein der Nahe des Rio de Santa Lucia (H. Schenck
VIII. 1908, n. 176); Tomellin Cahon, im Schatten von kleinen Baumen und Strauchern
(MacDougal und Rose 1906); Oaxaca (Rose n. 11352); Serra de Mixteca, Puebla
(Purpus 1908); zwischen Santa Catarina und Tomellin, an trockenen exponierten
Stellen mit Cactus-AHen und Beaucarnea (Chamberlain 1908). — Einh. Name:
Chamal. - Fig. 92); 197; Tdf. 4.

7. fflicrocycas (Mig.) A. DC.

Microcycas A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 538; Benth. et Hook. f. Gen.
[11. (1881) 447, O. W. Caldwdl et F. C. Baker in Bot. Gaz. XLIII. (1907) 330, XLIV.
(1907) 118 t. 10-13; Estac. Centr. Agronom. Cuba (1909) t. 23-28, Estac. Exp-
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Agronom. Cuba Bol. n. 22 (1916) t. 18. — Zamiae sect. Microcycas Miqg. in van
Houtte, FI. Serr. et jard. VII. (1851) 141 (fructific. tune ignota). — Zamiae spec. Mig.
Prodr. Cycad. (1861) 26; Griseb. Gatal. pi. Cub. Wright. (1866) 217.

Microsporophylla cuneata, crassiuscula, subtus crebre loculigera, parte sterili
terminali obscure hexagona, vertice subrhombeo excavato. Strobilus $ cylindricus,
breviter pedunculatus. Macrosporophylla stipite brevi utrinque semen ellipsoideum
sessle gerentia, apice peltata. Peltae transverse hexagono- vel tetragono-concavatae,
costulis prominentibus parte et superiore et inferiore in areolas 3 divisa, apice
planiusculo vel rotundato-sinuoso. — Truncus cylindricus, interdum furcatus. Petiolus
inermis. Folia elongata. Foliola basi parum angustiore ellipsoideo-articulata, longe
lineari-lanceolata, attenuata, apice obtusula, integerrima, nervis pluribus subtus
striato-prominulis, horizontaliter patentia, vernatione recta imbricativa.

Species 1, cubana.

Microcycas calocoma (Miqg.) A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 538; Gadwel
in Bot. Gaz. XLIII (1907) 330. — Zamia calocoma Mig. in Van Houtte, Fl. Serr. et
Jard. VII. (1851) 141; Miq. Prodr. Gycad. (1861) 26; Griseb. Gatal. pi. cubens. (1866)
217 sine descript.; Regel in Bull. Soc. Mosc. (1857) 191, in Gartenfl. VI. (1857) 16
t. 186 f. 30. — Truncus 0,25 — 10 m altus, 10 — 90 cm in diametro, interdum bifurcatus
vel 3-ramosus, cortice tenui laevi vel rimoso, foliorum cataphyllorumqgue deciduorum
cicatricibus plerumque pictus. Lignum cylindro vasculari unico, rubido, fragili, medulla
amylacea. Petioluscirciter 10 cm longus, teres, inermis, basi tomentosus, ceterum deraum
glaber. Folia numerosa, 6 — 40 coronam elegantem efformantia, elongata, circiter
0,6 — 1 m longa, initio ubique pube tenui conspersa, demum glabra. Rhachis utrinque
inter foliola villosula. Foliola numerosissima, alterna vel opposita, utrinque 50 — 80 et
ultra horizontaliter patentia, satis dense disposita, magis minusve falcata, longe anguste
lineari-lanceolata, in apicem obtusulum sensim attenuata, basi parum angustiore
articulato-callosa insignita, integerrima, coriacea, margine paulum revoluta, lucide
viridia, nervis parallelis subtus striato-prominulis 9 — 20, interdum dichotomis, fasciculis
vasorum 2 —3 in cicatrice 4 — 5 mm longa ellipsoidea, 9 —23 cm longa, 55 — 8 cm lata,
maxima inferiore tertia latitudine, juvenilia villosa, demum glabra. Gataphylla 4—6 cm
longa, 15—2 cm lata, saepe apice torta, extra dense griseo-tomentosa. Strobilus <$
25 — 30 cm longus, 50 — 80 cm in diametro, cylindricus, pedunculo brevi, 2,5 cm longo,
dense flavido-albido-tomentoso. Microsporophylla cuneata, 1,2 — 2,5 cm longa, 1 — 2 cm
lata, ad basalem duam tertiam abaxialis superficiei microsporangiis dense obtecta.
Parsterminalis sterilis paulum incrassata, obscure hexagona, 10 — 11 mm lata, 6 — 7 mm
alta, albido-flavido-tomentosa, vertice subrhombeo excavato, pelta costa verticali
parte superiore et inferiore percursa, linea horizontali transversa acuta. Microsporo-
phylla inferiora apice magis applanata. Strobilus $ 50—70 cm longus, 13 —16 cm in
diametro, conico-cylindricus, obtusule acuminatus, pedunculo brevi dense tomentoso.
Macrosporophylla 2 —5,5 cm longa, 3 —4 cm lata, 2 —3 cm crassa, pedicello 3 —5 mm
longo, extra convexa, apice obtuso subquadrangulari peltata, pilis pallidis stellatis
tomentosa. Peltae transverse hexagonae, medio hexagono- vel tetragono-concavatae
vel rotundato-sinuosae, angulis suis cum angulis peltae costulis prominentibus con-
iunctae, pelta ideo et parte superiore et inferiore in areolas 3 divisa. Peltae pars sterilis
8 — 20 mm diametro, 17 — 22 mm longa, costis longitudinalibus plus minus regularibus
in angulos peltae desinentibus percursa. Ovula 2, rubida, 325 — 35 cm longa, 1 —
175 cm crassa. Semen ellipsoideum.

West-Cuba: In der hoheren Bergregion; nordwestlich von San Diego de los
Banos durch die Santa Catalina Region bis westwarts der Berge Guchillo de Pinar bei
San Andreas (Wright n. 3193). — Prov. Pinar dd Rio, bei Sumidero in Sierra Galiente,
haufig (E. L. Ekman 24. XI. 1923, n. 18116, 18186); Sumidero in La Peha de Ghichon
(E. L. Ekman XI. 1923, n. 18186), bei Consolacion ddl Sur, am El Tigre, im Tal des
Flusses (E. L. Ekman 15. IV. 1920, n. 10845); La Guira, Norden von Sumidero (J. A.

A. Engler, Das Pflanzenreich. 1V. (Embryophyta sphonogama.) 1. 9
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Shafer 17.VI111.1912, n. 13750); Santa Gatalalina (van Hermann 15. X. 1905, n.3322,
3424 in Herb. Estacion Central. Agron. Cuba); Rio Guao (N. L. Britton, E. G. Brit-
ton, J. F. Cowell 1911, n. 9637). — Von Chappuy aus Cuba in den Bot. Garten
Leningrad eingefiihrt, auch in Amsterdam, selten in Kultur, bis 1881 in Herrenhausen,
zeitweise in Berlin-Dahlem, in Kew. — Eingeb.-Name: Palma Corcho. — Fig. 6P;
SK\ 1SL-M; 19X; Tdf. 5.

8. Ceratozamia Brongn.

Ceratozamia*) Brongn. in Ann. sc. nat. 3. sér. V. (1846) 7 1.1, partim excl. C. Boli-
viano.; Miq. Epicr. (1849) 289; Mig. Prodr. Cycad. (1861) 10,22; Bentham et Hook, f.
Gen. pi. Ill. (1880) 446; Engl. u. Prantl, Nat. Pflanzenfam. Il. 1. (1887) 23; Rege
in Bull. Soc. nat. Mosc. (1857) 185 t. 3, 4; Standley in Contr. U. S. Nat. Herb. XXII1.
1. (1920) 49. — Dipsacozamia Liebmann in Lindley, Veg. Kingd. (1847) 225 nomen.

Strobilus (J cylindricus vel anguste elongatus. Microsporophylla cuneformia,
minus incrassata, subtus dense loculigera, parte sterili pyramidato-truncata vel sub-
applanata, extremitate bicornuta cornubus lateraliter rectangule vel erecte distantibus.
Strobilus $ ellipticus. Macrosporophylla e stipite crasso utrinque ovulifera, peltis
transverse hexagonis, in medio bicornutis. Macrosporangia ovoidea, sessilia. Putamen
substriatum. — Truncus humilis, ovoideus vel cylindricus, simplex vel dichotome
ramosus. Petiolus aculeolatus vel subinermis. Rhachis vernatione circinnata, foliola
nascentia imbricata. Foliola elongata, anguste vel late lanceolata vel obovata, attenuato-
acuta, bas angustata, manifeste bas articulata, integerrima, margine revoluto, nervis
parallels inferne striato-prominulis, opposita vel alterna.

Species 2, mexicanae.

Clavis specierum.

A. Foliola nervis 17—40. Microsporophylla parte fertili sub-

hexagono-incrassata. . . . . . . 1. C. mexicana.
B. Foliola nervis 6 —12. Mlcrosporophylla parte sterlll elongato—
subapplanata . . . . .. . . . . . 2. CKuesteriana.

1. C. mexleana Brongn. in Ann. sc. nat. 3. sér. V. (1846) 8 1.1; Mig. Prodr. Cycad.
(1861) 23; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 546. - C. brevifrons Miqg. in Tijdschr.
Wis. en nat. 1. (1848) 41 (statusjuv.). - C. intermedia Mig. in Tijdschr. Wis. en nat.
[. (1848) 40. - C. angustifolia Linden in 111 Hortic. XXVIII. (1881) 32. - C. angusti-
folia Hort. Durnowo. — C. ensiformis Hort. Durnowo. — C. longipinnata Hort. Dur-
nowo. — C. Ottonis Hort. Durnowo. — Macrozamia breviformis Hort. Huettner. —
Zamia amplifrons Hort. Durnowo. — Z. macrophylla Hort. Parmentier. — Z. fuscata X
mexicana ex Hort. Sander in Hort. Durnowo. — Truncus initio globosus vel ovoideus,
humilis, demum cylindricus, fuscus, foliorum basibus dilatatis cataphyllisque onustus,
plus minus fusco-tomentosus, simplex, raro semel vel pluri-dichotomus. Cataphylla bas
latissime ovata in acumen patens leviter reflexum cinereo-tomentosum interdum bi-
vel tricuspidatum excurrentia. Folia primum erecta, demum patentissima atque
apicem versus graciliter recurvata, 1 — 3 m longa, novella saepe pruinoso-glauca ac
pilosa, brevia ac 2—3-juga, 80—90 cm longa, evoluta usque 3 m longa, 7—78-juga.
Petiolus bas subvillosus, initio purpuraceus, viridis, lutescenti-viridis vel basin versus
paulo purpurascens vel albido-pruinatus, teres, a bas ad apicem vel inferne tantum
aculeis brevibus pungentibus plus minus armatus vel omnino fere inermis. Rhachis
purpurascens vel viridis, laevis, teretiuscula, supra bisulcata, aculeolis raris armata.
Foliola opposita vel alterna recta vel leviter falcata, inaequaliter elongata, anguste vel
late lanceolata vel e bas subcuneata subdimidiato-obovata, integerrima, sensim vel
subito attenuato-acuta marginibus incrassato-subrevolutis, margine catadromo con-
vexiore prope apicem sinu repando excisa, infra sinum fere obtuso-unidentata, basi'

*) Nomen derivatum a xigas propter porophylla bicorniculata.
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angustata, insertione 3—11 mm lata, utrinque laete viridia, pallide viridia vel atro-
viridia, subtus pallidiora vel fusca, coriacea, 14 — 37 cm longa, 1,8 — 7 cm lata, nervis
17— 40 utrinque striato-prominulis. Foliola juniora brevia et lata. Strobilus <J cylin-
dricus acutus vd obtusiusculus, 4—51 cm longus, 15—5 cm latus, pedunculo multo
longior. Pedunculus 2—4 cm longus, tomcntosus. Microsporophylla cuneiformia,
10 —15 mm longa, 7 —8 mm lata, parte fertili 10 mm longa, sterili 3— 5 mm longa sub-
hexagono-incrassata truncato-pyramidata, extremitate bicornuta cornubus lateraliter
plus minus erecto distantibus ad 3 mm longis. Microsporangia approximata, super-
ficiem inferiorem dense tegentia, ovata, terna vel quaterna.J Strobilus 4? ellipticus conico-
acutus, 8 — 15 cm longus, 1,5 — 65 cm latus, pedunculo ad 5 cm longo, dense ferru-
gineo-tomentoso. Peltae transverse hexagonae, 15 — 25 mm latae, 10 — 17 mm altae,
fusco-tomentosae, bas margine albido-tomentoso, in medio bicornuta, raro cornu media
tricornuta. Putamen ligneum subellipticum, leviter substriatum, badium, 22 mm |on-
gum, 12 mm diametro, bas ad 11-scrobiculatum.

M exico: ohne Standort (Ghiesbreght) in Herb. Herrenhausen; Mirador (Lieb-
mann) in Herb. Kopenhagen. — Fig. 18C—G.

Nota. Samen 8-codatum a cl. De Haan in Rec. Trav. Bot. Néerl. XVII. (1920) 250 f. 2
ddineatum ad Encepkalartum villosum Leamaire pertingt.

Var. 1. vulgaris Schuster. — Foliola latiusculo-lanceolata subaequilatera, sub-
falcata, nascentia valde falcata, 15 — 35 cm longa, 3 —4,5 cm lata, nervis 20 — 35, in-
sertione basali 7—10 mm lata.

Mexico: Jalapa (Herb. Leningrad).

Var. 2. latifolia (Miq.) Schuster. — C. latifolia Mig. in Tijdschr. Wis. en nat. 1.
(1846) 206; Miqg. Prodr. Cycad. (1861) 23; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 457.
— C. Karsteniana Hort. Kew ex Dyer in Hemd. Biol. Centr. Americ. XVI. 3. (1883)
192. — Zamia latifolia Karwinski in Herb. Leningrad. — Eriozamia latifolia hort.
Belgic. ex Mig. in Tijdschr. Wis. en nat. |. (1848) 206. — Foliola lanceolata subaequi-
latera, inferiora inaequilatera margine catadromo convexiore prope apicem excisa,
sinu subrepando vel obsolete unidcntato, 19—29 cm longa, 23 — 5,2 cm lata, bad
insertione 3—11 mm lata, nervis 13—36.

Mexico: Golipa, im Schatten dichter Walder (Karwinski 1841, n. 1031 in Herb.
Leningrad); zwischen Paso ded Correo und Papantla, haufig im schattigen Wald;
Mesa Ghica et Paso dd Correo (Karwinski n. 1031 in Herb. Leningrad); Mirador
(Liebmann in Herb. Kopenhagen).

Var. 3. Miqudiana*) (H. Wendl.) Schuster. — C. Miqueliana H. Wendl. Ind.
Palm. (1854) 68; Miq. Prodr. Cycad. (1861) 11,22; A. DC. .in DC. Prodr. XVI. 2. (1868)
547; Dyer in Biol. Centrali-Americ. XVI. 3. (1883) 192 t. 83. — C.Ghiesbrechti A.
A. Brongn. in Compt. rend. (1875) nomen; hort. Linden et alior. hort.; Regel in Act.
Hort. Petrop. 1V. (1876) 299; Regel, Revis. (1876) 27. — Foliola e bas subcuneata
valde inaequilatera, obovata, abrupte acuminata, marginibus incrassato-subrevolutis,
margine catadromo prope apicem sinuato-exciso, repando vel fere obtuso-unidentato,
14—32 cm longa, 35—7 cm lata, bas insertione 8—10 mm lata, supra plerumque
atroviridia, juvenilia pruinoso-glauca, nervis 35 — 40 indivisis vel paucis furcatis.

Mexico: von Ghiesbreght in den Garten von Paris eingefiihrt. — Fig. 19 V—W\
20F.

Var. 4. longifolia (Miq.) Schuster. — C. longifolia Miqg. in Tijdschr. Wis. en nat.
|. (1848) 40; Miq. Epicr. (1849) 290; Prodr. Cycad. (1861) 11,22; A. DC. in DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 547. - C. longifoliaf$. minor A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 547.
— C. robusta Mig. in Tijdschr. Wis. en nat. |. (1848) 42; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1868) 547; Goebel, Organogr. Pfl. (1900) f. 483, f. 692; Moebius in Ber. Senckenberg.

*) In honoren Guil. Miquel, Hort. Bot. Amadodam. praefecti, viri clarissmi, qui de
Cycadacearum familia eruditisime scripst.

o
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Naturf. Ges. (1925) 307. — C. intermedia Mig. in Tijdschr. Wis. en nat. |. (1848) 40.
— ?Zamia Galeotti Vriese in Tijdschr. Nat. gesch. (1845) 23; Mig. in Tijdschr. Wis. en
nat. (1848) 40; A. DC. inDC.Prodr. XVI. 2. (1868)545.-Z. macrophylla Hort. Parment.
partim. — Foliola anguste lanceolata, inaequalilateraliter elongate attenuato-acuta,
acumine integro acutissimo, 22 — 39 cm longa, 1,8 — 3 cm lata, basi insertione 8 — 9 mm
lata, nervis 22 — 35.

Mexico: Oaxaca, 600—800 m (H. Galeotti 1844, n. 6216); Colipa (Liebmann
in Herb. Kopenhagen). — Fig. 9G.

F.l. fuscoviridis (D.Moore) Schuster. — C. fuscociridis David Moore in Proc.
R. Soc. Dublin (1878) 113. — C. fusca hort. — C. fuscata hort. — C. Katzeriana Regel in
Herb. Leningrad. — C.purpurea Matte Rech. App. lib. lign. Cycad. (1914)125. — Zamia
fusca Hort. Paullowsk. — Z. atropurpurea Hort. Parmentier. — Petiolus fuscus. Foliola
20—25 cm longa, 17 mm lata, lanceolata, basi leviter decurrentia, subfalcata, acutissime
acuminata, pagina inferiore fusca, superiore saturate olivacea, nervis 18— 20 obscuris.

Mexico: Kultiviert im Bot. Gart.Glasnevin und in anderen Garten.—Fig. 19Q— T.

F. 2. tenuis (Dyer) Schuster. — C. mexicanad. tenuis Dyer in Biol. Centr.-Americ.
XVI. 3. (1883) 193. - Foliola 30 cm longa, 15 mm lata, distantia.

Mexico: von da in Kew eingefiihrt.

Not a. Hybrida Ceratozamia mexicana Brongn. var. vulgaris X var. longifolia sub nomine
C. brevifrons x robusta in Hort. Bot. Hauniens colitur.

2. C. Kuegteriana*) Regel in Bull. Soc. nat. Mosc. XXX. (1857) 187 cum ic.
xylogr. et t. 3 f. 6, t. 4 f. 22; Gartenfl. XXV. (1876) t. 878; A. DC. in DC. Prodr. XVI.
2. (1868) 546. — C. eriolepis Hort. Potsdam. (1873). — Truncus humilis, initio globosus,
demum subcylindricus et basi plus minus ramoso-proliferus, foliorum basibus cata-
phyllisque ovatis sensim acuminatis subglabris onustus. Folia 0,60—1,30 m longa,
12—40-juga, novella hirsuta deinde glabra, erecto-patentia, apice leviter recurvata.
Petiolus semiteres, inermis, basi griseo-tomentosus, fusco-viridis. Rhachis teretiuscula,
antice bisulcata, olivaceo-fuscescens, in spinulam brevissimam excurrens. Foliola
dense subopposita, pleraque subaequilonga, infima reliquis paulo breviora, elongato-
anguste-lanceolata, suprema abbreviata, supra basin constricta, sursum sensim sensim-
gue elongata, attenuata acuta, maxima supra basin constrictam latitudine, recta,
subfalcata vel falcata, integerrima, coriacea, margine revoluto, subtus olivaceo-fusces-
centia, supra olivaceo-nitida vel utrinque laete viridia, 12—32 cm longa, 8—13 mm
lata, insertione basali 3—6 mm lata, nervis 6—12 supra parum distinctis, inferne
striato-prominulis. Strobilus <$ angustissime elongate subcylindricus, attenuato-acutus,
8 —40 cm longus, 15 —4 cm diametro, breviter pedunculatus, pedunculo 3 cm longo,
griseo-tomentoso. Micrasporophylla parva, 7 mm longa, parte dimidia inferiore fertilia
parte sterili 4 mm longa, elongato-truncata, subapplanata, fusco-tomentosa, bicornuta,
cornubus tenuibus 2—3 mm longis rectangule distantibus.

Mexico: La Guazacana (Karwinski IV. 1843, n. 1028).— Von Karwinski aus
Mexico an den Bot. Gart. Leningrad geschickt. — Fig. 60; 19 U.

9. Zamia L.

Zamia**) L. Spec. pi. (1753) 1659; ed. 2. (1762)779; L. Gen. pi. ed. 6. (1764) 574
sub Palmis; Rich. Mém. Gonif. et Gycad. (1826) 198 t. 27, 28; Lehmann, Pugill. VI.
(1834) 2; Mig. Monogr. tycad. (1842) 63, Prodr. Gycad. (1861) 11, 23; Eichler in Mart.
FI. Brasil. I1V. 1. (1863) 414 1.108-109; Karsten in Abh. Akad. Berlin (1850) 1913;
Endlicher, Gen. pi. (1837) 71; Bentham et Hook, f. Gen. pi. I11. (1880) 447. - Aula-
cophyllum Regel in Gartenfl. XXV. (1876) 140; Regel, Revis. (1876) 28. — Palmi-

*) In honorem Baronis v. Kuester, viri de Hort. Bot. Leningradens bene meriti.
**) Nomen deriratum a Capta secundum Plinius, Nat. hist. XVI, 44 (aconis abietis, qui, nis
decerpuntur, in arboribus pereunt), propter fructus conis abietis Smiles.
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folium (Trew) G. Kuntze, Rev. gen. Il. (1891) 803. — Palma-Filix Adans. Fam. pi.
1. (1763) 21. — Cycas Todda-Pana Adans. Fam. pi. Il. (1763) 21.

Strobili $ cylindrici vel cylindrico-elongati, interdum plures. Microsporophylla
pedicellato-peltata vel cuneiformi-peltata, microsporangia sub pelta disposita, in
duabus areis segregata vel confluentia vel utroque latere in duas series margin ales
disposita, vel ad numerum 4—5 reducta, superiora sterilia interdum subcoalita. Peltae
truncato-pyramidatae, quadrangulo-hexangulares vel hexagonae. Strobilus 9 cylin-
dricus, ovoideo-elongatus vel obtusus. Macrosporophylla pedicellato-peltata, subtus
biovulata. Peltae transverse hexagonae vel subquadrangulares, in medio concavatae,
planae vel altius prismatice productae. Macrosporangia ovata vel subtrigono-ovata,
rubiginosa, aurantiaca, flava vel albida. — Truncus hypogaeus, humilis vel erectus, sub-
conicus, cylindricus vel tuberosus, simplex vel dichotome ramosus. Gataphylla acumi-
nata, integra vel apice dentata. Petioli aculeati vel inermes. Rhachi vernatione apice
recta imbricativa vel levissime incurva. Foliola bas articulata vel petiolulata, nervis
parallelis, subtus costato-prominentibus vel prominulis vel tenuibus striata vel nervis
vix prominulis, integra vel ad apicem denticulata, serrulata, spinulosa vel sinuata,
linearia, lanceolata, elliptica, obovata vel cuneata, acuminata, attenuata vel obtusius-
cula, interdum leviter curvata. '

Species 26, americanae.

Conspectus specierum.

A. Truncus semi-hypogaeus vel erectus, cylindricus
vel subconicus. Foliola nervis subtus prominulis
striata.  Strobilus £ cylindricus vel cylindrico-
elongatus. Peltae truncato-pyramidatae vel hexa-
gonae. Strobilus 9 cylindricus vel obtusus. Peltae
hexagonae ve altius prismatice productae . . . Sect. |. Centrali-meridionales.
a. Truncusprostratusvel erectus, humilisvel altus,

cylindricus vel subconicus. Foliola nervis pro-
minulis striata, integra vel ad apicem denti-
culato-serrulata.  Strobilus <$ cylindricus,
pedunculo longior. Peltae truncato-pyrami-
datae, subaequaliter hexagonae. Microsporo-
phylla utramque pe aream nervo medio dis-
cretam fertilia, longiora quam latiora. Stro-
bilus $ cylindricus,, breviter pedunculatus.

Peltae longiores quam latiores . . . . . .Subsect. 1. Nervistriolatae.
a. Foliola falcato-lanceolata, longe acuminata 1. Z. acuminata.
Accedit. . . . . . . . . . . . . . la. Z. cupatienss.

fi. Foliola subfalcata ovato-lanceolata, oblique
acuminata, peltae strobili (J cano-farinosae,
peltae strobili 9 cinereo-tomentosae, macro-

sporangia coccinea . . . . . . . . . 2. Z. Tuerckhemii.
y. Foliola ovata, oblique acuminata, peltae
strobili 9 paHide bmnneo-tomentosae . . 3. Z. obliqua.

6. Foliola late lanceolata, sensim angustata,

peltae strobili <$ griseo-brunneo-tomentosae 4. Z. Verschaffdltii.
e. Foliola lineari-lanceolata, sensim cuspidata,
peltae strobili <J flavido-brunneo-tomen-
tosae, peltae strobili 9 ferrugineo-tomen-
tosae, macrosporangia aurantiaca . . . . 5. Z. Lindenii.
Foliola lanceolata, apice attenuata . . . 6. Z. Poeppigiana.
ri. Foliola late obovato-lanceolata, abrupte

—
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acuta, peltae strobili 8 nigrescenti-subfusco-
tomentosae, macrosporangia eburneo-albida 7. Z. Ulei.
b. Truncus semisubterraneus ve erectus, altus,
cylindricus. Foliola nervis subtus costato-
prominentibus, margine integra vel ad apicem
sinuata vel denticulata. Strobilus <$ elongato-
vel oblongo-cylindricus, pedunculo breviore
quam strobilus. Microsporophylla peltato-
cuneata, sub pelta margine utroque fertilia.
Peltae strobili $ hexagonae ve pyramidato-
truncatae, medio subconcavae. Strobilus $
cylindricus vel obtusus, breviter pedunculatus.
Peltae strobili $ altius prismatice productae,

hexagonae . . . Subsect. 2. Nervicostatae.
a. Faliola IanceoIaIa vel ovata, acumlnata,
macrosporangia ovaia, flava = . ~ 8. Z. &inneri.

ft. Foliola longe lanceolata, longe acumi nata,
utrogue microsporophyllorum latere duae

series microsporangiorum . 9. Z. chigua.
y. Foliola oblongo-lanceolata, acumlnata .. 10. Z. montana.
d. Foliolalineari-lanceolata, cuspidata, macro-
sporangia obovalia, viridi-scarlatina ... 11. Z. pseudoparasidea.

e. Foliola maxima, amplo-lanceolata, acumi-
nata, petiolata, nervorum distantia lata,
microsporangia in utroque microsporophylli
margine4d—5 . . - 120 Z. Wallisii.
B. Truncus hypogaeus ve humllls cyllndrlcus veI
tuberosus, simplex vel dichotomus. Folia nervis
subtus prominulis vel tenuibus. Strobilus <$
cylindricus vel cylindrico-elongatus, peltae stro-
bili <$ hexagonae vel quadrato-hexagonae. Stro-
bilus $ ovoideo-elongatus ve cylindricus. Peltae
strobili 9 transverse hexagonae = = . Sect. 1. Mexicano-meridionales,
a Truncus cylindrico-tuberosus, humilis, hypo-
geeus. Foliola obovata, obtusula, ad apicem
cartilagineo-denticulato-serrata, margine revo-
luto, crasse coriacea, subtus dense furfuracea,
superficie pulvere furfuraceo griseo-olivacea,
nervis subtus prominentibus.  Strobilus £
cylindricus, breviter pedunculatus. Peltae
strobili <$ griseo-pubescentes. Microsporo-
phylla sub pelta utraque fertilia. Strobilus $
ovoideo-elongatus,  breviter  pedunculatus.
Peltae strobili $ transversim hexagonae, flavi-
brunneo-tomentosae @~ . = . . . . . Subsect. 1. Furfuraceae.
13. Z.furfuracea.
b. Truncus hypogaeus, humilis, cylindricus ve
subbulbosus, simplex vel dichotome ramosus.
Foliola nervis tenuibus. Strobilus (J cylin-
dricus, pedunculo longiore quam strobilus ve
vix breviore. Peltae strobili (J hexagonae,
paulo latiores quam longiores. Strobilus $
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cylindricus, breviter pedunculatus. Peltae
strobili $ transverse hexagonae . . . .Subsect. 2. Muricatae.
a. Foliola oblique lanceolata, sensim acumi-
nata, ad apicem spinuloso-denticulata.
Peltae strobili <J griseo-flavidae vel fusces-
centes. Peltae strobili 8§ fuscescentes vel
griseo-tomentellae . . . .14, Z. muricata.
p. Foliola anguste lanceolato- acumlnata ad
apicem argute serrulata. Peltae strobili <$
griseo-fusco-tomentosae. Peltae strobili $
fusco-tomentosae . . . . .15. Z. Fischeri.
c. Truncus hypogaeus vel hum|l|s cyllndr|cus
vel tuberosus. Foliola nervisimmersis striolata
margine revolutello. Strobilus <$ cylindrico-
elongatus, pedunculo quam strobilus longiore
vel vix breviore. Peltae strobili £ transverse
latiores, quadrato-hexagonae. Microsporophylli
area fertilis tota microsporangiis obtecta, late
triangulari-cuneata, latior quam longa. Stro-
bilus $ cylindricus, pedunculo longior vel
aequilongus. Peltae strobili $ transverse hexa-
gonae medio subdepressae, latiores quam
longiores . . . Subsect. 3. Loddigesianae.
a. Foliola Ilnearl Ianceolata veI obovato ob—
longa, attenuata, ad apicem spinuloso-
serrulata. Peltae strobili £ fulvo-tomen-
tosae. Peltae strobili $ cinerascenti- vel
fusco-tomentellae. Macrosporangia carmin-
acea . . . . . . . . . 6 Z. Loddigesi.
fi. Foliola aplce pIurldentata S . 17. Z. obidensis
y. Foliola longe lineari-lanceolata, IeV|ter cur-
vata, sensm acuminata, ad apicem spinu-
losa. Peltae strobili <J cinereo-tomentosae 18. Z. Lawsoniana.
d. Foliola elongate lineari-lanceolata, sensim
acuminata, a medio spinuloso-serrata . . 20. Z. Widandii.
e. Foliola anguste lineari-lanceolata, subfal-
cata, sensim attenuata, apice mucronulata.
Peltae strobili <$ badio-puberulae. Peltae
strobili  $ badio-ferrugineae.  Macrospo-
rangia coccinea . . . . . . . . . . 21. Z. boliviano,.
Accedit. . . . . . 2la. Z. Lecointei.
C. Truncus hypogaeus, pusullus veI humllls cylln-
dricus vel tuberosus, simplex vel dichotomus.
Foliola nervis vix prominulis. Strobilus $ cylin-
dricus. Peltae strobili (J hexagonae vel quadran-
gulo-hexangulares. Strobilus $ ovali-cylindricus
vel oblongus. Peltae strobili $ hexagonae ve
subquadrangulares, in medio concavatae ve
planae . . . Sect. |11. Caribaeae.
a. Truncus subterraneus betaeformls humllls
dichotome ramosus. Foliola linearia, obtusius-
cula, margine crassiuscule revoluto. Strobilus
(J cylindricus. Peltae strobili (J hexagonae,
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latiores quam longiores ferrugineo-tomentosae.
Strobilus $ ovali-cylindricus. Peltae strobili $
transverse ovali-sexangulae, in medio transverse
concavatae,castaneo-brunneae.Macrosporangia
trigono-applanata, aurantiaco-rubiginosa . . Subsect. 1. Floridanae.
22. Z.floridana.
b. Truncus pusillus, hypogaeus, tuberosus vel
fusformis. Foliola nervis vix prominulis,
margine subrevoluto, obtusiuscula. Strobilus
(J cylindricus, pedunculo duplo longiore quam
strobilus vel breviore. Peltae strobili <€ hexa-
gonae, transversim centricavatae. Strobilus $
ovoideus ve late cylindricus, pedunculo bre-
viore vel paulo longiore quam strobilus. Peltae
strobili $ hexagonae, latiores quam longiores Subsect. 2. Cubanae.
a. Foliola obovato-cuneata vel spathulata,
peltaestrobili <Jbrunneotomentosae, macro-
sporangia ellipsoidea vel subglobosa, lutes-
centia . . . . . . . . 23. Z pygmaea.
fi. Foliola dorsiventrali-elliptica, paulum acu-
minata, peltae strobili <J fusco-tomentosae,
macrosporangia ovalia, rubicunda . . . . 24. 2. Chdmberlainii.
c. Truncus parvus ve humilis, partim hypogaeus,
cylindricus, elipsoideus vel subglobosus. Foli-
ola nervis paulum prominentibus, margine
revoluto vel subrevoluto. Strobilus <$ cylin-
dricus, pedunculum aequans ve superans.
Peltae strobili <J transversim quadrangulo-
hexangulares, angulis ex parte rotundatis. .
Strobilus ¢ oblongus, pedunculo breviore.
Peltae strobili $ planae, inaequaliter quadran-
gulares vel transversim hexagonales =~ =~ = Subsect. 3. Amill anae.
a. Faliola lineari-lanceolata vel oblongo-cune-
ata, sensm acuminato-rotundata, peltae
strobili <J brunneo-tomentosae margine gri-
seo, peltae strobUi 8 brunneo-fuscae ve
in griseum vergentes, macrosporangia sub-
trigono-ovata, minute apiculata, cerasina . 25. Z. media.
fi. Foliola anguste linearia, obtusiuscula, pel-
tae strobili <$ fusco-tomentosae margine
griseo, peltae strobili $ fusco-tomentosae,
macrosporangia ovato-subglobosa . . . . 26. Z. angustifolia.

Sect. |. Centrali-meridionales Schuster.

1. Z. aeuminata Oersted ex Dyer in Hemsl. Biol. Gentr. Americ. Bot. XVI. 3.
(1883) 194. — Folia jugo-pinnata, alterna vel opposita. Petiolus sparsim aculeatus,
triqueter, glaberrimus. Foliola utroque latere ad 7—8, late falcato-lanceolata, apicem
versus subito longe caudato-acuminata, acumine. 4,5 cm longo, basi subito maxima
angustata, ad insertionem 2 mm lata, utrinque integerrima, margine anadromo fere
recto vel levissime concavato, catadromo valde concavo lintriformi, membranacea,
flexibilia, |aete viridia, nervis 30—32 partim dichotomis prominulis 1 mm distantibus,
26 cm longa, 4,3—4,5cm lata.

Nicaragua: am FHuB San Juan (Oersted I. 1848 — Herb.Berol.).
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la. Z. eupatiends Ducke in Archivos Jardim Botanico Rio de Janeiro I11. (1922)
20 t. 1, I. (2915 10 sne nomine. — Truncus subterraneus. Petiolus inermis, ad
30cm longus. Foliola utrinque ad 9, subopposita, ad 21 cm longa, ad 6 cm lata,
2—5 cm distantia, ovato-lanceolata, apice sensm longiuscule acutissime acuminata,
nervis 34—40 satis obsoletis, marginibus leviter falcatis, revolutis, integris, in seg-
mentis superioribus apicem versus sagpissme utrinque unidenticulatis. Strobili bre-
ves, crassi. Strobilus <J femineo dimidio tenuior, flavido-canescens, peltis in seriebus
10 verticalibus, hexagonis, c. 4 mm latis, parum elevatis. Strobilus $ solitarius, pe-
dunculo 4 cm longo, cylindricus, apice breviter conicus, ¢. 6 cm longus, 3,5 cm crassus,
fusco-purpureo-tomentosus, peltis in seriebus 6—8 verticalibus, 6. 8 mm longis,
18 mm latis.

Siidost-Colombia: nahe der brasilianischen Grenze: an humusbedeckten
Felsen des Cero de Cupati, einem Kkleinen isolierten Gebirge in der Ebene des
Flusses Gaqueta (Japurd), entdeckt von Adolpho Ducke; eingefiihrt von ihm in
den Bot. Garten Para

Nota. Dub him mihi non egt, quin eedem pedes Sit, quae nomine Z. acuminatae adhuc
'incomplete nota

2. Z. Tuerckhemii J. Donn. Smith in Botanic. Gaz. XXXV. (1903) 8 1.1. -
Z. Houtteana Dyer manuscr. in Herb. Kew. — Z. van Houttei hort. — Truncus 30 cm
—3m longus, ad 20cm crassus, smplex. Petiolus sparsm minuteque aculeatus vel
inermis, trigonus. Rhachis tri- vel subtetragona, mucrone terminali 1—1,5 cm longo.
Foliola utrinque 5 — 8, subopposita, firmo-chartacea, supra nitidissima, saturate viridia,
subtus pallidiora, pellucida, subfalcata, 14—24 cm longa, 3,7—55 cm lata, bas ovato-
lanceolata, abrupte oblique breviter acuminata, raro bicuspidata, in basin perangustam
3—4 mm latam contracta, nervis 40 et ultra densis prominulis, 0,5 — 1 mm distantibus.
Strobilus<Jlineari-cylindricus, pedunculo bislongior, 14 cmlongus, 2,5 cm crassus, apicu-
latus. Peltae cano-f arinosae truncato-pyramidatae subaequaliter hexagonae. Strobilus $:
pedunculo 2 cm longo sustentus, 18 cm longus, 6 cm crassus, cuspide sterili conica
3 cm longa. Peltae cinereo-tomentosulae, planae, hexagonae, bis et ultralatiores quam
longiores. Semina coccinea, obovoidea, 2 cm longa, 13 mm lata, bas biscrobiculata.

Guatemala: Dep. Alta Cruz, be Cubilquitz, auf Felsabhangen, 350 m (v.
Tuerckheim VII. 1900, n. 7786). — Aus Britisch-Honduras 1881 in den Garten
Louis van Houtte in Gent eingefiihrt.

3. Z. obliqua A. Braun in Monatsber. Akad. Wiss. Berlin (1875) 376; Regel in'
Hustr. Hortic. XXIV. (1877) 140 t. 289; Dyer in Gard. Ghron. XVI1I. (1882) 461
f. 72. - Z. manicata Linden ex Regd in Gartenfl. XXVII. (1878) 8; Regel in 111 Hortic.
XXVIII. (1881) 32; Regd, Revis. (1876)38. — Z. Kinneri Seemann in Bot. Voy.
Herald (1854) 202 ex parte quoad pi. Corrientes. - Ic: Bot. Mag. GXXIII. (1897)
t. 7542. — Truncus cylindricus, erectus, gracilis, laevis, ad 250 m altus, 35—6,5 cm
diametro, cortice glabro vel leviter verrucoso pallido suberoso, obscure transverse cicatri-
sato. Cataphylla triangularia, longe acuminata, fusca, 3—35 cmlonga. Folia 0,60—1 m
longa, 2—6-juga, coronam terminalem erectam demum distensam formantia. Petiolus
inermis, tener, gracilis, lana fusca detergibili primum opertus, demum glaber. Rhachis
nuda vel rarissime hie illic aculeolata. Foliola 11—23 c¢cm longa, 21 —76 mm lata,
ovata oblonga lanceolatave, inaequilateralia, apicem versus subito oblique caudicul ato-
acuminata*basi abrupte ad petioluli instar angustata, insertione articulata, incrassata,
2—3 mmlata, chartacea, subviridia, supra nitidula, infra pallidiora, pellucida, denticulis
serratis acutissmis confertis spinuloso-serrulata, nervis 20—50 gracillime lineolatis,
superne satis immersis, inferne leviter striato-prominentibus, 0,5—21,5 mm distantibus,
iterato-dichotomis. Strobilus $ 16 cm longus, 6,5 cm latus, pedunculo brevi crasso
3,5 cm longo, cylindraceus, vertto conico-acuto. Peltae 6-seriatae, transverse hexa-
gonae,. pallide brunneo-tomentosae/vertice planae ve leviter depressae, 30 mm latae,
13 mm altae.
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Colombia: ohne Standort (Wallis); Isthmus Darien, auf dem Vorgebirge von
Gap Corrientes (Seemann 1847). — Von Wallis 1879 in den Garten Veitch einge-
fuhrt, kultiviert in Kew 1880, Berlin 1881, Herrenhausen 1880.

4. Z. Voaschaffdtii Mig. in Verh. Akad. Wetensch. Amsterdam 11. 4. (1869) 31;
Mig. in Arch. Néerl. (1870) 82. — Z. Potemkini Mig. in Verh. Akad. Wetensch. Amster-
dam II. 4. (1870) 30. — Zfusca A. Verschaffelt in Gatal.; Z.fusca Hort. Paull. ex
Regel, Gartenfl. XXV. (1876) 261; Zfuscata hort. — Z. muricata Regel y. Katzeriana
Regd in Herb. Leningrad. — Z. spec. Socorro Hort. Linden. — Ceratozamia Katzeriana
Regd in Gartenfl. (1876) 261; Rettig in Gartenfl. XLV. (1896) 261 f. 31. — Truncus
subconicus, circiter 15 cm altus, desquamatus. Cataphylla longe |anceol ato-acuminata,
9cm longa, bas 12 cm lata. Petiolus teretiusculus, apice tetragonus, fuscus vel ex
olivaceo pallide fusculus, initio leviter tomentosus, demum glaber, aculeis brevibus
rectis vel leviter arcuatis irregulariter plus minus confertis armatus. Rhachis viridis
vel fusca, inermis val basin versus aculeolata, dorso convexa, antice bifacialis, inter
summa foliola in apiculum mucroniformem rigidum acutum excurrens. Folia 8— 10-
juga, 150 m longa. Foaliola juniora e rubro fuscescentia, vetustiora olivaceo-viridia,
nitentia, subtus pallidiora, chartacea, pellucida, |ate lanceolata, recta ve leviter falcata,
supra basin insertionis 3— 15 mm latam non nis leviter angustata, bas lata rhachi
antice inserta, sursum sensim angustata in acumen acutum, margine a medio vel tertia
parte ad apicem dentibus spinescentibus erectis serrulata, serraturis versus apicem
confertioribus, nervis 20— 48 simplicibus paucioribusque bifidis utrinque prominulis
30—41-dtriolata, 14 — 35 cmlonga, 3— 5,5 cm lata. Strobilus <$ e basi cylindricasensm
attenuatus, apice acutiusculo, 4—6,5 cm longus, 1—1,7 cm in diametro. Pedunculus
2—8 cm longus, cinereo-sericeus. Peltae rhombeo-tetragonae vel hexagonae, medio
paulum concavatae, griseo-brunneo-tomentosae, 4 mm latae, 2,5 cm altae.

Mexico: Socorro. — Von A. Verschaffelt aus Mexico eingefiihrt, kultiviert in
den Garten Verschaffelt, Linden, Leningrad, Paullowsk, Katzer, Berlin 1875,
Herrenhausen 1880.

F.l. latifolia Schuster. — Foliola bas ad 1,5cm lata.

Kultiviert im Garten Verschaffelt.

5. Z.Lindenii Regd ex André in 111 Hortic. XXII. (1875) 23 t. 195. - Z. Bara-
quiniana Hort. Leningrad. — Z. furfuracea angustifolia Regd ex parte in Herb. Lenin-
grad. — ?Z. Noeffiana Linden Gatal. (1896) 23. — Aulacophyllum Lindeni Regel in
Gartenfl. (1876) 141. — Truncus cylindricus robustus, ad 1 —2,5 m altus, 12 — 25 cm
diametro, foliis delapsis cicatrisatus. Cataphylla cuneato-peltata, rufa. Folia basi
ovato-cuneato-vaginata, numero 10 — 15, ad 15 — 25 m longa, 67 cm lata. Petiolus
2 m et ultra longus, subteres, lana fulva initio cum rhachi ferrugineo-tomentellus ve
subhirsutus, demum glabrescens, aculeatus, aculeolis conicis brevibus 3 mm longis
rectangulis albis. Rhachis teres, superne sulcata, aculeis usque ad tertiam partem
superiorem armata, folioli ultimi abortivi loco in spinam 2,5 cm longam subulatam
apice tortam fusco-tomentosam excurrens. Foliola nitida, saturate glauca, glabra ve
vix puberula, utrinque 20—40, subopposita, longe lineari-lanceolata, 20—35 cm longa,
22—3 cm lata, apice sensim cuspidata, saepe inaequilateralia, basi anadroma raptim
attenuata, insertione 2—5 mm lata, saepe subfalcata, marginibus medio ad apicem
dentibus aculeatis brevibus erectis ve lateraliter distantibus serratis, nervis circiter
22— 30 et ultra distinctissimis, horizontaliter patentia, chartacea. Foliola juniora
late lanceolata, 17 cm longa, 3 cm lata, supra basin serrata, basi subito valde quasi
in petiolum contracta. Strobilus <$ cylindricus. Peltae obtusule hexagono-pyramidatae,
atiores quam latiores, 5 mm altae, 4 mm latae, flavido-brunneo-tomentosae. Pars
fertilis truncato-cuneata, 6 mm longa, biloba. Strobilus $ 35 cm longus, 10 cm latus,
pedunculo 8 cm longo. Peltae subhexagono-pyramidato-truncatae, planae, ferrugineo-
tomentosae, 12 mm latae, 1 mm altae. Macrosporophylli partes inferiores mediae
angulato-elevatae. Semina matura obovata, 24—3 cm longa, 12—2 cm diametro,
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odore aromatico, sapore dulci, stratum carnosum externum aurantiacum 2,5 mm
latum. Putamenligneum olivaeforme, nitide flavo-brunneum,laeve, basi 3-scrobiculatum,
25 cm longum, teniusculum, 0,10 mm crassum.

Ecuador: Die Art wurde von Roezl 1874 in den Garten Linden eingefuhrt;
genauerer Standort ist nicht angegeben. — Kiistenebene, im Wald (A. Rimbach n. 7);
Balao, in den Waldern (Eggers 1V. 1892 n. 14034); am WestfuB der Westkordilleren,
um El Entable beiNarahjal, 50 — 300 m, zwischen Puenta de Chimbo und Bambacagua,
500 — 1100 m, sehrhaufig(F.C.L ehmannn. 5292); Pallatanga, im Tropenwald, 0—900 m
(A. Sodiro S. J. IX. 1891, n. 16611). - Name in Ecuador: Palma de goma. -
Fig. 20A-E.

6. Z. Poeppigiana Mart, et Eichl. in Fl. Bras. IV. (1863) 414 1.109; A.DG. in
DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 540. — Z. parasitica Poepp. ex Eichl. in Mart. Fl. Bras.
IV. (1863) 414. — Truncus prostratus, radicans, supra arbores collapsas tamquam
parasitica vel erectus et ad 150 m altus, simplex cicatrisatus. Petiolus subtriqueter
ve subteres, inermis vel aculeolis 5 mm longis firmis armatus. Folia 12 —14-jugo”
pinnata, subopposita. Foliola elongate falcato-lanceolata, apicem versus attenuato-
acuta, utrinque ultra medium argute serrulata, basi paulo angustata, insertione 6 cm
lata, 16—37 cm longa, 2—4 cm lata, saturate viridia, supra nitida, subflexibilia,
nervis 30— 40 manifeste prominulis passim bifurcis striata. Strobilus $ longe cylin-
draceus, obtusus, 27 cm longus, 4 cm latus, pedunculo 6,5 cm longo puberulo. Micro-
sporophylla 14-seriata, late cuneata, utrinque per areas nervo medio discretas fertilia
Peltae subtruncato-pyramidato-hexagono-umbonatae, pubescentes, 8 mm latae, Vvix
minus altae. Semina rubra.

Ost-Peru: Provinz do Maynas Alto, an fdsgen wenig schattigen Stellen am
Hufi Tocache, gleichsam parasitisch auf gefallenen Baumstémmen zwischen Aechmea,
Guzmania, Sobralia und Arundingten von Geonoma et Lepidocarya (Poeppig);
S. Antonio de Gumbasso (Ule I1. 1903 n. 196). — Siidwest-Colombia: Uber Buena-
vista (Barbacoas), auf fettem Humusboden in feuchten schattigen Wé&dern, 600 m
(F. G. Lehmann n. 600). — Fig. 19M.

7. Z. Ule U. Dammer in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIII. (1907)
116, in Engler's Bot. Jahrb. XL. (1907) 152; Ducke in Arch. Jardim Bot. Rio de Janeiro
(1922) 20. — I c: Archivos Jardim Bot. Rio de Janeiro I. (1915) t. 2 (foliolis angustio-
ribus). — Truncus junior hypogaeus, adultus ad 2 m altus. Petiolus circiter 1 m ve
ultra longus, aculeis 1—4 mm longis spinis rectis partim duplicatis densissme irre-
gulariter armatus vel inermis, subteres. Rhachis 30—45 cm longa, 4—8-juga. Foliola
subopposita, 4—5 cm distantia, juvenilia ovato-acuminata, bas valde contracta 3 mm
lata, apice subito caudato-acuminato acuto 2 cm longo, apicem versus denticulis
paulum aduncis erectiusculis haud pungentibus irregulariter serrata, foliola adulta
late obovato-lanceolata, subfalcata, basin versus attenuata, insertione 5 mm lata,
apice abrupte acuta, hie breviter 12—15-denticulato-serrulata, nervis circiter 50—60
tenuiter prominulis densis 05— 12 mm distantibus striolata, chartacea, obscure
viridia, subnitida, supra pallidiora, 16—37 cm longa, 4,6—6 cm lata. Strobilus $
6--10 cm longus, 15 cm crassus, pedunculo 6—8 cm longo. Strobilus 8 longe
cylindricus, 21 cm longus, 6 cm diametro, apice conico 12 cm longo, pedunculo
3 cm longo, 15 cm lato. Peltae in seriebus 13—14, hexagonae, transverse longiores,
22—25 mm latae, 11 — 12 mm altae, dense nigrescenti-subfusco tomentosae, medio
transverse concavatae. Pedicelli 14 cm longi. Macrosporangia ovoideo-oblonga, sub-
trigona, 15— 17 mm longi, 8 mm diametro, eburneo-albida, vasis strati carnosi interioris
transparentibus anastomosantibus. Putamen ligneum ovoideum, teniusculum, fragile,
nitido-brunneum, 14 mm longum, 7 mm diametro.

Siidamerika: ohne Standort (Preuss n. 1556). — Amazonas-Gebiet: Cachoeira,
Oberer Rio Jurua (E. Ule V. 1901, n. 5523); Boca de Moa bei Leticia und Y urimaguas,
Tarapoto bel St. Antonio mit Z. Lindeni (E. Ule in Herb. Berol.); am Huallaga bei
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Shapaga (E. Ule in Herb. Berol.); Oberer Purus (nach J. Huber). — Kultiviert im

Bot. Gart. des Museums Pard. — Spruce sah eine Art in Uaupes (vgl. Notes of a

botanist on the Amazonas and Andes, ed. by A. R. Wallace I, 354). — Fig. 18 K\ 20F.
Nota Laitudo fdidorum vade vaiabilis est.

Subsect. 2. Nervicostatae Schuster.

8. Z. Skinned Warszewicz in Otto und Dietr. Allg. Gartenz. XIX. (1851) 146
cum ic; Seem. Bot. Voy. Herald 11. (1852 — 1857) 202, 252 ex parte excl.pl.Corrientes;
Hook. Bot. Mag. LXXXVII. (1861) t.5242; A. DC.in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 359; Flore
des Serres X X 1. (1875) 1.103. — Z. Forgetiana Hort. Glasnevin. — AulacophyllumSkinneri
Regd in Gartenfl. (1876) 143. — Truncus cylindricus, apice paululum attenuatus,
I met ultra altus, lato-rhombeo-cicatrisatus vel subannulatus. Cataphylla e basi lata
triangulari-lanceolata. Petiolus cum rhachi teres, aculeolatus, glaber, viridi-olivaceus,
junior pubescens. Foliola utrinque 2 — 11, opposita vel alterna, oblongo-lanceolata vel
late ovata, angustiora ve latiora, utrinque senssim acuminata, basi insertione 3 — 6 mm
lata, a medio ad apicem spinuloso-dentata, nervis 15— 33 pagina superiore immerso-
sulcatis, subtus valde costato-prominentibus simplicibus plerisque bifidis, iteratim
dichotomis, 1 — 3 mm distantibus, basi fere in duos fasciculos confluentibus, centralibus
ad apicem, lateralibus ad dentes tendentibus, 19—29 cm longa, 2,3—10,6 cm lata,
valde rigida, saturate viridia, lucida. Strobili (J 3 —4 aggregati, elongato-cylindrici
obtusuli vel acuti, 4—14 cm longi, 1,2—25 cm lati, castaneo-rubiginosi. Pedunculi in
universum strobilisbreviores, cataphyllanon superantes, 1 — 6 cm longi. Microsporophylla
peltato-cuneata, sub pelta margine utroque fertilia. Peltae hexagonae, pyramidato-
truncatae, medio subconcavae, 2—5 mm latae, 15—6 mm altae, interdum ad 1—3
microsporangia utrinque reductae. Strobilus $ cylindricus apice conico-sterili termi-
natus, raro obtusus, 7—16 cm longus, 2,5—4 cm latus, rubiginoso-tomentosus. Pedun-
culus brevis, 2—7 cm longus. Peltae hexagonae, ulteriores prismatico-productae
hexagonae, 4 — 7 mm altae, 7 — 12 mm latae. Pedicelli 1 — 15 cm longi, bas 3—4 mm
lati. Semina ovalia, 10 mm longa, 6 mm lata, flava

Panama: Veraguas (Warszewicz). - Costa Rica: bei Madre de Dios, 200 m,
Waélder des Tdes am Rio Hondo (H. Pittier XI. 1896 n. 10353); San Carlos, Hoja

de fierro (Koschny Il. 1901). - Guatemala (nach A. DC). — Kultiviert Bot.
Gart. Berlin-Dahlem. - Fig. 2G; 6iV; 19F-Z,; 20L, T-U.
9. Z. chigua Seem. Bot. Voy. Herad II. (1854) 201 t. 43. — Z. Lindleyi

Warsz. in Otto et Dietr. Allg. Gartenz. X1X. (1851) 146 cum ic; Mig. Prodr. Cycad.
(1861) 24 quoad pi. Seem. - Z. LindleyanaWarsz. in H.Wendl. Ind. Palm. (1854) 53.
— Z. princeps Hort. Bull. — Truncus cylindricus, 0,12 —1 m altus. Petiolus crebre,
rhachis parce aculeis brevibus 2 mm longis munita, teres, initio tomentosa, demum
glabra. Rhachis in spinulam subulatam 1,8 mm longam terminans. Folia ad 12 m
longa. Foliola 7—66-juga, alterna, horizontaliter vel subhorizontaliter patentia, densa,
longe lanceolata, apicem versus sensm longe attenuato-acuminata, cuspide tenuissima
fragili caudata 1—3 cm longa, basin versus breviter et subito attenuata, insertione
3—5 mm lata, maxima 0,5 cm supra insertionem latitudine, 9—19 cm longa, 10—
16 mm lata, nervis 9—16 superne immersis, subtus plus minus pervalide costato-
prominentibus, integra, falcata, glabra, chartacea, saturate viridia. Strobilus $
elongato-cylindricus, obtusulo-conicus, 13 —20 cm longus, 3 cm latus, pedunculo 4 cm
longo. Microsporophylla peltato-cuneiformia, sub peltis secus margines fertilia, utroque
latere duae series microsporangiorum, singulae 4 loculis. Peltae breviter truncato-

Jacquiniana Schuster. — O Z. Loddigesii Miq. var. latifolia Schuster. — P Z. floridana A. DC.
— Q—f Ceratozamia mexicana Brongn. var. fuscoviridis (D. Moore) Schuster, variatio sporophyl-
lorum (J. — U Ceratozamia Kuesteriana Hegel. — V—W Ceratozamia mexicana Brongn. var. Mique-
Uana (H. Wendl.) Schuster. — X Microcycas calocoma (Mig.) A. DC. — Y Dioon Purpusii Rose.
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hexagono-pyramidatae, 6 mm latae, 5 mm altae, tomentosae. Strobilus $ multo
maior obtusus.

Colombia: Isthmus Darien, auf den Inseln an der Mtindung des San Juan (See-
mann in Herb. Kew.); bae Veraguas, 150 —200 m (Warszewicz). — In Kultur in
Herrenhausen 1881, in Kew.

10. Z. montana A. Braun in Monatsber. Akad. Wiss. Berl. (1875) 376. — Z. Kal-
breyeri U. Dammer in Herb. Berol. — Aulacophyllum montanum Regd in Gartenfl.
(1876) 141. — Truncus cylindricus, 1,20 —1,50 m altus, ad 20 cm crassus, gibbus.
Folia 4 — 5, 1,50—1,80 m longa, suberecta, 8 —10-juga. Petiolus aculeolis sparsis
armatus, basi fusco-tomentosus, ceterum cum rhachi glaber. Foliola horizontaliter
patentia, rigida, nitida, late oblongo-lanceolata, basi subcuneato-attenuata, subito
ad instar petioli contracta, basi insertionis 3 — 7 mm lata, apicem versus sensm acumi-
nata, cuspide obliqua brevi saepe aucta, margine sub cuspide anadromo brevissime
pauci-, plerumque triserrulato, 18—35 cm longa, 35—7 cm lata, maxima in tertia
superiore parte latitudine, nervis 18—40, in pagina superiore valde immersis, subtus
costato-prominentibus, 1 — 2 mm distantibus, ima basi fasciculato-coniunctis. Strobilus
$ 30 cm longus, 12 cm diametro, obtusule conicus.

Colombia: ohne Standort (Wallis); Dep. Antioquia, Paramillo, lichter Schatten-
wald, 1830-2135 m (W. Kalbreyer 26. VII. 1888, n. 1928).- Durch Veitch 1875
eingefuhrt.

11. Z. pseudoparadtica Yates in Seem. Bot. Voy. Herald I1. (1852-1857) 202;
A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 282. — Z. RoeZli Regdl ex parte in Linden, Catal.
n. 90 (1873) 10; Hegel in 111 Hortic. XX. (1873) 126 t. 133-134; Hegel in Ourlcnfl.

(1874) 75. — Z.Ortgiess A. Braun manuscr. in Herb. Berol. — Aulacophyllum Roedi
Regel in Gartenfl. (1876) 141. — Aulacophyllum Ortgiess Regdl in Gartenfl. (1876)
141. — Truncus cylindricus, 1—3 m altus, nudus, foliorum perularumque cicatricibus

notatus. Cataphylla grisea, crassa,superne dilatato-cornuta apice nigrescente contorto.
Folia pinnata, satis evoluta ad 2 m longa, multijuga, 25 et ultra. Petiolus glaber,
junior teres inermis vel subinermis, adultus aculeis sparsis vel crebris erectis brevibus
ad 5 mm longis apice albidis armatus, superne sulcatus, basi cylindracea aureo-fur-
furacea. Rhachis aculeis sparsis raris armata, semiteres, costa superne prominente.
Foliola elongata lineari-lanceolata vel late oblongo-lanceolata, sinuoso-falcata ve
falcata, 18 — 52 cm longa, 13—40 mm lata, apice sensm longe cuspidata, basi paulum
attenuata, manifeste articulata, ad insertionem 4—9 mm lata, margine integerrimo,
glabro, nervis 13 — 22 in pagina superiore valde immersis, subtus sub limbo pervalide
costato-prominentibus interstitio 1—2 mm lato separatis, bis bifurcatis, chartacea,
nitida. Strobilus $ magnus, amplus, cylindricus, obtusus, breviter pedunculatus,
40 cm longus, 12 cm diametro. Peltae transverse hexagonae, fusco-tomentosae, ad
4 mm latae. Pediceli 35 cm longi. Semina obovoidea, 3,8 cm longa, 17 cm lata, ma-
tura viridi-scarlatina

Panama (Warszewicz). — Colombia: Buenaventura (Wallis, F. C. Leh-
mann_15. IX. 1881, n. 4062 in Herb. Barbey-Boissier). — Mittel-Ecuador:
Westhange der Cordilleren, in dichten Waldern an den Ufern des Pilaton, 1000 m
(F. C. Lehmann 12. |. 1881, n. 658 in Herb. Barbey-Boissier). — Peru: Ostseite

der Anden, auf Baumstammen (Herb. Hooker). — In Kultur in den Garten Berlin,
Herrenhausen, Leningrad.

Var. 1. latifolia Schuster. — Foliola inaequaliter late ovato-lanceolata, 34 cm
longa, 9 cm lata, nervis 28, 3 —4 mm distantibus. .

Kultiviert im Garten Leningrad. )

12. Z. Wallidi A. Braun in Monatsber. Akad. Berlin (1875) 376. - Z. amplifolia
Mast. Hort. Bull n. 1473; Gard. Chron. X. (1878) 810. - Z. amplifrons Hort. Dur-
nowo. — Z. furfuracea var. latifolia Hort. Herrenhausen (pi. juv.). — Aulacophyllum
Wallisi Regd in Gartenfl. (1876) 143. - 1¢c: Bot. Mag. CXVI. (1890) t. 7103. - Truncus
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humilis, crassus, cylindraceus, semi-subterraneus, 30 — 45 cm longus, brachiali crassi-
tudine, subannulari-cicatrisatus, glaber. Cataphylla late triangularia apicibus pro-
ductis lanatis. Folia pauca, singultim evoluta, demum pendula, 1—8-juga. Petiolus
teres, fuscus, aculeolis horizontalibus ad 4 mm longis armatus, basi laxe tomentosus,
primum villosulus, demum cum rhachi glaber. Rhachis inter sum ma foliola in cuspidem
pungentem 12 mm longam excurrens. Cicatrices foliolorum petiolulatorum articula-
torum ellipticae, 41 — 14 mm longae, 7mm latae. Foliola amplitudine ingenti petio-
loque elongato ac distantia nervorum lata insignia, amplo-elliptico-lanceolata vel ob-
lanceolata, sensim acuminata, breviter oblique acuta, apicem versus irregulariter denti-
culato-serrata vel subdenticulato-sinuata vel subsinuata, juvenilia apice valde obli-
qua, basi subcuneato-attenuata vel ovalia vel subcordata, subito in petiolum 2,5 — 7 cm
longum, ad 5 mm latum, glabrum contracta, supra laete viridia, lamina membranacea,
incluso petiolo 30—53 cm longa, 95 —26,5 cm lata, nervis 12 — 72 profunde canali-
culato-immersis, subtus valde elevato-costato-prominentibus, flavo-viridibus, 6-8 mm
plerumque distantibus, iterato-dichotomis, inter petiolum in fasciculum 2 — 4 vasorum
coniunctis. Strobili (J ad 3 aggregate 5—7 cm longi, oblongo-cylindracei, apice
obtuso, pedunculo lanuginoso 4—5 cm longo. Peltae crassae, hexagonae, flavidae,
tomentosae, vertice concavae, 4 —6 mm latae, 2 —5 mm altae. Microsporangia sub
peltis in utroque microsporophylli margine 4 — 5, subglobosa.

Colombia: ohne Standort (Gust. Wallis 1873); Dep. Antioguia, Cieneguitas,
leicht schattige Stellen im Wald, 1200-1500 m (W. Kalbreyer VII. 1880, n. 1927).
— Durch Veitch 1875 eingefuhrt, kultiviert 1875 im Garten Berlin, 1880 im Garten
Herrenhausen. — Fg'. 1F—G.

Sect. Il. Mexicano-meridionales Schuster.
Subsect. 1. Furfuraceae Schuster.

13. Z. furfuracea L. fil. in Ait. Hort. Kew. I11. (1789) 477; Bot. Mag. XLV. (1818)
t. 1969; Mig. Monogr. Cycad. (1843) 66;Miq. in Linnaea XV 1. (1842) 735; Prodr. Cycad.
(1861) 12, 24; Z. furfuracea obovata Wendl. in Herb. — Z. crassifolia hort. — Z. fusca
var. latifolia hort. — Z. vedtita van Houtte Catal. n. 10. — Z.Ottonis Regel in Herb.
Leningrad. — Z. Roedi Hort. Zurich. — Palmifolia fructu clavato polypyreno Trew PI.
sal. 111. (1752) t. 26 Ehret pinx. = Z. furfuraceaf}. Trewi A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1868) 541. — Palma americana foliis Polygonati brevioribus leviter serratis et nonnihil
spinosis, trunco crasso Pluk. Phyt. I. (1691) t. 103 f. 2, 111. (1696) t.309 f. 5. - Palma
americana crassis rigidisque foliis Herm. Parad. (1698) t. 210. — I c¢: Gartenfl. XXVII,
(1878) 210 t. 932. — Truncus cylindrico-tuberosus, crassus, ad 15 cm altus, hypogaeus,
simplex vel bis dichotomus, apice cataphyllis e basi valde dilatata lanceolato-acuminatis
flavo-fuscis coronatus. Folia 1 —1,20 m longa, 2 —13-juga Petiolus aculeis 2 mm
longis vestitus, subteres, initio breviter tomentellus, demum glaber. Rhachis sub-
tetragona, teretiuscula, subinermis. Foliola alterna vel subopposita, lanceolata ve
obverse lanceolata vel obovato-oblonga, bas inaequaliter abrupte attenuata, a medio
ad apicem brevissime ac dense cartilagineo-denticulato-serrata vel repando-crenulata,
apice obtusa vel subacuta, 5—20 cm longa, 18—45 mm lata, crasse coriacea, margine
revoluta, pilis minimis supra et in rhachi petioloque parce, subtus dense furfuracea,
superficie pulvere furfuraceo griseo-olivacea, inferne nitidiora, saepe ferrugineis pilis
obtecta, nervis numerosis 34 — 70, subtus prominulis, supra magis immersis. Strobilus
c? cylindricus, subacutus, 9—10 cm longus, 2 cm latus, pedunculo tomentello suffultus.
Microsporophylla sub pelta utrinque fertilia, in pedicellum brevem basi constricta
Peltae extus griseo-fusco-pubescentes interjectis hie illic pilis raris longioribus, sub-
hexagonae vel fere semiorbiculares, planae, 7 mm latae, 3 mm altae. Strobilus $
ovoideo-elongatus, 6 —9 cm longus, 2,8 —5,5 cm diametro, apice sterili acuto, pedun-
culo 3—4 cm longo. Peltae transverse hexagonae, flavo-brunneo-tomentosae, 10—
17 mm latae, 4 mm altae, medio transverse cavatae.
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Mexico: VeraCruz (nach Houston 1691).—Colombia: Meddlin und Umgebung
(Dr.Wawra in Kaiser Maximilians Reise n. 45, Herb.Wien). — Aus den von Houston
aus Vera Cruz geschickten Samen schon 1691 von Philip Miller im Garten Hampton
Court kultiviert; 1740 abermals nach England geschickt in den Garten des Lord
Peters; in Kultur einst auf der Pfaueninsel bel Potsdam aus dem Garten Parmen-
tier, im Garten Bueain Kamerun (Deistel n.165), Bot. Gart. Berlin-Dahlem. — Fig. 6
J-K\ 18#; 19A-C.

Subsect. 2. Muricatae Schuster.

14. Z. muricata Willd. Spec. pi. IV. (1805) 847; H. B. K. Nov. gen. et spec. Il.
(1817) 1; Kunth, Synops. pi. aequinoct. (1822) 349; Miq. Monogr. Cycad. (1842) 65
t. 7, Miq. in Linnaea XVII. (1843) 733 excl. var.; Mig. Prodr. Cycad. (1861) 24; De
Vriese in Nederl. Kruidk. Arch. |. (1848) 162; De Vriese in Ann. sc. nat. ser. 3. VI.
(1846) 359; De Vriese Descr. et fig. pi. nouv. (1847 —1851) cum tab. picta; Klotzsch
in Linnaea XX. (1847) 458; Karsten in Abh. Akad. Wiss. Berlin (1856) 193 t. 1-3;
A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 541. - Z paucijuga G. R. Wieland, Americ.
foss. cycads I1. (1916) 212 f. 86. — Z. protea G. R. Wieland in Bol. Inst. Geol. Mexico
XXXI. (1914) t. 47 f. 3; Univ. Cdif. Publ. Bull. Dep. Geolog. Sc. XVIII. (1920) f. 2.
— Ceratozamia muricata Mig. in Linden, 111 Hortic. XXVII1. (1881) 32. — Radix ad
30 cm longa, hinc inde paululum fibrata, apice terminali pauciramosa, glabra. Truncus
raro ad 15 cm altus, diametro 15— 3 cm, subbulboso-cylindricus, simplex vel saepius
bis, raro pluri-dichotomo-ramosus, mox nudus, subannulato-cicatrisatus. Cataphylla
e bas triangulari lata lineari-lanceolata, 32—8 cm longa, basi 2 cm lata, apice sm-
plicia vel triacuminata. Petiolus teres, plus minus aculeatus vel raro, praesertim
juvenilis, inermis, basi tenuiter tomentosus, ceterum glaber. Aculeae sagpe caducae.
Rhachis teres, supra leviter sulcata, inermis vel hie illic exiguos aculeolos paulo cur-
vatos 1— 2 mm longos gerens, inter suprema foliola in acumen siccum breve excurrens.
Folia 3—12-juga. Foliola alterna vel subopposita, primum suberecta vel conniventia,
demum expansa, inaequaliter oblongo-lanceolata vel anguste lanceolata, apicem versus
sensm acuminata, a medio ad apicem argute spinuloso-denticulata serraturis apicem
versus magis approximatis, hinc inde duplicatis, basi evidentissime cum rhachi articulata
brevis petioli ad instar contracta, 10 —23 cm longa, 12—47 mm lata, membranacea,
superne magis splendentia quam subtus, luteo-viridia vel glaucescentia, nervis nume-
rosissmis 27 — 57, partim bifurcatis. Foliola juniora plerumque latiora, 1.8 — 7 cm
longa, 8 —19 mm lata. Strobili <J plerumque 2 — 5, cylindracei, apice breviter conico-
acuminati vel obtusi, 3—6 cm longi, 1 cm diametro, pedunculis 4 — 11 cm longis.
Peltae hexagonae, 1—6 mm latae, 2—5 mm altae, griseo-flavidae vd fuscescentes,
margine pilis abidis intermixtis. Strobilus $ cylindricus apice sterili brevi conico
terminatus, fuscescens vel griseo-tomentellus, 5 —11 cm longus, 3 —35 cm diametro,
pedunculo 4—6 cm longo. Peltae hexagonae, transverse latiores, medio transverse
cavatae, 9 — 17 mm latae, 3 — 8 mm altae. Semina ovoidea, trilateraliter compressa,
matura cerasina, 3 cm longa, 2 cm lata. Putamen ligneum teniusculum, fragile.

Colombia: zwischen Santa Barbara und Porto Cabello, an feuchten und schat-
tigen Stellen, 24 m (A. v. Humboldt und Bonpland n. 18536, H. Karsten n. I11);
Porto Cabello, trockene Berge, 50m (Preuss VIII. 1899, n. 1556). —V enezuela:
Caracas (Wagener 1855 in Herb. Berol.). — Mexico: Oaxaca, 6 km nordlich von
Minizo an der Pazifischen Kuste (nach G. R. Wieland). — Von Wagener 1856 aus
Caracas in den Berliner Garten gebracht, in Kopenhagen 1881 in Kultur. — Fig. 4P;
\9D-E\ 20H-J.

Nota. Species a cl. G. R. Widand sub Z. paucijuga descripta statum juvenilem jam a cl.
Migud a 1842 depictam exhibet.

Var. 1. picta Mig. in Wis. en nat. Tijdschr. |. (1846-1847) 198; Miqg. Prodr.
Cycad. (1861) 12. - Z. variegata Warsz. in Otto et Dietr. Allg. Gartenz. XIIl. (1845)
253. — Z. picta Dyer in Hemsl. Biol. Centr. Americ. Bot. XVI. 3. (1883) 194. — Z. picta
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hort. — Planta robustior, luxurians. Folia ad 2 m et ultra longa, 5—25-juga. Foliola
13—35 cm longa, 35—64 mm lata, lanceolata vel oblongo-lanceolata, apicem versus
interdum irregulariter dentata, dentibus bi- vel pluriserratis, hincinde caudato-acumi-
nata, basi insertionis paulum latiore, 3 — 6 mm lata, lineata, membranacea, lutescenti-
vel glaucescenti-viridia, albo-variegata, maculis inter nervorum interstitia sitis, singulis
vel pluribus confluentibus, pellucidis.

Guatemala, Mexico. — Aus Guatemala in den Garten van Houtte eingefuhrt.

15. Z. Fischeri Mig. in Hort. van Houtteano (1845) 20; Mig. in Tijdschr. Weten-
sch. 1. (1848) 201; Mig. in Linnaea XIX. (1847) 428 t. 77 f. d; Mig. Prodr. Cycad. (1861)
26; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 542; Dyer in Gard. Chron. XIX. (1883) 212
f. 29. — Z. tenuifolia Hort. Berol.; Z. tenuifolia Fischer ex Mig. in Linnaea XI1X. (1847)
429. — Z. Forgteri hort. — I c: Bull. Mosc. (1875) t. 3 f. 11 — 13 (macrosporophyllum).
— Truncus junior hypogaeus, adultus humilis, crassus, transversis lineis expansarum
cicatricium perularumque deciduarum annulatus, basi interdum gemmas proferens.
Cataphylla angusta, tomentella. Folia usque 40 cm longa, 9—17 juga-pinnata. Petiolus
teretiusculus vel antice subplanus, ima basi subvaginans, junior puberulus anticeque
dense pubescens, aetate glabrescens, inermis. Rhachis initio hirtella, demum glabra
vel subglabra, antice plana vel subconvexa duobusgue sulculis exarata, supra foliola
in mucronem pilosulum producta. Foliola anguste lanceolata, acuminata, acuta, basi
valde attenuata, apice plus quam bas attenuata, parum inaequilatera, margine ana-
dromo magis recto ad '/;—*/, longitudinis argute serrulato, margine catadromo fere
a bas serrato, serraturis minimis erectis, interdum fere evanescentibus, nervulis
tenuibus 10 — 20 versus basin dichotomis, 4 —9 cm longa, 7 —15 mm lata, alterna,
superiora opposita, submembranacea, glabra, supra saturate viridia, subtus paulo
pallidiora. Strobilus-<$ anguste cylindricus, obtusus, 35 — 7 cm longus, 1,2 cm diametro,
pedunculo 3 cm longo ferrugineo. Peltae subtetragonae ve subhexagonae, griseo-
fusco-tomentosae, 4 mm latae, 4 mm altae. Strobilus $ cylindrico-ellipticus, apiculo
conico, 2,5 — 5 cm longus, 14 — 25 mm latus, pedunculo brevi 8 — 15 mm longo. Peltae
hexagonae, fusco-tomentosae, 5 — 8 mm latae, 2 — 3,5 mm altae, medio transverse
concavatae.

Mexico: von Karwinski in den Garten Leningrad eingefuhrt. — Kultiviert
in den Garten Durnowo, van Houtte, Berlin 1852. — Fig. 20G.

Subsect. 3. Loddigesianae Schuster.

16. Z. Loddigesi Mig. emend. Schuster. — Z. Loddigesi Miq. in Tijdschr. nat.
geschied. X. (1843) 73; Mig. in Wis. en Nat. Tijdschr. |. (1846-1847) 199; Mig. in
Linnaea X1X. (1847) 425 t. 7 f. b, c [foliola]; Regel in Gartenfl. (1856) 14 t. 186 f. 26
(foliolum); A. DC. in 