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BETULACEAE

von

Hubert Winkier.

(GedrucU im April 1904

(Betulaceac C. A. Agardh, Aphor. (1825} 208 emend.; A. Br. in Aschcrson, Fl. Pvow. *

T

Brandenburg 1. (1864) 62 et 6f 8; Prantl in Engl. u. Prantl, Pflzfam. HI. 1. (1894) 38.).1:‘

Wichtigste Lltteratur. Systematik: E. Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV.
(4841) 182—212, XVI. (1841) 98—108, 243—234. — Endlicher, Gen. (1836—
1840) 272-274, Suppl. IV. pars 2. (1847) 19—23. — Wenderoth in Bot. Zeitg.
IV. (1846) 289—291, 737. — Philippi in Bot. Zeitg. I. c. 567—569. — E. Hegel,
Monograph. Bearbeit. der Betulaceen in Mém. Soc. natural. Moscou XlII. (1861). — A. de
Candolle, Corylaceap in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 124—133. — E. Begel in Bull.
Soc. natural. Moscou XXXVII. (1 8655) 388—431. r- E. Begel, Betulaceae in DC.
Prodr. XVI. 2 (1868) 161—189. — Maximowicz in Bull. Acad. St. Péetersbourg
XXVII. (1881) 532—539.— Bentham et Hooker f. Gen. HI. (1883) 404—407. —
F. r.Qeschkc, Die Haselnuss, ihre Arten und ihre Kultur (1887). — Shirai in Bot.

Magaz. Tokyo VIII. (1894) 317—322. — Prantl in Engl. u. Prantl, PflzZfam. Ill. 1.
(1894) 38—40. — Franchet in Journ. de bot. XIIl. (1899) 197—208. — Burkill
in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 496—505. — Fernald in Amor. Journ. Science

XIV. (190-2) 167—194.

Morphologie, Anatomic und Biologic: A. Henry, Beitr. z. Kenntn. d. Laub-
knospen in Nova Acta Acad. nat. cur. XVIII. (1836J 527—531. — Ch. Doll, Zur Erklarung
der Laubknospen der Amentaceen (1848) 10—19. —Wydler, Ubcr die symmetr. Ver-
zweigungsweise dichotomer Inflorescenzen, in Flora XXXIV. (1851) 440, 441. — Mercklin,
Monstrositaten in den mannlichen Katzchcn von Ostrya vulgaris und virginica, in Bull.
Soc. natural. Moscou XXIII. (1850) 586—602. — Scbacht, Beitrage zur Anatomic
und Pbysiologie (1854) 43—50. — Payer, Sur les flcurs madles du Bouleau, in Bull.
Soc. bot. France V. (1858) 151. — Baillon, Hist. pi. VI. (1876) 217—226. —
Eichler, Dlfitcndiagramme I1. (1878) 11—20. — Lubbock, Contribution to our know-
ledge of seedlings If. (1892) 526—541. — S. Nawaschin, Zur Embryologie der
Birke. Vorl. Mitteilung, in Bull. Acad. St. Petersbourg Xlll. (1893); Kurzer Bericht
meiner fortgesetzten Studien fiber die Embryologie der Bctulineen, in Ber. dcutsch. bot.
Ges. Xll. (1894) 163—169; Cher die gemeine Birke und die morphologische Deutung
dcr Chalazogamie, in Mem. Acad. St. Petersbourg XL1l. (1894) n. 2, mit 6 Taf.; Zur
Entwickelungsgeschichte der Chalazogamen.  Cofylus avellana L, in Bull. Acad. St
Pétersbourg X. (1899) 375—391, mit 2 Tad. — M. Benson, Contributions to the
embryology of the Amentiferae, |. in Trans. Linn. Soc. HI. part. 10,2. ser. (1894).
— Boubier, Anat. syst. des Bétulacées-Corylacées. in Mapighia (1896) 349 —436. —
Solereder, Syst. Anatomie der Dicotyledonen (1899) 889—896. — Knuth, Hand-
buch d. Blutenbiologie II. (1899) 390. '

Character. Flores monoeci diclini masculi semper ad inllorcscentias amentaceas
feminei eodem modo ve in capitulas gemmiformes dispositi. Perigonium simplex mem-
branaceum liberum vel connatum aut nullum. Stamina 2—12; filaincnta libera cum
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2 [luborl WniMer. — IMulaccae.

anlheris sagpius .'- 2-iissa. Ovarii rudiment a in iloribus masculis nnlla.  Ovariuni
liyporvnuiii I, <. niikd* perj-joino aniiiilari vd denlalo coronatum) ve sine perigonio
bilueuiare plorinnque laieraliler : compressuin; dyli 2 liberi filibrmes. Ovula in
lociilis i pendula analropa iiilcgumento | instnu-ta. Fructus nuces plerumque late-
ra i Int < ompressae aa niembraiiacea vel coriacea cinctae ve exalatae apice stylorum
rudinu'iito peri“onioque enronatae " band coronatae bracleis braeteolisque varie connalis
SilTultae ve inrlnsae. sNIumMI aborin plerunique solilarium lesta membranacea instruc-
tilni oxalbuminosinn; eolyledones oarnosac lacvos rugosao vel ruminatae; radicula brevis.

"t Ai'Uores vd Jrutices. Gemmae pauci- ve phiriperulatat’. Folia aternanlia
pctiolata™uninervia varie sorrala vcl dentata rarissimo subintegra vel integra.  Stipulae
liberal plcrumqur deciduae. Inllorosecnliae lerminales ve lateralos ant vere anni flores-
coptine @l antuinno praeterito evolutac 1diis saepe praccociores.

VegetationSOrgane. Did Bclulacrac sind Strauchcr oder Haume von inittlerer bis
sebr aiiselndicher llobe. )i« nicdrifstc Form htellt die ibrem Vorkoinmen nacli arktische
odor dpine Zwerbirke, Hetula nanu L. dar. Hire Zwcige erheben sieb meist Ubcrhaui»t
nicht vom Boden, sondern krieclien, demselbon dicht anliegend, bin. Aber auch die
lioberen Verlreter der Fainilie nelnnen mit der Annahernng nach dem Pol cine niedrigere
(iestalt an; die Uaume werden zu Stniucbern, die Struucher zu niedrigen, stark ver-
astellen, wie Jktula tiann dem Boden oft anlicgenden Strauchlein. Die ganze Unter-
gni)pe der Xnttae in der (lattung Bctuln bat nur strauchige Formcn aulzuweisen
nnd vrreinzell konnnen solcbe aucb in den fiibrigen Untergruppen vor. Die Baum-
gedaten nnter den BirUen, die, wie B. pupyrifera Marsh, mchr als 30m hoch werden,
bildrn meist eincn hohen, sehlanken Stamm, der die durchsichtige, bei manchen Formen
von diinnen hangenden Zweigen gebildete, bei andern ziemlich weit ausladende Krone
trajil. - In der (lattung Alnus l'dlt die in den Bergamasker Alpcn beimische Zwcerg-
inrin der Griinerle, A. aJnobatuin (Khrh.) Jart. var. brembana (Kota) H. Winkl. mil
ibrer meist krausen Venistelnng (vergl. Fig. 24) ai". Doch jriebt es auch bier sehr
statlliebe und scbone Baunie, wie A. cordata (I"ois) Ded". Andere bleiben je nach den
Lebensbedintinigen straucbig oder wadisen zu Baumen hcran, <lie ol'ter vom Grunde
an Ade entsenden oder aber Slaiinn und Krone bilden. — Uber die Wuchstormen der
in neuerer Zeii aus Osiasicn reieblich bekannt gewordenen Gortjleae haben die Sammler
meis keine Nolixen miigeleilt. Die Gattung Corylus hat nur cine Art [C. colurna L.),
die sdion von der erden .lugend an einen ausgepragt baumartigen Wuchs aufweist und
spiiter eiue schone, regelnmBige ]Jvrarn|<ld aul'drebende Krone bildet. Die Baumhasel
nimml  so ausgedehnle Dirnensionen an, dass uns in alteren Beschreibungcn einiger
besonders hervorragenden Exemplare milgeteilt wird, de hiitten an Hehe und Breite
last den beebsten Miehbaum iib(;rtroiTen und die Dicke des »Umfanges von 3 oder
4 ManmncriM  erreicbl.  Schon in ziemlich i'riilicr Jugend hat die weiBgraue Hinde eine
dicke Korkschicht aulzuweisen, die von Langs- und Querrissen durchiurcht ist. Neben
dieser wird C. frror as kleiner Baum angegeben. AUe andcren GorMis-Arten wachsen
nur in Strauchform, und Albow giebt von seiner im Kaukasus entdeckten C. colchica
Alb. an, dass se nur eine Hohe von */; —1 m erreiche. In der Gattung Carpinus scheinl
die Baurntorm zu uberwiegen, docb ist, wie gesagt, iibcr eine Ueihe von Arten nichts
geniigendes bekunnt.  Ofttrya erhebt sich in Siideuropa von der strauchigen Form oft
zu €éuier dattlichen Hohe imd bildet eineu asttreien Stamm mit brciter Krone. Der einzige
Vertreler der Gattung Ostryopsis wird als Strauch angegeben.

Die Cotylcdonen werden bei der Keimung (lurch Streckung des hypocotylen Gliedes
iiber den Boden emporgehoben und entlalten sich llach; nur bei Corylus bleiben se in
der Fruchtschale (iingeschlossen. Die Laubblattcr stehen an der ersten Achse spu*dig
in mehreren Zellen und behalten diese Stellung nur bci Alnus sect. Gymnothyrsus an
jdlen spateren Zweigen bei, wahrend se an den Zweigen dler iibrigen Gattungen mit ,
Annaberung an die Zweigunterseite zweizeilig stehen. In der Knospe sind die Blatter
dachziegelartig gelagerl und aufter bel Corylus, wo sie der Lange nach zusammeiigelegt
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eischemen, in der Richlung dcr Seitennerven gelaltel. Die Form der Blatter ist rundlick
udcr eilurnng, seltenei langlich-lanzcttlich  Thr Rand, gewohnlich einlach oder doppelt
pebdfiffrder gezalmt, ncigt nur bei Alnus sect. Glethropsis zur Ganzrandigkeit, kommt
wirklich ganzrandip aber nui zuwcilcn be A nepctfensis D Don vor. Wahrend die
Bldttsciratur bei dei battling Alnus mi allgememen cm ziemhch konstdntes Artmerkmal
dbgiebl, ist sic MM <len anderen Gattungen 7\i einlornug oder innerhalb derselben Art
/lu wcchselnd, inn en Hduptunterscheidungsmittel der Vrten zu bilden. In den vier
Hduptgatturueu komrncn cine grofieic Anzahl von Spielarten mit tief eingeschnittenen
Hldtlein \oi — Die Betulaceae haben 1Nebenblattei von moist langlirher oder lanzett-
h< her GedaU, die iruh/eilig abfdllen. Be Carpinus stvpulata H. Winkl. findet man sie
aber hdufig noch an “oijdhngem Holz.

Die Knospcn sind bei Alnus mcist A on cinem kurzeren oder langeren Stielstucke
ncslutzl  J& dcr Hauptsektion dicser Gdttung sind sic nur Aon den beiden Neben-
hidtlein des eisten Laubbldttes umsehlossen, wahrend bel den Sektioncn Alnobetula und
Cictlnopsis dn den §ci|enknospen wenigstens noch eine ungcteilte Schuppe vorhergeht.
Ba Gvjnnus, Ostrya und Conjlus lolgen auf 2 ungeteille Schuppen 2 oder 3 spreiten-
lusc \ebenblattpaure; an den Knospen von Betula stchen diese zu duBerst, ohne von
ungclciltcn St happen gedeckt /u weiden.

AnatomiSChe VerhaltniSSe. Die Korkbildung aller Betulaceae ist erne subepider-
nidlc; das Phellogen trilt immg* m dcr duBersten Zellschicht der primaren Rinde auf.
Der Birkenkork, <d duich ilen Bcsitz quergestellter, hnienformiger Lenticellen aus-
irezcichnot ist, bcstchl dus abwechbelnden Schichten derbwandiger, plattenformiger und
dunu\ifindiKel, nichl so fldrhcr Zellen, die mit leinen weiBen Kornchen, dem Betulin,
ausgeliillt sind, il.is jedoch nicht bei aien Birkenarten (nach Boubier z. B. nickt bei
Betula pubwrm Khih. \dr. Mtnitkn (Gaud.) Gremh und B. nigra L.) vorhanden zu
bcin schcint Die weiGc Farbe der Birkennnde ist in erster l.inie durch diese weiBen
Korpenhen liedingt ~ Unter den Conjleae zeigen Ostrya und Corylus ahnliche Aus-
Jildun™ des koi keb wic Betula, wogegen bei Carpinus betuhut L. alle Korkzellen platten-
lormig und dcrbwandig sind. Die primare Rinde ist in lhrem auBercn Teil deutlich
kolleK liymatisch dusgestaltet  Sckuiuldre Bastifasergruppcn trcten nur bei den Coryleae
auf.  Alnus und Betula entwickeln an lhrer Stellc Stemzellennester. Im Holz aller
Betulareae in It die radia e Anordnung der GefuBe ant dem Zweigquerschnitt als chafak-
teristibch henor. Die GedBe besitzen ein nicht sehr weites Lumen, bei den Betuleae
imni(M leiteilurmige Perl oration und an den Bcruhrungsstellen mit Markstrahlparenchym
Holtuplelung, bei den Goryleae meist einfachc, nur selten armspeichige Leiterperforation
(ind ndhczu cmlache 'lupiel Wahrend das Holzparenchjm bei den BetuUae nur sparKch
entwickcH ist, tritt es bel den Coryleae reichlicher, zuweilen in Form von tangentiaen*
Bundern dul. Das Holzprosenchyrn ist bei dien Betulaceae weitlumig und von nicht
sehr yahlreiohen, klemen, aber deutlichen Hoftupfein durchbrochen. Die Markstrahlen
sind \- bis hochstens i-reihig. Das Mak von Corylus wird an dcr Peripherie von
ziemlich dickwandigen lebenden Zellen, in seinem centralen Teil von ziemlich weitlumigen,
dunnwandigen, leercn Zellen gebildet. Alnus und Betula, Carpinus und Ostrya besitzen
cm homogenes Mark. . . .

De Wuivclstrang entlmlt bei Alnus 5—6, bei Carpinus 4 Holz- und Bastteile.

Der Blattbau der Betulaceae ist, mit einziger Ausnahmc von Ostrya italica Scop,
subspec. carpimfolia (Scop.) H. Winkl.; bifacial. Die Seitenwande der Epidermiszellen sind
geradhnig oder wellig gebuchtet. Die Epidermis der Blattunterseite zeigt ofler Papillen-
bildung, so bel Betula nigra L. und B. corylifolia Maxim., in schwac™erer Ausbildung
auch bei oinigen Alnus-Avien. Vide Betulacecn-Arten sind durch eine verschleimte
Blattepidermis ausgezeichnet, so samtlichc von Boubier untersuchte Betula-Arten®
nach Solereder auch B. frutUosa Pall., bei welcher Radlkofer die Thatsache leugnet;
ferner hei Alnus cordata (Lois) Desi., A. japonica Sieb. et Zucc, A. maritime (Marsh.)
Nult.,, A. orimtalis Dcene.,, A. rubra Bong., A. serrulata Ait. und A. alnobetula (Ehrh.)

i* "
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Hart. Von Conjleur ba Gorylus avellana L., G. americana Mill,, G. rostrata Ail., be
Garpinus oriental is Mill, und G. japonica Blunie.

Hypoderm ig auf dor Blattoberssite be bedimmten Ahius-Avich nachgewiesen
worden . acuminata H. B. K. und A. jorullcnsis H. B. K., A. firma Sieb. & Zucc,
A. ylutinom (L) Gacrtu., A. incaua (L.) Willd., A. ncpalcn&is D. Don, A. rhombifolia
Null.]; dasxclbe it enschicblig und zeigt riicksichllich der ZedlengroBe verschiedene
Ausbildung. Den Spaltoffnungen, die scli fast iiuschlicBlich auf dor  Blattuntersaite
linden, fehlen dcutlicbe Nebcnzdlecn. Oxasaure Kak wird in Form von Drusen und
Einzdkrygallen nusgcschicden.  Durch letztere, die be den Arten von Garpinus und
Ostrya hauiig eine grolJe, schonc Ausbildung erfahren und cntsprechend groBe ldio-
bladen <les Mcsophylls ausfullen, snd be den genannten Arlen die durchsicbtigen
Punkle der Blatter bedingt. Die mittelgroBen Blaltnerven gelien mit verschieden gearletem
Beglcilgewebc bis zur heiderscitigen Blallcpidormis durch.

Die Deckbaare de Brtulaceac snd enzelige oder einzdlreihige Tricbome. Ein-
lache enzdlige llaare snd be alien Betulaoeae vorhanden, enfacbe enzelrehige bei
Arten von Alnus, (Jstrya und Corylus anggroiTen. Die Haarwiinde von Corylus auel-
lana L. und Ostrya italiea Scop, subspec. carpinifolia (Scop.) bestzen eine cigentimliche
Srel'ung, welche mit der inHwen Struklur der llaarwand zusammenhiingt. AuBerdem
kommen Drlsenhaare von verschiedener Form vor und bel den Betuleae Driisen-
schuppeu, weche besonders die jungen Zweige bedecken und mit ihrem Sekret die
Knogpen oft dicht iiberzieben. Diesdben besilzen einen kurzen aber breiten, meist in
den Schild eindringenden Stid, der von mehrcren Schichten niederer, verkorkter Zelen
gebildet wird, und enen Schild, dessen Zdlen auf dem Durchschnitt der Driise palis-
sadenartig gestreckt und in der Fliichenansicht meist polygonal erscheinen. Die Aufien-
driiscn okr Gorylus-Arten snd von keulenformiger Gedtalt; der untcre Tel dersdben
wird von enigen Zdireihen niederer, anscheinend verkorkter Zelen gebildet, der obere,
mehr oder wenigor angcschwollene Tell von wenigen diinnwandigen Zdlen.  Ostrya
italiea Scop, subspec. virginiana (Mill)), Garpinus cordata Blume und G. Tschonoskii Maxim,
baben nach Boubicr Driissnhaare mit kurzem, einzdlrehigen Stid aus wenigen
niedcren Zdlen und mit ziemlich reichzdligen, scheihenfUrmig abgeflachten Kopfchen;
G. betulus L., G. caroliniana, Walt, und Ostrya italiea Scop, subspec. carpinifolia (Scop.)
solche mit nicht langem, enzdlrcibigem, aus wenigen Zdlen zusammcngesetzlem Stid
und' einem kuglig oder dlipsoidiscbh gestaltcten, aus mchreren Zdlen ohne besondere
<)rientierung gebildden Kopfchen. Endlich snd noch die ziemlich groBen Drusen anzu-
[Uhren, weche be Gorylws americana Mill, G. ferox Wall, und C. avellana L. (be
lelztcrer wir am Blaltstid) beobachlct worden sind, und welche einen mehrzdlreihigen
Sid und dn rechzdliges, abgeplattet kugliges Kopfchen besitzen. Ober die driisige
Beschaffenheit der Blattzahne, weche be Arten von Alnus, Betula, Garpinus
und Gorylus untersucht isl, bemerkt Ueinke, dass dicsdbe be Alnus cordata Blume und
Betula alba L. durch Drusenzotten bewirkt wird, welche iihnlichen Bau wic die Driisen-
schuppen haben, namlich von wenig Grundgewebe und einer palissadengewebeartigen
Epidermis gebildet werden, be Garpinus betulus L. und Gorylus avellana L. von
Driisenhaarcn mit iihnlichem Bau wie an den Laubbliittern. Diesdben oder wenigstens
ahnliche Dnisenschuppen bezw. Drusenhaare werden schlieBlich bei  Alnus,  Gorylus,
Garpinus und Ostrya nach Hanstein auch als Knospenschutz angetroffen.

Die Struktur des Blattstieles ist fur die Art- und Gatiungscharakteristik von
Bedeutung.  Was die Gattungen anlangt, so zeigen Alnus® Garpinus und Gorylus eine
Ubereingimmung darin, dass ihr Gefaflbiindedsysem meist einen geschlossenen oder
nahezu geschlossenen Holzbadring bildet, iiber welchem ein Holzbagbogen (mit dem-
Holztel nach oben) gelagert ist; die Zahl der Biindd in der Initiale ist bei Gorylus 3,
be Alnus gewohnlich 3, aber auch 5 bis 7. * Die Gattungen Ostryopsis, Ostrya und
Betula dimmen insoweit Uberein, als das GefaBbiinddsyctem einen oben offenen, lyra-

oder bogenartig gestaltelen Querschnitt hat; die Zahl der Leitbiindd in der Initiale betrogt
be dicsen Gattungen 3.
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hi) (gjifliis sUe<ken <iic Q Blulen /in Blutczeit
knospe htnoi
p iU

mn die lolen P<dibcu aus doi
d>L Laubausbindi und danut die Slicckung des Kuiztncbes eiiolgt eist

Die Rdt7dien dohcn Muhuisdiuul teinmidl an Zweigen, welclie \oihei Laub-
lilittu o<ld wenigfsens knospcnsdiuppen Uagen, so die weibbchen Kdtzcben “on Ca,)-
jnmis, Oshyd und (*oryins dul inobibldItiigtn Zwugen, bci Conflm mit oben angeiuhrtei
Bcsonduhnt, an iimbUttugi n Rmzditbi'ii dagegen be Betuhi und Ahins sect Alno-
hriula, \m I<t/Inu sowie Bttula scd Jirtulustei nicbt ein/eln sondtin zu mchicien
luiubig angfoidntt  B<i \hut®y viden Brhda-kilcn und Ostiya stehen die im Herbs
mgeleglui, nukt ulxiwmtnnden (' Iniloicscoii7en tciminal an Langzweigen des vor-
heigehtndui | lines, liauflg \on < inipen btnadibaiUn bcthchen begintot, bei Coiyhi*
(/mn nxhi< HMI), Cfuptnus (ein/eln , (htn/opsis sowie don Nanae (emzen) untei Betula
An SCIIHIKII KUI/IIKben  V<illig din*! \oihoi”ebende Knospenschuppen oder Laubblatter
Milbpniigun bnddld Kal/ilK n ba Alnw> socl Clethiopsis und s«ct  Gymnothyrsu*,
und Avai di( rf traubij; nni Cjipld \oi jabnger Zweigo, die Q mcist ahug oder traubig
in den unrniltdbai n.idi nickw uts iolgonden | aubblattathseln

Die rf Bluten snd dem Dockblatl €(Is aulgewacbscn, und 7ai boi Cmylus emzcln
nut 2 \oiblaltun, b< 1 d<n nbiigtii (‘ctijirae ein/eln obne Voiblaltci, bei den Betuleae
snd sc zu enom 3-blutij<cn Dichasuun voieinl, und zwar bei Ahtus mit 4, be Betulfi
12 Yoibldtlein  Aurli hii 6n 7ui s<rl Clrflnopsis 7ahlenden Alniis Hppalensis D Don
id das Vehdllcu insolein uoinridl, als immer en 1-blutues Dicbasum voibanden ist
Walnend ibiT WIS S (t (njmnothyisus in jedoi Blute vor den 4 am Grunde ver-
wndiscnen Bluitein doi Blulenhullo 4 Saubblatlel tiagt, wechseln diesc Zahlen bel Alnus
ncptticHsis  Haulig bi silzt die Mitlcdblute 4, die (ine SMtenbfutc 3, die anderc 2 Staub-
blaltei, oder die MiUdhlutc 3, die IX'idfn Seit(nblulcn je 2, oder alc 3 Bluten sind
gleich/dhlig Irnt 2 odi | 3 Staubblattern vcisohen Die Blutenbullbldttei scbeinen manch-
mal uni Grunde iciwdrhsen, manchmul fiei 7u sein  Ahnhch wechseinde Vcihaltnisse
hnden Mth bd Alnus sect Ahiobrtula. Be Betuhi ist die Zahl dei Stamina und
Pengonblattel nuisl bt.uk leduzieit Den (‘onjleae leblt die Blutenhulle AuBer bei
del Gattung Alnus snd bn d<on Bctitlatrac die Anlheien, haufig aucb noch die Fila-
inente, /"eiteilig, so hat / B Betuhi gewohnlich "1, Co)\jhts /&, CcDpinus 40 geteilte
Staubblutle  Alle Gmylecu, auih Ostnjopsi**, tiagtn an de Spitze dei Antheienhallten
einen Haaischopi

Die Q Blulen stehen m den Adiseln des Deokblattes Wahiend bel Betida das
Duhabiuin inime vollzahhg ist, amh bcd B mgia 1J, fehlt die Pumanblute be alien
libngen Beiuhuetie  Yon Aoihlallein treten bei Betida 2, be Alnus 4, bei den Coiy-
leae 6 in die EidicMiiung Die Blutaihull<», die bci den Betuleae fehlt, wnd bel den
Corylcar von einer werhsdnden Zahl /ahnluuni®ci, am Giunde mcist Newachsener
kelchartigel Blattdien gebildet, die dei Spit/le des Fiuchtknotens genahert sind. Der
Fruchtknoten besteht aus 2 Fiuthtblattein, welclie bei Coiylus median, bei den iibrigen
guer zum Deckblatt dei Blute gestellt snd  Zur Bostaubungszeit smd fast stets nur die

bciden pinemlormigen langen Naiben ontwidielt, erst spater bildet sich die Frucht-

knotenhohle mit den > Samenanlagen, welclie hangend und mit dcr Rhaphc einander

/ugewendet snd und nur \ Integument besitzen.

Bestdubung und Befruchtung. Die Betulaccae sud Windblutler Die mannhchen
Katzchen hangen und besitzen ene sehl bicgsaine Spindel, so dass sie >om Wmde leicht
hin und her bewegt werden konnen Die Ausstaubung geht nach Kerner so vor sich,
dass die (lurch die Deck- und Voiblatter von oben geschiit7ten Antheren den Pollen
audtreten lassen, der dann aui die daruntcr befindhchen Bluten fallt Dort bleibt er,
von den in den mannhchen Blutenstanden oit reichhch vorhandenen Harchen noch fester
gehalten, hegen, bis ihn be trockenem Wetter ein Windstofi entfuhrt. — Gelegentliches
Auftreten von zweigeschlechUichen Bluten wird angegeben bel Corylus, Alnus und Bttula.
Von Betula veniuoia Chrh  beobachtete von Wettstein rein mannhche und rein weib-
hche Exemplare Eine Begel fur das Verhaltnis der Blutezeit von mannlichen und
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Hmbryosack \on «wiM hedocUl. Das hcfruehtete Ei umgiebl sich crsl vcrhallnismaMg

spal mil einor Zollhaut, und zwar zulelzt an seinem Scheitel, wo man noon nach langerer
2xit eine Liicke nachvtcisen Kkiinii.

Boi <len Jirtulacear, vor alien bei der Galtung Hrtula, sind Bastarde ziemlich héufig;
mid cinzelne, wit" Alans  f/intinosa X -I. incnna oder Betula pubeftcwis X B. nana
tivleu in ziemlicli zahlreiohen Kslloi mid an den verschiedenslen Slandortcn aul'. Von
do Gatung Carpiitns land ieh aus don Geonden sidlich decs Kaukasus zwel Formen,

deren Daumijf als Badardo nicht unwahrsrheinlich soin diirfte.
lelit' hisher nirjiends heohar-htot.

Frucht und Samen. Die Frurhl dor Jirtularrttr isl en Nuftchen, cine cinsamige
SchHcfruchl, mil Irderig-holzifjer, besonders be Coiylus scbr starker Schale. Diesdbe

id ulat odcr von niehr oder wenifjer stark vorspringondcn Langsnerven durchzogen,

Be Carpinus waren

von der liliilnthullc gekront. Ua las | dien Jictula- und einer grofien Zahl von Abius
Arlen id die Frurlilsrlidlo an den Kanten in eincn scbmaleren odcr breiteren, lederigen
oder seidenpapierarti®en Fliigelsaum Aordumil. Die Blattgcbildc der Dicbatien erfahren
mil dor Fruclitontwickolung cbarakleribtiscbe Verandcrungen. Be Osiryopsis und Corylus
(Mitwickdn sirh nur die beiden innoren Vorbbitter zu einer zerschlilzlen, die Frucht oft
erln'blich iibiMTaendon, vorn aber immer noch deullicb otlenen Hiille, bei Ostrjja zu
g@giHMii niohr ssu-karligon, tiir den Anblick vollig freschlossenen Gebilde, das die Fruchl
an (iroiie \ieHacb uberdritTl. Bad Curpinus ist diese Hullc an der einen Seile bis zurn
(irunde auljTespblill und ilach aus;iebreilel und deckt die Frucht hochstens durch die
rin- oder beiderseiliii urngobogene unlere Handpartie. Einige Arten, wie C. betulus L.
und 0. curoUnhmu Walt, lassen die H die Ilulle zusammense®zenden Blattgebilde auch
spaterbin as \\ doutlirhc La>pen erkennen, andere tragen am Gi'unde des groBcn Mittel-
lappens 2, sohr dll auch nur ein kleines Zahnchen, bei noch andern (z. B. C orientalist Mill.)
sind die setlicben Vorblaller in das mitllere vollig autgenominen. Be C. japonica Blume
stoht der llauplschuppc en vollig i'reies, gelenkartig inseriertcs und darum ziemlich
leobt sich ablosendes Schi'ippdien gogenuber, das die Frucht bedeckt. Die Deckblatter
der Bb'itenfrrup])en bleiben bei den Cnryleac gewwohnlieh kicin und cntwickeln sich nur
bo Carylus zu einer kolcharligen Hiille Dagegen verwachsen se bei den Betuleae zu
einer mehr oiler weniger holzigen Schuppe. Diese ist bel Betula dreilappig; doch sind
die beideu Seitenlappon bei der Sektion Befulastcr stark verkleinert und bei Betula
Miehanxii Spueli vollig geschwunden. Be dlien Birkenarten, auch bel B. lenta L., von
dor Kogel das GeMenlal behauptct, losen sich die Schuppen bei der Reife mehr oder
weniger leichl von der Spindel. Die Fruchlslande der Gattung Ahius weisen vollig ver-
holzte, ents]>rochond der Anzahl der Deck- und Vorblatter fiinHappige Schuppen aul’, die
auch nach deni Audfdlen iW Samen init der Spindel noch lange erhalten bleiben. Der

Same enlbohrl des Nabr*ewebes. Ddiir enlhallen die ileischigen Cotyledonen reichlich
foltes 01, aber koine Slarko.

Die Vel>retung der aulier be Corylus an sch schon leichten Samen durch den
Wind wird noch beglnstigl durch die Randfligcl bei den Betuleae und die groBen,
gpozifisch nioht sohr schweren Hijllen be den Corylcac. Die Friichte von Corylus selbst
werden nuf kurzere Slrcoken wohl haufig durch Tiere verschlieppt.

GeographiSChe Verbreitung. Die Jktulaccne gehdren fast ausschlieRlich der nord-
lich gerndVigten Zone an; deren Grenze iiberschreiten nur Alnus sect. Clethropsis vom
Himaaya aus nach Ost-Bengalcn, feruer Ahius jorullensis H. B. K., deren verschiedene
Formon €ch in der (“ordilleronkelte von Mexico bis Argentinien erstrecken.  Auch
Cnrpinns nroliniana Walt, erreichl in Mexico und Ostrya mit einer besonderen Form
in Guatemala das neolropische Reich. ’

Ogtasicn vom Himaaya bis Japan, und innerhalb dieses Gebietes besonders die
Gebirge Cenlralchinas, baben die reichste Entwickelung an Arten aufzuweisen, deren
Zahl sich mit weilergehender Erschliofiung des lelzleren Landes sicher noch erhohen wird.



Hubert Winkicr. — Botulacese 9

Die tiattung Ostryopsis kommt allcin dort vor. Ostrya zeigt zwar ilire Hauplentwickelung
in Amerika; denn der von der altweltlichen Art nur als Subspecies zu trennende ameri-
kanischc Typus variiert in Mittdamerika in der schon erwahnten Form, wahrend erst
in neuercr Zcit einc gute selbstandige Art in Arizona aufgefunden worden ist. Doch
reirht Ostrya von diesem Centrum aus bis nach Ogaden hinein. Garpinus sect. JKstcgo-
‘o/trpus bewohnt ebenfalls aussehlicBlich den noérdlichen Tel des genannten Gcebietcs.
Hire beiden Art en linden sch in Japan; wiihrend aber C. japonica Blumc auf das
Insdreich beschrankt ist, greft das Areal von (J. cordata Blume nach der Mandschure
und Korea iiber und erdrcckt sich mit einer Icichten Variation bis in die chinesische
Provinz Sze-ch'uan. Von den wenigen Arten der Gattung Conjlus tritt C ferox Wall,
in Nepal und Skkim auf und crreicht von dort aus Central-China. Eine Bdumhasd,
die in den Bergwaldern der chinesischen Provinzen Yun-nan und Sze-ch'uan gefunden
worden ist, wird durch die im Himalaya vorkommende C. colurna L. var. lacera (Wall.)
A. DC. mit der typischen (!. colxmia L. verbunden, die vom nordwestlichen Himalaya
westwiirts bis S'idost-Europa (Banat) geht. Von den amerikanischen Arten hat G. ameri-
mna Mill, in Ogsasen ene vikariierende Art, C. heterophylla Fisch., die ihr Verbretungs
gebiet von Dahurien und der Mandschure bis nach Central-China erstrockt und auch
auf Japan iibcrgent, wahrend G. rostrata Ait. mit mehrcren Varietdten in dem gleichen
Areal vorkoinmt. Von Alnus sect. Alnobetnla ist die einc Art, A. alnobctula (Ehrh.)
Hartig fiber den ganzen nordlichen g<nfiafligien Erdgiirtel, auch in Japan, verbreitet,
wahrend die zweite Art, A. jinua Sieb. & Zucc. in 3 Varigtaten einzig auf die japanische
Jnsdgruppe beschrankt ist. Die Seklion Clethropsis der Gattung Abuts hat im Himalaya .
ihr Jlauptverbrcitungsgebict, schicbt aber ihre cine Art, A. nepaknsis D. Don.bis in die
Provinz Yun-nan vor. Endlich s&8 noch erwahnt, dass die durch ihre solitarcn, lang
jrestidlten  Fruchtkatzchen voh alien anderen Alnus-Arlen scharf geschiedene, vidleicht
enc eigene Sektion bildende A. cremastogyne Burkill ebenfalls in der centralchinesischen
Provinz Sze-ch'uan entdeckt worden ist. Was die Gattnng Betula angeht, so ist die
Sektion Iktulastcr ausschliefilich auf Ogasen in der angenommenen Ausdehnung
heschrankl; und zwar findet sch B. Maxiwowiczii Regel nur in Japan, B. alnoides
Buch.-Ham. zwar hauptsachlich im ‘ogtlichen Himalaya, schiebt aber die var. acuminata
(Wall.) Il. Winkl. bis nach Central-China vor, wahrend die andern beiden von mir
gjugenoinmenen Arten allein hier vorkommen. Zwar it es wahr, dass die Systematik
der Sektion auch heute noch eine provisorischc ist, doch rechtfertigen die im inneren
China in letzter Zcit aufgefundenen Birkenigrmen durchaus nicht den von Diels gezoge-
nen Schluss, »dass die Untergaltung Betulaster keinen Anspruch auf Selbstandigkcit
hat, sondern sich unmittelbar in den Formenkreis der Gesamtgattung einfugU. Es ist
mir niemals zweifelhalt gewesen, ob eine Form zu der genannten Sektion zu stellen sei
oder nicht. Die hochste Artenzahl stellt die Subsektion der Costatae. Auf Central- und
Sidwest-China beschrankt sind die ausgezeichneten Arten B. ‘msignis Franch., B. Fargesii
Franch. und B. Delavayi Franch.; auflcrflem tritt B. utilis D. Don vom Himalaya aus®
in dieses Gebiet hinein. Einzig in Japan finden sich 4 weitere Arten dieser Subsektion,
eine endlich in Korea, wahrend eine letzte, B. Ennani Cham, vom nérdlichen Japan
durch Dahurien, die Mandschurei und Kamtschatka bis nach Unalaschka geht.e Die ost-
asiatischen Vertrater da Subsektion Albae erstrecken sich von Japan aus mchr nach
NW., nach Shirien hinein. In Central-China scheint diesc.vollstandig zu fehlen. Wenn
bis jetzt auch die Subsektion der Nanac hier noch keine Vertreter aufzuweisen hat, so ist
es doch wahrscheinlich, dass uns die systematische botanische Diirchforschung der hdheren
Gebirgsregionen solchc noch bringen winl' Uberblicken wir diese Ubersicht, *so springt
wder Reichtum Odasiens an Betulaceen o{me weiteres in die Augen, besonders ist es
Central-China, das teils den Kern bildet, von dem zahlreiche Strahlen in die Nachbar-
gebiete hinausgehen, teils die von diesen Gebicten kommenden Strahlen wie in einem
Brennpunkt sammelt, so dass man Diels zusimmen muss, wenn er sagt, dass sich
in der innerchinesischeii Representation der Betulaceae ciner der bedeutsamsten Zlge
fur die Pflanzengeographie Ostasiens darbieten diirile. .
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Als /wci weilcre, wenn auoh langst niclil so reiche Entwickelungsgebiete der Betu-
lacuiv Ircten uns cntgogen das Millcimccrgebiet und Nord-Amerika. In der Mediterran-
7one hohen d«li dann Italian mil den wecstlichen Inseln und dem Siidrand der Alpen
bis nacb Idrien, besonders aber der sudliehc Kaukasus und die unmittelbar angrenzen-
den Lander als Kuinulalionspunkle deullirh a> Aul' das Mittcimecrgebiet beschrankt
id die allwellliche Komi der Ostnju italim Scop., Garpimta orimtalis Mill, und Corylus
uiaxinni Mill., wahrrnd die Kaumbasd, wie schon crwahnl, sich noch weiter ostwarts
ubcr <deu Himalaya bis nach Central-China erstreckt. Der westliche Kumulationspunkt
der McdilerraiieHipse Irilt hervor, wenn wir sehca, dass in llalien die Gattung Alnus
(lurch cine egene Arl, .1. cordata (Lois) Dedf. verlretcn ist mit eincr loichten Variation
jiu" Corsica, dass A. abtobrtubt (Ehrh.) Harlig obenfalls auf Corsica die gut charakterisierle
\ar. sitdnolens (Kcg.) 1L Winkl. und am SidfuB der Alpen die Zvvergvarigtat brerftbana
Kola) Il. Winkl. licrvorbringl. Vid starker abcr draugt sich die Anhaufung im Kau-
kususgchicl zusammen. Die Galtuug (Jwpinna wcist bier cine Anzahl von Fornien aut-
e lie, moig nur an ener Stcle pesamrncll, so charakteristischc Merkmale zeigen, dass
man ibnen den Weil von Artcn zusprechen muss, wie C. oxyearpa H. Winkl., C. schuschci"
fisis 1. Winkl., a. wucromipa fWillk.) H. Winkl. Auch die vidleicht als hybride For-
rnen zu deulenden C. hybrida IlI. Winkl. und (\ ymsscserrata H. Winkl. stammen -aua
‘Trankauk.-iden und Persicn. Dem Kaukasus entstammt auch eine der am bestimmtesten
lierausgebildulei (Vyly/lw.s-Arlen, J\ cob-hica Albow. Alnus ist im ostlichen Mittelmeer-
jiebid verlreten (lurch die ihrem gegenseitigen Verhallnis nach noch nicht hinreichend
Kcklarlen Arlen A." subrordata C. A. Mey. und A. orientalis Decne., beidc mit mehreren
Varielaten. A. yhitivosa (L) Garln. andcrt im Kaukasus ab mit der var. barbate
<C. A. Mey) Ledeb und var. dcittindnta (C. A. Mey.) Ledeb., von denen letztere auch ift
Ilalien, Sicilien und Nord-AJrika vorkomml. Die Gattung Bctula hat in den siidlichen
Provin/en des Kaukasus 2 endemische Arten aus der Sektioii der Costatae hervorgebracht,
[1. Jiuddcana Traulv. und B. Medircdiricii Rcgel.

Auf die grofierc Variabilitat der Gattung Ostn/a in Nordamcrika ist oben schon
hingewiesen wonlcn. Dngegen ist Carpinwt hier nur sehr schwach entwickelt; nur eine
<e milleleuropaischen Hainbuche nahestehentle Arl mit einer sehr unbestinimten Variation
in Cciilralaincrikn ist bekannl. Von der Gattung Coryfus ist C. amcrieana Mill, auf
den atloiilischen Tel beschrankt. wahrend sicli C. rostrata Ait. quer durch den ganzen
Kontinent hindurchzicht und auch noch nach Osasien “ubergreift. Alnus alnobetula
(Khrh) lartig Iritl uns entgegen rnit der auf das ostliche Nordamcrika beschrankten
var. crispa (Ait) H. Winkl. und der nur im westlichen Tel der Verenigten Staateft
ujrkoiiimenden var. atcnophylla H. Winkl., wahrend var. fniticosa (Rupr.J IlI. Winkl.,
von Oregon und Montana durch Brit. Columbien und Alaska sich iiber deji groBten Teil
des udrdlichen subarktischen Krdgurtes ausbreitet. lhre Hauptentwickelung findet in
Nordamerika Alnus sect. Gym?Ziothyrsus\ von ihren \% Arten wachsen 6 ausschliefilich
in Amerika, davon 2 in den atlantischen und mittleren Vereinigten Staaten, 3 an der
pacifischen Seite und die sehr variable JL jorullensis H. B. K. von Mexiko bis nach
Argentinien. AuBerdem kann man in dan nordostlichen Vereinigten Staaten eine ameri*
kanische Variettit von A. incana (L.) Willd. unterscheiden, wahrend A. glutinosa (L.)
Gartn. der neuen Welt fern bleibt. Vou den 5 Arten von Betula subsect. Nanae wachsen,
4 in Nordamerika, von ihnen 2 Arten ausschliefilich hier mit Beschrankung der einett
auf den atlantischen Teil. Auch far die Subsektion der AJbae muss in Nordamerika eine
aus*epragte Selbstiindigkcit in Anspruch genommen werden, und ich kann mich deB’
weitgehenden ldentifizierungen alt- und netfreltlicher Arten, wie sie Fernaid TOf-
genommen hat, nicht anschlieBen. Wie B. populifolia Marsh, im atlantischen Nord-,
amerika fiir B. verrucosa Ehrh. reprasentativ auftritt, so im ganzen Gebiet des subark-
tischen amerikanischen Waldes B. papyrifera Marsh, fiir B. pubescens Ehrh,;
drntalis Hook., deren systematische Verhaltnisse noch nicht vollig geklart sind, ist auf
die pacifische Sdte des Kontinents beschrankt. Die Subsektion der Costatae endlicb,
Jie in Ogtasien in so reicher Entwickelung crscheint, fchit im pacifischen Nordamerika

B. ocri*
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iMii/licli, wabrend sic im allanlis-luMi mil

H. niyyn L., B. kntn L. und 7?. /«“a Mchx.
xerlititlitii - ist.

Die am Sdilu>>sc bcigelm-len Rarlcu sowic die vorslenende Tabdle jrebcn eine An-
idiauung \on dcr Yecrlireihmj." <|,; Biluhurni. In dcr Tabelle bcdeutcn die hinter don
(iallun~cn cinfeMamincricn Zillern die Xalil der in ilium enlballenen Arten,
Jlai  cin/elnen GcbiHcu iMiigi'IiIajiiincrU'ii ZilTeni die Zalil dcr ilorl endemisdien Arteii.

Whnlil Kaiim MHI andrri‘ii Fainilicu diuTlecn so viele Ibssile Arten heschrioben worden
s'm wic von llctulacem. So deutlicb diese JJUIl auch in ihror Gesamtbeil fiir die che-
inali**  <'imiiii|Mil.ur  ViM'bi'rilun® dcr Fainilie sprrcben, so ungecignct sind sic dochb,
[NIHT die bisloi'isrbc Knlwifkrlun® drr goojfi'apbiscbcii Verbrcilung der einzoliuMi Sektioncn
od<i LAH- renMiler Arh'ii sirbi'n® Srlilussc /nzulussrn. Das lcuchtoL sofort oin, wenn wir

li'dfiiUcn, d.iss m drr gnidli'ii Mcluvabl dcr IMUHIs> 1IUL UlaLU'ragnicnte zutagc gefiirdert
wurdt'ii, imd W11l ~ir sclicn, wic scliwicritr <s /. B.

Curiflus\r\vi\ zn  I»cslimiiuzn  oder  Im-
N1 fi'lHi. Kinxij;

die untor

ist, storilcs Material von lebonden
die Scklioncn dcr (iultung Brtula scharfe Greuzen
boi (Wv GaUuug Alutis hiclecn die Hlatter oiu etwas sicbereres Mcrkmal.
li-li luilic micb dcsball) danml' bchclirankl, die als lossile Arlen einer Galtung beschrie-
IMHICII *IMIIKIC am I'Indc dicsM* Gal lung yusanmitMizusclliMi, indcni irb es einer
Zcil voi'licli-illc, micli Nicllciclil cin*cbcnder damit zu bel'assen.

Was die plrtsiofrnoinisrlif Hedciitsamlvcil dex Brtulaopfic kelriiTl, so trcten dieselben

nielil scbr liauli" in rcincii, aus cincr Art zusammciigeselzlcn Waldbeslanden aul.

<icsclilosscne Itii'lvi‘iiiirwalder  besrluvibl Hlasius aus den Gouv. Wologda und Olonctz
mi niinUicbcii Hiissland. Audi die Scbwarzorlc Lritt im miltlercn Russland, in Litlhauen,
I'nleu, den Oslsr<>prolinfen und N(»nldciilschl/ind in toils rcincn, toils mil anderen llolz-
arleii ~emisehleu Waldern aul'. Ilartig spiiebl aucb von ijescblossenen I[lainbuchen-
Ilocliwaldheslaudcn in dcr Kbeinebene. llauli®er linden sieb die Vertreter unscrcr Familie
ciii~cspien™'t odcr im Gemiseh mil anderen llol/arteu, wie Kiefern, Ficbten, Espen,
besmiders alh Hesalz \oti WashcHaulen od<r als Uewohner von Wald- und Ileidemooreu-
Die slniucbip'ii Arlen sind oil an der Bildun® des Unterbolzes in andercn, vorziiglich
Laiilmaldrrn betoili*l, so (JInrylus (tnlluna L. und Garpinus brtulus L. in Eidicn- und
Buelicnwaldern. Mmlicbc Verliallnissc wie die bier uiigezogcucn europaischen waltcn
in Nnnlaini‘i'iUa. IJUM* die Waebsluinsweise der oslasiatiscbcn Arten liegcn nur durl'tige
Angahen \or; sie durflen aher kauni ein abweidiendes Vcrlialtcn zeigen.

spalcrrii

VerwandtSChaftllChe Beziehungen. Die Brlulaceae wurden friilber mit den Faga-
eieff . Sulicucetic, Myrirnwar und Jiiglaitdaf'eae als Amcntaceac zusainmengefasst.  Mil
crstcivn, mil ddlicti sic aucb als Cigntlifcrac vercinigt wurden, sind sie wohl zuniichst
verwandl, unteix'heidcn sicli abe- von ibnen (lurch das diinere Gynocceum, das einfaebe

Inlc*umenl dcr Samcnanlage, die dem DeddilaLl aul~ewacbsenen tf Uliilen, die htiuiig
geleillen Staubblalh'r uud das Feblen des Fruchlbccbers. Wabrend die Fagaceae mit
den

lletnlnwiie in ~*n wniulslaiuligcu Samenaulagcn tbcrcinstimmen, slehen. ihuen dio
Myrii'wwvnv und Juglundnrruv <lurch die einzige grundstandige Samenanlagc crheblich
fiTiiiT. Die Sulicacme wcnlen durcb dire Blulenverhallnisse sowie durch den Bau der Frucht
und des Sainciib aus der engeren Verwandlscbaft der genannlrn Familicn herausgehobcu.

Nlltzen. Ab”eseben \ou der (iallung Oorylus, von dcr einige Arten in zahlreichcn

Furmen wegen ibrer als Nussobsl bclicblcu Sarnen (Haselnlsse) kultiviert werden uull
scbtni von den Allen geschatzl wunlen, liciern die Betulaceac keine essbaren Frlchte.
Alicb cin 01 gewinnt man aus den Sainen von Corylus. Aus manchen Birkenarten erhiilt
man durdi Anbobren des unteren Teilcs der Stamme einen Salt, der mebr als 2 °/, Zucker
enlbalt. Durch Gabrung entstcbt daraus ein schaumendes, ziemlich berauscbendes Gctrank,
das besonders in llusdaiitl baufiger hergcestellt und genossen wird (Birkcnwcin, Birkcn-
cbampagner). Durch Iruckenc Destination dcr an Betulin, cinem harzartigen, aber
Urysdlallinischen, unvcranderlicb subliniierbarcn Korper reieben Birkenrindc gewinnt
man cine blartig<l Substanz, mil dcr man in Husdand das Jucbtcnlcder trankt, um es
wasserdidit zu maclien. Sie ist als Oleum betulinum oder moscoviticum auch
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in Husdand als Volkdicilmittel gegon WVchsolGVber vorwondet.

olfizinédll und win!
lenta L. in manchen

Surgent gicbt an, dnss die& Gewinnung von Birkondl aus B.
febirgsgegendcn von New Yersey und Pennsylvanien oinen besondcron Industriezweig
iiugrniicdit. Es wird als llcilmittel gegen Rheumatismus angewendet. Von den Amos,
'ler japanischen Urbevolkerung, wird die dunne, baslarlige Rinde der B. Ermani Cham.
als heilendcs Pflasler benutzt; ein Dekokt der Rinde von B. japonica Sieb. et Zucc.
wird von ihnen gegen Lungenleidcn angewendet und den Frauen kurz nach einer Geburl
Zi trinken gegeben. Einc vicl grufiere Rolle denn heute als Hausmittel spielte die Birke
friiher bei den offizidlen Vertretern der medizinischen Wissenschoft. Von den Arzten
des 16.—18. Jahrhunderts wurde die Birke als Helmittel aufierordenllich gesch&tzt.
"elmontius bekundet die Wirksamkeit ihres Sai'tes gegen Lithiasis; auch Bartholino
wendet sie gegen Nieren- und Harnsteine an. Gnocfelius und Solenander geben
"ii'kensafl gegen Kratze und Skorbut, auch gegen Magen- und Dannbeschwerden, sclbst
gegen Hypochondrie und Melancholic Rosen und Rergius verschreiben ibn als
Wurmmittel, Tillemann gegen Phthisis. Zur Zoit des Jlelmontius wurden Gicht-
“nd Skorbutkranke in Birkensaft gebadet. Auch unter den unzahligen Mitteln gegen
Yenerische Erkrankungen wird cr genannt. De Aberglaube bediente sich seiner auch
als | jebeslrank. — Wegen des Gehaltes an Betulin ist die Rinde der Birke last unver-
“"‘«'sl-'lh- und flr Nasse kaum durchlassig. Die nordische Bevblkerung stellt deshalb
Sohlen ynd Gefafle aus ihr her. In Schweden, Gronland und Kamlschatka wird sie
Zum pachdecken benutzt, indeni sie aufgenagelt und mit Rasenstiickcn bedeckt wird.
Auch gie |ndianer Nordamerikas belegen in Ermangelung von Tierfcllen ihre Wigwams
"'t der Rinde der B. papynféra Marsh. Auch baucn sie sehr leichle Bootc daraus.
A's einziges Holzgewachs der hohercn Breiten der arktischen Zone spielen die Birken
Yine grofle Rolle im Haushalte der Bewohner dieser Gegenden. Die Lapplander stellen
fatten, Gurtel, Ktrbe und Stricke, auch Fackeln aus der Birkenrinde her. In Kamt-
schatka soil zerkleinerte Birkenrinde mit Caviar untermischt gegessen werden, und in
* orwegen und Finnland hat man sie bei Teuerungen sogar zermahlen und zu Brot
‘ei" backen, das jedoch die Bauern in der Umgegend von Helsingfors vom Hungertode
nicht erretten konnte. Das Holz aller Betulaceae »findet mancherlei Verwendung. Als
wennholz giebt Uasel- und Birkenholz eine dauerhafte Glut. Die Kohle des Haselholzcs
Wi'd als Zeichenkohle und zur Pulverbereitung benutzt. Die jiingeren Zweige der Birke
114 Hasel \wyrden fruher gespalten und zu Fassreifen verarbeitet; bei geringwertigen
l'assern geschieht dies auch heute noch. Besonders Birkenholz nimmt man zur Her-
stellung von allerlei Hausgerat, wie Kellen, Loffeln, Leitera, Holzschuhen, Satteln und
Ammethornern, Schippen und Mulden. In Deutschland dienen die jungen, balsamisch
_Myitenden Zweige der Birke als Schmuck der Hauser zum Pfingstfest. Birkenraten sind
*non bel den Romern die ultima ratio des Lehrers und Erziehers gewesen. AuCerdem
P_ienen sie zur Herstellung grober Besen. Als Bauholz kdnnen die Stfimme der Birke,
'iPle una]Weiflbuche nicht verwendet werden, weil Sie in trockenem Zustande sehr
nter WurmfraB leiden. Doch nehmen alle drei leicht eine schdne Politur an und sind
feshalb von Tischlern und Drechslern, Birken auch von Stellmachern geschétzt. Rot-
“»enholz ist besonders in Glasfabriken als Formholz und zur Glattung des Tafelglases
LCBucht. Aufier zur Herstellung von Zigarrenkisten dient es wie das Birkenholz haupt-
Achiich zur Anfertigung von Spulen, Pantoflfeln, Biirsten und Spielwaren. Das sehr
te .und ziihe Holz der WeiBbuche wird besonders zu Werkzeugheften, zu gewissen
.aschmenteilen, wie Radkammen und Zapfenlagern, ferner zu Pochstempeln und wie das
irkenholz auch zu Schuhmacherstiften verarbeitet. Erwahnt sei noch die Ausnutzung
arnes »lictiten Leuchttorfes«, eines Produktes fossilen -4/nws-Pollens. Nach einer mund-
When Mitteilung des Herrn Professor Potoni6 sinkt der Pollen der Betulaceae “im.
"e:“er schnell unter (im Gegensatz zum Coniferen-VoMen, der die Pollenwasserblute
ol Ursacht) und bUdet — besonders Alnus-PoMen — einen Humus-Schlamm,. der im
denburgischen zu technischen Zwecken abgebaut wurde. (Naheres in dem bald
®>scheinenden Buche Potoniés iiber die Entstehung der Steinkohle).
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Scliun aus der eben angegchcncn Yerwendung geht hcervor, dass die Bctuhicear
nicht zu dcnjeni“en Geholzen gchorcn, deren Anbau sich am besicn bezahlt macht.
Zwar wurde zu Anfaiig des vorigen Jahrliunderts die Birke als Waldbaum so Qhcrschatzt,
dass man sic inassonliari anbauto. Man gab aucli gule Boden dazu her und hoffte
dadurch dcr Holznot cnlgegenarbeiten zu konnen, die man damals fiirchtete. Die auf
iliese Birkenbcslandc gesetztcn HolTnungen liaben sich nicht erfiillt. Es zeigte sich, dass
die rcincn Birkenbestaiule luckig wurden, dass sic nicht die hohen Holzmassen gaben,
die angenommen warcn, ja, dass die Hol/massen vid kilciner waren as se andere
llolzurlun an diescri Slellen geboten hahen wurden. Der dadurch bedingte RQckschlag
rief cine Vernarhlassigung der Birke as Wadbaum hervor, die ebenso wenig berechtigt
isl.  Sic solltc nur nicht in groBen Reinbestandcn gebaul werden und auf Boden, auf
deneu Kichi'ii und Buchcn wesentlich hohere Krtrage geben wiirden. In klcinen Bestanden
kann dc «im solchen Slellen gehalten werden, an denen der Kiefernwald ubergeht in
Ki-lcnbesland, am Rande und auf den trorkenen Stellen der Briicher, an den Orten,
die fur die Kiefcr zu nass, fiir die Erie zu Irocken, fur die Ki«he zu gering sind. An
sulchen Stellen, an denen an<lere Waldbainne volldiindig vcrsagen, leislet sie wenigstens
noch Kinigcs. Bcsonders sollte man sie, einzeln, nicht horstweise, as Mischbaum in
Laubholzwaldern, namentlirh Buchenwaldern anpflanzen. Audi as Schirm- und Schutz-
holz in den Laubholzverjiingungen, namentlich in Frosllagen, bewahrl sich die Birke
vorziiglich.  An <en Slélcn, die fur Nadolholzbau zu klein sind, odcr wo durch Frost-
und Wildvcrbissgefahr kcine andere Holzart am Platz ist, kann man die Birke pfianzen.
Kienitz (in Bericht wber die XXIlI. Versammlung des Markischen Forstvereins zu Freien-
walde [1H<)5] 86—90) empliehU se auch fur die Stellen dcr Kiefernwaldungen, an
denen durch Wurzclpilzc Likken gerissen sind. Zum AbschlieBen der Kiefernschonungen
von elTentlichen Wegen und Eisenbahnen durch einen Laubholzgurtel, zur Verminderung
der Gefahren von Waldbninden sowie als Maikiiferfangbaume, von denen man die Kafer
leicht ablesen kann, kommt bei dcr Geringwertigkeit der Kiefernbeden nur die Birke in
Betracht. — Von auslandischen Birken sind bci uns B. lenta L. und in ncuerer Zeit
auch li. Ennani Cham, und B. Maximowicxii Regel versuchsweisc ads Waldbaume
angepllanzt worden. — AuRe der Ifirke kommen Alnus und Garpinus fiir den Forst-
inann in Betracht. A. iwsana (L. Willd. kann zur Aufforstung verodeter Kalkhange
und anderer mineralisch kriiftigcr, nicht zu nasser Boden dienen, auf denen zunaebst
ein Schirrnbcsland fiir andere, spiiter cinzubringende wertvollere Holzarten gebildet werden
muss. Dcniselben Zwecke dienl die sonst wertlose Griinerle [A. alnobetula (EhrhJ Hart.]
il lloi'hgebir’e.

Als Zie-geholzc erfreuen sich die Betulacnae einer groBen Bcliebtheit. Neben den
schon vor langcr Zeit aus Amerika eingefiihrten monumentalen Birken, "wie B. nigra L.,
B. lenta L., hauptséchlich aber B. papyrifera Marsh, haben sich in neuerer Zeit audli
ostasiatische Arten inchr eingebiirgert; so ist z. B. B. Maximowkzi Regel mit ihrem
schonen Laube jetzt zum Modcbaum der Parkanlagen geworden. Die WeiGbuchc
spielte in der Zeit des franzosischen (iartenstyls zur Auffiihrung architektonisch wirkendei

lebender W'iinde eine groBe Rolle. Auch heule noch wird sie als Heckenpflanze vielfacl
verwendet.

Geschichte des Systems. Linné fuhrt von der Pflanzengruppe, die heute unte
dem Namen der Bctulaceae zusammengefasst wird, in dcr \. Ausgabe seiner Specie
plantarurn 3 Gattungen auf, die er in die Cl. XXI. Monoecia stellt. Davon gehdr
Betula zusammen mit Buxus, Urtica und Mortis zu den Tetrandria, wiihrend CarpinU
und Corylus zusammen mit Quarcus, Fagus und Juglans und einer Anzahl vollij
heterogener Gattungen die Polyandria bilden. Die schon von Tournefort aufgestellt
Gattung AlniiS welche Linné in der Flora lapponica und der 1. Ausgabe der Gener.
plantarum angenominen hatte, ist hier wicder mit der Gattung Betula vereinigt. Wahren'
Linné auBer Bctida alba, weche die Ruchbirke und die Hiingebirke umfasst, un
B. nana noch 2 amerikanischc Arten kennt, B, nigra und B. lenta, die als Parkbaum
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tvuluoillg in Europa eingefuhrt worden waren, sind ihm nicht einmal aUe curopaischen
Erlen bekannt; RoL- und Grauerle werden als Varietatcn von B. Alnus aufgezahlt, die
sehr stattlichc, jetzt aucli im nordlicheren Europa oftcr aDgepflanzte Alnus cordata aus
Italien fehlt; ebenso die Grunerle. Carpinus L. weist 2 Arten auf, unserc Hainbuche
und die Hopfenbuchc, umfasst also auch die Gattung Odrya. Corylus ist ebenfalls
mil 2 Arten vertrcten, der gemeinen Waldhasel und der Baumhasel. Der Zusammcn-
ziehung der Gattungen Betula und Alnus schlieBt sich Aiton im llortus Kewensis HI.
(1789) an: aucli YVilldenow in der Berlinischen Baumzucht (J796), obgleich er selbst
hervorhebl, dass schon Gartner (Fruct. IL [179\]) die wescntlichen Unterschiede beider
angegeben habe. Seit der Willdenow'schcn Ausgabe von Linné's Species plan-
tanim V. (ij805) ist diese Sclieidung allgemein angenomraen worden. Was den Reichtum
dor Arten betrifft, so kann Aiton schon cine groficre Anzahl solcher aus Amerika
namhaft machen, welchc inzwischen hauptsachlich durch die Englander in® die Kultur
ANjugefuhrt  worden waren: B. populifolia, B. papyracea [papyrifera Marsh.) und die
unsichere B. excelsa, von der cr angiebt. dass sie um 1767 von Mr. James Gordon
aus Nordamcrika eingefiihrt worden sei; ferner B. pumila. Vou amerikanischen Erlen
werden aufgezahlt B. serrulata und die als Varietat der GrUnerle gut charfckterisierte
ft crispa. In Willdenow's Species plantarum werden 5 Alnus- und 46 ite*w/a-Arten
angefuhrl, von denen jedoch Betula antarctica eine Fagus-Art und B. japonica zu
Alrvus zu stellen ist.

Von der Gattung Alnus waren bis riahin Reprasentanten der beiden Sektionen
Alnobetula und Gymnothjrsus bekannt; cin Vertreter der dritten nur im Himalaya und
Sudwaet China vorkommenden Sektiou Gkthropsis wurde erst 20 Jahrc spater in
Pon's Prodromus florae nepalensis (1825) besclirieben. Die verschiedenen Formen der
Straucherle in Sud-, Mittcl- und Nordeuropa, in Sibirien, Japan, Nordamerika und Grdn-
tend bilden einen abgeschlossenen Formenkreis, und man fasst sie mit Recht als eine
At [A. alnobetula) zusammen. Ein zweiter in sich abgeschlossener Formenkreis der
Sektion Alnobetula wurde erst durch die Forschungen Siebold's und Zuccarini 's
bekannt. Man wird sicher keinen Irrtum begehen, wenn man die 3 von Matsumura
specifisch getrennten Formen als generisch eng verwandt betrachtet und als,JL firnia
zusammeniasst. Die Sektion Gymnothyrsus zeigte sich in Amerika besonders reich
vertreten und liefert heute eine ganze Anzahl bel uns beliebter Ziergeholze. Die in
neuerer Zeit von Henry in Sze-ch'uan entdeckte Erie mit solitaren, langgestielten Fmcht-
standen die von Burkill als A. aremastogyne bezeichnet wurde, stellt vielleicht eine
gene Sektion dar. . nof o

Die Sektionseinteilung der Gattung Alnus wui-de angebahnt von W. D. J, Kocu
de in seiner Synopsis florae germanicae et helveticae (1837) unsere emhelmlscheu
-Unus-Arttn  in  die Sektionen Alnobetula und Glethra sonderte. Hatte Linne der
Cattung Abius in seinen Species plantarum die Selbstandigkeitsberechtigung abgesprochen,
‘o verfalit Spach in das andere Extrem. Er stellt in seiner Revisio Betulacearum (in
Aaw». sC. nat, «* 'ser XV r<844]) Y Gattungen Alnaster (mit A. virtdts), Gkthropms
Majt C. nitidaund C nepa]enss) und Alnus auf und unterschied bel letzterer den in
Mexiko, Central- und Sudamenka heimischen Formenkreis (in dieser Bearbeitung unter
j; jorullensis zusammengefasst) als Sektion Phylloihyrsus von alien ubrigen in der Sektion
Amnothyrsus vereinigten "Arten. Endlicher (Gen. SuppL IL [1842] 88) fasst diese
gattungen wieder als Subgenera der Gattung Alnus zusammen und scheidet Suppl. IV.
(1847y 20, 24 nach dem” Vorgange von Spach das Subgenus Alnus in die Sektionen
fWlothyrms und  Gymnotkursus. Wahrend Regel in seiner monographischen Bear-
beitung der Betulacem (1864'5 diese letzte unberechtigte Scheidung beibehalt, WObeI er
Nstatt der Spach’'schen Namen ‘uberffussigerweifie die Bezeichnungen Pseudalnus.und
Eualnus einfuhrt, beweist er anderseits der gliicklichen Beobachtung Spach s gegen-
Yber einen Mangel an Scharfblick in der Vereinigung der Spach schen Gattungen
Piaster und Clethropsis zur Untergattung Alnaster und begeht noch dazu den Fehler,
%uch A. japonica* Sigb. et Zucc. hierher zu rechnen, die schon Endlicher nchtig
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der Si-Ulion  (iifmnothiirsus  zuerlcill  halte. Die aul" A. IAndviri Kegel gegriindelc
[*iitri-Ajittuii®  lirtulushr  war cm  \ulliger MissgrilT, denu diese gehnrl ww nidit zur
Faniilie diT [Ihtuhwvm , somlern id jednifalls cine UhnfWH'. In seinen Jiemerkungen

uber die (iattungen lirtnin und J/w/.s (in Bull. soc. imp. des nnlunil. dc Moscou XXXVIII.
[IH(i:i]j krlut Hegel imler Zusamnienzichung zu ciner (iallung zu dcr alien AulTassung
von Spacli /uruck mill hehalt dieselbe auch in dcr Bearbeilung der Iktulaccac in

A. hi:. Proilr. XVI. 2 'IHGHJ bei. Pranll, dem icli micli in nieiner Bearbeitung
anschlielJc, xn-rini*l in dm Nairneliclicn [Mlan/cnraniilicn [1l. 1 (i 884) Phyttothyrsus mit
(I'ljHinotlitir.siis - mid  koiiiinl  so zu den ;j | nlcratlun®oii  Alnaster .(-- Alnobetufa),

(‘Irthmpsis mid  (jifm/totlti/rsHs.  Kim- \icrlc wird Niclleichl, wic sclion crwalmt, durch
1. rrnittistoyytir - Burkill irprasenlicrt.

Audi fin- die Wi« J/;//w in Kuropa imr hparlich vertretene Galiun® Betula hallen,
wie sclion M'rwjilnit, die Kinrulirim”en dcr Knglauder aus Arncrika cine Anzahi neuer
iMiriiicii  ~clidcrl.  Wcilere kaineu von Osteu her durch die Jiuf ~roliarligen Reisen
rmd”"  I>ntrid)ene  Krlorsi-Innit  des iisiatiseshen llussland hin/u.  Eine verhiiltiiismafti®
hohc licrcifhcrun®' crlubr die (ialLun® in neuerer Zel durch die Sainmlungeu von
Uciscndcu uud Missigiiiiren in Japan, Korea und China. Audi Gur die ‘(iattunp Betula
hat Spaeh den (iriind 7.\ cincr sach®einaQen naturlichen (jlicflerun® ~elegt, indeni cr
sic in zwel (ialtun®en, | Hula und Itctulnstrr auNoste. Id diese generische Trennnn’r
aurli nichl hall bar, so ig docli Betulu spr als Unlergaltung oder Scklion gut charak-
terisicrl, und gelit diirchaus nichl, wie Diels incint, in dan anderen Sektioncn der
(¢alivik aul®. Die hc Hrttt/aster vorkoiniiienden solilaren weihlichen Bliitenstande sind
sicher aus lraiihigen liervoryegangen; die iiher die Seiten der Fruchlsfhuppen weit heraus-
ragenden Kruchlliigel gehen den irnmer stark gestreckten weihlichen Kalzchen cinen
wcichou CharaUter, uud die Vegelatiousorgauc sind rechl, Uhereinslinunend gestaltet.
Nichl so glucklich wie in dieser Scheidung und in der filiederung von Ahius erwies
sicli Spach in der Kintellung seiner Gatlung Betula. Ilier liefl cr sich (1 c.) durch
slie unheslaixligen Merkinale des Fruchllli'igels verleiten, die ungeilugelte It. MicJiatixii
\oii ihren nrachsten Verwandlen, wie It. nnwi, "lerncr B. humilis, It. pumila und
It. glumhilnsa als einzigen Iteprascntanicn der Scklion Apterovaryon zu Irennen und
jene mil alien iihrigen Birken zur Seklion |I'trrocaryon zu vereinigen. Endlichcr
Suppl. 1%) idiernirurnl diese Einteiluiig mil Unlerorduung von Bciulaster als Submenus
von liftuhi. Hegel lolgl ihm hierin in seiner Monographic uud fiilirl fiir die grbfiere
(fi'lippc den Naincn Kiilirtula ein. Er unterliissl es hier nocli, diese weiter zu gliedern,
slellt aher iin Sehliissel die zusammengehorigen Arten leidlich richtig zusammen. In
seinen Hemerkungen vom Jahre 1HG5 gieht er «lagegen einc sehr weitgehendc druppen-
einleilung, Tlijr die er die Arl des Wuchses, das Ycrhaltnis der Flugelbreite zum Niisschcn
sowie zu den Fruchtschuppen, [lerner das venneintliche Vcrhaltcn der Fruchtschuppen
hinsichUidi ihres Slehenhleihcns oder Ahiallens von dcr Spindel benutzt. Hegel befand
sich im Irrluiii, wenn er glauhle, dass hel cincr Anzahi von Birken die Fruchtschuppen
gleieh denen von Aluus an der Spindel slchen hleihcn. ha er dann aul' das Liingenr
verhallnis der Fruchtschuppenlappen dodi zu wenig Gewicht legte (mit mchr Recht tbut.
er es hezigliei der Stellung der Seitenlappen) und die Stcllung der rnannlichen Katzchen'
nichl heriicUHichtigte, so war seine Einteiluiig insoiern verfehlt, als or vicl zu wcit ging.
Die (Iruppen der lintergaltung Euhctula sind folgendc:

\. Albur. Baume. Fliigel t- 3innl hreiler, seltcner so breit als das Niisschen.

2. Frutir,osac.  Slraucher.  Fliigd 2—3 mal breiter, seltcner so breit als das
Ni'iHsdicn.

3. NuluLc.  Straucher.  Fliigel meist hedeutend schmaler als das Nusschen.

4. Dakaricac. Baume. Fliigel zwei- bis mehrmals schmdler als das Nusschen.
Zapfenscliuppen hinfallig und mil kurzen Lappen.

. Costatae. Baume. Fliigel zwei- bis mehrmals schmaler als das Nusschen.
Zapfenschuppen hinldllig, mit linearcn verlangerten Lappen. ’
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6. Lentac. Baumc. Flugd zwei- bis mehrmals sohmaler als das Niisschen.,  Zapfen-
sliuppen im Winter stehen bleibend.

Die 7. Gruppe der Acuminatae ist idenlisch mit Spach's Gattung Betulaster.
Uiarakter: Baume. Fluge bret, die Zapienschuppen Uberragend. Die Fruchtzupfchel
/lu 2—4 auf gemenschaftlichem Blutenstid.

Deullich sicht man be den Gnippen 5 und 6, dass sie mit Berichtigung des oben
erwahnten Irrtums zu einer Gruppe zusammenfallen. In die Bearbeitung der Betulaceae
in A. DC. Prodr. 1. c. ubernimmt Regel diese Eintelung der Gattung Betula. Prantl
1 c sdlt die 4 Gruppen de Albae, Humiles, Costatae und Acuminatae nebeneinander.
In vorliegender Arbeit snd die 3 ersten Gruppen als Subsektionen der Sektion EnbehUa,
die let7te als Sektion Betulaster angenommen. Dabd ist zu bemerken, dass die Grenzen
der 3 Subsektionen nicht sebr scharf sind.

Die von Siebold und Zuccarini Pl. jap. fam. nat. Il. (1846) aufgeVdlte Gattung
Distegocarpus wurde mit Recht schon von Blume (Mus bot. lugd. bat. |. [4 849-—54])
eingezogen und mit Carpinus vereinigt. Denn der Gattungscharakter des freien hinteren
Vorblattes trifft bei Distegocarpus laxiflora Sieb. et Zucc. gar nicht zu und ist uber-
liaupt \on mebr untergeordneter Bedeutung. Alph. De Candolle redituiert die
Galtung wieder, versieht sie aber mit der Fragc: »An genus? an potius sectio Gar pini?«
Sargent sagt in Silv. of North America I1X. (4896) 40, dass man die Gattung Car-
pinus in die bciden Sektionen Eucarpinus und Distegocarpus gliedern kdnne. Ich habe
mich dieser Andcht angcschlossen, indem ich als Sektion Distegocarpus die ostasiatischen
Arten Carpinusjaponica Blume und Carpinus cordata Blume mit den schon von Sar gent
angegebenen Gharakteren zusammenfasse: Deckschuppen der mannlichen Bhitenstande
lanceolat, deutlich gestielt (bei Eucarpinus breit .eiformig, fast sitzend), Fruchtschuppen
dunner als bei Eucarpinus und ungeteilt, nur scharf gezahnt, longitudinal gerippt, ziemlich
dicht imbrikat an den Spindeln angeordnet.

Auch be der nur wenige Tjpen aufweisenden Gattung Corylus ist von Spach
(Ann. sc. nat. 2. s&r. XVI. [1841]) der Versuch ener Gliederung gemacht worden, dem
die Bechaffenheit der Fruchthullen zu Grunde liegt. Er unterschcidet 1. Sektion AveU
Inna mit Corylus colurna L. und C. avellana L. 2. Sektion Tubo-avellana mit
C. tubulosa Willd. und 0. rostrata Ait. und 3. Sektion Acanthodilamys, gegrGndet auf
C. ferox Wall. Woallte man diese Einteilung durchftihren, mlsste man wenigstens die
Arten anders unterbringen, so dass die Sektion Tubo-avellana nur C. rostrata mit ihren
" erschiedenen Formen umfasste; Sektion Acanthochlamys bliebe bestehen und alle Ubrigen
Arten wurden zur Sektion Avellana zu bringen sein. Naturgemafl wiirde es<auchsein,
die Baumhasdn als Sektion herauszuheben. Ich habe auf jede Gliederung der Gattung
Corylus verzichtet. Ostrya mit ihren 2 Arten ist einer Einteilung nicht fahig.

Die monotypische Gattung Ostryopsis wurde erst von Decaisne 1873 (Bull. Soc.
bot. France XX. p. 155) beschrieben. Baillon zog sie in seéner Higtoire des plantes
(VI. [1877] 224) wieder en und stellte Ostryopsis Davidiana Decne. als Vertreter der
Sektion Ostryopsis zu der Gattung Corylus. Diese Anschauung ist mit Recht von alien
tputeren Autoren aufgegeben worden, da sich die Decaisne'sche Galtung durch die
Ziemlich flach gedruckte® an der Spitze deutlich mit den Perigonresten veraehene Nuss
sowie durch die in der Knospenlage lings der Seitennerven gefalteten Blatter von der
Gattung Corylus unterscheidet und der Gruppe der Gbrigen Coryleae nahert.

Die systcmatische Stellung und Wertung der heute als Betulaceae zusammengéefassten
Pflanzengruppe hat im Gange der Entwickelung des Systems erheblich geschwankt. lhre
Stellung im Linnéschen Sexualsystem wurdo oben schon angegeben.. Adanson falst
in seinen Families des plantes Il (4 763) 375 die Gattungen Bctula, Carpinus und Corylus
im Sinnc von Linn6s Spec. pi. mit Quercus und Castanea ( + Fagus) als 4. Sektion
der Oastaneae zussmmen. Jussieu rechnet sie (Gen. pi. 4789) mit Fothergilla, den
heutigen Tflmaoeae, Salioaceae, Myrioa, Lidquidambar, den Fagaoeae und Platanus als
Ordnung der Jmentaceae zu der grofien Klasse der Plantae dicotyledons* apekdae, zu .
denen auch Euphorbiaceae, Cucurbitaceae und die Coniferae gehdtren. Mirbel (filém,

A Bogler, Da> Pflanx«nrflich. 1T. 01.
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dc phxsiol. u'i'. 181 "> dcr sidi in der AulTassung dcr Klasse der Appfahr ganz an
Jiissi'cu ansdiliellt, xi'rcinigt Bftnhi und Aluns als Sektion init Solix und Populus
milcr dem Namen Sahrhiutt, Cnrylus als Seklion mit Fay us unter dem dor Coryhwcac.
Harding (Ord. nal. pi. 1830 crhcht die Jussicu'schc Ordnung der Amenta rear mit
Anssrhliiss decr in ihr iinlergcbraditen llantann litlarct n-GuWMnpen, ferner der Salicacrae
und J'hitnniintir und mit Aulnahme dcr Casnurinnir m einer eigenen Klasse, in welcher
Jittuht und AIIHIS die Ordnung der Brttilarrar, Cmpi/ius, Ostrya und (‘orylus mit
Fat/as, (\isania und (Jitrrrus zusanmien die Ordnung der Cupitlifrrae hilden.  Damit
ist " diesc Aiill.tssung dcr ver\xandtsdiafllid»on Verhallnisse, welche die <'orylrar (im Sinne
\orliei:ciidcr Arhcil) xon den ihnen naehstxerxvandten Brttdrar trennt und sie <len Fayarear
n.ihcrl, 1in- langc Zeil feslgelegt. Kndlieher sehlicBl sieh in seinen Genera plantarum
i i K{&-i(Q in der Aulfassung der engeren Verxvandlscha It unscrcr Gattungen f In ran an,
helcirhiict aher die stark erxveiterle Klasse als Jttli/lolar.  Audi Meissnor (Pl. \ascular.
(,ni. 1. [183<>—43) 34G, 351) i'olgt dieser Kinteilung, "lasst aher riditig Ostrya, Car-
jilnus und (hrt/las als Trihus Con/lear der Ciiptdifrrar /usammen. Damit war die
n.iliii*eniaUe Vereinigung dcr in Helraeht Uoniniendcn (iattungen erreieht. Vorzunehmen
hlieh norh die Loslosung dcr Corylrac aus der hoheren Gruppe der Cupulifrrae und
die Gleirhucrliing der Meissner'sehen (foryfrac und Brtuiacear als Trihus einer
hoheren Kinheil. Hartii: Vollst. Naturgcsch fordgll. Kiillurpfl. Deutsehlands 1852) thut
du-scii Srhrill no< h nivht.  Kr leilt die Familie der »kat/dienblumigen Holzpflanzen,
Aimittarrat, in niissirurhligc Kalzdientrager", Cupnliforac, und »hauUVuehtige (birken-
arlige Ka(yehciilrager« , Bt'tttlarcar, beide mit den Gattungen von Hartling und
Kndlirln-r, wvxo/u noeh die Salirittcaf und |'lataaarrac kommen. Schon vorher, auf
der Versaiumliing der Nalurloischer in Mainz hatte bDPoll <lic Carpitirar, Fayincae
und .Imjltntdrttv als naturgemaldie rnlcrahlcilungcn einer Ordnung nachzuweisen ver-
surht; in seiner Ahhandlung *Zur Krklarung der Lauhknospen der Amrntarrm* i'iigt
er ihncu nodi die llitidnw hin/u und i'asst dann diesc 4 Familicn zur Ordnung der
Xylnphytn zusannmcn. Damit war wenigstens die im hishcrigen Sinne unnaliirliche Gruppe
der Cumuli fenip aulgclnsl und ihrc Itcslandlcilc als Carphirm und Fay incur koordiniert. "
Die lieiuhugac, die ja sehon Jangst als selhslandige naturlirlio Gruppe anerkannt waren,
burden aweh xon Hegel in seiner Monographie (1860) als soldic behandelt; ebenso
sp.ilcr in A. DC. PRiodr. \\l. 2. (18G8J, wo schon vorher (1864) Alphonse De Can-
dolle Kdhd die (hrylu/rar in Anlehnung an Doll als selhstandige Gruppe neben den
(({/>idif<HIP (im engeren Sinne) bcarbeilct liatle. In demselben Jahre (1864) stelltc
A. Braun in seinem in Aseherson's Flora der Prov. Brandenburg veroiTentlichten
Sxstein  zucrsl die Familie der Brtidarrar mil den beiden Gruppen der Corylcac und
JIftnhiif der Familie dcr Faywenr sclhstandig gegenuber, wodurch ein Ausglcich zwischen
der im Prodromus zu weit duiThgeluhrten Trennung und der spater von Bentham und
Hooker ((Jen. plant. Il1l. 1883) noeh oinrnal auigenommenen zu weit getriebenen Zusammen-
ziehung {HSUHKUC im Sinne Adnnsnn's, Cupuliferae im Sinne Bartling's) stattfindet.

Dieser AulTassung A. Hraun's, dcr aueh die Naturl. Pflanzenlamilien (I1l. 1. 1894) folgen,
sehlicfit sich \orlicgeudc Arbeit an.

Systema familiae.

A. Flores (J* solitarii super hrarteam; perigonium nullum; stamina
3 -c» ad hraeteae basin toro inserta.
ovario gMeam \ersus adnato instructi;
Ibrmantia eum Iruclu connata

Flores 2 perigonio
prophylla involucrum

. . . . . . . .  Tribus. I. Coryleae.
a. Flores tf prophyllis carentes. Carpellum ad bracteam trans-

verse dispositum. Folia in vernatione secus nervos laterales
plicata. Cotyledones cxolutae.
K. Frurtus in capitulum conglomerati. Involucrum comolu-

tum apice 3-fidum basi margine subconnatum . . . . 1. Ostryopsis Decne. '
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ipsa \i\ lircviorc coronatac nervis tcnuilcr costatae; pcricarpium cruslaceo-lignosum;
semen abortu solilariuni. — Frulex humilis ramosissimus. Folia alternantia breviter
petiolata in “ernatione sccus ncrvos laterales plicata stipulis caducis praedita.

Species unica Mongoliae et Chinae incola.

0. Davidiana Decne. 1. c; Hancc in Joura. of Bot. Xlll. (4875) 137; Maxim, in
Hull. Acad. St. Pttersbour™ XXVII. (1884) 5*6; Dippel, Handb. Laubbolzk. Il. (1892)
4 36; Koinarov in Acta hort. petropol. XXII. 1. (4903) 68. — Gorylus Davidiana
Baill. Hist. pi. VI. (1877) 224. — Frulex cortice cinereo instructus. Ramuli novelli
inolliter pubcscentes glanduloso-setosi. Folia juvenilia tenuia adulta pergamena ovata
\<¥1 rotundalo-ovala acuta basi leviter cordata vel rotundata inaequaliter vel saepius
dupliciito-soiTata supra subtusgue sericeo-pilosa vel glabriuscula juniora glandulis inspersa
utriiNuic 6—8-costata, 3—4 cm longa °2—3 cm lata, petiolo tomentoso 5—7 mm longo
petiolata. Inflorcscentiae masculae cylindraceae ad 4 cm longae subsessiles; bracteae
subacuininatac fusco-badiae saepius ciliolatae. Inflorescentiae fructiferae globosae vel
ovoideae 4,!>—2 cm diametientes; involucella extus tomentosula intus velutino-tomentosa
4 cm circiler longa. Nuculae 3—i mm longae 2—3 mm latae.

Tcmperiertes Ostasien: Ostl. Mongolei; Prov. Gehol (David); westl. Mongolei;
am Merge Muni-ula (Pr/ewalski). Nordchina; Prov. Scbensi (Potanin); Prov. Yun-nan
(Delavay n. 1066). — Herb. Berlin, Paris, Petersh. Gart., Wiener Hofmus. — Der Strauch
ist in europaische Garten eingefuhrt, in den Baumschulen aber selten ecbt.

Nota. Dfscnptio staminum in clave familiuc a cl. Prantl in »Nat. PflZfam.« data haud
vcni quainquam uLilll in decsrriptionc originariu accur ata.

2. Ostrya Scop.*)

Ostnja Scop. Fl. carniol. (4 760) 44 4; Endl. Gen. (4 836) 274; Meissn. Gen. (4 836—43)
346; Benth. et Hook. f. Gen. Ill. (4880) 406; Engl. u. Prantl, Pilzfam. HI. 4. (4894)
43; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 137; Macmillan, Metasp. of the Minnes. Valley
I. (4892) 486; Schimper, Traite paleontol. veg. Il. (4870—72) 586; Schenk in Zittel

Handb. Palaeontol. Il. (4 890) 44 8. — Garpinus L. Gen. (4737) 292 (pro part.); Adans.
Fain. Il. (4763) 375 (pro part.); Juss. Gen. (4 789) 409 (pro part.); Baill. Hist. pi. VI.
(1877) 255 (pro part.). — Zugilus Uaf. Fl. ludov. (4847) 469.

Flores monoeci. Florcs masculi in spicas cylindraceas squamoso-bracteatas dis-
positi; prophylla nulla; perigonium nullum; stamina 3—oo0(4 4) ad basin bracteae toro
piloso inserta; filamenta gracilia apice bifida; antherae dorso prope basin affixae apice
pilosae. Florcs feminci ad basin bracteae caducae in dichasia abortu biflora dispositi;
dichasia ipsa in spicas densifloras composita; flos unusquisque bractea utriculosa
per anthesim apice aperta cito accrescente et tune occlusa involutus;, perigonium
ovario apice adnatum, ovarium biloculare; stylus brevis, stigmata 2 erecta lineari-
Hubulata; ovula in utroque loculo 2 pendula anatropa. Nuculae utriculis includentibus
multo brcviores abortu uniloculares sessiles perigonio membranaceo coronatae nervis
distincte costatae; pericarpium sublignosum; semen solitarium pendulum testa membra-
nacea instructum (Benth. et Hook.); cotyledones carnosae plano-convexae obovatae radi-
culam superam«non tegentes (DC). — Arbores mediocres vel frutices elati. Folia
alternantia breviter petiolata inaequaliter vel duplicato-serrata acuta vel acuminata sub-
plicato-penninervia in vernatione secus nervos laterales plicata stipulis caducis praedita.

Species 2 Europae australis Asiae orientalis Americae borealis incolae. '

Clavis specieram.

A. Fdlia acuta vel acuminata utrinque 4 3—4 9(—22)-costata; in-
florescentiae fructiferae ad 6 cm longae . . . . . . . 4 O. italica.

*) Est nomen classicum; Graecorum bainva vel 3doTQVs arbor ligno duro erat.
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Subspec. 1. virginiana (Mill) Il. Winkl. — Garpinus rirginiana Mill. Diet. cd. 8.

(1768); DIl Hoi, lliirbk. Baiunz. I. (Ml\j 130; Willd. Berl. Baumz. (1796) 53. —
Ostrya rirgiutarhi  KuHi, Dcndrol. 1l. <. (1873) C; Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892)
139; Sar”'iil, Siha North. Am. IX. (1890) 34. — Garpinus virginira Miinchbaus.
HiiiihMif. V. (1770; 120; Dcel. Hist. arb. Il. (1809) $93. — Ostrya virginica Willd.

Spec pi. 1V. (1805) iG9; Ail. Horl. ke>\. ed. 2. V. (1813) 302; Hook. Fl. bor.-am. 11
(1840) 160; Ton-. Fl. New Wk Il. (18 43) 185 t. 102; Emerson, Trees and shr. Mass,
l-il. 2. 1. (1840) 201 <1 I.; Maxim, in Dull. Acid. St. IVtcrsbourg XXVII. (1881) 537;

Wnls. A CouK., (irnv's Man. cd. 0. (iX'io) 474. — Zugilus rirginica Raf. Fl. ludov.
(1817) 159. — Osfrya en rftinifolia var. rirginica Fliche in Bull. Soc. bot. France
(1888, 100. — Garpinus Ostrya Wangenh. Becsclir. nordam. Holzart. (1781) 137;
Marsh. Arbusl. am. (1785)25; Abhol el Smith, Lopidopt. Insects of Georg. Il. (1797)
['il 1. 70; Michx. I, llisl. arb. am. Ill. (1813) 53 t. 7. — Ostrya ostrya Macinillan,
Mciaspcrm. Minnes. Valley (1892) 187. — Cnrpinm triflora Monch, Melh. (1794)
MM. - Garpinus ostrya tt/ticrirnfia Michx. Fl. bor.-amer. 1. (1803)202. — Ostrya
ralgaris Wals. Dcndrol. brit. 1. (1825) t. 143. — Ostrya wulgaris var. glandulosa et

vur. cyhwditlosa Spach in Ann. M\ nat. 2. SIT. XVI. (1841) 240. — ? Ostrya mand-
xrhurira Hudihchlschcw ¢\ Trauh. in Act. hort. petropol. IX. (1884) 106. — Ostrya
juponira Surgcul in (Jarden and Forest VI. (1893) 383 f. 58; Shirasawa, Iconogr. des

rssenceh loresl. du Japon |. (4900) t. V6, ¥ 4—14. — Nuculae i'usiformes compressae
apice perij,’oni(j csidcnler coronalae pilis paucis ornatae vel epilosac.

Alliinl. nnd milllcres Nordamerika: Von Neu-Braunschweig, Rhode Island
(Thiirber), IVnnsylvanicn (Heller), Ohio \Krchs n. 333) bis Jowa (Ball n. 568,
Pummel n. 349), Missouri (Bush n. 010, Riehln. 218), Dakota und Wyoming (Griffiths)
mid O.-Kansas, siidwnrts bis N.-Florida (Nash n. 2158) und Mexiko. Auf trockenen,
handigon Abliangcn und Rergriickcii, of | als Unlerholz in Eichcn- und Ahornwaldern.

,lapau: Insel Ycsso, llakodale (Maximowicz),
(Tschonoski).

China: Prov. Hupch (Henry n. 0581).

Var. guatemalensis Il. Winkl. n. var. — Ramuli novelli valde tomentoso-pilosi.
Folia oblongo-lanccol.'ila acuininaia inaequalilcr vel subduplicato- valde mucronato-serrata
ulrinquo 4 0—22 nervis superne imprcssis costata pubescentia subtus prominenter-rcti-
culata ad 15 cm longa 3,5—5 cm lata.
minata subparallele rugoso-slriala. Bractcac nuculas includcntes pubescentes.

Mil Lelanierika: Guatemala und Gosla Rica (Salvin, von Warscewicz n. 55,
Donnell Smith IM. gimtcinal. n. 2470, 2910); Mexiko (Fr. Miiller n. 1526, Pringle
n. 8188).

Nola Ad varicrLtem Amcricae centralis prirno intuitu distinctam a subspccie arnericana
bpuciminu nonnulla muxicanu (Engclniann prope St. Louis) luisianensia (Drummond n. 320°
propo New Orleans) georgiana \Harper n. 402) iani cvidentcr accedunt.

Subspec. 2. carpinifolia (Scoj).) Il. Winkl. — Ostrya carpinifolia Scop. FI. carniol.
cd. 2. Il. (1772) 244; Reichb. lcon. 1L germ. Xll. (1850) 5; A. DC. in Prodr. XVI. 2.
(1804) 125; Boiss. Fl. orient. 1V. (1879) 1178; Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892)
138. — O. carpinifolia var. genuina et var. Corsica Fliche in Bull. Soc. bot. France (1888)
166 t. 35. — Garpinus Ostrya Nouv. Duham. I1l. (1801) 200 t. 59. — Ostrya ostrya
Sargent, Silva North Am. IX. (1896) 32 (non Macmillan). — Ostrya wulgaris Willd. Spec,
pi. IV. (1805) 169; Reichb. Icon. 11 germ. XIl. (1850) f. 1299; Hartig, Forstl. Kulturpfl.
(4852) 259 t. 22; Berlol. Fl. ital. X. (4854) 234; Hempel u. Wilhelm, Baume u. Strauch.
Il. (4889) 35 1. 48. — Garpinus italica Scop, ex Stcud. Nom. ed. 2. I. (4 840) 300. —
Ostrya italica Spach in Ann. sc. nat. 2. se&r. XVI. (4841) 246. — Nuculae ovoideae
coinprcssiusculac pcrigonio apice indistinclius coronalae coma pilosa praeditae.

Mittelmeergebiet und Kubmediterrane Zone der Alpenliinder: In Spanien
(Hocharagonien) nach Willkomm zweifelhaft. Von der Provence ostwarts durch'die
siidlichen Alpen, Sudlirol, Karnlcn, Steiermark, durch ganz Italien bis nach Sicilien,

Insel Nippon, Prov. Nambu

Floris masculi bractea chartacea longe acu-
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Cordgca und Sardinian. Von Sudungarn gcht die Hopfenbuche durch Kroatien, Serbien
sidwérts bis nach Griechenland; ferner durch Kleinasen (Transkaukasien: Massalsky;
Pnphingonicn: Wiedcmann, Sintenis, It. or. 1892 n. 5034] bis zum Taurus (Balansa
n. 774, Bulghar Dagh: Kotschy, It. dlic. n. 91, 279; be Marasch: Haussknecht; bei
Hadjin: Manissadjian, Pl. or. n. 1060) und Libanon (Kotschy, It. syiv 1 855 n.'584).

Nota. C. viri A. De Candolle e K. Koch postquam Ostryam gcrontogacam et neo-
ffaoam dffidle diginguendam iam dixerunt, M. Fliche 0. virginiatmm Oslryae carpinifoliae
vaietacm condituit et E. Koeline no varietates quidorn digtinxil. Haec opinio cxtrcma mihi
videtur. Quamguani cnim distinctiones e foliorum megnitudine pubcscentia nervaturague et ex
inflorescentiis cornuis vd erectis extractac pro nihilo habendae sunt, tamen spedies nuculae forma

perigonio comeque pilosa apicdi differunt; in gerontogaeis speamlnlbus nuculas fusformes nun-
quam invenire potui, cum nuculae oblongo-ovudeae formae » americanee liaud omnino desint;

quo subspeciem americanam e gerontogaca cvolutarn cse verismilc mihi videtur.

2. 0. Knowltonii Coville in Garden and Forest VII. (4 894) 114 f. 23-; Sargent,
Slva North Am. IX. (1896) 37 t. 446. — Arbor 20—30 peddis. Rami cinerel
fiornotini fusci tomentosi. Folia exacte ovata acuta vel obtusa bas leviter cordata
uiaequaliter vel subduplicato-serrata utrinque 7—9-coslata pilis brevibus adspersa subtus
dilutius viridia, 2,5 — 4 cm longa 22—30 mm lata, petiolis tomentosis 3—5 mm longe
Petiolata.  Inflorescentiae fructiferae breves; bracteae fructum includentes ovoideae sub-
dbae latere atero rubro-suffusae. Nuculae ovoideae pubescentes apice pilis longis
ornatae.

Pacif. Nordamerika: Bisher nur an einer Stele in Arizona gefunden, etwa
70 Malen nordl. von Hagdaff, urn das groBe Gdlon des Colorado (Mac Dougal n. 493,
Sargent). — Herb. Berlin, Bredau, Barh.-Boiss.

Fragmenta fossilia pro speciebus generis Ostrya descripta.

0. atlantidis Ung. Gen. et spec. pi. foss. (1850) 408; lconogr. pi. foss. in
Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. math.-naturw. Cl. IV. (1852) 113 t. 43, f. 9—11,;
Syll. pi. foss pug. Ill. in Denkschr. 1. ¢. XXV. (1866) 67 t. 21, f. 14, 15; Ettingsh.
**dtr. z. Kenntn. Tertiarfl. Stelermarks in Sitzber. math.-naturw. Cl. Kais. Akad. Wissensch.
M. (1869) 46 t. 2, f. 11—13; Beitr. z. Kenntn. foss. Fl. Radoboj in Sitzber. 1. c. LXI.
0870), Tabelle 3, n. 61; FoBs. Fl. von Sagor in Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. XXXIL.
1*871) N7 « 4 ¢+ 13—18; Foss. Fl. Leoben in Steierm. in Denkschr. 1. c. LIV. (1888)
294 t. 2, f. 29; Saporta, Etudes sur la veg. du sud-est de la France a I'ép. tert. Il.
P- HI- (1865) HO t. 6, f. 4A—A4C; Schimper, Traité paéontol. veg. Il. (1870—72)
S86 t. 86, f. 21—22 (reiterat. ex Ung. Syll. 1. c).

0. betuloidea Lesg. Contrib. to foss. Fl. of West. Territor. Ill. in Hay den, Report. .
of Unit. St. geolog. surv. of Territor. VIII. (1883) 152 t. 27, f. 10. '

0. carpinifolia M. Ch. Martins, "Sur l'orig. paléont. des arb. arbust. etc. in Mem.
Acad. sc. et lettres Montpellier, sect, des sc. IX. (1877).

0. humilis Sap. Etudes sur la vég. du sud-est de la France a l'ép. tert. in Ann.
fc nat. France ser. A, Bot. XVII. (1862).236 t. 6, f. 6; Révis. fl. des gypses dAix
In Ann. etc. sér. 5, Bot. XVIII. (4873) 33; Dernieres adjonct. fl. foss. dAix-en-Provence
" Ann. etc. sér. 7, Bot. X. (1889) 12 t. 1, f. 11, 44°, t. 2, f. 1, 2; Schimper,
Traite paléontol. veg. H. (1870—72) 587.

0. kiewiensis Schmahaus. Beitr. z. Tertfl. Sidwest-Rusd. in Dames u. Kayser,
Paldontolog. Abhandl. I. 4. (1884) ex. Just, Bot. Jahresber. XIl. 2. (1884) 32.

0. multinervie Ettingsh. Foss. Fl. at. Braunkohlenform. d. Wetterau in Sitzber.
math.-naturw. Cl. Kais. Akad. Wissensch. (1868) 833.

, 0. oeningensis Heer, Tertfl. Schweiz Il. (1856) 42 t. 73, f. 5—10; Schimper, Trait6
- c. 587.

0. Pra3|l| Ung Gen. et spec. pi. foss. (4 850) 408 Iconogr. pi. foss. in Denk-
schi\ Ka&is. Akad. Wissensch. math.-naturw. Cl. IV. (4852) 414 t. 43, f. 42— 15;
foss. Fl. Gleichenberg in Denkschr. etc. VII. (1854) 157; Stur, Beitr. z. Kenntn. Fl.
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Siiftwasserquarzc iin Wiener u. ungar. Becken in Jahrl). K K upol. Neirlm;mi. WII.
(1867) 157; Sdiininor, Traileé 1. c. 588.

0. stenocarpa Kttingsh. Beitr. z. Kenntn. Tertiarfl. SU-inm. m Silzber. math.-naturw,
Cl. Kais. Akad. d. Wissensch. XL. (1869) 47 i. 2, f. 8—10; Foss. Fl. Leoben in Steicrm.
in benkschr. Kais. Akad. Wissensch. LIV. (1888) 295.

0. tenerrima Sap. KLudes sur la vég. du sud-est de la France al'ep. tert. 1V., V.
in Ann. sc. nat. France sec 4, Bot. XIX. (1863) 49 t. 5, f. 6; Schimper, Traité |. c. 587.

0. virginica Willd. fossilis Nalhorst, Contrib. & la fl. loss, du .lgpon in Kongl.
Svensk. Velensk. Akad. Handl. XX. (1883) 42 t. 3, f. 2

0. vivariensis Boulay, Notice sur la fl. tert. des environs dc Privas, Ardéche in
Bull. soc. bot. France XXXIV. (1887) n. 31.

0. Walkeri llccr, Fl. foss. arct. 1. (1868) 103 t. 9, f. 9—12; Nachtriige z. mioc.
FI. Gronlands in Kongl. Svensk. Vetensk. Akad. Handl. XIll. (1874) 5t. 3, 1 13; Kl
loss, grocnlandica Il. (1883) 82; Schimper, Traite 1. c. 588.

3. Carpinus L.*J

CnrpiHua L. Oen. (1737) 292 (excl. Ostrya)\ .fuss Gen. (1789) 409 (excl. Ostnja),
A. IKL. inProdr. XVI. 2. (1864) 125; Baill. Hist. pi. VI. (1877) 255 (excl. Ostnja)\ Benth.
et Hook. f. Gen. IlIl. (1880) 405; Engl. u. Prantl, Pflzfam. lll. 1. (1894) 42; bippel,
[landb. Laubhol/k. Il. (1892) 139; Macmillan, Mctasperm. of the Minnes. Vadley 1. (1892)
186; Ung. Syn. pi. foss. (1845) 219, Ghlor. prot. (1 846) LXXIX; Saporta, Orig. paléontol.
des arbres, 148; Schimper, Traité paléontol. veg. Il. (1870—72) 588; Schenk in Zittel,
Ilandb. Palaeontol. (1890) 418. — Carpinum Baf. in”rner. Monthly Magaz. (1818)

268. — Dhtegocarpus Sieb. et Zucc. Fl. jap. fam. nat. Il. (1840) n. 798; Waip. Ann.
I. (1848--49) 634; A. DC. in Prodr. XVI. 2. (1864) 127.

Flores monoeci. Flores masculi in spicas cylindraceas squamoso-bracteatas (ssgpi»niiny
pcndulas dispositi; prophylla nulla, perigonium nullum, stamina 4—12 (13) ad basin
bruclcae toro piloso inserta; filamcnta plus minusve alte bifida; antherae dorso infra
mediiiTii insertac uniloculares apice pilosae. Flores feming in dichasia abortu biflora ad
basin bracteae membranaceae caducae dispositi; dichasia ipsa in spicas erectas vel nutanles
laxifloras vel imbricatas composita; flores singuli bractca propria prophyllisque 2 praediti
sessiles; perigonium ovario apice adnalum margine 6 — 1 0 dentibus inaequalibus instruc-
tum; ovarium 2-locularc; styli breves; stigmata 2 erecta lineari-subulata; ovula in utro-
gue loculo 2 pcndula anatropa.  Nuculac ovoideac compressiusculae abortu uniloculares
ad basin involurclli « bractea propria binisque prophyllis connati coriaceo-Ibliacei explanati
sessiles porigonii margine coronatae nervis zb evidenter coslatac; pericarpium subligno-
sum; semen solitarium pendulum testa membranacea instructum (Benth. et Hook.). -
Arborcs mediocres ve rarius frutices. Folia alternantia peliolata diverso modo serrata
subplicato-pcnninervia in vernnlionc secus nervos laterales plicata stipulis caducis praedita.
Spicae masculac e gemmis axillaribus anni praeteriti enatac ad ramulos abbreviatos
saepissime clbliatos singulariter dispositae. Inflorescentiae femineae e gemma terminali
aut gemmis lateralibus superioribus enatae ad ramulos foliatos terrninaliter dispositae
singulae cliam fructifcrae saepissime ereclae. Inflorescentiae oinnes coaetaneae.

Speeies 20 vd 2i hemisphaerii borealis incolae.

Claris sectionum.

A. Forum 1f bracteae ovato-lanceolatae evidenter stipitatac. Inflo-
rescentiae fruc_:tiferac dense imbricatac; bracteae tenuiores
Sect. |. Distegocarpus (Seb et Zucc.) Sai'gent.
15 Florum gj* bracteae late ovalae subscssilos. Inflorcsfentiae fructi-
ferae laxae; braftcao pergamenae .= . . . . . Sect. ll. Eucarpinus Sargent.

*) Carpinus cst arboris noincn apud Flinium d (lolumellam.
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j; \—"7. — JHdgcfjorarpus mrphius Sieb. ct Zucc. Fl. japon. iam. nat. Il. (1816)
n. 79s; A. >C. inlWr. XVI. 2. (1804) 128. — ] Hstcyncarpus curjrinoidrs Sieb. el Zucc.
I. ¢. in cxplical. lab. I. lll. C. - Qirjtimts nirpinus Sargent in Garden and Forest VI.
(1893/ 30/i, I 56. -  Arbor pcdeni crassa 30 podes alta. Ilami glabri. Hamuli
novelli IViTugineo-pubrsrniles \ol siiblnnicntnsi. Gemmae oblongae sericeo-pilosae. Folia
oblonga acuminata }»id paullurn obliqua subcordata vel rolundala inaequaliter vel sub-
diiplicato-iniicronalo-sermta ulringiic 20— 24 costis superne profunde impressis costata
sublus ad nervos fciTiiginco-lomentosu deinde exceptis ncrvorum axillis glabrescentia,
0- -9 nn longa 2,5—3,5 cm lata, pctiolis juvenilibus tomentosis 7—12 mm
peliolala. Inilorescentiae masculae laxae 3—4 cm longae bracteis patentibus stipitatis
lirnie cbartaceis badcis dense parallele rugoso-slriatis margine sericco ciliatis apice
glabriusnilis vel brevissime ciliatis ad 7 mm longis (juain antherac triplo longioribus;
aulberae apice pilis anlbera brevioribus parcc pilosae. Inilorescentiae fructiferae ovoideo-
cylindricao 4—> cm bngae 2—3 cm diamelicntes 2—5 cm longe pedunculatae; pedunculi
siirsiini loinentosi; bracteae oblique ovatae aculae grosse dentatac 5—7 costis reclis
quarinn utraquc in denle terminata costatae bas glabrcscentes 14—20 mm
8 10 mm latae. Nuculae ovoideae comprcssae npicc pubescentes.

Miltel- und Siid-Japan: (Hein, Zollinger, Siebold, Zuccarini); Inse Hondo:
Hakone (Tscbonoski, Tanaka und Ycouchima n. 6O), Yokohama (Maximowicz),
Daisen (Faurie n. 3087), Nikkogebirge (Warburg n. 7747), Matsushiro (Saida, Apr.
blidiend, Sept. fruchtend); Insd Kiuschiu: Nagasaki (Oldham). — C. japonica, einer
der elegantesten Jisiime mil etwas hiingenden Zwcigen, schcint sich in neuerer Zeit in

(Miropaischen Giirtcn mebr Eingang zu verschaffen. Er ist vollkommen winterhart und
slellt keine besonderen Anspriichc an den Uoden.

Einhcim. Namcn: Kuma-shide, Kuro-sone.

Var. cordifolia H. Winkl. n. var. —
17—20-costata bas dislincte cordata.
majorcs quam in typo.

Mittcl-Japan: Im Nikko-Gebirge (Uonitz) — Herb. Berl.

Nota. Cl. Maximowicz vurietatis mentionem facit »foliis paulo latioribus bas saepe
diginctu oblique cordatis ligula non semper a margine bracteae libera saepius bas cum ilia
conncxac et iarn em. Blume bractcolas C. japonicae variarc cum ligula adnata vel libera
foliaquc oblique cordata occurrcre affirrnasse dicit. Contra ego ct in speciminibus Maximowiczianis
circa Yokohama Maio et Junio fructibus nondum maturis collectis ct in specimine Donitziano,
(juo varictatem cordifolia fundavi, ligulam totam semper liberam inveni.

2. C. cordata Nlume, Mus. hot. lugd.-bat. I. (1849—51) 309; Walp. Ann. lIl.
(1852—53) 379; Hegel, Tent. fl. ussur. (1861) n. 433; Franch. et Sav. Enum. pi. Japon.|.
(1875) 452; Maxim, in Bull. Acail. St. Petersbourg XXVII. {4884) 533; Koehne, Deutsche
Dendrol. (1893) 117; Shirasawa 1. c. f. 18—32; Diels in Engler's Bot. Jahrb. XXIX.
(1901) 279; Komarov in Acta horti petropol. XXII. 1. (1903) 62. — Distcgocarpusi
cordata A. DC. in Prodr. XVI. 2. (1864) 428. — Arbor pedem usque crassa 30 pedes alta
late frondens trunco in silvis lucidis brevi in densioribus altius demidato (Maxim.). Ramuli
novelli petioli pedunculique pilosi mox glabrcscentes. Folia eiusdem arboris ovata ovalia
vel subobovata acuminata basi saepissime profunde cordata inaequaliter vel subduplicato-
mucronato-serrata utrinque 15—22 costis superne impressis subtus cum nervo medio
tomentosis pluribus vel paucioribus pilis longis immixtis vel pilosis costata superne mar-
gincm versus atque iuxta lincam inter nervos mediam pilis singulis vel crebris vestita
subtus pubescentia vel glabra, 7— 40 cm longa 4—7 cm lata, 12—20 mm longe petio-
lata. Inflorcscentiac masculae laxae 4—6 cm longae pedunculis pilis longis sericeis
fusco-luteis 4—2J mm longe pedunculatae; bracteae stipitatae membranaceae ovato-oblongae
acutac parallele baud dense rugosae margine apiceque longe denseque ciliatae 4—6 mm
longae antheris paulo magis quam duplo longiores; antherae apice pilis anthcras aequanti-
bus vel superantibus dense pilosae. Inflorescentiae fructiferae densiflorae subcylindricae
6— 8 cm longae 2—3,5 cm diametientcs 2 — 3,5 cm longe pedunculatae; bracteae ovatae

longe

longae

Folia latiora (ad 4,5 cm lata) utrinque
Dispositiones fructuum bracteaeque fructiferae
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Juniorcs petioli et pedunculi dense adpresso sericco-pilosi minus glabrescentes quam in
lypo. Folia ovalo-oblonga.

China: Prov. S7ech’udn (Henr} n. 11886. — Herb. Berl.; Farges n. 14. —
Herb. Paris).

Sect. Il. Eucarpinus Sargent, Silva North Am. IX. (1896) 40.

A Bractcae Iructifcrae utrinque distincte lobalao (of. autem C.

laxiflora).
a. Bra<teae fructiferae utrinque bas lobis subaequalibus uni-
lobulatae.
a. Lobi lalerales pro intermedii Iongitudine minimi late ob-
tus vc rotundati. . . .. 7. C. Londoniana.

/?. Lobi lateralcs longiorcs acutae veI rarius obtusae
I. Bracteae fructiferae a bas 3- ve rarius 5-nerviae.
1. Bracteae fructiferae ad 1,8 cm longae latere e\-
teriorc saepe tantum serratae; in var. macrostachya
lobus lateralis exterior saepe supra medium pro-

minens . . . . . . . 9 cC. Ilaxiflora.
2. Bracteae fructi ferae ad 45 cm Iongae .. . 3 G. beulus.
[I. Bracteae fructiferae a basi 5—7-nerviae . . 4, C. americana.

b. Bracteae fruetiiorae latere interiore rectiore unilobatae Iatere
exteriore rnagis convcxo plurilobatac.
a. Lobi integri. . . . . . . . . . . . . . . . . b C. oxycaya.
ft. Lobi serrati. . : : .. .. 6. C. schuscliaensis.
B. Bracteae fructiferae latere tantum interiore rectiore ad basin
distincte etsi lobulo minimo lobatac vel indistinctc vel non
lobatac latere exteriore magis convexo dz inaequaliter serratae.
a. Bracteae fructiferae basi latere interiore distincte lobatae.
a. Folia longe usque caudato-acuminata.

|. Folia sensim in acumen longissimum producta . . . 8. C. vinivnea.

[l. Folia %= subito in acumen longum producta.... 9. C. laxiflora.
ft. Folia acuta vel breviter acuminata.

I. Folia exacte ovata acuta . . . .. . 0. C Paxii.

Il. Folia ovato-liptica breviter obtuse acumlnata
1. Nuculae apice truncatae vel acutae perigonio distincte

coronatae.
* Folia parva. Nuculae acutae perigonio laciniato
subrostrato-coronatae . . . . \t. C. dipulata.
** Folia majora. Nuculae truncatae per|gon|o bre
viore late-dentato coronatae . . . \. C. yedoenss.
2. Nuculae apice acutiusculae perigonio minus dlstmcte
coronatae . . . . . . . . . . . 13. G. TschonosHL
b. Bracteae fructiferae bas aurlculo indistincto fructum iz
foventes.
a. Bracteae fructiferae 3,2—3,8 cm longae . . . . 16. G. macrocarpa.
(i. Bracteae fructiferae 1,4—2,5 cm longae.
I. Folia coriacea distincte ncrvoso-reticulata majora . . 14. C. Seemeniana

I1. Folia tenuiora minus distincte reticulata parva.
1. Bracteae fructiferae latere interiore subrectae non

vel minus et indistinctius serratae . . . . 17. C. Twcxaninowii
2. Bracteae fructiferae subovatae latere interiore di-
stincte serratae............. | B. 0. orient alls.

1

c. Bracteae fructiferae semirhombcae basi clobulatae .... 18. C fae
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el Hayne); A. DC. in Prodr. XVI. % (1864) 126; Dippd, Handb. LaubhoJzk. H. (1892)
140;"Koehnc, Deulsche Dendrol. (1893) 110; Hempcl u. Wilbelm, Baume u. Strauch.
II. (1897) 30 f. 137—140 ct t. 17. — C. wulgar is Mill. Gard. Diet. ed. 8. (1768)
n. 1. — C. septum Lam. F. frang. Il. (1778) 212. — 0. compressa Gilib. Exerc. II.
(1792) 399. — C. nhnifoUa Salish. Prodr. Chap. Allcrl. (1796) 392. — G. ulmoides
S. F. Gray, Na. arr. |>rit. pi. [l. (1821) 245. — O. carpinizza Kit. in Host, Fl. austr. II.
(1831) 626. — G. iittrnnedia Wierzb. in Reicbb. Icon. fl. germ. XII. (1850) 4, f. 1297. —
G. ncrvata Dular, Fl. Haul. Pyr. (1867) 141. — Arbor grandis vel mediocris. Ramuli
novclli velulino-pubesreriles pilis longis immixtis adpressiuscule obtecti. Folia ovata vel
ovalo-oblonga acula vel acuminala bas inaequalitcr subcordata vel rotundata vel obtusa
anile duplicalo- vel sinuato-scrrala ulrinque 11—15 coslis "supra non impressis costata
juvenilia in utraquc pagina molliter sericeo-pilosa adulla superne glabra viridia subtus
diluliora ad ncrvos pilosa et in nervorum axillis barbata, 6—12 cm longa 3—6 cm lata
8—1"0 cm longe peliolata. Inflorescenliae Qf' cylindricae laxae ad 6 cm longae ad
10 mm diametientcs; bracleae late ovatae aculae subplanae dense et longe apiccm
versus brevius ciliatae subparallelo slriatae basi 5—7 stamina gcrenlcs anlberas dimidio
supcranlcs; anlberarum pili */5 parlem longitudinis antherarum aequanles. Inflorescentiae
Jrtictiferae cylindricae laxae 6—15 cm longae 5—7 cm diametientes 1,5—2,5 cm longc
pcdunculalac; braoleac Irilobae 3—5 cm longae 3- ve rarius sub-5-nerviae lobis omnibus
oblongis ve lanceolalis lobo medio apice obtuso ve rotundato mucronulafo rarius acuto
integro vel sparsim minute serralo lateralibus subaequalibus obtusiusculis integris ve
1—2-scrralis.  Nuculee late ovoidcae cornprcssae apice interdum truncatae perigonio

evidenlcr coronalac laeves glabrae ve glaberrimae apicem versus resinoso-punctatae
fortiler 7— 11-costatac.

Mitlel- und Siidostcuropa, nordliches Vorderasien: Im sudlicben Schweden
dringt die Wecifibucbc bis 567,\ ™ Oland ®'* ">7° H' vor (Schiibeler, Drude,
Atlas). Auf den britischen Inseln diirfte das spontane Vorkommen sebwer festzustellen
soin, weil dr-h der 13aum iibcrall angepflanzl findet; sicher wild wiichst er nur in Wales
und in Miltcl- und Siidengland; sudwarts gebt er durch Frankrcich bis in die spanischen
Pyrcnaon und nacb Siiditalicn; durch die ganze Balkanhalbinsel reicht er dann bis ins
stdliehe Gricchenland, ziebl sich durch das nordliche Kleinasien (an der Skamander-
Oudle in Troas, Virchow; Paphlagonien, Sintenis, Itcr orientale 1892 n. 5156),
Transkaukasien (bei Schemacha, Weidemann; bei Tschaikent, Kolenati n. 1770;
Talyschgebirge, Huhse, in Gurien, Albow n. 21), nach Persien (be Rescht und Astra-
bad, Buhse). Vom Kaukasus aus laufl die Grenze der WeiBbuche nordwestlich nach
der Krim (Zelenctzky), umgeht, wic die Buche, jedenfalls die um die Donaumiindung
gelegenen Steppengcbiete, zieht sich am Siidabhang der transsylvanischen Alpen entlang,
Uberschreitet ein wenig nordwarts von Kischinew die russische Grenze, um in das
Stcppengebict oslwarts etwas Uber Pollawa hinaus vorzudringen und von dort ihre Ost-
grenze in ziomlich geradcr Richtung ijber Minsk, Wilha, Kowno bis nach Ostkurland zu
fUuhren (Kusnezow in Engler's Bot. Jahrb. XXVIII. t. 3 nach Koppen). — Die Hain-
buche (auch WeiBbuche genannt) wird in Strauchform als Heckenpflanze vid benutzt
und war in den franzosischen und deutschen Garten des 17. Jahrhunderts zur Her-

stellung architeklonischer Fornien sehr beliebt, da sie haufiges und starkes Beschneiden
gut vecrtriigt.

Praeter var. typicam Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 116 in hortis occurrunt
formae scquenles:

f. incisa Ait. Hort. kew. Ill. (1787) 362. — G. incisa Hort. — C. betulus
foliis incisis Hort. — G. quercifolia Ded. Tabl. d. Téc. bot. mus. dhist. nat. (1824)
212. — C. heterophylla Hort. — G. betulus laciniata Hort. — Arbor™ parva ramis
gracilioribus foliis minoribus plus minusve profunde inciso-serratis.

f. obtusifolia Hort., Pelz. et Kirchner, Arboret. muscav. (1864) 667. — Foﬁa
obtusa. :
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f. horizontalis Sim. Louis, Preisverz. Herbst 1902—03. — Rami horizonLaliter
patentes.

f. pyramidalis Hort., Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 140. — C. betulns
fastigiata Hort. — G. columnaris Hort.,, Spaeth’ 1891. — Arbor habitu pyramidali.

f. aicullata Hort., 1. Winkl. — G. betulus fastigiata cucullata Hort. — C. betulus
pyramidalis bullata Hort. — Arbor habitu pyramidali foliis cucullatis.

f. pendula Hort., Petz. et Kirchncr 1. ¢. — Arbor ramis nutantibus.

f. purpurea Hort.,, Dippe 1. ¢. — Foliajuvenilia rubiginosa vel rubiginoso-viridia.

f. variegata Hort., Dippd 1. ¢ — G. betulus foliis variegatis Hort. — C. betulus
- albo-variegata Hort. — G. betulus aurco-variegata Hort. — G. betulus albo-marmorata
Hort. — G betulus punctata Hort. — Folia inconstanter albo- vel aureo-variegata.

4. C. caroliniana Walt. Fl. carolin. (1788) 236; A. DC. in Prodr. XVI. 2. (1864)
126; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 141. — G betulus L. Spec. pi. (1753) 998
p. p.; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 116 p. p. — G virginigna Michx. f. Hist. d.
arb. forest, de I'Amér. sept. HI. (1813) 8, non Mill. — G. americana Michx. Fl. bor.
amer. II. (1803) 201; Willd. Spec. pi. IV. (1805) 468; Ait. Hort. kew. ed. 2. V. (1813)
301; Wats. Dendrol. brit. Il. (1825) 157; Guimpel, Otto et Hayne, Abbild. fremd.
Holzart. (1825) f. 84; Torrey, Fl. New York Il. (1843) 185 t. 103; Emers. Tr. and shr.
of Massach. 2. Ausg. (1875) 198 et t.; Michx. N.-Am. Sylva HI. (1859) 28 t. 108. —
G ostryoides Raf. Med. Rep. (1811) 333. — Arbor usque 5-metralis ramulis juvenilibus
subglabrescenlibus saepius pilosis vel tomentosis. Folia ovata ovato-elliptica vel oblonga
acuta vel acuminata basi rotundata rarissime subcordata interdum inaequalia duplicato-
serrata indistincte reticulata utrinque 11 —15 costis superne haud ve leviter impressis
subtus cum nervo medio adprcsse pilosis in axillis barbatis costata, 6—10 cm longa
2,3—4 cm lata, 8—16 mm longe petiolata. Inflorescentiae masculae cylindricae den-
siores 1,5—2,5 cm longae 5 mm diametientes bracteae late ovatae acutae parallelc
striatac pilis brevibus ciliatae basi 6— 10 stamina gcrentes; antherae apice pilis paucis
brevibus vel brevissimis instructae. Inflorescentiae fructiferae rhachi prophyllis bracteis-
gue propriis glandulose albo-punctatis instructae cylindricae 5—7 cm longae 2,5—4 cm
diametientes; bracteae dz trilobae 5—7-costatae 2—3 cm longae lobo medio triangulato
saepe obliquo tune latere rectiore subintegro altero sparsim grossc-dentato lobis lateralibus
saepius inaequalibus omnibus acutis vel obtusiusculis mucronulatis. Nuculae ovoideae
compressiusculae 7—11-nervosae pubescentes apicem versus obscure resinoso-punctatae.

Atlantisches Nordamerika: An Fluss- und Sumpfufern von Quebec (Keller),
New Jersey (lleuser), bis Florida (Nash n. 2340) und vom Atlantischen Ocean west-
warts bis N.-Minnesota, durch Ohio (Krebs n. 104), Wisconsin (Schuette), Jowa, Missouri
(Bush), 0.-Nebraska, Kansas, Texas, im S. bis Mexiko (Pringle n. 8181, Olfersn. 314,
Schiede n. 19, 23, Ehrenberg n. 1290). — Findet sich auch in europaischen Garten.

Einheim. Namen: Blue Beech, Water Beech, Hornbeam, Iron-Wood,
O-tan-tahr-te-weh(= »A lean tree«, bel den Indianern von New-York).

Var. tropioalis Donnell Smith in Bot. Gaz. XV. (1890) 28. — Ramuli petioli
foliorum nervi rhachis nuculaegue pubescentes. Bracteae fructiferae parvae oblongae
obtusae mucronatae latere altero vel utrinque hastatae ceterum fere integrae.

Guatemala: (Bernoulli et Cairo, Fl. guatem. n. 2606, 2607, ex J.'D. Smith
1. c); Depart. Alta Verapaz 4300' (J. Donnejl Smith, PI. guatem. n. 1667, 4411;
Lehmann, PI. guatem. costaric. columb. n. 1446, ex J. D. Smith 1. c; Pringle,
Plant, mex. n. 61317).

5. G. oxycarpa H. Winkl. n. sp. — Ramuli novelli pilos lenticellis crebris punctu-
lati. - Folia late ovata acuta vel breviter acuminata basi cordata serraturis acuminatis
inaequaliter vel subduplicato-serrata costis superne impressis utrinque 10—12-costata
subtus ad nervos pilosa in axillis Janata 4—7 cm longa 3—4 cm lata petiolis pubes-
centibus 6—12 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae ad 7 cm longae 4—
4,5 cm diametientes laxae; bracteae falcatae vel subfalcatae basin  versus latere
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com<>xiore simpliritcr lobulato-1—3-serratae latere altero lobulo integro acuto fructum

Ibventcs 4—4,5 cm longae. Nuculae ovoideac antice attenuatae compressiusculae sub-
lilitcr costatae pubcsrenlics apice pilosae brunneae.

Karabagh: Sdnischa (Hohcnackcr, Unio itin. 1838). — Herb. Berl., Wiener
[lofmus., Brcslau, aus d. Herb. Moritz Winkler; Herb. Boiss., Petersb. Gart.
Var. betuloides 11 Winkl. n. var. — Folia paullo angustiora quarn in typo.

InfiorcscenUjje fructifcrae minores et pro diametro magis elongatae. Bractearum frucli-
lerarum alcrnc quani in typo alterae basi utrinque unilobulatae. Nuculae quam in typo.

Karabugh: Bui Schuscha (Hohenacker, Unio itin. 1838).— Herb. Berl., Boiss,
PeliTsb. Gart. )

Nola. [I'linta Ilohenackeriana nominate primo intuitu diversa de Carpino betulus et
Ihictuum dispositionibus cum bracteis crectis haud patcntibus et bractearum forma et nucularum
forma codtis indumento. Specimen in quo var. betuloides fundata a clo. Hohenacker eodem
Lumparo in loco codom collectum [fructuum dispositionibus paullo minoribus oinnino magis eon-
gdhs praclucct. Cum bracteac plurimae iis typi lobulis 2 vel 3 in latere exteriore subaequalibus
gamilliiiiiLc, rcliguac ad eas Carpinl betidus nutant, cum in utroque latere lobulo unico sub-
aegndi indructae sint.  Gcterum intcgerrimae sunt, quod in Carpino betidus rarius accidit.
iXuculec iis typi amillimac. Folia quam in typo angustiora.

6. C. schuschaensis Il. Winkl. n. sp. — Bamuli novelli parce pilosi. Folia ovata
attenuato-acuminata basi leviter cordata saepe paullum obliqua obtuse inaegualiter vdl.
subduplicato-serrata costis superne impressis saepe oppositis sive nervo medio undulato-*
[lcxuoso altcrnantibus utrinque 12—14-costata superne nitidula subtus ad nervos pilosa,
3,5—7 cm longa 2—3 cm lata, 6—10 mm longe petiolata; petioli tomentosuli pilis
longioribus immixtis. Inflorescentiae fructiferae ad 5 cm longae ad 3 cm diametientes
laxiores;, bracteae oblique triangulares * acutae apice obtusae latere latiore inciso-
duplicato-serratae angustiore simpliciter serratae hinc lobulo serrato acuto fructum amplec-
tontes 2,4—3 cm longae 12—10 mm latae. Nuculae ellipsoideae compressae costis
7—=8-costatae apice perigonio indistinctissime coronatae fuscae glanduloso-punctulatae
breviter puberulae.

Karahagh: Schuscha (Hohenacker). — Herb. Berl., Wiener Hofmus., Barb.-Boiss.

Not a. Plantam descriptam candem cssc, quae cl. Willkomm in »Forstl. Florae (2. Aufl.
(1887) 368, Anrnerk.) commemorat, ccrtum habeo. A Carpino orientali distincta bracteis fructi-
feris triangularibus latere interiorc lobo instructis, a Carpino betidus bracteis latere exteriore
nciso-scnatis, a specie utraque nucularum forma indumentoque.

7. C. Londoniana*) H. Winkl. n. sp. — Arbor 20-pedalis. Ramuli novelli brunnei
pube brevi pilis longioribus immixtis obtecti albo-punctulati. Folia subnitentia oblonga
medio vel triente infima vel summa parte latissima basi subcuneata vel rarius subrotundata
apice in acumen circ. 2,5 cm longum interdum subfalcatum attenuata argute inaequa-
liter vel subduplicato-serrata superne subtusgge exceptis nervorum axiilis lanatis glaber-
rima nervo medio lateralibusque gracillimis superne paullum subtus plus prominentibus
utrinque (excepto acumine) 11 —13-costata, 9—12 cm longa 3,5—4 cm lata, petiolis superne
magis subtus minus tomentosis 4—8 mm longe petiolata. . Inflorescentiae fructiferae
circ. 5 cm longae pedunculo tomentosulo 2 cm longe pedunculatae. Bracteae fructiferae
distincte trilobae lobis omnibus apice obtusis vel rotundatis lateralibus 2—3 mm longU
intermedio valde elongato (2,5 cm longo) subfalcato paucidentato. Nuculae (immaturae]
ovoideae pubescentes. .

Centralchina: Prov. Yun-nan, 4000" (Henry n. 11640) — Herb. Berl., Kew

Nota. Species foliorum bractearumque forma valdc insignis cum C. viminea confluu}
ﬁ modo potest (ut in Herbario Kewens, secundum cI Stapf factum videtur). kF

8. 0. viminea Lindl. in Wall. PL as. rar. Il. (1831) 4 t. 106; A.DC. in DC
Prodr. XVI. 2. (1864) 127; Hook. f. Fl. Brit. Ind. V. (1890) 626. — Arbor magni
elegans (Wallich) ramulis longis vimineis fuscis lenticellis crebris punctulatis junio-
r|bus ut petioli juniores tomentosulis pilis longioribus immixtis deinde glabris. Folii

*) In honorcm amici mel Sdomonis London scientiae et liberaium artium d|||genft
fttutorisgque.
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ovato-oblonga longe cuspidalo-acuminata basi obtusa vel rotundata interdum subcordata
inaequaliter vel indislincte duplicato-serrata 8—13 cm longe graciliter petiolata utrinque
\Q—1 2-costata supcrne glabra non semper distincte reticulata subtus in nervorum axillis
saepissime breviter barbata secus nervos pilosa vel glabra subtiliter reticulata cum acu-
mine 6—Ifl cm longa 2—3,5 cm lata; acumina 20—25 mm longa 2—3 mm lata
simpliciter serrata.  Inflorescentiae masculae in axillis foliorum praeteriti anni delap-
sorum solitariae subsessiles cylindraceae sesquipollicares laxae nutantes bracteolis lan-
ceolatis acuminatis concavis aridis membranaceis flavescentibus striatis dorso marginibusque
villosis aliquot ad basin inflorescentiae subconfertis obtusis vacuis; antherae apice villis

* longis canis barbatae (ex Wallich). Inflorescentiae fructiferae laxae® 4—6 cm longae
25—3 cm diamelientes 1,5—2,5 cm longe pedunculatae; bracteae oblique ovato-lan-
ceolatac acutae vel obtusiusculae uno latere subrecte desectae basi unidentatae latere
convexo sub medium grosse serratae vel bracteae inaequaliter subtrilobae ceterum pauci-
serrata e ebasi 3—4-costatae interdum inflexae. Nuculae ovoideae compressae 7—8-
costatae apicem versus resinoso-punctatae.

Osthimalaya: In den gemafligten Zonen des Gebirges, von Kumaon (Hooker f.
et Thomson, 6—7000") und Garhwa (Duthie n. 1237), durch Nepd (Plant. Wallich
n. 2800 A. u. B) und Sikkim (Hooker f. e¢ Thomson, 4—5000') bis nach Khasia
(Hooker f. et Thomson, 3—5000") und Ostbengden (Griffith n. 4488). Trauda,
Ind. or. (Stoliczka). — Herb. Berl., Wiener Hofmus.

Einheim. Namen: Chukissi; Konikath.

9. C. laxiflora (Sieb. et Zucc.) Blume, Mus. bot. lugd.-bat. I. (1849—51) 309;
Walp. Ann. Ill. (1852—53) 379; Mig" Ann. Mus. bot. lugd.-bat. 1. (1863—64) 121,
Maxim, in Bull. Acad. St. Petcrsbourg XXVII. (1881) 536; Forbes et Hemd. in Journ,
Linn. Soc. XXVI. (1899) 501; Shirasawa, lconogr. des essences forest, du Japon I.
(1900) t. 25, f. 15—30; Dids in Engler's Bot. Jahrb. XXIX. (1902) 280. —
Distegocarpus laxiflora Sieb. et Zucc. Fl. jap. fam. nat. (1846) 799; Walp. Ann. I.
*1848) 634; A. DC. in Prodr. XVI. 2. (1864) 128. — Ramuli novelli petioli pedun-
culiqgue subglabri. Folia basi inaequalia rotundata vel leviter cordata ovata dliptica ve
subobovata ruspidata duplicato-serrata 8—15 mm longe petiolata utrinque 10—13
costis superne haud impressis cum nervo medio sericeo-pilosis deinde glabrescentibus
costata subtus in axillis nervorum lanata 4—6 cm longa 2,5—4 cm lata. Inflorescentiae
fructiferae laxae 5—7 cm longae;, bracteae basi subtrilobae lobo medio 13— 16 mm
longo oblique lanceolato acuto margine convexiore inaequaliter serrato altero subintegro v.
obsolete crenato lobis lateralibus brevibus subaequilongis serratis saepius inflexis. Nuculae
ovoideae compressiusculae 5—10-costatae apicem versus obscure resinoso-punctulatae.

Japan: (Reinwardt, Schrdter, Hilgendorf, Warburg n. 7757); Ins. Hondo,
bel Hakone (Tschonoski).

Var. p. macrostachya Oliv. in Hook. Icon. pi. (1891) t. 1989;Forbes et Hemdl.
I* c; Dids 1. c. — Folia ovato-oblonga. Inflorescentiae fructiferae 6—9 cm longae ad
3 cm diametientés; bracteae obtusiusculae ad basin latere integro tantum lobulatae.

Centralchina: Prov. Sze-ch'uan (von Rosthorn n. 1219, 1500); Korea
(Faurie n. 624).

Var. y. Davidii Franch. in Journ. de bot. XIlII. (1899) 203. — C. laxiflora
*French. Pl. David. I. (1884) 279 t. 11. — Folia ovato-lanceolata saepius acuminata basi
rotundata. Bracteae 20—30 mm longae basi eximie trilobae lobulo fructum tegente integro.

Centralchina: Am Berge Ly-chan be Kiukiang (David n. 750 aus Franchet),
Prov. Hupeh (Henry n. '7013). — Herb. Berl., Barb.-Boiss.

Var. <1 Fargesii (Franch.) Burkill in Journ. Linn. Soc. Bot. XXVI. (1899) 501. —
G. Fargesi Franch. in Journ. de bot. 1. c. 202. — Folia ovata basi cordata brevius
acuminata quam in typo. Bracteae inconspicue trilobae; lobus medius latere convexiore
grosse serratus.

Centralchina: Prov. Sze-ch'uan (Farges n. 699). — Herb. Paris.

Einheim. Name: Ylongki (ex Franchet).

A. Engler, Das Pflanzenreich. V. 61.
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Fig. 40. »—0 Obrminwa Poos* H. Winkl. A Raraulus fructifer; JB Folii sectio venanim axillas bar-
bataa praebens;, CFructus, a bracteafpuctifera, b nucula. — i>,£C oxycarpaH. Winkl.: JPRamuhw
frucOfer; JE, o, A Fructus. — F C. schuschaensis H. Winkl. a, 6 Fructu*. — Q O. yedoemii Marino,

a, 6 Fructus. — H C. macrocarpa (Willk} H. Winkl. a 6 Pructus. — J C. orientates Mill
a, b Fruclus. — KG, laxiflora (Seb, et Zucc) Blume. a, b Fructus. — L C. faginea LindL
Bractea fructifera immatura. — M 0. Tschonoskii Maxim, a, b bracteae fructiferae, ¢ nucula

(lcon origin.).
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attonuata serraturis acuniinatis coslas Lerjniiinniihus sinipliciler vel serraturis extus denti-
r-ulo inslructis surrata utrinque 10 | I-rostala superne reliculata glabra subtus ad nervos
pilosa ol in nervorum axillis ovidenler Janata, 3 3,6 cm longa 10o—18 mm lata, petiolo
i-j'atili pubesccnte 4 6 mm longe peliolata eliam adulla stipulis lanceolalis glal)ris suffulta.
Dispositions Jrurluiim ovoidcac breves pcdunculis pubescentibus 12--15 mm longe
pcdimculalae. Bracleac I'rucli ferae seiniova'lae obtusae In fere exteriorc grosse serratae
inti'i'iore integcrrimao vel serraturis 1—t sorratae el basi denticulo acuto nuculam
togentes rcticulatac costis (>—7 a basi liboris aequc validis costatae. Nuculae ovoideae
anticc rcsinoso-punctalae apice perigonio laciniato subrostrato-coronalae.
Central-China: Im Tsin-ling-slian-Gebirge in dor Prov. Schensi (Giraldi n. 7267;.
Not a. Spccios dosmpta ot foliorurn cldispo”ilioniun fructuum magnitudinc Carpino Turc%a-
ninowil hand <lisamili&, a qua distinguenda l)ractcis iructifcris laterc intcrioro basi lobulatis;
quibus noc non nuculis pcrigonio distincto coronaiis Carpino ycilocns aifinis.  Gum autcm hie

prrigonio lacinialo subrostnilo-produclo obtoctus est. Etiamsi apud Carplnum Turcxaninowii
dipuliiu pur aliquot tempus remancinl, in ramis i'ructus maturos gerentibus plorumquc deficiunt,
cum al)ud Carplnum stlpulatam in ramis anni praclcriti ad Ibliorum cicatrices inveniri possint.

\\. C, Tschonoskii Maxim, in Hull. Acad. St. Petcrsbourg XXVII. (1881) 534. - -
Itamuli novelli petioli iicdunculiquc’ niolliter pilosi. Folia e basi obtusa vel rotundata
nvala ovato-clliptica vel ovato-oblonga, acuminata inaequaliter vel subduplicato-mucronato-
serrata 8—12 mm longe petiolata costis superne vix impressis subtus cum nervo medio
pilosis ‘utrinque 12—1 5-costata 6--9 rra longa 2,5—4 cm lata.  Inflorescentiae mas-
culae laxiores 3—4 cm longae bracteis cbartarcis subsessilibus late ovatis acutiusculis
subplanis parallele costatis apice baud vel brcvissime ciliatis 3—4 mm longis antheras
duplo superantibus; antherae apice pilis antbera brcvioribus instructae. Inflorescentiae
ituctifcrae cylindricae laxac 5—7 cm longae 2,5—3 cm diametientes 2 cm longe peduncu-
latac; pedunculi ut rhachis pubescentes; bracleae oblique ovatac vel lanceolatae + fal-
catae acutae latcre convexo serratae rectiorc integrae et basi baud vel dente pro lobo
minimo aculo lobatae fructuin vix amplectentes superne undique subtus costis venisque
]»ilosae, 22—23 mm longae, 8—11 inm latac. Nuculae laeves apicem versus pilosae, flavae.

Japan: (Tanaka, Herb. Wiener Hofinus); am Fudzijama (Tschonoski, junge
Frachte), am lbuki (Faurie n. 2583), bei Hakone (Tschonoski, bluhend) auf der Insel
Hondo. — Herb. Berl., Wiener Hofmus.

Nota. Spccimina florcscentia a cl. Tsclionoski apud Hakone lecta clo. Maximowicz'
antecedents ad C. Tschonoskii ponenda puto.

Var. Henryana H. Winkl. n. var. — Folia minora simpliciter mucronato-dentato-
serrata vel crebre cum serralura minima ad basin dentium; petioli quam in typo gra-
ciliores. Bracteae fructil'erae 14—15 mm longae 6—7 mm latae rarissime subfalcatae.
Nuculae brunncae.

Gentral-China: Provinz Sze-cb®uan (Henry n. 7063). — Herb. Berl.

14. C. .Seemeniana Diels in Engler's Bot. Jahrb. XXIX. (1901) 279. — Arbor* ad
15 m alta trunco 1 in circiter circummetiente (Diels). Rami novelli adpresse pilosi
mox glabrati. Folia ovato-oblonga apicem versus sensim angustata vix acuminata regu-
lariter duplicato-serrata glabra superne subtusque eleganter reticulata costis superne non
impressis subtus cum nervo medio pubescentibus in axillis minime lanatis utrinque
10— 15-costata, 6—7 mm longe petiolata 6—8 cm longa 2,5—3,5 cm lata. Inflores-
centiae fructiferae laxac ad 5 cm longae bracteae oblique lanceolatae obtusae vel sub-
acutae latere convexiore subaequaliter serratae rectiore integrae auriculo minimo semi-
orbiculari nuculam amplectentes 4 —5-costatae 2 cm longae 5—8 mm latae. Nuculae
ovoideae compressae apicem versus grosse resinoso-punctatae.

Central-China: Provinz Szech'uan, im Walde (v. Rosthorn n. 294, im August
fruchtend). — Herb. Berl.

Nota 1. Incertus adhuc remaneo, an C. Scemeniana Diels cum C. pubescente Burkill
quadrct. Ut ex fragments gjeciminis Burkilliani originarii mibi a cl. 0. Stapf benevole missis
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evadit, ambac species quoad foliorum formam inter se satis bene congruunt. At tarn en cerlis
notis inter se dilferunt; mucrones foliorum marginis dentium in C. pubescente magis conspicui
et patentiores quam in plunta Dielsana, fructuum bracteae in planta Dielsana magis elongatae
atque acutae vcl subacutae, in C. pubescente semiovatae et apice plcruinque rotundatae. Frag-
menta rnibi ex Kcw missa bracteas bas latere interiore nunquam lobulatas nee involutas prae-
bent; contra cl. Stapf eas in litteris nunc planas nunc involutas at certe vix conspicue lobulatas
dixit. Gum nomen Burkillianum prioritate gaudeat, nomen Diclsanum forsan serius inter syno-
nyma recipiendum crit. Ecce diagnosis Burkilliana:

C. pubescens Burkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 502. — Arbor (fide A. Henry)
30 ped. alta. Kami corticc grisei nee nitentes juniorcs pubescentes. Perularum bracteae glabrae.
Folia ovata ve elongato-ovata bas subcordata apicc acuniinata margine regulariter serrata
nervis lateralibus utrinquc 11—13 utroque in quartum dentcm excurrente supra glabra sub-
nitentia infra ad costam et nervos pubescentia 272—3'/9 poll, longa 1—O/2 P°H- 12'?: petiolus
3 lin. longus pubescens vcl fere subvillosus. Amenta (fructu maturo) ad 6 poll, longa ncc dense
bractcata intcrnodiis 2—2 lin. longis ad apices ramorum folia i—4 gercntium enata; pedunculus
pubescens; bracteae semirotundatae vcl scmi-ovatae apice obtusae vel obtusiusculae vel rotun-
datae bas obliquae glabrae 7—9 lin. longac; dimidium ma jus 2—3 lin. latum margine dentibus
7—9 inconspicuis ornatum; dimidium minus \—U/2 lin. latum margine integrum nervo uno 0
bas ad marginem oblique excurrente vix ad medium attingente. Nux glandulis dense obtccta
vel maturisssima glabrescens 2 lin. longa. ct lata.

Yun-nan: Mile district (Henry n. 9929). — Herb. Kew.

Nota 2. Rev. Giradi in montibus Lasy-san in Gbinae interioris provincia Shen-s Car-
pinum immaturam collcgit (in Hcrbario Biondi sub n. 6136), quae foliorum forma ad Carpinwn
Seemcnianavi spectat. Bracteae aulcm fructiferac latere interiore omnino non lobulatae. —
Specimen ct in Herbario berolincns asservatur.

6. C. orientalis Mill. Gard. diet. ed. 7. (1759) n. 3; Lam. Encycl. méth. bot. I.
(1783) 707; Willd. Spec. pi. IV. (1805) 468; Trait. Ausgem. Tat', aus d. Arch. d.

Gewdchskund. 1. (1813) t. 164; Wats. Dendrol. brit. II. (1825) 98 t. 98; Host, Fl.
austr. 1. (1831) (526; Endl. Gen. Suppl. IV. (1847) 23; Reichb. Icon. fl. germ. XIlI.
(1850) 5 f. 1298; Dippel, Handb. Laubholzk. 41 ('1892) 182 f. 67; Koehne, Deutsche
Dendrol. (1893) 116. — C. duinensis Scop. Fl. carniol. Il. (1772) 243 t. 60; Bertol. Fl.
ital. X. (1854) 233; A. DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 127; Boiss. Fl. orient. IV. (1879)
1177. — C. nigra Moench, Verz. ausléand. Baume u. Staud. (1785) 19. — G. cdentiila
Waldst. et Kit. PL rar. hungar. Il. (1805) 32. — Arbuscula vel frutex ramis cortice

griseo instructis juvenilibus petiolis pedunculisque villoso-pilosis. Folia ovata vel ovato-
elliptica basi obtusa vel levissime inaequaliter cordata acuta duplicato-serrata costis sup erne
impressis sublus cum nervo medio pilosis in axillis lanalis utrinque 11—14-costata, 2,5—
4,5 cm longa 12—24 mm lata, 5—8 mm longe petiolata. Inflorescentiae masculae den-
siores cylindraceae 1,5—2,6cm longae; bracteae ovatae obtusiusculae subplanae parallele
rnultistriatae apice haud vel rarissime ciliatae antheras vix duplo superantes; antherae
apice pauci-(6—12-)pilosae pilis antheras circiter aequantibus. Inflorescentiae frucliferae
ovatae vel oblongae densiusculae 3—6 cm longae 2—3,5 cm latae 12—18 mm longe
petiolatae; bracteae oblique ovatae indivisae 14—22 mm longae 7—13 mm latae acutae
vel obtusiusculae basi inaequales sacpissime subcuneatae grosse inaequaliter vel .sub-
duplicato-serratae 5— 8 costis nervos secundarios emittentibus superne glabrescentibus
subtus pilosis costatae ad basin latere rectiore flexura nuculam partim tegentes. Nuculae
ovoideae compressiusculae laeves 6—10-costatae apice pilosae.

Siidosteuropa, Vorderasien: von Sicilien und Ischia ziehl G. orientalis durch den
ganzen Ostlichen Teil von Italien (nach Parlatore) bis nach Friaul und Istrien, Dalmatien,
Kroatien, Slavonien, dem Banat und Westsiebenbiirgen; von Serbien durch die ganze
Balkanhalbinsel bis Macedonien (Sintenis und Bornmuller, It. turc. 1891 n. 1469) und
Griechenland (Tempethal in Thessalien, Engler, Heldreich, Her Thessalum n. 404;
Pheneos-See, Orphanides); .auch in der Krim (Zelenetzky; Abhlinge des Sokoll bei
Sudak, Callier, Iter taur. Il. n. 198; Walder um Baidarthor, Callier; Jalta, Wetschky)
findet sie sich. In Vorderasien geht sie durch Pontus (Sintenis Iter orient. 1889
n. 1469), Galatien (Manissadjian PL orient, n. 1061), Armenien (Bourgeau
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PJ. armcii. 1862 n. 244), Georgian (Hohcnackcr), bis nach Transkaukasien (Karabagh
C. A. Meyer, Szovitz n. 621) und dem Kaukasus (Imeretien: Somakin, Albow;
Abcliasien: Albow IM. d'Abkhasie n. 327), im Siiden bis nach Gilicien (Balansa
PI. d'Orient 1855 n. 773, Kotschy It. Cilico-Kurd. 1859 n. 317). — G. orientalis
gewdhrt mit seiner ziemlich hellen Rinde, seinen zierlichen Bliittern und Fruchtstiinden
einen schénen Anblick. In den Mittcil. doutscli. dondrolog. Ges. (1899) 133 wird cine
(iarlenform  umbraculifcra erwahnl.

16. C. macrocarpa (Willk.)) H. Winkl. — C. duifiensis Boiss. Fl. orient. 1V. (1879)
1177 quoad specimem in prov. Astrabad a Karelin collectum. — C. orientalis var. niacro-
rarpa Willk. Forstl. Flora (I 887) 368. — Ramuli novelli petioli pedunculique hirti pilis
Jongioribus immixtis. Folia Icnuia ohlonga acuta vel acuminata rolundata vel plus minusve
cordata inaequaliler vel subduplicato-scrrata ulrinque 13—' 7-costata superne ad nervum
niodiiiiii el in linea inter costas media singulis pilis adspersa sublus undique disperse
ml nervos densius pilosa el in axillis plerumque lanata, 6—11 cm longa 3—5 cm lata.
10—16 mm longe petiolata. Inllorescentiac fructiferae ad 8 cm longae ad 4,5 cm
diamelienles ad 6 cm longe pcdunculatae; bracteae semiovatae latere interiore rectiore
biis clobulata fructum amplectenles apicem versus inaequaliter serratae exteriore con-
vexiore duplicato-(sublobalo-)serratae 30—34 mm longae 20 mm latae. Nuculac ovoidcae
liirlulnc npice perigonio plus minusve distincte coronatae pilosae.

Persien: Astrabad (Karelin). — Herb. Berl., Petersbh. Gart.

Xota. Jam c. Willkomm (Forstl. FI. 2. Aufl. (1887) 3»7, Anmerk.) speciminis Carpinl
nn'pH/alis foliis fructibusguc maximis a cl. Hohcnackcr in Turkomania collccti mentionem facit.
Sine dubio planta in herbario hcrolincns eoque horti Vctropolilani asscrvata sccundiiin schedula*
jiropo Adrabad collccta cum ilia identica cts folia bracteacquc fructiferae partim niajora sunt
quam cl. Willkomm dicit. Planta mibi a Carpino orientali spccificc dividenda vidotur, a
qua distinctissima ibliis bracteisciuc fructiferis raulto majoribus pracicrca foliorum forma serra-
luraquc haud distincte duplicata ncc non nuculis birtis, cum et ramulorum novcllorum cl
fnliorum indunicnlo spucics simillimae sint.«

17. C. Turczaninowii Hance in Journ. Linn. Sof. X, (1860) 203; Maxim, in Bull.
Acad. Pétersbuurg XXVII. (1881) 535; Franch. PI. David. |. (1884) 278 t. 10 et in Journ.
do bol. XlII. (1899) 203; liurkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 502; Diels in
Engler's Bol. Jahrb. XXIX. (1901) 279. — Arbuscula fide collectors 10-pedalis (ex
Maxim.). Ramuli novelli petioli pedunculique pilosi ramuli pedunrulique deinde glabrcs-
contes. Folia interdum paullum angulata ovuta vel ovato-oblonga acuta vel breviter
uciniiinala bas rolundnta intordum subnincala vel subcoj'data iiiaeqgiinlitcr vel dupliralo
rnufTonuliilo-scrrata ulrinque 10—1 2-costala superne minute prominulo-reliculata nervo
niodio et linea media inter costas pilosa subtus ad nervos pilosa in axillis indistincte lanata,
3—5 cm longa 14—23 mm lata, graciliter 5—8 mm longe petiolata. Infloresccntiac
fructiferae laxae cylindricae ad 5 cm longae ad 20 mm diametientes; bracteae oblique
ovatac obtusac lalere convexiorc mucronulato-grosse-scrratae recliore basi nuculam sub-
amplectentes scd non lobatae senicl vel bis serratae. Nuculae laic ovoideae compressius-
culae 7—9-costalae badiae n]iiccm versus pilosae.

China: Provinz Sze-ch’uan (Henry n. 7219), Distr. Tchon-krou-liu fFiirucs n. 1273
und ohne Nummer). — Herb. Berlin, Paris, Barb.-Boiss.

Var. ft. polyneura (French.)) H. Winkl. — Carpinns pohjumia branch, in Journ.
de bot. XIII. (1899) 202; Burkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 501; Diels in Englcr's
Bot. Jahrb. XXIX. (1901) 279. — Karnuli novelli dense cane pilosi mox glabri. Folia
ovato-lanceolata basi obtusa vel rolundata vel leviter cordata longe acuminata apicem
versus sirnpliciter medio limbo dupliciter argute serrata basi integra ulrinque 15—20-
costata, 3—6 cm longa 14—20 mm lata. BraHcac fViidifcrao ohlirpio lancffilalar vix
ovatac cctcrum ut in praecedenlc.

China: Nan-t'o und in den nurdwurls gclegenen Bergen (Henry n. 4472j; pA*0-
vinz Szc-ch'uan (Henry n. 5520, n. 020 A.; Farges im Distr. Tchen-ke'ou-tin). —
Herb. Berlin, Paris, Bnrh.-Boiss. — LauhwerU und Fruchtsliindc dieses angcblicli einen
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kicincn Hauni bildcndecn Geholzes sind wolil die zicrliclisten von alien Carp inns-Artcri.
Jn Arnold-Arborclum und in Kow ist es in Kultur genommen worden. Sonst liegen
wolil floch koine Krtahrungen iiber scin Verhalten in unserni Klim;i vor.

N 8. C. faginea Lindl. in Wall. Pl. as. rar. II. (1831) 5; A. DC. Prodr. XVI. 2.
(1864) 127; Hrandis, 11 for. 11 of N.-W.- mid Cecnlir.-India (1874) t. 66; Hook. f.
WVA. Bril. Ind. V. (1890) 636; Forbes et Hcnid. in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 501;
Dies in Engler's Hot. Jahrb. XXIX. (1901) 280. — Ramuli novelli pedunoulique tomen-
tosuli pilis longioribus immixtis. Folia oblonga vel ovato-oblonga plus minusve louge
acuminala basi allenuala vd levissime cordala plermnguc paulum obliqua simpliciter
argute scrrala ulrinque costis superne imprcssis 14—18-costata superne nervo medio
dense Have Loincnlosa et media inter coslas linea pilosa subtus graciliter reticulata nervo
modio coslisque pilosa, 4—7 cm longa 2—3,JS oni lata, peliolis rrassis subtus pilosis
superne ut nervus medius tomcnlosis 4—5 mm longe pctiolata. Bracteac fructiferae
semirbombeac acutac acutissiinc gross? dentatae pilosae.

Oslbimalaya (Griffilh n. 4489). Herb. Berlin, Wiener Hofmus.

Formae mihi ignotae vel ob specimina defecla baud rite describendae vel
baud certe extricandae.

C. erosa Illume, Mus. bot. lugd.-bal. I. (1849—51) 308; Walp. Ann. HI. 11852—53)
379; Franch. et Sav. Enum. pi. Japon. |. (1875) 452; Maxim. Md. biol. (1881) 312.
— Diistcgorarpus? rmsn A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 128. — »Ramulis
novcllis petiolis et strobilorum pedunculis glabriusculis; foliis e basi inaequali subcordata
ve rotundata ovato-oblongis (6— &!/i cm longis, 372 — A> ™ |*> petiolo 10—14 mm)
acurninatis, croso-serrulatis, semipellucidis, glabriusculis vel in nervo medio et venis (his in
guovis lalere 15—20 rectis, parallelis, supra imprcssis) subtus pube rara obsitis; Stro-
bilis cvlindricis (6—7 cm), involucri sguamis ovatis, acutis, serrulatis vel altero latere
subintegerrimis, in basi inaequilatera convoluta nuculam occultantibus«.

In Japan.

C. grosseserrata Il. Winkl. n. sp. — Hamuli noveli subtomentosi deinde glabres-
centcs. Gemmae ovoideo-oblongae acutac multiperulatae lanatae. Folia subcoriacea
ovata basi subcordata acuta grossc inaequalitcr ut videtur simpliciter scrrata nervis
utrinque 13—15 subplicato-penninervia venulis vanescentibus superne disperse sericeo-
pilosa subtus undique praecipue ad nervos densius sericeo-pilosa, 5—7 cm longa usgue
3,75 cm lata, petiolo crassiore subtomentoso 7—10 mm longe petiolata. Inflorescentiae
fructiferae valde mancac ut videtur breves pedunculo rhachique subtomentoso-pilosis;
bracteae fructiferae subcoriaccae ut videtur trilobac vel latcrc interiore basi lobulo serrato
instructae lobo intcrmedio triangulari obtusiusculo costa media prae ceteris conspicua
nervos laterales arcuatos emittente costato. Nuculac late ovoideae compressiusculae
apice late truncatac perigonio coronatae et lanatae ceterum glabrae graciliter costatac.

Persien: bel Radkan (Buhse n. 1043). — Herb. Berlin.

Not a. Planta descripta fortasse pro hybrida inter Carpinum bctulum ct Carpinum macro-
carpam haberi potest. Gertc non solum bracteae fructiferae, s descriptio ex materia defecta
haud fasa lobis costague media nervos laterales triente infima arcuatos emittente, sod etiam
nuculac latac apice truncatae perigonio cvidentcr instructae ad C. betidum spectant, cum de
C. macrocarpa bracteac latitudo eiusgue lobi angulis magis obtusis scjuncti nee non costae
nucularum graciles dcrivari possint.

C. hybrida H. Winkl. n. .sp. — Ramuli novelli disperse pilosi. Folia tcnuia ovata
acuta basi rotundata vel levissime cordata paulum obliqua acuta plus minusve distincte
duplicato-serrata nervis gracillimis utrinque 11 — 1 3-costata superne ad nervos lineague
inter nervos intermedia pilosa subtus ad nervos pilis longis haud valde numerosis instructa
et in nervorum axillis paullum lanata, 4—7 cm longa circ. 3 cm lata, petiolo graciliore
sericeo-piloso 10 cm circ. longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae 4—5 cm longae
pedunculo rhachique sericeo-pilosis. Bracteae fructiferae pergamenae semiovatae, |obo
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basali lateris interioris ceterum integri vcl levissme crenati vel 1 — 2-serrati atque serra-
lurd infimjl lateris exterioris grosse inaequaliter vd subduplicato-serrati saepe in lobum
products subtrilobae, lobis acutis vel obtusiusculis costa media haud valde prae ceteris
cminente nervos minus prominentes et minus sursum arcuatos emittente.  Nuculae
ovoideae compressiusculae acutae ve rarius paulum truncatae perigQnio indistinctius
foronatae.

Vorderasien: Transkaukasien (Hohenackcr). Karabagh (ohne Sammler). —
Herb. Berlin, Petersb. Gart.

Nota. Planta nostra a praecedcnte foliis bracteisquc tcnuioribus nuculis acutioribus omni-
Nus partibus minus tomcntosule pilosis distinguenda probabiliter pro hybrida fortassc inter
Carpinum schuschaensem ct Carpinum orientalem vel macrocarpam babenda; bractoae infimae
Nagpius minus evolutac steriles inveniuntur.

Fragmenta 1'ossilia pro specicbus generis Carpinus descripta.

C. adscendens Goepp. Braunkohlenfl. norddstl. Deutschl. in Zeitschr. deutsch. geolog.
Ges. IV. (1852) 492, Tertfl. von Scbossnitz (1855) 19 t. 5, f. 2; Schimper, Traité
paléonlol. veg. IL (1870—'%0) 59 2.

C. alnifolia Goepp. 'Braunkohlenfl. nordosll. Deutschl. in Zeitschr. deutsch. geolog.
tics. IV. (1852) 492, Tertfl. von Schossnitz (1855) 49 t. 4, f. H. — C. macrophylla
Goepp. Biaunkohlenfl. 1. c.

C. angustifolia Ludwig, Foss. Pll. aus d. at. Abt. d. Rhein.-Wetterauer Braun-
kohle in Palaeontographica VIII. 6. (1861) | 7i t. 68, f. 11; Schimper, Traite paléontol.
vég. U. (1870—72) 594.

C. attenuata Lesquercux, Contrib. to foss. fl. of West. Terrilor. HI. in Ilayden,
Hep. U. St. geolog. Surv. of Territor. VIII. (1883) 152 t. 27, f. 10.

C. betuloides Ung. Gen. et spec. pi. loss. (1850) 408, Iconogr. pi. foss. in
Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. II. (1852) 11*2 t. 43, f. 6—8, Foss.
FI. Kumi in Denkschr. etc. XXVII. (1867) 27; Schimper, Traité paléontol. veg. H.
(1870—72) 593; Ettingsh. Beitr. z. KennIn. foss. Fl. Radoboj in Sitzber. math.-natw.
Cl. Kais. Akad. Wissensch. LXI. (1870) 838, 903; KrgSi, Pilreste. nordbdhm. Braun-
kohlenlag. in Sitzber. Kgl. Bohm. Ges. d. Wissensch. Prag, Jahrg. 1878 (1879) 193;
Schmalhausen, Tert. Pfl. aus d. Buchtormathal in Palaeontographica XXXIIl. (1887) 203,
t. 18, f. 21—24; Knowlton, Foss. fl. of the John Day Basin in Geolog. Surv. Bull,
n. 204, ser. C. (190<2) 38.

C. betulus L.; Fischer-Benzon, Moore Prov. Schlesw.-llolstein in Abh. aus d.' Ge-
biete d. Naturwissensch. herausgeg. v. naturwissensch. Ver. Hamburg XI. (1891) 6 2;
Nehring, Diluv. Torflag. v. Klinge in Sitzb. Ges. naturforsch. Freunde Berlin (1892) 7,
Baltzer, Beitr. z. Kenntn. d. interglac. Ablag. in Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Balaontol.
(1896), Bellage 1., 176; Weber, Foss. Fl. Honerdingen in Abh. aus d. Gebiete dcr
Naturwissensch. etc. XllII. (1896) 433.

G. cuspidata Saporta, Etudes sur la vég. du sud-est de la France a I'ép. tert.
in Ann. sc. nat. France sér. 4, Bot. XVII. (1862) 204, 1. c. XIX. (1863) 50, t. 5 f. 7,
Schimper, Traiteé paléontol. vég. (1810—72) 592.

C. elliptica Wessel et O. Weber, Neuer Beitr. z. Tertfl. niederrhein. Braunkohlen-
format. in Palaeontographica IV. 5. (1855) 435 t. 22, f. 4; Schimper, Traite’ 1. c. 593.
C. elongata Wessel et 0. Weber 1. c. 134 t. 22, f. 2; Schimper 1. c. 593.

C. fraterna Lesquereux 1. c. 152 t. 27, f. 12—14.

C. grandis Ung. Synops. pi. foss. (4845) 220, Gen. et spec. pi. foss. (1850)
408, Iconogr. pi. foss. in Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. IV. (1854)
Hi, t. 43, f. 2—5; Sismonda, Mat. U la paleontol. du terrain tert. du Piemont in
Memorie della reale accademia delle sc. di Torino ser. 2. XXII. (1865) 427, t. 12,
f. 6, 8 Stur, Beitr. z. Kenntn. d. Fl. d. SiiBwasserquarze im Wiener u. ungar. Becken
in Jahrb. K. K. geol. Reichsanst. XVII. (4867) 157, t. 4, f. 3; Saporté, Etudes sur la
vég. du sud-est de la France & I'6p. tert. in Ann. sc. nat. France sér. 5, Pot. VIII.
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(1867) 64; llcer, Fl. foss. mvl. |. (1868J 103, t. 49, f. 9, Fl. foss. alascan. in Kongl.
Svensk. Vctensk.-Akad. Hand]. VIH. (1869) 29, t. 2. f. 12, Contrib. foss. fl. of North-
Greenland in Philos. Transact. (1869) 449, t. 4i, f. 11 Ung. Foss. Fl. von Radoboj
in Denkschr. Kais. Akad. Wisscnsch. math.-natw. Gl. XXIX. (1869) 140, t. 5, f. 5,5*,
Ellingsh. Beitr. z. Kennln. Toss. Fl. v. Radoboj in Sitzber. math.-natw. Cl. Kais. Akad.
Wissensch. LXI. (1870) 903; Schimpcr, Trait* paléontol. vég. Il. (4870—72) 589;
Engelhardt, Tcrlfl. v. Guhren in Nov. Act. Kais. Leop.-Garol. Akad. XXXVI. (1873) 21,
t. 10, f. 10; Heer, Nachtr. rnioc. Fl. Gronlands in Kongl. Svensk. Vetensk.-Akad. Handl.
XII. (1874) 11, 14, t. 3, f. 14" 17, t. 3, f. 14, Beitr. z. foss. FI. Spitzbergens 1. c.
XIV. (1876) 71, t. 15, f. 7, Mioc. Fl. d. Ins. Sachalin in Mem. acad. imp. sc. St
IMcrsb. S(T. 7, XXV. (1878) :H, I. 4, I' 4*, t. 5 f. 5 f 11—13, t. 8 t 9, f. 1—4;
Krejéi, Zusarnmenslell. d. in nordbohin. Braunkohlenbecken aufgef. Pflanzenreste d.
bohm. Tertfl. in Sitzber. Kgl. bohm. Ges. Wissensch. Prag (1878—79) 193; Engel-
liardl, Beitr. z. Kenntn. Fl. des Thonos v. Preschen bel Bilin in Verh. K. K. geol.
Rcichsanst. (1879) 296 (hie synon: C. Heeri Ettingsh.), Pflanzenreste a. d. Tertablag.
v. Liebotitz u. Putschiru in Sit/ber. natwiss. Ges. »lsisc Dresden (1880) 4, t. 2, f. 9,
10 (hie synon.: Garpinus oblonga Web. Palaeont. Il. 474, t. 49, f. 8. — Gurpinites

macrophyllus Goepp., Beitr. 273, t. 34, f. 2. — Bctula carpinoidcs Gopp. Schossnitz,
12, t. 3, f. 16. — Garpinus ostryoides Gopp. Schossnitz, 13, t. 4, f 7. — Garpinus
vcra Andrae, Siebenb. 17, I. 1, f. 7. — Carp, Hecri Ettingsh. Kbflach 745, t. 11,

I ©); Velenovsky, Fl. tert. Letten v. Vrsonic b. Laun in Abh. Kgl. bohm. Ges. Wissensch.
4. Folge XI. (1881) 23, t. 2, f. 25, t. 3, f. 1—6; Heer, Fl. foss. gronlandica Il. (1883)
82, t. 88, f. 4, 5; Staub, Aquitan. Fl. d. Zsilthals in Mitt, aus d. Jahrb. Kgl., ungar.-
geol. Anst. VII. (1887) 267; Lesqucreux, Recent determ. foss. pi. from Kentucky,
Louisiana, Oregon etc. in Proc. U. St. Nat. Mus. XL (1888) 18; Nathorst, Zur foss.
Fl. Japans in Dames u. Kayser, Paldontol. Abh. 1V. (1888—89) 214, t. 23, f. 4. —
? C. grandis Knowlton, Foss. fl. of the John Day Basin in Dep. of the inter U. St.
pcolog. Surv. (1902) 38.

C. Heeri Ettingsh. Foss. Fl. v. Koflach in Steiermark in Jahrb. K. K. geol.
Reichsansl. Vfll. (1857) 13, t. 1, f. 9 (hie synon.: C grandis Heer, Tertfl. Schweiz II.
40,.t. 71, f. 19, t. 72, f. 2—24, t. 73, f. 2—4, Ung. lconogr. pi. foss. t. 20, f. 4,
nur die Blatter), Foss. FI. alt. Braunkohlenform. d. Wetterau in Sitzber. math.-natw.
Cl. Kais. Akad. Wissensch. LXIl. (1868) 832, Foss. Fl. v. Sagor in Krain in Denkschr.
Kais. Akad. Wissensch. math.-natw. Gl. XXXII. (1874) 477; Kreti, Zusammenstell.
d. in nordbohm. Braunkohlenbecken aufgef. Pflanzenreste d. bohm. Tertfl. in Sitzber.
Kgl. bdbhm. Ges. Wissensch. Prag (1878—79) 193; Ettingsh. Foss. Fl. v. Leoben in
Stciermark in Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. etc. LIV. (1888) 294, t. 3, f. 7, 8.

G. tnvolvens Goepp. Braunkohlcnfl. d. nordostl. Deutschl. in Zeitschr. deutsch.
gcolog. Ges. IV. (1852) 492, Tertfl. von Schossnitz (1855) 20, t. 5, f. 8.

C. Lebrunii Watelet, Descr. des pi. foss. du bassin de Paris (1866) 144, t. 37,
f. 9; Schimper, Traité 1. c. 589.

C. macroptera Brongn. Notice sur pi. d'Armissan in Ann. sc. nat. XV. (1828)
48, t. 3, f. 6; Ung. Gen. et spec. pi. foss. (1850) 408, Foss. Fl. v. Sotzka in Denk-
schr. Kais. Akad. Wissensch. etc. Il. (1854) 164, t. 32, f. 1—3; Goepp. Braunkohlenfl.
d. nordostl. Deutschl. 1. c. 492; Ettingsh. Beitr. z. Kennt. foss. Fl. v. Radoboj in Sitzber.
math.-natw. CL Kais. Akad. Wissensch. LXI. (1870) 903.

C. microptera Ung. Iconogr. pi. foss. in Denkschr. Kais. Akad. etc. IV. (4 852)
413, t. 43, f. 48; Schimper, Traité 1. c. 595.

: C. minor Wessel et O.Weber 1. c¢. 135, t. 22, f. 3; Schimper, Trait€¢ 1. c. 594;
Boulay in Bull. Soc. bot. France XXXIV. (4887) n. 30.

C. Neilreichii Kovéts, Foss. FI. v. Erdobénye in Arb. geol. Ges. f. Ung. |. (4 856)
23, t. 4, f. 1—4; Slur, Beitr. z. Kenntn. d. Fl. d. Siiflwasserquarze im Wiener u.
ungar. Beckon in Jahrb. K. K. geol. Reichsanst. XVII. (4867) 159; Schimper, Traité
1. c. 594; Boulay 1. c. n. 28.
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C. noricauUng. Gen. et spec. pi. loss. (1850) 409, lconogr. pi. foss. in Denkschr.
Kftis Akad. etc. IV. (1852) HI, I. 43, f. 1; Schimper, Traite 1. c. 595.

C. oblonga Ung. Gen. et spec. pi. foss. (1850) 109, Iconogr. pi. foss. in Denkschr.
1. (. 112, t. 43, i. 16, 17; Schimper, Traité 1. c. 596.

G. oeningensis Ung. Gen. et spec. pi. foss. (1850) 409; Schimper, Traite 1. c. 595.

C. orientalis Lam. Schimper, Traité paléontol. veg. Il. (1870—72) 595.

C. ostryoides Goepp. Braunkohlenfl. d. nordostl. Deutschl. in Zeitschr. deutsch.
geolog. Ges. IV. (1852) 492, Tertfl. von Schossnitz (1855) 19, t. 3, f. 7—10; Schimper,
Traité 1. c. 591.

C. Ouidii Massalongo, Synops. fl. foss. Senogallensis (1858) 40, t. 18, f. 9, t. 21,
f. 6, t. 42, f. 15; Schimper, Traité 1. c. 594.

C. platycarpa Wessel et O. Weber, 1. c¢. 13"), t. 22, f. 1; Schimper, Traité
1 c. 596.

C. producta Ung. Gen. et spec pi. foss. (1850) 309, Foss. Fl. v. Sotzka in
Denkschr. Kais. Akad. etc II. (1851) 104, t. 32, f. 4—10; Kovats, Foss. Fl. v. Erdobénye
in Arb. geol. Ges. f. Ung. |. (1856) 24, t. 4, f. 5.

C. pyramidalis Gaudin et Strozzi, Mum. sur quelques gisements de feuilles foss.
de la Toscane (1858) 11, t. 4, f. 7—12: Heer, Fl. tert. Helvetiae HI. (1859) 177,
t. 87, f. 7f, t. 150, f. 27, 28; Sismonda, Mai. a la paeontol. du terr. tert. du Piemont
in Mem. della reale accad. sc. di Torino, 2. ser. XXII. (1865) 427; Ettingshaus. Foss.
FI. des Tertbeck. von Bilin (1866 —69) 49, t. 15, f. 5—9; Stur, Beitr. z. Kenntn. Pfl.
d. SuBwasserquarze des Wiener u. ungar. Beckens in Jahrb. k. k. geolog. Reichsanst.
XVII. (1867) 158; Schimper, Traité 1. c. 591; Engelhardt, Tertpfl. aus d. Leitmeritzer
Mittclgeb. in Nov. Acta Acad. nat. Cur. XXXVIII. (1876) 376, t. 20, f. 8; Krejf:i, Zusstell.
der bisher in nordbohm. Braunkohlenbecken aufgef. Pflanzenreste der Bohm. Tertfl. in
Sitzber. Kgl. Bohm. Ges. Wissensch. Prag (1878—79) 193; Heer, Contrib. a lafl.
foss. du Portugal (1881) 27, t. 23, f. 11— 13; Ettingshaus. Foss. Fl. v. Leoben in
Steiermark in Denkschr. Kais Akad. Wissensch. LIV. (1888) 294; Lesquereux, Rec.
determ. of foss. pi. from Kentucky etc. in Proc. U.-St. Nat. Mus. Xl. (1888) 18. —
TTlmus pyramidalis Goepp. Braunkohlenfl. d. nordostl. Deutschl. 1. c. 492, Tert. FL

v. Schossnitz (1855) 29, t. 13, f. 10—12 (ex Heer). — Ulmus striciissima Goepp.
Braunkohlenfl. 1. c. — Ulmus longifolia Goepp. Braunkohlenfl. 1. c, Tertfl. von Schossr
nitz (1855) 28, t. 13, f. 4—\ (ex Heer). — (7. pyramidalis, f. typica, f. parvifoHa,

f. ovalis Boulay in Bull. Soc. bot. France XXXIV. (1887) n. 27.

C. rottensifl Wessel et O. Weber, 1. c. 135, t. 23, f. 3; Schimper, Traité I. c. 594.

C. salzhansensis Ludwig, Foss. Pfl. aus d. alt. Abt. d. Rhein.-Wetterauer Braun-
kohle in Palaeontographica VIIl. 3. (1860) 100, t. 33, f. 8; E(tingsh. Foss. FL d. alt.
Braunkohlenformat. d. Wetterau in Sitzber. math.-natw. Gl. Kais. Akad. Wiseensch.
LVIl. (1868) 832.

C. stenophylla Nathorst, Contrib. a lafl. foss. du Japon in Kongl. Svensk. Vetensk*
Akad. Handl. XX. (1883) 41, i. 3, f. 16; Ettingsh., Zur Tertidrfl. Japans in Sitzber.
1. c. LXXXVIIl. (1883) 857. *

C. subcordata Nathorst, 1. c. 39, t. 2, f. 13—18, t. 3, f. 3.

C. subjaponica Nathorst, Zur foss. Fl. Japans in Dames und Kayser, Paldontol.
Abhandl. 1V. (1888—89) 226,'t. 25, f. 12—15.

C, suborientalis Saporta im Gompt. rend. LXXVI. (1873) ex Just, Bot. Jahresber.
. (1873) 480.

0. suescionensiB Watelet, Descr. pi. foss. du bassin de Paris (1869) 445, t. 57,
f. 8; Schimper, Traite 1. c. 589.

C. Ungeri Saporta ex Zittel, Handp. Palaeontol. II. (1890) 422, f. 261, 8.

C. vera Andrae, Tert. FL Siebenburg. u. des Banajs in Abh. K. K. geolog. Reichs-
anst. Il. (1863) t. 1, f. 7 (sine descr.); Schimper, Traite 1. c. 595. '

C. spec. (cf. yedoensis Maxim.) Nathorst, Zur foss. Fl. Japans in Dames und
Kayser, Paldontol. Abhandl. IV. (1888—r89) 232, t 29, f. 12.
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4, Corylus L.*)

Gorylus L. Gen. (1737) 730; Spec. pi. ed. 1. (4753) 998; Juss. Gen. (1789) 410;
Endl. Gen. Suppl. IV. (184-7) 23; Walpers, Ann. |. (1848—49) 634; A.DC. Prodr. XVI. 2.
(18<4) 129; Baill. Higt. pi. VI. (1877) 255 (excl. Ostryopsis)] Benth. et Hook. f. Gen. llI.
(1883) 406; Prantl in Engl. u. Prantl, PflzZfam. lll. 1. (1894) 43; Dippel, Handb.
Laubholzk. H. (1892) 127; Schimper, Traite paoontol. vég. Il. (1870—72) 597; Zittd,
Handb. Palaeontol. I1I. Abt. (1890) il8.

Flores monoeci. Flores masculi in spicas cylindraceas squamoso-bracteatas dispositi;
prophylla 2 usque ad %5 longitudinis circitcr bracteae adnata; pcrigonium nullum;
stamina 4—8 in medio bracteae toro piloso secus lineas 2 inserta; filamenta plus
minusvc ate bifid a vel saepe omnino partita; antberae dorso basi l'erc insertae unilocu-
lares apice pilosae. Flores feminci in dichasia aborlu bifiora ad basin bracteae dispositi;
dichasia ipsa in capitulo globoso sguarnis numcrosis imbricatis involucrata;, flores singuli
bractea propria prophyllisqgue 2 praediti sessiles; perigonium 4—8 denticulis minimis
irregularibus formatum ovario apice adnatum; ovarium 2-loculare; stylus a bas in
rarnos 2 lineari-subulatos supcrne introrsum stigmatosos divisus, ovula in utroque
loculo 1 ve rarius 2 pendula anatropa. Nuces globosae vcl ovoideae abortu unilocu-
lares a basi involucro c bractea propria binisque prophyllis ve his tantuni connato
margine varie dentato vcl iisso inclusac; pericarpium lignosum; semen solitarium pen-
dulum testa mcrnbranacea instruct urn. — Frutices vel rarius arbores. Folia alternantia
petiolata duplicato-scrrata penninervia in vernatione secundum nervum medium longitudina-
litcr plicata stipulis caducis praedita. Spicae masculac praecoces e gemmis axillaribus
anni praeteriti enatae 2—3 in ramulo abbreviato bracteis caducis instructo compositae una
tcrminalis ceterae in bractcarum axillis dispositae.  Inflorescentiae temincae praecoces
gemmiformes post anthesin gemmae in ramulum foliatum cvolutac. Nuces 2—6 compositae.

Species 8 hemisphaerii borealis incolac.

Claris specierum.

A. Bracleac {(ructirerac ultra nuccm conspicuam hianles iiixnliicnim
campanulaturn formantes.
a. Bracteae fructiferae profimdt* liiriniiilar.
a. Laciniae spiniibrmes . . . ) 0. fcrour.

[?. Laciniae non spiniformes fchuosm 5. <\ colurna.
b. Bracteae fructiferac in lobos breves latosquc Iacmlatae
a. Bractearum lobi serrato-denlali.
1. Involucrurn mice brevms vd oani iKwivam \d rarius
e Superans . . .. 2. C. avdlana.
[l. Involucrum nucem bIS s*I iw supunws o 3. C. america/na.
fJ. Bractearum lobi integri vel sparse denlati trlangulares
acuti usque subrotundati. . . . \. C. heterophylla.
B. Bracteae fructiferae ultra nucem plus minusve angustatactubuloso—
elongatae uno latere vel omnino connatae.
a Bracteae i'ructiferac praecipin* inforno pilis rorriiirincis lii*pidis
[>lus minusve dense indutae _ - . . 7. (. rostrata.
U. Bracteae fructiferae pilis ferrugineis rlgldls oarcntcs
a. Folia suborbicularia duplicato- vel sinuato-scrrata . . . (i. (\ maxima.
(3. Folia ovata vcl obovala crcbrc et acutissime subduplicato—
sciTaaa . . . . . . .. . ., C. colchioa.

- 1. C. ferox Wall. Pl. as. rar. (1830) 77, t. 87; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1804) 129; Hook. f. Fl. Brit. Ind. V (1890) 625. — Arbor 8—10-mctralis cortice

*) Corylus est homon classicuin apud Vcrgiliurn, Oviriium, Columcllam, Plinium; a vocc
graeca xOQv? (gacg derivatum dicitur.
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Centralchina: Prov. Hupch (Henry n. 6778, 6778%: Prov. Szc-glhian (von
Kostliorn n. 1516); Tschen-keii-lin (Farges n. 809], Tachienlu (Pratt n. 5, 9000—
1:J500").

Nottk. Varietateni a cl. Halalin pro specie propria habitam ium cl. Franchet ad G. feroccm
posuit; invcstigaiiduin oril, ;in xarictas a typo liimalayensi notis biipra citatis rite distinguenda.

2. C. avellana L. Spec pi. ed. 1. (1753) 998; Gaertn. De Jruct. et sem. (4794)
t. 89; Svensk JJor. 1L (1803J 4 39; Schkur, Hot. Handb. ~4808) t. 305; Schrank, Fl.
nionac. 11 (4813) 124; Hornemann, Fl. dim. IX. (1820) t. 1468; Curt. Fl. londin. IV.
(4824) t. 17; Smitli et Sowerby, Engl. hot. IX. t. 723; Necs v. Esenb. Spenn. etc. Gen.
pi. IV. (4835) 22; Dietrich, Fl. regn. boruss. XlI. (1844) t. 8i2; Endl. Gen. Suppl. IV.
(1847) 23; Heichb. Icon. fl. germ. XII. (4850) f. 4300, 4 302; Baxter, Brit, phaenog. bot.
V. |, 338; Hartig, Forstl. Kulturpfl. (4852) t. 45 (reiterat. ex Guimp. ct Hayne); Bertol.
Fl. ital. X. (1854) 237; Koch, Synops. (1838J 637; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864)
130; Boiss. FI. orient. IV. (1879) 117<i; Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 127;
Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 4 19. — C. yrandis Dryand. in Ait. Hort. kew. ed. I.
. (1789) ".H)3. — C. sih'estris Salisb. Prodr. (1796) 392. — C. SercnyiatM, Pluskal in
Oestr. bot. Zeitschr. 1. (4 852) 393. — Frutex. Folia orbicularia ovalia vel obovata
basi d= inacqualia cordala interdum peltata acuta saepius acuminata irregulariter vel
inciso-serrata glabra ad nervos pubesccntia, 6—4 2 cm longa 5—9 cm lata, 4—2 cm
longe pctiolala; petioli cum ramulis novellis glanduloso-setosi. Fructus 1 —4-glomerati;
involucra bracteis 2 constructa baud ample campanulata nuce breviora vel el aequalia
raring longiora tomentosa setis glandulileris haud semper immixtis saepius alte fissa
lobis anguslis acutis laciniato-dentatis. Nuces subglobosae vel ovoideae vel ellipsoideae.

Kuropa: Nur im SO. und viclleicht im S. schiebt die Waldhasel ihr Areal Uber
die Grenzen Europas hinaus, indem sie im Kaukasus (z. B. Albow, Transcauc. 1893
n. 444) weit verbreitct auftritt; weitcr dsllich nach Persien zu fehlt sie jedoch jedenfalls.
Zwcifclhaft ist ihr spontanes Vorkommen in Algier, undWillkomm vermutet, dass sie
bei der Stadt Algier friiher Kkultiviert worden sei; auch Battandier und Trabut halten
sie nicht flr urspriinglich. Abgesehen davon zieht die Sudgrenze der Hasel von Armenien
(Haussknecht), Kleinasien, Cypern (Kotschy, Pl. per ins. Cypr. 1. n. 480%) in westlicher
Richtung Uber Griechenland (Orphanides, Fl. graec. exs. n. 800, am Thessal. Olymp
4000"), Sicilien und durch das mittlcre Spanien bis Gintra (38° 20') an der Westkiiste
Portugals. Die hier beginnende Westgrenze liiuft nordwarts durch Portugal und Galizien
nach Irland und den Orkneyinseln. |hre geschlossene Polargrenze erreicht die Hasel in
Schwedcn ctwa unter 61°, kommt aber als Relikl fruherer Verbreitung an einzelnen
Standorten an der Ostkiiste bis iiber 63° hiuaus vor. In Finnlaijd schcint sie auf den
siidlichsten Teil beschrankt zu sein. Vom Siidufer des Ladogasecs streicht die Nordgrenze
durch die Kreise Tichwin, Bjelosersk und Tscherepowez des Gouv. Nowgorod, ferner
durch den Kreis Grjasowez des Gouv. Wologda, den nordlichen Teil des Gouv. Kostroma
und die Mitte des Gouv. Wjatka, auf Ossa (im Gouv. Perm) zu, wo sie ihre nordostliche
Grenze erreicht. Diese von Kbppen (Geogr. Verbreit. d. Holzgew. des europ. Russl. u.
Kauk. Il. [1889] 165IT.) gezogene Polargrenzc stimmt in auffalliger Weise mit der der
Stieleiche iiberein. Nach Osten dringt die Hasel nicht ganz so weit vor wie die Eiche,
die bis auf die Ostseite des siidlichen Ural iibergreift. Ebenso bleibt die Hasel im Suden
gegen jene zurlck, indem ihr Areal langst nicht bis Sarepta, das- der Stieleiche sich
dagegen zungenférmig bis ins Gouv. Astrachan erstreckt. Am Ural-Fluss wachst die
Hasel wohl sicher nicht. Im Ubrigen geht sie sidwarts fast bis zum Rande der baum-
losen Steppe; sie wachst noch in Bessarabien und in den Gouvernements Cherson und
Jekaterinoslaw, im Lande der Don'schen Kosaken und im Gouv. Ssaratow; ebenso in
den Gebirgen der Krim. Innerhalb ihres Gebietes tritt die Hasel Uberall in Eichen-
und auch Buchenwdldern als Unterholz auf; oft bildet sie dichte Bestande.

Plerumque et fructus et involucri forma permultae varietates ibrmaeque, quae ven-
duntur, distinguuntur, quarum cl. Dochnahl (Sichere Flhrer in d. Obstkunde 1V. [4 860]
33) 89 enumerat. Sequentes saepius in hortis occurrunt:
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f. lariniata Hort., Petz. et Kirchn., Arborct. muscav. (i864) 2567. — G. hetero-
phylla Lodd. Cat. 1836, non Fisch. — G. avellana var. heterophylla nova, querdfolia,
urticifolia, incisa, pinnatifida Horl. — Folia ovata lobis acutis ve obtuss irregulariter
scrralis ulrinque 4—6-lobata ve pinnali-lobala; petioli dense glanduloso-setosi.

I'. pendula Goeschke, Die Hasdnuss u. s w. (1887) 49 t. 7, Dippd, Handb. Laub-
holzk. 11 (1892) 128. — Rami penduli.

f. atropurpurea Hort.,, Petz. e Kirchn. 1. ¢. — G avelana var. fusco-rubra
Hort.; Goeschke 1. c. t. 4.; Dippd 1. c. — Folia suborbicularia acumine brevi ornata

dilute atropurpurea.
f. aurea Hort., Petz. e Kirchn. 1. ¢; Goeschke 1. c. t. 8, Dippd 1. c. — G. avellana

lutcscens Hort. — Rami luteoli. Folia ovata vel obovata locis apricis aurea.
f. variegata Hort., A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 131. — G. avelana
aurco-tuarginata Hort. — Folia albo-, aureo- vel rubro-marginata vel -variegata.

f. glomerata Ait. Hort. kew. ed. 2. V. (1813) 303; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2.
(1864) 131. — Fructus 5— 10-glomerati.

f. grandis Lam. Encycl. meth. V. (1804) 496; A. DC. 1. ¢ — G. avelana
sphaerocarpa Reichb. Icon. fl. germ. XII. 5. (1850) t. 638, f. 1302. — G. a. barce-
lonensis Lodd. Cat. 1836. — G. a. pedcmontana Dochnahl 1. c¢. — C. a. hispanica
Dochnahl 1. c. — Nuces majores. (»Zellernuss«.)

Var. pontica (K. Koch) Il. Winkl. — G. pontica Koch in Linnaea VI. (1849)
329; Dippd, Laubholzk. 1I. (1892) no; Koehne, Dendrol. (1893) 191. — Folia sub-
orbirularia supra glabrescentia subtus pubescentia; petioli breves. Involucra nucem plus
minusve superantia multifida una latere usque ad basin fissa.

Suriwcstlir-her Kaukasus: Trapezunt (K. Koch).

Notd. Gf notam ad C. colurna.

Var. Zimmermannii Hahne in Mittel. deulsch. dendrolog. Ges. (1903) 127. —
Folia bas perfoliata convoluta.

West-Deutschland: Schwelm.
Nota. Planta descnpta vix varietatis valorem vindicare potest. Interdum monstruose

occurrunt folia perfoliata at hand convoluta et in Corylo avellana (vidi specimina prope Gocrber sdorf
Silesiae lecta) et in C. heterophylla.

3. G. americana Walt. Fl. carol. (1788) 236; Michx. Fl. bor.-amer. II. (1803)
201; Willd. Berl. Baumz. 2. Aufl. (1811) 108; Gray, Bot Un.-St. (1848) 473; A. DC.
in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 132; Dippd, Handb. Laubholzk. H. (1892) 131; Koehne,
Deutsche Dendrol. (1893) 119; Goeschke, Die Haselnuss u. s. w. (1887) 88, 89, t. 71,

72. — C. americana humilis Wangenh. Beitr. z. deutsch. holzger. Forstwissensch.
nordamer. Holz. (1787) 88, t. 29, f. 63. — G. humilis Willd. Berl. Baumz. 2. Aufl.
(1811) 108. — G. serotina, humilis, pumila Hort. — Frutex 3-metralis. Ramuli

juniores petioli pedunculigue pubescentes setis glanduliferis immixtis. Folia ovata vel
elliptica vel obovata acuta vel acuminata bas cordata vel rarius obtusa inaequaliter vel
duplicate- vel sinuato-serrata glabrescentia nervis subtus pubescentibus 8 — 15 cm longe
Petiolata superne laete viridia subtus dilute glauca, 7—10 cm longa 5—8 cm lata.
Inflorescentiae masculae cylindricae ad 11 cm longae ad 5 mm diametientes, bracteae
acutae extus cano-pubescentes valde calcarato-exsaccatae; stamina subsessilia; antherae
f‘Pl'ce paucis (5—7) pilis crassis ornatae. Fructus solitarii vel saepius 4—6 glomerati;
involucra profunde 2-partita, nucem bas occultantia eamque bis vel ter superantia ultra
late explanata ad 3,5 cm lata inciso-lobulata lobulis plus minus distincte dentatis, nuces
ovoideae vel subglobosae.

Atlantisches Nordamerika: (Brendel, Kinn); von Massachusetts (Emerson),
New Jersey (Tweedy) und Pennsylvanien (Bischoff) sidwarts durch Virginia (Pollock)
und Carolina (Beyrich, Rugel,* Biltmore Herb. n. 1244°) bis Florida; westwarts
durch Ontario, Ohio (Drege, Sullivant n. 43, W. Krebs n. 231) und Wisconsin
(Schuette) bis Minnesota (Frost), Saskatschewan? (Bourgeau) und Missouri (Riehl

n. 91).
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Var. calyculata (Dippd) H. Winkl. — G. cahjculata Dippd, Handb. Laubholzk.
II. (1892) 132. — C. Novae Angliae Pluk. ex Gocschke l.e. 90. — C. rostrata,
comuta, virginicnsiS) virginiana Hort.; Goeschke 1. ¢. 90, t. 74. — Nuces solitariae ve
rarius 2 vc 3 congestae. Nucis involucruni bas bracteis 2 magnis foliaceis fere
patentibus inciss vel grosse serratis suffultum.

Im Gebiet der Slammarl.

Nota. Varictas missouroisis a cl. A. he Ciiiidollu iii "M.iiniiio a cl. Iliclil &uU wu. 91
apud . Louis collccto statuta a typo non distinguenda. Saepius limbua bractearum ultra
nucem al)breviatus in typo occurrit; setae glandulifcrac autem in planta originaria, cuius specimen
pragter in herb. Boiss. et in licrbario musti cag€saré palatini Vindobonenss vidi, in bracteis
Irucliis non daiiciunt.

4. C. heterophylla Fisch. in Schtschagl. Anz. d. Kntdeck. in d. Phys. Chem. u.
Technol. VIH. :j. (4834); Besser in Beibl. zur Flora |I. (4834) 24; Turcz/in Bull. Soc.
natural. Moscou |. (1838) 404; Trautv. Plantar, imag. (4844) t. 4; Blume, Mus. bot.
higd.-bal. I. (1849—54) 309; Maxim. Fl. amur. (4859)244; Regel, Fl. ussur. (4864)
434; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 4 30 excl. var. y.; Dippcl, Handb. Laubholzk. II.
(1892) 429; Koehne, Deutsche Dendrol. (4893) 447, Komarov in Ada hort. petropol.
XXII. 4. (4903) 65. — C. avellana Thunb. FI. japon. (4784) 160; Pall. Fl. ross. Il. (4787)
22 non L. — G. hasbami Sieb. in Ann. sor. pour I'encour. d. |I'hortic. Pays-Bas (4 84 5)
27. — G. amcricana Sieb. Syn. pi. occ. jap. (4 827) 26. — C. mongolica Burchardt in
Verh. Ver. Bciord. Gartenb. in kgl. prcufl. Staat. XI. (1833) 408. — C. tetraphylla
(error typ.) Ledeb. in Denkschr. bayr. bot. Ges. Regensb. Ill. (1844) 430. — C. avel-
lana ft. davurica Ledeb. Fl. ross. Ill. (4849) 588. — Frutex non ultra 2-metralis
saepius humilior dumosus (ex Maxim.). Folia e basi cordata plus minusve late obovata
basi apineque truncata vel apice retusa acuminc brevi imposito interdum exacte obovata
inTgulariter antice plus minusve inciso-serrata adulta superne glabra subtus ad costas
ncrvulosfjiie pubescenlia, 6—4 0 cm longa ct antice lata, petiolis leviter tomentoso-pilosis
sctis raris glanduliferis instructis ad 3 cm longe petiolata. Fructus 2—3 apice pedunculi
4,5—3 cm longi dispositi; involucra bracteis 2 constructa ampla nucem paullo superantia
6—9-fida lobis acutis passim dentatis interne valide sed etiam extus manifeste striata
pjirtc inferiorc glanduloso-setosa. Nuces globosae apice foveola plano-concava.

Dahurien: Am Flusse Argun (Turczaninow, Kulibim); Mandschurei, am
Amur (Maximowicz, Maack) unrl Ussuri fMaximowic/; Ma;w-kl: (')sll. Mnnerolei
(David n. 4730).

Korea: (Fauric n. 628, 629), Saub (Warburg n. 6484j, Chriinii)n ,War burg
n. 6482); Nord- und Central-China, Ku-pei-ku (Wawra n. 870); Peking (Skatsch-
kow, Bretschneider); im ndrdlichcn Teil der Prov. Shen-si ((iiraldi n. 1453) und
in dcr Prov. Sze-ch'uan (v. Uosthorn n. 2547).

Japan: Insd Kiuschiu be Nagasaki (Oldham n. 746), ndrdl. und mittlerer Taell
der Insd Nippon (Tschonoski, Said a).

Var. [j. sutchuensis Franch. in Journ. de bot. XIll. (4899) 429; Burkill in
Juiirn. Linn. Soc. XXVI. (1899) 504; Diels in Engler's Bot. Jahrb. XXIX. (4904) 280. —
Folia obovata inacquilatera bas leviter cordata apice ad acumen breviter attenuata
subtus glabra vel glabrescentia. Involucrum ad basin usgue solutum late campanulatum
ultra nuculam parum productum acute incisum extus pilosum et rufo-strigillosum.

Gentralchina: Prov. Sze-ch'uan; Tchen-keu-tin (Farges n. 805, 4400 m).

Nota. A cl. Burkill 1. c. secundum Franchet 1. c. >Farges n. 809< citatum cst; hoc
nihil aliud quarn lapsuin calami csse existimo, nam in specimine originario Franclietiano ex
licrbario musei Parisnnsis n. 805 notatuin.

Var. y. yunnanensis Franch. 1. ¢. 498; Burkill 1. c. 504. — »Folia apice trun-
cata vcl rotundata cum acumine brevi supra setosa et strigillosa subtus praesertim ad
nervos velutina; bracteae extus vclutinae et setulosae ad basin usque solutae supra
nuculam longe productae el laciniatae lobis lanceolato-acutissimis nunc acute dentatis
vel incisis; nucula extus dense velutina dimidia partc inferiorc plicato-sulcatae.
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10— 12.-costala supra hi<u- xuitiia glabiM hubliib pallidu ad ner\os in axillis dcnsius
solosa ad 18 cm longa ad 11 cm lata petiolis setosis 6—20 mm longe petiolata.
Fructus 4—6-aggregati; involucra valide striala supra fhiclum constricta lobis varie
I'urcatis fissa; lobulis arcuato-falcatis acutis.

China: Provinz Yun-nan; Bergwalder in den Schluchten bei San-tschang-kiu zwischen
Tali und Ho-kin, 2200 m (Dclavay n. 212, n. 283); Provinz Szo-olhian (Henry

n. 7111). — Herb. Paris, Berlin, Barb.-Boiss.
Var. y. lacera (Wall.) A. DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 131. — C l«<*a Wall.
List n. 2798. — Folia minus inaequilatera ceterum ut in praecedente. Fructuum in-

volucra valdc iugata supra fructum non constricta lobis hand vel rarissime furcatis
pauci- vel subedcntatis minus quam in praecedente falcatis fissa.
Nordwestlicher Himalaya: Kuniaon (Wallich n. 2798), Nepal (Wallich). —

Herb. Berlin, Pctcrsb., Wiener Hofmus.
Var. d. glandulifera A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 132; Dippel, Handb. Laub-

hoJzk. 1. (1892) 134. — C. colurna arborescens Fisch. ex Goeschke, Die Haselnuss
(1887) 92 t. 76. — C. colurna pubescens Dochnahl, Sichere Fiihrer in die Obstkumlc
IV. (1860) 53. — (\ colurna Reichb. Icon. fl. germ. VII. (1850) 1. 638, f. 1303. —

Pube brevi petiolorum pedunculi braclearunique setis glanduliferis mixta. Laciniis brac-
tearum iructiferarum minus acutis saepius dentato-lobatis.

Im Gebiet der Hauptart.
Nota. Cl. Boissier aliique Corylum ponticam K. Koch hue trabunt cum cli. Dippel

uLKoehne cam pro specie propria habcant. Certissme planta Kochiana, cuius specimen sterile
<i c. Kocliii manu propria nomine instructum in herbario* bcrolinens asservatur, non cum
C. colurnaidentica. Ego speciem Kochianam cam Corylo avellana varietatcm conjunxi; d. ibid.

_ 6. C. maxima Mill. Gard. Diet. cd. 7. (1759) n. 3; Spach in Ann. sc. nat. 2. ser.
MI1. (1841) 106; Bertol. Fl. ital. X. (1854) 239; A.DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864)

132; Goeschke, Die Haselnuss (1887) t. 55—64; Dippel, Handb. Laubholzk. 1. (1892;
129; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 119. — C. rubra Borkh. Handb. Forstbot. I.
"1800) 723. — C. avellana y. rubra Lam. Encyl. meth. V. (1804) 496. — C. arborcs
<-rns Gaertn. Mey. et Scherb. FI. Wett. Ill. (1801—2) 376. — (\ tubulosa WilM.

Spec. pi. IV. (1805) 470; Reichb. Icon. fl. germ. XII. (1-850) t. 1301 ; Hartig, Forstl. Kul-
turpfl. 2. Ausg. (1852) t. 16 (ex Guimp. et Hayne reitcrat.); Boiss. Fl. orient. IV. (1879)

1 176. — C.arellana tubulosa Loud. Encycl. trees and shr. (1842) 922. — C. intrr-
nicdia Fingerh. in Linnaea IV. (1829) 384. — C. Lambcrti Lodd. Cat. 1836. — C. salim
i"libra Ait. ex Loud. 1. c. — Frutex ramulis junioribus petiolis pedunculisque tonientoso-

pilosis setis glanduliferis crebris immixtis. Folia suborbicularia acumine breviter producto
inslructa basi cordata duplicato- supra medium sinuato-serrata 7—212 cm longa 6—10 cm
lata 8-—25 mm longe peliolata. Inflorescentiae masculae cylindricac hand graciles 5—7 cm
longae ad 10 mm dianieticntes; bracteae acuminatae valdc tonientosae. Fructus 1—3
'Inice pedunculi 1,5—3,5cm longi dispositi; involucra parte inferiore carnosa griseo-velutina
tflanduloso-setosa maturitate rimis longitudinalibus ct transversalibus rumpenlia nuccm
&cte includentia ultra plus minus coarctata inde lobis acutis dentatis rarius laciniis
divergentia partibus inferioribus et superioribus fere acquilongis; nuces acute-ovoideae.

Istrien: in den wiirmeren Teilen in Hecken und Niederholz, selten (Tommasini
1« U38); Thracien; Macedonicn; Klcinasien: Pontus (Sintenis, Itcr or. 18S0

" AQ7, in Wiildern).
In hortis occurrit forma haec amoenissini;i

f. atropurpurea Dochnahl, Sichere Fiihr. in die Obstkund. (1sooJ 49. — C. awvcl-
E{mu purpurea Loud. Encycl. trees and shr. (18 42) 922. — C. avellana atroptupurca,
C- atropurpurea, C. purpurea, G. atrosanguinea Hort. — Folia majora quam in typo
minus profunde serrata atropurpurea metallice micanlin.

7. C. rostrata Ait. Hort. kew. Ill. (1788) 361; Willd. Berl. Baumz. (1796) 108;
Michx. FI. bor.-am. II. r'1803) 201; Spach in Ann. sc. nat. 2. ser. XVI. (1841) 107;

Loud. Encycl. trees and shr. (1842) 925; A.DC. in DC. in Prodr. XVI. 2. (1846) 133;
4*
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Gray, Bot. U.-States (1 848) 473 ; Maxim, in Bull. Acad. St. Petersbourg XXVII. (1881)538;
Coult. Bot. Rock, mount, rep. (1885) 333; Dippel, Handb. Laubholzk. H. (489i) 134;
Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 120; Macmillan, Metasp. Minnesot. valley (1892) 187.
—e G. cornuta, Du Hoi ex. Steud. Nom. ed. 1. (1821) 229. — U. comuta Hort. —
Goeschke, Die Haselnuss (1887) 89 t. 73. — Frutex 1—3-metralis. Ramuli juniores
laxe pilosi setis glanduliferis haud immixtis. Folia ovata vel elliptica vel obovata
acuta vel acuminata basi cordata inaequaliter vel duplicato- vel sinuato-vel crenato-
serrata superne glabrescentia subtus ad nervos pubescentia 6—10 cm longa 4—7 cm
lata petiolis pilosis 6—18 cm longe petiolata.  Inflorescentiae masculae cylindricae;
bracteae ovato-mucronalae hispidae (ex DC). Fructus apice pedunculi pilosi 1,5—2,5 cm
longi solitarii vel binati ceteris 1—3 incflbrmatis; involucra parte inferiore nucem in-
volvente dense hispida ultra nucem coalita tubuloso-angustata manifeste jugata apice
oblique truncata varie incisa parte angustiore quam infera duplo vel triplo longiore
(2—4 cm longa). Nuces ellipsoideac pube brevissima vestitae 10—14 mm longae.

Nordanierika: quer durch den ganzen Kontinent von Neu-Schottland, Massachu-
setts (Emerson, Turkerman) und Pennsylvanien (Poeppig, Porter, Bischoff),
weiter westlich von Wisconsin (Schuette), Minnesota (Sheldon) und Washington siid-
wiirts bis Georgia (Buckley, Small 900—1000" 4. d. M.), Colorado (Hall und Harbour
n. 516) und Californien (Bolander, Wawra, Yosemitc Valley, n. 37).

Var. a. Sieboldiana (Blume) Maxim, in Bull. Acad. St. Petersbourg XXVII. (188 1)

538. — C. Sieboldiana Blume, Mus. bot. lugd.-bat. |. (4 849—54) 310. — C hetero-
phylla y. Seboldiana A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 130; Franch. et Saw Enuni. I.
(1875) 452. — Folia eiusdem ramuli oblonga vel elliptica vel obovata basi paullum

inaequalia rotundata vel subcuneata vel levissime cordata cuspidato-aeuminata paullo
minora quam in typo. Involucra setoso-hispida parte tubulosa subconica nurem duplo vel
ultra superaniia et ilia 2—3-plo angustiora apice breviter incisa plus ininiisve arcuata.

Japan: Nikko-Gebirge (Hilgendorf, Hein, Warburg n. 7752, 7753).

Var. ft. mandschurica (Maxim.) Regel in Bull. Acad. St. Petersbourg XV. (1871)
22\ FI. ussur. (1861) 129; A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 133; Franch. et Sav.
Knum. pi. Japon. |. (1875) 452; Maxim, in Bull. Acad. St. Petersbourg XXVII. (1881) 539.
— C. mandschurica Maxim. Fl. amur. (1859) 241; Komarov in Acta hort. petropol.
XXII. 1. (1903) 63. — Folia suborbicularia vel elliptica vel subtruncato-obovata posteriora
antice prol'unde inciso-serrata ad 26 mm longe petiolata suborbicularia duplicato- vel
sinuato- vel leviter inciso-serrata 8—12 mm longe petiolata omnia cuspidata. Fructus
involucTum ultra nucem + angustata.

Korea: Datschau (Warburg n. 6480), im Quen-san-Gebirge (Faurie n. 630).

Mandschurei: an der Kiiste (Wilford, zwischen 44 und 55° n. Br.), am Ussuri

und am Amur (Maxirnowicz). — Herb. Berlin, Petersb., Wiener Hofmus.
Var. y. californica A. DC. in DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 133; Maxim, in Bull.
Acad. Pétersbourg XXVII. (1881) 538. — Folia late ovata vel suborbicularia basi cordata

acuta vel obtusa duplicalo- vel leviter incisn-sHTata. Involum tubulosa pars paullum
angustata quam inlera 1—1%,"PI° longior.

Pacif. Nordamerika: Californien; Aniadur County (Hansen, Fl. of the Sequ.
gigant. reg. n. 808), Santa Cruz (Hartweg n. 1960), Bolinas Kidge (Palmer n. 2412),
San Franzisco (Tiling, Eschscholtz), Mariposa (Hillebrand). —Washington: Mon-
tcsano (Heller n. 3971), Columbia River, W. Klickitat County (Suksdorf n. 1214)- —
Oregon (Hall nr i67%). — Herb. Berl., Petersb., Wiener Hofmus.

Var. (J. mitis Maxim, in Bull. Acad. St. Petersbourg XXVH. (U8I."039. — Folia
ut in varietate a. Fructus minorcs quam in typo. Involucra fulvo-tomentella setis par-
cis immixtis vel evancscentibus.

Japan: am Vulkan Fudzi-yairui aul' der Inscl Nippon (Tschonoski). — Herb.
Wiener Hofmus., Barb.-Boiss.

Notil. Varietas haec quae clo. Maximowicz paradoxa lore species visa a varietate
Sieboldiana vix distinguenda.
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griseo-fuscus rimosus. Ramuli novelli pubcscentes glanduloso-setosi. Gemmae ovalo-
orbiculariae disperse pubesccntes. Folia ovato-rotundata basi profunde plerumque oblique
cordata apicc subito in acumen breve producta leviter lobata et irregulariter duplicalo-
serrato-dentata. Involucrum nucis pubescens disperse glanduloso-setosum supra medium
in lobos angustos dentatos fissum lobis pluribus saepius irregulariter connatis.

Von Rehder aus dem botan. Garten in Gottingen und Jena und aus dem Forst-
garten zu Miindcn angegeben.

Fragnienta l'ossilia pro specicbus generis Coryli descripta.

C. americana Walt. Newberry, New spec, of foss. pi. 60 ex Schimper, Trailé
pali‘onlol. vtg. Il. (1870—72) 600.

C. australis Hcer, Foss. Fl. v. St. Gorge, Madeira in Nouv. Mém. soc. helvet. XV.
(1855) 28 I. 2, I' 1— :*; Schimper, I. c. 599.

C. avellanoides Engelhardt, Fl. d. Braunkohlenformat. in Sachsen (1870) 36 t. 10,
f. 7, 8, Schimper, 1. c. 601.

C. bulbiformis Ludwig, Foss. Pfl. aus <. jiingst. Wetteraucr Braunkohle in Palae-
ontographica V. (1858) 103 t. 21, f. 8a, b; Schimper, 1. 0. 600.

C. Fosteri Ward, Synops. of fl. of Laramie Group in 6. ann. Rep. U. St. geolog.
Surv. (1884—85), Types of Laramie fl. in Bull. U. St. geolog. Surv. n. 36 (1887) <4
Just, Bot. Jahresbcr. XV. 2. (1887) 303.

C gigas Sismonda, Mat. a la paleontol. du terr. tert. du Piemont in Mem. dclla
rcale accadeniia delle scienze di Torino 2 ser. XXIl. (1865) 429 t. 11, f. i.

C. Goepperti Unger, Gen. et spec. pi. loss. (1850) 407; Schimper, 1. c. 600.

C. grandifolia Ncwberry, 1. ¢ 59 ex Schimper, 1. c. 599.

C. grosse-dentata Heer, Ubers. Torlfl. d. Schwoiz (1854) 84, Fl. tori, liolval. II.
(1856) 44 t. 73, f. 18, 109.

C. Heeri Sismonda, 1. c. 428, I. 14, i 2, I. .H

C. inflata Ludwig, Foss. Pfl. aus d. at. Abt. d. Rhein.-Wcttcrauer Tertformat. in
Palaeonlographica VIII. 5. (1860) 153 (sine descr.).

C. insignis Hecr, Ubers. Tertfl. d. Schweiz (1854) 54, FI. tcrt. helvet. 1. (1856)
43 t. 73, C 11—17, Contrib. to the foss. fl. of N. Greenland in Philos. Transact. (1869)
i69 t. 49, f. ®, Nachtr. zur mioc. Fl. Grbnlands in Svensk. Vetensk., Akad. Hand).
X, (1874) 14 1. 2, f. 22, Mioc. Fl. des Grinnel-Landes (1878) 34 t. 5, f. 6—8, t. 6,
f. 2, Fl. foss. Griinlandica Il. (1883) 82 t. 88, f. 2% Ettingsh. Foss. Fl. d. alt. Braun-
kohlenfonnat. d. Wettcrau in Sitzber. math.-natw. Cl. Kais. Akad. Wissensch. LVII.
(1868) 833, Beitr. z. Kenntn. Tcrtiarpfl. Steiermarks in Sitzber. I.e. LX. (1869) 47;
Schimper, Traite 1. ¢. 598; Krefti, Zusstell. d. in nordbohm. Braunkohlenbecken aufgefund.
Pflanzenreste d. bdhm. Tertfl. in Sitzb. Kgl. Bohm. Ges. Wissensch. Prag (1879) 193;
Ettingsh. Foss. Fl. v. Leoben in Steiermark in Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. LIV.
(1888) 293; Lcsquereux, Recent determinations of foss. pi. from Kentucky, Louisiana
etc. in Proceed. Un. St. Nat. Mus. XI. (1888) 33.

C. Mac Quarrii (Forbes) lleer, Fl. foss. arct. I. (1868) 104 t. 8, I' 9—12, t. 9.
f.1—8, t. 17, f. 1d, t. 19, f. 7c; 138 t. 21, f. 1l1c, t. 22, f 1—6, t. 23, f. 1; 149
t. 26, f. 1la, 2—4; 159 t. 31, f. 5, Fl. foss. alascana in Kongl. Svensk. Vetensk. Akad.
Handl. VIII. 4. (1869) 29 t. 3, f. 9, t. 4, f. 6, 7 var. macropinjlla Heer, Contrib. to
foss. fl. of North Greenland in Philos. Transact. (1869) 469 t. 44, f. | la, t. 45, f. 6b,
Mioc. Fl. u. Fauna Spitzbergens in Kongl. Svonks. Vetensk. Akad. Handl. VIII. 7. (1870)
56 t. H, f. 10—13, t. 13, f. 35b; Schimper, Traite 1. c. 598; Ettingshaus. Foss. Fl.
von Sagor in Krain I. in Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. malh.-naturw. Cl. XXXII.
(1871) 177 t. 4, f. 20, 21; Heer, Nachtr. z. mioc. FI. von Gronland in Kongl. Svensk.
Vetensk. Akad. Handl. XIII. 2. (1874) 11, 14, 15, 17, Beitr. z. loss. Fl. Spitzbergens
1. c XIV. 5 (1876) 72 t. 15, f. 1, 3, 4, t. 28, f. 7, 8; var. mirrodonta t. 15, f. 2,
t. 29, f. 2, Mioc. Fl. des Grinnell-Landes (1878) 33 t. 5, f. 9, t. 6, f. 3—6, 1. 8, I' <,
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.9, f. 1, Miog. Fl. tier ins. Sachalin in Mom. acad. sc. St. Pctersbourg 7. sér. XXV.
(1878) 34 1. 7, J. 8, 9a, Beitr. z. mioc. FJ. von Nord-Canada (4 880) 14 t. 1, f. 1, 2b,
FI. foss. gronlandica. 11. (1883) 82 t. 66, f. 6; Windisch, Beitr. z. Kenntn. Tertfl. von
Isand in Zeitschr. [I'. Nalurwissensch. (1886) 251; Ettingshaus. Foss. Fl. von Lcobcn
in Steiermark in Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. math.-naturw. Cl. LIV. (1888) 29.1;
Lesquercux, Recent determ. of foss. pi. from Kentucky etc. in Proc. U. St. NaL Mus.
XI. (1888) 33. — Alnites ?Mac Quarii Forbes in Quart. Journ. geolog. Soc. (1851)
103 ex Schhnper, 1. c.

C. orbiculata Newberry, 1. c¢. 58; Sehimper, Trnité 1. o. 509.

C. palaeo-avellana Ettingsh. Beitr. z. Kenntn. d. Tertfl. Steiciniarkt, m Niizbcr.
niath.-natvv. Cl. Kais. Akad. Wissensch. LX. (1S69) 47, Foss. Fl. v. Leoben in Steier-
mark in Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. LIV. (1888) 293 t. 2, f. 20.

C. rhenana Wessel et 0. Weber, Neuer Beitr. z. Tertfl. d. niederrhein. Braun-
kohlenformat. in Palaeontographica IV. 5. (1855) 134 t. 22, f. 5; Schimpcr, TrailO
1 c. 599.

C. rostrata Ait. foss. Newberry, 1. c. GO; Schimper, Traité 1. c. 600.

C. Scottii Heer, Beitr. z. foss. Fl. Spitzbergens in Svensk. Vctcnsk. Akad. Handl.

XIV. (1876) 73 t. 29, f. 1
C. ventricosa Ludwig (an = C. inflata Ludwig ex Just, Bot. Jahrcsber. XlII. 2.

(1885) 29.

C. Wickenburgii Unger, Gen. et spec. pi. foss. (1850) 407, Iconogr. pi. foss. in
Denkschr. Kais. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. IV. (1852) 99, Foss. Fl. v. Gleichen-
berg 1. c. VII. (1854) 176; Stur, Beitr. z. Kenntn. d. SiiBwasserquarze im Wiener und
ungar. Becken in Jahrb. K. K. geol. Reichsanst. XVII. (1867) 157; Sohimper, Trails

1 r. 600.

Kultur und Sorten der Haselnuss. Wohl von dien Corylus-Arlen werden in
Hirer Hcinuit die Friichle wenigstens gelegentlich vom Menschen genossen. Von den
Kulturvolkern des Abcndlandes wurden aber schon frhzcitig gewisse Arten angebaut.
Die naturwissenschaftlichen und landwirtschaftlichen Schriflsteller der Griechen und
Komer, wic Theophrast, Palhidius, Calo, Plinius, Vergil thun ihrcr als Obstes
Erwahnung. Der Streit um die damals kultivierten Sorten ist vom botanischen Stand-
punkt aus ein miiBiger und wird wohl iiberhaupt niemals zum Austrag zu bringen sein.
Audi das ganze Mittelaltcr hindurch blieb die Haselnuss bei den Obstziichtern in Frank-
I'oidi und Holland, besonders aber in Deutschland und England ein Gegenstand sor”-
IViltiger Pflege. FOr Russland soli heute die Krim groBe Mengen von Haselniissoj)
liefern; ein sehr grofier Tel des deutschen Bedarfes wird aus Italien gedeckt. In
Amerika scheint die Haselkultur nicht so beliebt und verbreitct zu sein.

Die pomologische Klassifikation der Haselniisse schlielit sich bei den cinzolncn
Autoren, die eine solchc versucht haben, der botanischen Arteinteilung mehr oder weniger
Jri, stimnit aber nicht in alien Punkten damit iibcrein, weil sic auf Merkmalen beruht.
die botanisch cinen geringeren oder gar keinen Wert haben. Gocschke (Die Hasel-
nuss, ilu-e Arten und ihre Kultur, Berlin 1887) unterscheidet:

I. Klassc. Waldniissc (Taf. 1—8). Frucht klein oder mittelgroB, rund oder liinyii. li.
Schale dick, eben, gleichfarbig, nicht gerieft oder geslreift. Kernhaut dick. Nabel-
schnur gerade. Fruchthllle zwei- bis drcibliitterig, flatlerig, glockenférmig, be dor
Reife zuriickgeschlagen. — Die 19 angefiihrten Sorten werden nach der mchr rundcii
oder liinglichen Form der Frucht in 2 Ordnungcn geschieden. Die Stammpflanzc
ist C. avelana L.

H. Klasse. Zellerniisse (Taf. 9—54). Frucht groB bis sehr groB. Schild mittcl-
groB bis groB. Schale verhaltnismiiBig dfinn, oft goriell und gestreift. Kernhaul
fcin und zart, meist leicht l8slich. Nabcls<'hnur gerade. Fruchthiille zweiblullcrig,
flatterig, becher- oder glockenfdrmig, bei der Reife zuriickgeschlagen. — 46 Sorten
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Dicsolbcn werden chenfalls nadi der Form der Niisse in die Ordnungen der Platt-
niisse, Rundndsse und Langniisse untcrschieden. Der Name »Zellerniisse« tritt
in der pomologischen Lillcralur zum crslon Ma in von Hobbergs Georgica curiosa
(9. Aufl. Niirnbcrg 1701 1ll. :U8) auf, wo der Verfasser sagt, dass man sie nach
dem Kloster Zdl be Wirzburg so nenne. Auch fur sie scheint nach Goeschkes
Abbildungen die Stammpflanze duivhweg G. avellana L. zu sein.

Il. Klasse. Lambertsnlsse (Fig. 55—64). Frucht mittelgrofl bis groB, langlich-
walzig, meist seitlich elwas ilach gedriickt. Srhale diinn, eben, selten gestreift oder
gerieft. Kcrnhaut glatt, fein, zarl, leicbt ablodlich. Nabelsrhnur gekriimmt. Frucht-
hiillc einbliitterig, rohrig-walzig, oberhalb <l Nuss verengt, mit wenigen nur zahn-
arligen Einsrhniltcn, bel der Ileifc nicht zurfu-kgeschlagen, entweder gar nicht oder
nur an eincr Srite zerreiBend und durcb Quer- und Langsrisse an der Basis allmah-
licb sicb 6flnend. — 10 Sorten, nach der Liingc der Fruchthtille in zwe Ordnungen
zerlallend. Den Nainen Lambertsnusse oder Langbartsniisse fiihren sie, weil
sie ihrer Gestalt nach den im Mittelalter gebrauchlichen Langbarten oder Spitzbarten
ahnlich sehen, nach andorcn, weil sie aus der Lombardei stammen. Die Stamm-
pflanze ist G maxima Mill.

IV. Klasse. Bastardniisse (Taf. 65—70).— 6 Sorten. Es sind Kreuzungen zwischen
G. avellana und C. maxima, die bald der einen, bald der anderen Stammform
niiher stehen und von friiheren Autoren teils zu den Zeller-, teils zu den Lamberts
niissen geziihlt wurden. Nach dem Verhiiltnis der Lange der Fruchthtille zur Nuss
unterscheidet Gocschkc 3 Ordnungen.

V. Klasse. Amerikanische Hascln (Taf. 71—74). Darunter sind alle amerikanischen
Gorylus-Avicn ohne Riicksicht auf botanisch-systematische Unterschiede zusammen-
gefasst. Die Friichte sind im allgemeinen klein, die Schale sehr dick und hart.

VI. Klasse. Baumhaseln (Taf. 75—76). Corylus columa L. mit ebenfalls kleinen
Friichten, die eine sehr dicke und feste Schale besitzen.

Tribus|l. Betuleae.

Betuleac Doll, Zur Erkliir. der Laubknosp. der Amentac. (1848) 10 (div. Xylo-
2hytanwn);  Ascherson, FI. Prov. Brandenburg (1864) 619 (trib. Betulacearwni).

5. Betula L¥)

Betula L. Spec. pi. (1753) 982; Ait. Hort. Kew. Ill. (1789) 336; Spach in Ann.
sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 182; Endl. Gen. Suppl. Il. (1842) n. 1840; Regel in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 161; Baill. Hist. pi. VI. (1877) 254; Benth. in Benth. et Hook. f.
Gen. Ill. (1883) 404; Prantl in Engl. u. Prantl, PflzZfam. Ill. 1. (1894) 43; Djppd,
Handb. Laubholzk. Il. (1892) 165; Unger, Chlor. protogaea (1845) 117; Schimper,
Traité de paléontol. vég. II. (1870—72) 562; Schenk in Zittel, Handb. Palaeontol.
(1890) 409, 820. — Betulaster Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 198. —
Jpterocaryon Opiz in Lotos V. (1855) 258. — Chamaebetula Opiz, 1. c. 258.

Flores monoeci. Flores masculi in dichasia triflora haec ipsa in spicas cylindraceas
squamoso-bracteatas disposita; prophylla 2; perigonium in segmenta 4 (quorum postica
rudimentaria) plerumque abortu pauciora divisa; stamina plerumque 2 (mediana) perigonii
segmentis opposita; antherae bifidae ovatae filamento d= bifido basi affixae apice non
pilosae. Flores feminel in dichasia triflora ad basin bracteae caducae dispositi; dichasia
ipsa in spicas erectas vel pendulas cylindricas vel oblongo-cylindricas vel ovoideas vel
subglobosas imbricato-squamosas composita; flores singuli sessiles; perigonium nullum;
ovarium 2-loculare; styli breves apice stigmatosi; ovulum in utroque loculo plerumque

*) Betula cst generis nomen classcum apud Plinium.
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4 pendulum anatropum. Nuculae compressae plerumgue membranaceo-aatae abortu
uniloculares; pericarpium cruslaceum; semen solitarium testa membranacea instructurn. —
Arbores vd frutices. Folia dternantia petiolata diverso modo serrata penninervia stipulis
caducis praedita. Spicee terminales ve axillares, masculae 2—4-racemosae e ramu-
lorum anni praeteriti gemmis terminalibus, una terminalis, ceterae in foliorum delap-
sorum axillis ve spicae QP solitariae terminales ad ramulos hornotinos efoliosos; feminese
solitariae terminales ad ramulos hornotinos foliis 2—3 instructos vd 2—4 subracemosae.
Species 33 hemisphaerii boredlis incolae.

Clavis sectionum.

A. Inflorescentiae fructiferae subglobosae vel ovoidese ve  breviler
cylindricae solitariae. Nucularum adae bracteis fructifcris omnino
ve suboccultae . Sect. |. Eubetula Regd.
a. Folia parva distincte reticulata 2—5(—6) -costata. Inflores
centiae masculae ad ramulos abbreviates efoliosos, fructiferae
parvac crectae. Frutices humiliores . . Subsect. 2. Nanae.
b. Folia plerumque maora haud ve indistinctius reticulata.
Inflorescentiae masculae terminaiter ad ramulos eongatos
rarius et laterales, fructiferae erectae ve pendulae.  Arbores
ve frutices maiores.
a. InflQrescentice fructiferae  subglobosae vl ovoidese  ve
elongato-ovoidese ve subcylindricee laxiusculae; bracteae
saepius dz elongatae.  Folia utrinque 7—oo-costata costis
superne + impressis . .. . . Subsect. 1. Costatae.
(i. Inflorescentiae fructiferae plerumque o= exacte cylindricae
ve rarius antice vd et podtice attenuatae densiusculae;
bracteae =b abbreviatae. Folia utrinque 5—7(—8)-costata
costis superne haud impressis. ... ... .. Subsect. 3. Alb at.
B. Inflorescentiae fructiferae cylindricae valde elongatae racemoso-
compostae ve (abortu) solitariae. Nucularum dae bracteas
fructiferas lateraliter longe superantes = . = Sect. Il. Betulaster (Spach) Hegd.

Sect. |. Eubetula Regd.

Sect. Eubetula Rege in M&m. Soc. natural. Mosoou Xl (1864) 74, in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 162.

Subsect. 1. Costatae Regd.

Sect. Eubetula subsect. Costatae (incl. subsect. Lentae) Regd in A. DC. Prodr. XVI.
2. (1868) 462; Dippd, Handb. Laubholzk. II. (1892) 183. — Sect. Costatae Koehne,
Deutsche Dendrol. (1893) 107.

A. Inflorescentiae fructiferae maturae longiores subcylindricae ve
oblongo-cylindricae hinc illinc ovoideo-oblongee.
a Folia (tantum interdum excepta in turionibus) bas lines
rectis cuneata. Inflorescentiae fructiferae cane subtomen-
toso-pubescentes . . 4. B. nigra.
b. Folia bas rotundata vel subcordata vel obtusa sed haud
exacte cuneata.  Inflorescentiae fructiferae minus pubescentes
ve glabrae. )
a. Folia ovato-lanceolata = . . %. B. vnsignis.
(3. Folia late ovata vl ovata mterdum obovata vel ovato—

oblonga.
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| Folia omnid bas obtusa \el subcuneata plerumque
evidenter obliqua <ogis superne valde impressis. . 3. B. cotyhfoha.
[l. Folia bas rotunddta vd + cordata ve intcrdum ob-
lusd aequilatera cos Lb €elsi cvidenler lamen minus
impiessis
1 Foliahand piofumle seirala breuter acuminata saepe
e bas oblusa obovala . 4 B. Medwediewii.
2 Fdia, (in ramulis saltern |nlen0|a) rolundata \el sub-
cordald longius acuminata piofundius serrata
* Haniuli novelli tomentoso-pubescentes usque glabn.
Brdclearum Iructiierarum lobus mtermcdius latc-
ralibus 2—3-plo longior. . . ‘0. B. utilts.
** Ramuh no\elh gldbri. Brdclearum fructlferarum
lobus mtermedius lateidlibus paullo tdntum longior 6. B. carpinifolia.
H Inflores ontide fructiierdc matuiae bievioics subglobosae ve
ovoidcdc \el ovales ve lanus o\ouleo-oblongde.
d Folia bas obtusa 6—7-coslald rogtis superne indistinrtc ve
omnino non impressis (ad seel Alhaium “ergens). . . 15. J5 Raddeana.
b Folia bas rotundald ‘ol plus minusve cordata ve rotundato-
obtusa 7—1 4-costata costis superne * impresss.
a. Folia 7—11-costata.
I Nucularum aide dngustissimac.
4 Folia infima tertia parte latissma usque 6 cm longa,
costis paullum lemotis valde impresss . . A11. B. Fargesii.
2. Folia medio iere latissma minor* usgue 4 cm (|n
B. globispita usque 7? cmj longa.
* Folia rhomboideo-suborbiculaiid brcviter acumi-
nata .o .. S 12, B. globignca.
** Folia late ovdta acuta
f Bractearum iructiierarum lobi ciliati laterales
intermedio 2—3-plo breviores . . . 13 B. chinenss.
ff Bractearum fructiierarum lobi praecipue apice
longe pilos latcrales intermedio circ. 4-p|o

breviores . . . \b. B. Delavayi.
[1. Nuculdrum alae membranaceae Y3 */2 nuculae Iatl-
tudinisaequantes . . . . . . . . . . 10. B. Ermanii.

(J. Folia 10— 15-costata.
I. Bractearum fructiferarum lobi omnes subaequales.
1. Inflorescentiae fructiferac oblongo-cylindricae; brac-
teae iructiferae glabrae 4—6(—7) mm longae. . 8. B. lenta.
2. Inflorescentiae fructiferae ovoideo-oblongae; brac-
teae fructiferae pubescentes 6—9(—12) mm longae 9. B. lutea.
Il. Bractearum fructiferarum lobi laterales intermedio duplo
circiter breviores . . . . . . . . . . . . . 7. B. ulmifolia.

I. B. nigra L. Spec. pi. (1753) 982; Muenchhausen, Hausvat. V. (1770) H3:
Marsh. Arbust. am. (478b) 18; Walter, Fl. carol. (1788) 231; Gaertner, Fruct. et
sem. Il. (1791) t. 90; Willd. Berl. Baumz. (1796) 42, Spec. pi. IV. 4. (1805) 464,
Borkhausen, Handb. Forstbot. I. (1800) 505; Nouv. Duham. lIL 203 t. 51; Desfontaines,
Hist. arb. 1. (1809) 477; Pursh, FI. Amer. sept. Il. (1814) 621; Hayne, Dendr. FI. (1822)
166; Watson, Dendrol. bnt. II. (1825) 153, t. 153; Torrey, FI. of N.York Il. (1843)
201; Emerson, Trees and shr. Mass. (1846) 208; Regel, Monogr. Betulac. in Nouv. Mem.
Soc. natural. Moscou VIII. (1861) 118t. \2,f. 1—12; t. 13, f. 30—37; Regel in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 175; Watson et Coulter, Gray's Man. ed. 6. (1890) 472; Dippel,
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Handb. Laubholzk. Il. (1892) 186; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 107; Sargent, Silva
North Am. IX. (1896) 61. — B. lanulosa Michx. Fl. bor.-amer. Il. (1803) 181; Nouv.
Duham. Ill. 206. — B. rubra Michx. f. Higt. arb. am. Il. (1812) 142 t. 3; Loddiges,
Bot. Cab. XIIl. t. 1248; Spach in Ann. sc. nat. 2. séer. XV. (1841) 185. — Arbor
20—206-metralis interdum plus quam metrum diametiens. Cortex viridulo- vel rubro-
i'uscus vel argenteus. Ramuli novelli tomentoso-pubescentes et haud ve sparse glan-
dulosi. Gemmae ovoideae acutae paullum compresso-planae pubescentes. Folia e basi
cuneata rhomboideo-ovata vel -oblonga acuta vel subacuminata grosse usque lobulato-
duplicato-serrata utrinque 7—9-costata superne obscure viridia subtus glaucescentia
juniora utrinque * dense pubescentia adulta superne glabrescentia subtus undigue vel
ad nervos tantum pubescentia, 4—6 cm longa 2,2—5 cm lata (ramulorum sterilium
longiora latioraque), petiolo dense pubescenti 8—12 mm longe petiolata. Inflorescentiae
fructiferae erectae vel nutantes ovoideo-oblongae vel oblongo-cylindricae 2—4 cm longae
10—12 mm diametientes pedunculis dense pubescentibus 6—12 mm longe peduncul atae.
Bracteae pubescentes db late (cuneatae profunde trifidae; lobtili saepe subaeguilongi
lineari-oblongi laterales erecti vel rarius subdivergentes. Nutulae ovaes ve suborbi-
culatae antice angustatae 3—3,5 mm latae ala 1,5—2 mm lata cinctae.

Atlantisches Nord-Amerika: Auf Ofter dberschwemmtem Boden an den
Ufern der Fliisse, Simpfe und Swamps, von Long Island und New York durch Penn-
sylvanien (Heller und Halbach n. 1320, Bischoff), Carolina (Rugel, Biltmore Her-
barium n. 1194°), Tennessee (Rugel) bis Florida und Louisiana (Drummond n. 304),
westlich bis Texas (Hall n. 611), Indian Territory (Bush n. 908), lllinois (French),
Minnesota und Ost-Ncbraska. — B. nigra wurde nach Aiton 1736 von Peter Col-
linson in England eingefohrt. Obgleich sie in ihrer Heimat in den feuchten subtro-
pischen Ebenen von Florida, Louisiana und Ost-Texas das Optimum fur ihre Entwickelung
findet, gedeiht se bei uns gut, ist, auch ohne in der Nrihe von Wasser zu stehen,
schnellwiichsig und bildet einen groBen, schonen Baum, der im Herbst eine tiefgelbe
Blattfarbung zeigt. In Baumschulen ist er haufig nicht edit.

Einheim. Namen: Red Birch, River Birch, Water Birch, Blue Birch,
Black Birch.

2. B. insignia Franch. in Journ. de bot. XIll. (1899) 206; Burkill in Journ.
Linn. Soc. XXVI. (1899) 498; Dids in Engler's Bot. Jahrb. XXIX. (4901) 281. —
Arbor.  Cortex fuscus glaber. Folia subcoriacea e basi rotundata paullum inaequilatera
ovato-lanceolata acuta vel breviter acuminata tenuiter et argute serrulata costis superne
impressiusculis utrinque 12—14-costata superne ad nervos pilosiuscula rugulosa subtus
pallidiora ad nervos tantum albo-sericea crebre resinoso-punctata, 8—9 cm longa 3,5—;
*>5 cm lata, petiolo piloso 15—18 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae
ad ramulos bi- vel unifoliatos subsessiles subcylindricae 4—6 c¢cm longae 15 mm dia-
metientes; bracteae puberulae lobis lateralibus intermedio lanceolato saepius acuto
duplo brevioribus. Nuculae oblongae basi apiceque acutae puberulae alis paulo angusti-
oribus cinctae.

Central-China:* Bei Tschen-keou-tin, in der Provinz Sze-ch'uan bei 1400 m u. M.
(Parges n. 83). — Herb. Paris, Boiss.

3. B. corylifolia Regel et Maxim, in Regel in Bull. Soc. natural. Maoscou XXXVIII.
(1865) 417 t. 8, f. 1—3; Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 178. — .Ramuli
novelli glabrescentes eglandulosi. Gemmarum squamae pilosulae. Folia saepius obliqua
® basi obtusa vel subcuneata ovata vel interdum obovata acuta grosse et argute dupli-
, cato-serrata costis cum nervo medio superne valgde impressis subtus evidenter prominulis
10—14-costata superne juniora parce pilosa mox glabra subtus ad nerros dense sericeo-
pilosa, 4—6 cm longa 2,5—4 cm lata, petiolo juvenili dense sericeo-piloso deinde glabro
10—15 nm ionQe petiolata.  Inflorescentiae fructiferae subcylindricae 3—4,5 cm longae
'0—12 mm diametientes bréviter pedunculatae. Bracteae pubescentes profundissime
lobatae lobis lineari-oblongis medius lateralibus erectis duplo circiter longior. Nuculae
ovatae antice angustatae alis 3—4-plo angustioribus cinctae.
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epunctata glabra ved ad nervos plus minusve pilosa, 5—8 cm longa 3—7 cm lata, petiolis
piloss 8—20 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae oblongo-cylindricae recurvo-
patentes 2,5—4 cm longae 15—18 mm diametientes pedunculo piloso 4—8 mm longe
pedunculatae; bracteae anguste cuneatae 10 mm circiter longae lobis lateralibus erecto-
patentibus intermedio subduplo brevioribus omnibus lineari-oblongis ciliatis. Nuculae
obovatae glabrae alis subcoriaceis satern quadruplo angustioribus cinctae.

Transkaukasien: In Gurien 2100 m (Albow n. 341), am Berge Somlia in der
Landschaft Grusien, an der Waldgrenze bis 2000 m u. M. (Medwediew n. 107,
Albow n. 204), an den beiden benachbarten Bergen Migaria und Tschokachi und am
Djwdy in Mingrelien, ebenfals bis zur Waldgrenze (2000 m) aufsteigend (Albow
ohne n., n. 379, n. 598), am TschitaZkai in Mingrelien in der subalpinen Region
(1250—1400 m) (Albow ohne n.). — Herb. Petersh. Gart., Berlin, Boiss.

Der Baum wurde vom Petersburger botanischen Garten angebotcn, soil aber, wenig-
stens zum Teil, nicht ccht gewesen sein. .

. Nota. Speciel indgnis foliorum forma satis variabilis; folia obovata iis Coryli ferocis
liciud digefmilia.

V ~ B . utilis D. Don, Prodr. Fl. nepal. (1825) 58; Hook. f. Fl. Brit. Ind. V.
f1890) 599; Dippd, Handb. Laubholzk. II. (1892) 187; Koehne, Deutsche Dendrol.
(1893) 108; Burkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 499. — B. bhojpatira Wall.
Pl. as. rar. Il. (1832) 7; Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 189; Regd,
Monogr. Betulac. in Mom. Soc. natural. Moscou XIIl. (1861) 116 t. 13, f. 7—14,
l. 6, f. 13—19, in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 415, in A. DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 177. — B. castanea Herb. Ham. ex Hook. 1. c. — Arbor usque 20-
nietralis vel frutex altissimus. Ramuli novelli tomentoso-pubescentes usgue glabri et
glandulis + dense aspersi. Gemmae ovoideae pubescentes. Folia e basi subobtusa
ved rotundata vel subcordata ovata vel ovato-oblonga acuminata argute inaequaliter ve
duplicato-serrata superne tandem glabra vel ad nervuni medium et inter laterales
pubescentia subtus resinoso-punctata vel epunctata ad nervos adpresse pilosa et in ner-
vorum axillis barbata utrinque 8—1 4-costata, 6—9 cm longa 3,5—6 cm lata, potiolo
pubescenti vel glabro 8—20 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae subcylindricae
3—5 cm longae 8—12 mm diametientes subsessiles vel pedunculo tomentosulo * longe
pedunculatae. Bracteae profunde lobatae pubescentes et interdum ciliatae; lobi oblongi
vel lineares saepius spathulati, medius lateralibus erectis 2—3-plo longior. Nuculae
ovales vel oblongae ala dimidio circiter angustiore cinctae.

Afghanistan: Kurrum-Thal (Aitchison n. 719).

West-Tibet (Schlagintweit n. 698).

Gemafligter Himalaya: (Hiigel n. 320), Kaschmir (Thomson, C. B. Clarke
"- 29282), Lahul (Heide, Jaschke), Garwa (Duthie n. 366, 2040, 14546), Kumaon
(Wallich n. 2792B), Sikkini (J. D. Hooker).

Central-China: Prov. Hupeh (Henry n. 6798, 67<)8A), Prov. Schens (Giraldi
" 68, 69, 2336 z T. 2337)- — Nach Shirai und Shirasawa auch in Japan, wo man
den Baum mit den Namen Ono-ore und Minebari, die var. Jaguemontii als Naga-
bano-onore bezeichnet. — Herb. Berlin, Wiener Hofmus., Petersb. Gart., Boiss. —
B. utilis scheint in europiiischen Gérten noch selten zu sein. 1893 teilt der Vor-
sitzende der deutschen dendrologischen Gesdllschaft, Hcrr von St. Paul, mit, dass
er Samen von Regel erhalten habe; fir die in rauher Lage befindliche Versuchs-
pflanzung auf dem Astenbcrg in Westfalen sandte er M.iterid aus seinen Bcstanden in
Fischbach.

Var. (j. Prattii Burkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 499. — Folia basi
subtruncata g)icem versus plus sensini attenuata quam in typo subtus a nervorum
axillis secus nervum medium barbata ad costas secundarias vix pilosa scd undique in
venulis hirtula. Bracteae fructiferae villoso-ciliatae; lobi spathulati laterales hrevissmi rh

patentes.
Central-China: Tachienlu, Prov. Sze-ch\ian (Pratt n. 236). — Herb. Berlin, Boiss.
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Var. Y. Sinensis Frandi. in Journ. dc hot. XllI. (1899) 207. — B. albo-sinensis
tiurkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 497. — Folia firma bas rotundata acuminaia
duplicato-serrata subtus glabrcscentia.  Bracteae fructiferae baud ciliatae pauci-glandu-
losae; lobi latcrales intcrmedio lineari-lanceolato breviorcs subrotundati.

Gentral-Gbina: Tscben-keou-tin, Prov. Szech'uan (Farges). — Herb. Paris.

Nota 4. Varietas Franchctiana omnibus partibus Bctulae utili adeo smillima fbractei*
Iructiferis varictati Prattii), ut can ¢ nuculis paullo minoribus pro specie propria constituent
baud liccat. Attamen varietas laudata (Scut var. Prattii) loco natali a typo diversa etiam notiN
ut vidctur stabilioribus distinguenda. Ceterum in speciminibus indicis afghanis tibetanis charac-
tercs ita variabiles »ut nc forma quidem in iU fundenda*. Quibus verbis sui ipsius noglcctis
c. Regel in DC. Prodr. 1. c. varietatcs sequentes distinxit:

« typica. — Ramuli juniores pubescentes tandem glabrescentes glanduliferi. Folia e bas
rotundata vel subcordata ovato-oblonga utrinque 10—14-costata; petioli  sericco-pubcscentps.
Inflorescentiac  fructiferae sesslcs vel pedunculo brevi dense pubescente suffultag; bracteau
niarginc villosae; bractcarum lobi oblongi.

p. latifolia. — Ramuli antccedentis. Folia e bas rotundata ovata utrinque 10—"2-
rostata; petioli pubescentes. Inflorescentiae fructiferae sessiles; bracteac margine pilosae; brac-
toarum lobi lineares lateralcs intcrmedio paullo tantum breviores.

y. glandulifera. — Ramuli glabrescentes glanduliferi. Folia e bas rotundata ve leviter
cordata ovata subtus resinoso-glandulifcra utrinque 8-costata; petioli puberuli. In(loressentia<>
fructiferae sessiles solitariae ve binae; bracteae margine pilosag; bractearum lobi Imcarcs laterals
intormedio circiter duplo breviores.

d\ Jaequemontii*). — B. Jacquemonti Spach in Ann. sc. nal. 2. sor. XV. (1841) 189. —
[tdmuli juniorus puberuli cglandulosi. Folia ¢ bas cuncata vel rotundata ovata subtus glandul oso-
punctuta utrinque 7—9-costata; petioli sub lento puberuli. Inflorescentiae fructiferae solitariae
jiedunculatac; bracteae ut in antecedentc.

Nota 2. Bctulam Schmidtii Regd (Bull. Soc. natural. Mascou XXXVIH. [4860] 412) forsan
varietatcm buc trahendam ex charactcribus puto. Quod s verum plantd ilhl  himaayensc>
sinensesgue cum japonicis connccterentur.

6. B. carpinifolia Sieb. et Zucc. in Abb. math. phys. Cl. Bayr. Akad. Wissensch.
IV. 2. (1846) 228. — 7?B. grossa Sieb. et Zucc. 1. ¢. — B. alba Thunb. F. japon.
(1784) 76. — B. lenta y. carpinifolia Rcgel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural.
Moscou XIlII. (1861) 127. — Ramuli noveli glabri. Folia inlcriora e basi plus minusvc
cordata ovata superiora e basi rotundata vel angustata oblonga summa lanceolata omnia
longe acuminata serraturis longe acuminatis inaequaliter serrata utrinque 11 — 4 5-costata
supernc glabra subtus ad nervos pilosa et in nervorum axillis barbata glanduloso-punctata,
inicriora 6—10 cm longa 4— 0,5 cm lata, petiolis pilosis 25—28 mm longe petiolata.
Inflorescentiae ituctiferae solitariae subsessiles ovato-ellipticae; bracteac breviter trilobao
lobis lateralibus subdivaricatis rotundatis intermedio oblongo recto paullo brevioribus.
Nuculae oblongae ais angustioribus cinctae.

Japan. — Herb. Wiener Hofmus., Petersh. Gart.

Einh. Namen: ltaya-minebari, Mizume.

Nota. Species vddc dfinis Betulae id?Hifoliae; specimen a cl. Maximowic/ td » "™
inonlis Kundscho-san collcctum intermedium inter B. ulmifoliam et B. carpinifoliam.

7. B. ulmifolia Sieb. ct Zucc. in Abb. bayer. Akad. Wissensch. IV. 3. (1846J
228; Mig. in Aim. Mus lugd.-bat. II. (1865—66) 136; Regel, Monogr. Betulac. in
Mem. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 124 t. 6, f. 20—25, in Bull. Soc. natural.
Moscou XXXVIH. 2. (1865) 412, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 176; Dippel, Handb.
Laubholzk. 11. (1892) 188, f. 90; Koehnc, Deutsche Dendrol. (1893) 108. — B. alba
var. communis Shirai in Tokyo Bot. Magaz. VIII. (1894) 319. f. 30—32; Shirasawa,
Iconogr. des essences forcstiiTcs du Japon I. (1900) t. 22, f. 1—11. — B. coryii-
folia Hort. Sim.-Louis (ex Dippel). — Arbor excelsa usque 0,5 m diamctiens. Ramuli
novelli pubescentes baud usque crebre glandulosi. Gemmae paullum glutinosae plerumgm®
glabrae. Folia e basi rotundata ve plus minusve cordata late ovata vel ovato-oblongn

*) Haec varietas in pagina scquente (178, iterum pro specie propria descripta est.
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vcl in media inter costas linea pilosa subtus ad nervos pubescentia et in nervorum
axillis plus minusve barbata, 4,5—8 cm longa 3—6 cm lata, petiolis crassioribus glabris
vel rarius pubescentibus 2—2,5 cm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae sessiles
vel pedunculatae erectae ve nutantes ovoideo-ovales vel oblongae 2—3 cm longae
10—1 2 mm diametientes. Bracteae plus minusve longe cuneatae usque ad dimidium
circiter trilobae glabrae vel rarius ciliolatae; lobi laterales rhombel vel obovati medio
oblongo vel obovato-oblongo duplo breviores. Nuculae ovales usque oblongae alis duplo
circiter angustioribus cinctae.

Huius speciei speciminibus in herbariis haud numerosis quot formae distinguendae
non certe intelligere potui. Sequentes ad speciem nostram spectare mihi videtur:

Var. a. typica Hegd in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 414, in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 176. — Folia ¢ bas plerumque cordata late ovata. Inflores-
centiae fructiferae sessiles oblongae 2— 3 cm longae 12—15 mm diametientes.

Japan: Hakodate (Maximowicz).

Einheim. Namen: Oba-minebari, Yoguso-niincburi.

Var. p. costata (Trautv.) Rege in Bull. etc. 1. ¢, in A.DC. Prodr. 1. c. —
B. costata Trautv. in Maxim. Prim. fl. amur. (1859) 253; Komarov in Act. hort.
petropol. XXII. 1. (1903) 43. — B. Ermani y. costata Regel, Monogr. Betulac. 1. c.
123 t. 6, f. 36. t. 13, f. |—6. — Folia e bas rotundata vcl rarius subcordata ovato-
oblonga longius acuminata quam in typo. Inflorescentiae fructiferae breviter pedun-
culatae vel sessiles ovoideae 16—18 mm longae 12—13 mm diametientes.

Mandschurei: Anmrgebiet (Maximowicz). .

Var. y. subcordata (Rcgel) I1I. Winkl. — B. Bhojpattra £. subcordata Regel
in Bull. etc. 1. c. 416, in A.DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 177. — Folia bas subtruncata
vel levissime cordata. Inflorescentiae fructiferae sessiles vel breviter pedunculatae rylin-
dricae ad 4 cm longae 8—9 mm diametientes.

Japan: Am Fudsi-yama (Maximowicz).

Var. d. glandulosa Il. Winkl. — Ramuli novelli dense glandulosi. Folia foliorum
typi formam servantia minora quam in typo (3,5—4,5 cm longa) superne etiam posterius
«id nervos et in linea inter nervos media pubescentia subtus densius resinoso-punctulata.
Inflorescentiae  fructiferae evidenter pedunculatae.

Not a Varietatis antecedents specimen in hcrbario horti Petropolitani  verisimiliter in
horto ipso cultum asscrvatur. Inflorescentiae fructiferae immaturae.

Var. e. sericea Il. Winkl. — Folia e basi plerumque obliqua rotundata vel sub-
cordata oblonga serraturis subadpressis argute serrata etiam adulta pilis longis sericeis
obtecta ad 7 cm longa ad 4 cm lata petiolo sericeo-piloso 1—1,5 cm longe petiolata.
Inflorescentiae fructiferae sessiles vel breviter pedunculatae oblongae ad 2 cm longae.

Japan: Provinz Senano (Maximowicz). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus., Boiss.

Nota. Specimen derile a cl. Warburg sub n. 7760 ad Nikko in Japonia lectuni proba-
bilitcr Betulae ulmifoliac varictatem constituit; foliis ovato-oblongis juvcnilibus utrinque dense
sericco tomentosis etiam serius subtus pubescentibus superne in omni pagina hispido-pilosis
pracditum est.

B. ulmifolia ist in europdischen Gérten vorhanden, aber nicht sehr haufig.

8. B. lenta L. Spec. pi. (1753) 983; Mill. Diet. ed. 8. (1768) n. 3; Muenchhaus.
Hausv. V. (1770) 113; Wangenh. Beschreib. nordam. Holz. (I 781) 94; Marshall, Arbust.
amer. (1785) 19; Willd. Berl. Baumz. (1796) 41, Spec. pi. IV. 1. (1805) 464; Wecndl.
Coll. pi. Il. 8, t. 40; Ded. Hist. arb. Il. (1809) 477; Nouv. Duham. Ill. 205; Michx.
Hist. arb. forest, dc I'Am. Il. (1812) 147, t. 4; Pursh, Fl. Amer. sept. 1. (1814)
621; Wats. Dendrol. brit. 11 (1825) t. 144; Guimp. Otto et Hayne, Abbild. fremd.
Holz. (1825) 105, t. 83; Hook. FI. bor. amer. Il. (1840) 156; Spach in Ann. sc. nat.
2. sér. XV. (1841) 190; Emerson, Trees and shr. of Massachus. ed. 2. |. (1875)
232 cum tab.; Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 417; Watson ct
Coulter, Gray's Man. ed. 6. (1890) 471; Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 185,
f. 88; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 107 var. ci.\ Sargent, Silva of North Am.
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IX. (1896) 00O, 1. 448. — B. lenta u. gcnuiua Koycl, Monogr. Betulac. in Mom.
Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 126 p.p., t. 43, f. 18, 24—25, 28. — B. lenta
«. typica Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 179. — B. nigra Du Roi, Obs. (1771)
30 non L., Harbk. Baumz. cd. 2. |I. (1772) 93; Wangenh. Nordam. Holz. (1784) 35,
t. 15, f. 34. — B. carpinifolia “Ehrh. Beitr. z. Naturk. VI. (1791) 99 non Sieb. et
Zucc; Du Roi, Harbk. Baumz. ed. 2. |I. (1772) 145; Wendl. Coll. pi. Il. 11, t. 41;
Willd. Berl. Baumz. ed. 2. (1811) 59; Michx. Fl. bor. amer. Il. (1803) 181. — Arbor
20—25-metralis. Cortex brunneus in arboribus juvenilibus nitens dulcis aromaticus
haud in lamellas solubilis. Ramuli novelli disperse pilosi mox glabri. Gemmae anguste
ovoideae acutae perulis ciliatis exccptis glabrae. Folia ¢ basi zb cordata vel rotundat;i
interdum inaequilatera ovata vel ovato-oblonga acuta vel acuminata argute inaequaliter
usque duplicato-mucronato-serrata superne pubescentia vel glabrescentia et interdum ad
nervum medium sparse pilosula subtus ad nervos sericeo-pilosa utrinque 10—1 5-costata,
5—10 cm longa 2—5 cm lata, petiolo sparse vel densius piloso 10—16 mm longe
petiolata. Inflorescentiae fructiferae sessiles vel brevissime pedunculatae erectae vel
rarius nutantes oblongo-cylindricae 2,5—3 cm longae 8—12 mm diametientes; bracleae
anticc valde dilatatae ad medium tripartitac glabrae 4—6(—7) mm longae; lobi omnes
subaequales laterales erecto-patentcs ovales obtusi vel rotundati. Nuculae ovales alis
duplo vel plus angustioribus cinctac.

Atlantischos Nord-Amerika: (Michaux, Kinn), von Neu-Fundland bis zum
nordwcstlichen Ontario; sQdwiirts (lurch die nordlichen Vereinigten Staaten (Jacquemont,

New York; Thurber, Rhode Island); bis Delaware, Ohio (Krebs), Indiana u. Illinois;
an den Alleghanys entlang bis zum mittleren Kentucky, Tennessee und dem westlichen
Florida. — In héheren Lagen auf rcichem Boden; in den nordlichen Vereinigten Stoat en

cin haufiger Waldbaum. Die Art wurde sehr friih in Europa eingefiihrl; sie soil nach
Aiton von Miller schon 1759 kultiviert worden sein.
Einhcim. Narnen: Sweet Birch, Black Birch, Cherry Birch, River Birch.
Var. p. persicifolia Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 185. — B. pcrsidfolia
Hurt. — Omnibus partibus uberior. Ramuli dense albo-punctati. Folia magna 10—12 cm
longa 4—7 cm lata acuta usgue longe acuminata posterius etiam densius pilosa.

In Garl en.

9. B. lutea Michx. f. Hist. arb. forest, de I'Am. II. (1812) 152, t. Ji; Spach in
Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 190; Watson et Coulter, Gray's Man. ed. 6. (1890)
471; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 184; Sargent, Silva of North Am. IX.
(1896) 53, t. 449. — B. lenta var. lutea Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1808)
179; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 107. — B. lenta a. genuina Regel, Monogr.
Betulac. in Me&m. Soc. natural. Moscou XIIl. (1861) 126 p. p., t. 13, f. 15—17,
J9—23, 26—27. — B. excclsa Pursh, Fl. Amer. sept. Il. (1814) 621 non Ait}
Hook., FI. bor. am. Il. (1840) 156; Gray, Man. (1848) 422; Emerson, Trees and
shr. of Massachus. (1846) 206, ed. 2. |. (1875) 235 cum tab. — Arbor usque 30-

metralis. Cortex dilute griseus vel lutescens inconspicue dulcis aromaticusque in lamellas
transversim solubilis. Ramuli novelli plerumque pubescentes deinde glabrescentes.
Gemmae ovoideae acutae paullum pubescentes. Folia ovato-oblonga rarius ovata basin
versus saepissime angustata basi rotundata vel leviter cordata interdum inaequilalera
ucuta vel acuminata inaequaliler grossius serrata juvenilia dense pubescentia deinde
superne disperse pubescentia vel subglabra subtus ad nervos pilosa et in nervormn
axillis barbata utrinque 9—12(—14)-costata, 5—10 cm longa 2—5 cm lala, petiolo
piloso 6—15 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae sessiles vel pedunculo
pubescente usque dense tomentoso brevissime pedunculatae erectae vel nutantes ovoidco-
oblongac 2,5— 3,5 cm longae 1,2 — 1,8 cm diametientes; bracleae 6—9(—12) mm longae
pubcrulae lobis lateralibus interincriio paullo brevioribus croctis omnibus oblongis ciliatis.
Nuculae ovales alis duplo vel plus angustioribus cinctae.

Atlantisches Nord-Amerika: Von Neu-Fundland (lurch die nordlichen Ver-
einigten Staaten (Thurber, Long Island) bis Delaware, westwarts bis Wisconsin und

A. Engler, Das Pflanzenreich. V. 61. 5
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Minnesota (Schuetie), siidwarts an den Alleghanys entlang bis Nord-Carolina und
Tennessee. — Nach Sargent erreicht der Baum im Nord-Osten dieses Gebietes seine
grofitc 116he und ist auf reicheni Boden in hoheren Lagen haufig, wiihrend er nach
Siiden zu sich nur noch in der Nahc der Gipied hbherer Bergc findet und immer
klciner wird. Der Baum wurde wie B. Irnta® mil der er in Garten haufig verwechselt
wird, ebenfalls schon friih n:icli Europa cingclUhrt. Er nimmt einc wundervolle gold-
gelbe Hcrhstlarbung an und wird zur Anpflanzung sehr empfohlen.

Einheim. Namen: Yellow Birch, Gray Birch, Swamp Birch, Silver BII’Ch
Merisier und Merisier Rouge (Quebec).

10. B. Ermanii Cham, in Linnaea Vf. (1831) 537 t. 6, f. D\ Erman, Reise urn
d. Erde (1835) t. 17; Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1844} 190; Ledeb. Fl. ross.
1. (1846—0i) 653; Rcgel, Monogr. Betulac. in Mem. Soc. natural. Moscou XllI. (1861)
120 t. 12, I' 13—28, t. 6, 35, 37, 38, in Hull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865)
414, in A.DC. Prodr. XVI. 2. (4868) 176; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 187,
I. 89; Koehne, Deutsche Dendrol. (1803) 108"; Komarov in Art. hort. petropol. XXII. 1.
(1903) 49. — Arbor 15 m alia ramis crcclis. Ramuli novelli plus minusve pilosi et
crebre gland ulifcri. Gemmae ovoideae glabrae usque lanato-pilosae. Folia e bas inter-
dum paullum obliqua rotundata vel truncata vel cordata ovata acuta vel acuminata
grosse et patenter inaequaliter serrata vel crenato-serrata utrinquc 8—1 O-costata juniora
pubesccnlia adulta superne ad nervos tantum disperse pilosa (in nervo medio interdum
subtomentosa) subtus ad nervos pilosa in nervorum axillis saepius barbata interdum
resinoso-punctata, 4 — 8 cm longa 2,5 — 5,5 cm lata, pctiolo glabro vel pilosulo 1,5 —
2,'i cm longe pctiolata.  Inflorescentiae iructiierae scssiles vel rarius brevissime pedun-
cululac erectae vel paullum nutantes ovoidcae vel oblongac 1,5—2,5 cm longae 1—1,5 cm
diamclicntes. Bracteae bas longe cuneatac usque ad dimidium circitcr trilobae ciliatae
saepius margine glandulis substipitalis instructae; lobi lineari-oblongi lateralcs medio
plus minusve breviores. Nuculae ovalcs vel ovatae vel obovatae apiccm versus pubes-
centes alis 2—3-plo angustioribus usgue aequilatis antice interdum crenulatis rinctae.

Cli. Regelii varietatibus indunicnto variabili pro essentiali habito statutis (a. typira,
ft. Janata, y. tomentosa) desiruclis sequentes dislinguo:

Var. a. genuina Il. Winkl. — Folia e basi truncata vel cordata insigniter acu-
minata. Inflorescentiae fructiferae breves.

Unalashka: Kamlschatka (Gebhardt), Sachalin (Fr. Schmidt), bei Ajan (Tiling
n. 261). — Japan: (Faurie n. 782), Fuji-no-yama, 1800 m ii. M. (Rein),
Mandschurei.

Einheim. Namen: Dosu-gampi, Ezo-no-takekamba, Soshi-kamba.
. Nota. Forsan var. nostra cum var. nipponica Maxim, identica.

Var. p. acutifolia H. Winkl. — Folia e bas rotundata vel late cuneata acuta vel
brevissime acuminata. Inflorescentiae frucliferac longiorcs.

Sachalin (Fr. Schmidt).

B. Ermanii ist in europaischen Giirten nicht selten, aber haufig unter anderm
Namen. In neuerer Zeit sind mit dem Baum auch Forstkulturversuche angestellt worden.

11. B. Fargesii Franch. in Journ. de bot. XIlII. (1899) 205; Burkill in Journ.
Linn. Soc. XXVI. (1899) 428; Diels in Engler's Bot. Jahrb. XXIX. (1901) 282. —
Arbor excelsa. Rami corticc fusco; ramuli novelli cum gemmis ovoideis acutis tenuis-
sime puberuli. Folia e bas rotundata et paullum in petiolum angustata ovata acuta
in ramulis superiora lanceolata et subacuminata inaequaliter vel subduplicato- grosse
mucronato-serrata utrinque 9—41-costata superne disperse pilosa ve glabrescentia
subtus ad nervos pilosa et interdum in nervorum axillis barbulata, 4,5—6 cm longa
2,5—4,5 cm lata, petiolo pubescente 4—6 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae
ad maturitatem ovoideae subsessiles ad apicem ramorum solitariae; bracteae ciliatae
demum reflexae ad medium vel paullo ultra trilobae, lobis subaequalibus spathulatis
omnibus valide bisulcatis. Nuculae ovatae puberulae alis angustis cinctae.
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Central-China: Fang in der Provinz Hupeh (Henry n: 6879 ex Burkill); be
Tchen-keou-tin in der Provinz Sze-ch'uan (Farges n. 1012). — Herb. Paris, Boiss.

Einheim. Name: Tie-kou-tao.

12. B. globispica Shirai in Tokyo bot. Magaz. VIII. (1894) 318, f. 1—6;
Shirasawa, lconogr. des essences forestiéres du Japon I. (1900) t. 21, f. 16—32. —
Arbor ad 20-metralis vel altior. Cortex griseo-brunneus durus haud papyraceus. Folia
rhomboideo-suborbicularia inaequaliter serrata basi rotundato-cuneata apice breviter acu-
minata utrinqgue 10-costata subtus ad nervos pilosa petiolo piloso. Inflorescentiae
globularos vd ovales, bracteae parte pedai longa instructae profunde trilobae lobis
spathulatis primo ciliatis deinde glabris intermedio partem pedalem aequante lateralibus
circ. duplo longiore. Nuculae ovaes exalatae.

Japan: Irn KatsuradairaWald im Mitsumine-Gechirge und am Kegon-Wasserfall in
Nikko (Shirai). — 14 im Arnold-Arboretum eingefiihrt. Samen wurden von der
Deutschen dendrologischen Gesdllschaft verbreitet; Inspektor A. Pur pus schreibt, in Darm-
stadt existierten junge Pflanzen. Uber Wachstumsform und -Bedingungen dicser Birke ist
noch wenig bekannt.

Einheim. Name: Jizo-kamba.

Nota. Spedies et foliorum forma et bractels fructifcris ct nuculis Betulae Delavayi Franch.
noc non B. chinensis Maxim, &finis.

13. B..chinensis Maxim, in Bull. soc. imp. nat. Moscou LIV. (1879) 47; Burkill
in Journ. Linn. soc. XXVI. (1899) 498; Komarov in Act. hort. petropol. XXII. 1. (1903)
42. — B. exnlata S. Moore in Journ. Linn. soc. XVII. (1880) 386 t. 16, . 8—10. —
Verosmiliter frutex. Hamuli novclli cum foliis junioribus tomentoso-pilosi deinde cortice
fusco induti. Folia ¢ bas rotundata vel rotundato-obtusa saepe exacte ovata acuta
inaequaliler mucronulato-serrata utrinque 7—9- rarissime 1 O-costata adulta glabra ve
ad nervum medium pilosa subtus ad nervum medium et costarum sccundarum basin
pilosa et in ncrvorum axillis saepius crispe barbata, 2,5— 4 c¢cm longa 17—28 mm lata,
petiolo piloso 4— 8 mm longe petiolata.  Inflorescentiae fructifcrae ovoideo-ovales crectae
brevissme pedunculatae 15—18 mm longae 12—14 mm diamcticntes; bracteae usque
ad medium ved minus lobatae lobis omnibus lanceolatis acutis ciliatis lateralibus inter-
medio apicem versus saepe parum dilatato 2—3-plo brevioribus haud raro altero ve
utroque deficiente. Nuculae ovoideae vel subrhomboideae nitentes puberulae alis coriaceis
angustissime cinctae.

Korea: Im Napiang-Gebirge bei 1000 m Hohe (Faurie n. 605). — Herb. Berlin.

Var. angusticarpa H. Winkl. n. var. — Folia e bas plerumque cordata obtusa
vel subrotundata minutius denticulata quam in typo. Nuculae angustiores plerumque
compresse-fusiformes.

Nord-China: Bed Peking.

Korea: Im Chinampo-Gebirge bei 1000 m Hohe (Faurie n. 602 z. Tel). —
Herb. Berlin.

Nota 1. Sub n. 602 a d. Faurie in montibus coreanis Chinampo specimina dua collecta
sunt, quorum aterum varietatem descriptam congtituit aterum sterile typo smillimum.

Nota 2. Speoies nominata a B. Delavayi Franch. vade dfini ramulis novelis foliisque
junioribus tomentoso-pilosis foliorum serratura bracteisque fructiferis dilTert.

14. B. Delavayi Franch. in Journ. de bot. XlIl. (1899) 205; Burkill in Journ.
Linn. Soc. XXVI. (1899) 498. — Frutex. Ramuli novelli sericeo-pilosi deinde cortice
fusco induti. Gemmae oblongo-ovoideae acutiusculae pilosae. Folia e basi rotundato-
obtusa ovata acuta serraturis acutis densius inaequaliter serrata utrinque 10—11-
costata juniora longe sericeo-pilosa adulta superne glabra subtus ad nervos adpresse
sericeo-pilosa, 2,5—3,5 cm longa 1,5—2 cm lata, 4—6 mm longe petiolata. Inflores-
centiae fructiferae erectae ovoideae vel ovales sessiles vel brevissime pedunculatae \ 5—
18 mm longae 10—14 mm diametientes;, bracteae in specimine immaturo quidem
membranaceae profunde lobatae lobis lateralibus lanceolatis acutis intermedio lineari
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upice longe piloso 4-plo brevioribus. Nuculae late ovalae praesertim supcrne pilosulae
alis angustissimis cinctae.

Studwest-China: Provinz Yun-nan (Delavay n. 3725). — Herb. Paris.

Nota. In charta hcrbarii musci parisiensis, in qua Betulae Fargcsii Franch. specimen
Fargesanum n. 1012 &ffixum erat, capsulam ranium minimum cum tribus fadliis duobusque
inflorcscentiis fructiferis tegentem inveni, in quo foliorum serratura ci in B. chinensi Maxim,
simillima, cum bracteae fructiferae quoad basin ad B. Dclavayi Franch. nutent, lobis omnibus
autem subaequalibus. Inflorcscentiae fructiferae fere orbiculares. Ramuli noveli deficiunt, indu-
mentum foliorum adultorum e gpeciei Franchetianac similius.  Quibus rebus commotus hoc
specimen pro varietate Betulae Delavayi Franch. habendum puto. Nescio an plantain Sze-ch'una
orientali collecta sit, quern locum schedula aligata ad B. Fargesii Franch. pertinens indicat.

15. B. Eaddeana Trautv. in Act. Horti petropol. X. (1887) 129, in Gartenfl.
XXXVI. (1887) 38.9, ic. 95, f. 5—11; Lipsky, Fl. cauc. (1899) 451. — Ramuli novelli
dense tomcntoso-birli parcissime glandulosi. Gemmae ovoideae acuiae puberulae. Folia
e basi parum obliqua obtusa vel rotundata ovata acuta grossc irregulariter argule serrata
utrinque 0—7-costata juniora pubescentia adulta supernc glabra subtus ad nervos pilo-
sula et in nervorum axillis plus niinusvc barbata 3—4,5 cm longa 2— 3,5 cm lata
petiolo hirtello 10—15 mm longe petiolala.  Infloresceiitiae fructiferae ovoideo-ellipsoideae
ercctae rhachidibus crassis instructae, 2—2,3 cm longae 12—1 4 mm diamctientes, pedun-
culis crassis densius hirtellis 5—6 mm longe pedunculatac; bracteae longe cuncatae
lobis lateralibus erectis ovato-oblongis vel scmiovatis vel ovatis vel basin versus ad
marginem exlcriorem minute auriculatis intermedio lanceolato y.,—V'2~P*° brevioribus.
Nuculae obovatae basi sacpe acutae apice cane pubescenles alis subaequilatis cinctae.

Kaukasus: Gnnib in njigrhog;ni W;wM<\ »000— fi'oOQO"). — lloib. Pctersbh. Gart.,
Herb. Boiss.

Nota. Caudibicii haw species Iohoruiii lorma aquo nerxoruin numern Albis similis, cum
inflorescentiarum fructifcrarum indolcs ad Costatas spectet.

Subsect. 2. Nanae Regel.

Sect. Eubetula subsect. Nanae Regel in A. DC. Prodr. XVI. i. (1868) 162; Dippcl,
Handb. Laubholzk. (1892) 179. — Sect. Humilcs Kochne, Deutsche Dendrol. (1893)
107; Prantl in Engler u. Prantl, Pflzfam. Ill. 1. (1894) 4>,

\. Kami eglandulosi dense pubescentes vel tomentosi.
a Folia plcrumque longiora quam lala utrinque 5—6-costata. 18. B. jpumila.
b. Folia suborbiculnri.i u'l Jdioi-i qu-m Imi«ii lilringnrt 2—\-

costata.
a. Bracleae friiclilorae iulugrae iiucular aiiiiviio cxiilatac . 17. H. Micliaiwii.
(i. Bracteae fructiferae trilobae nuculae cts angustlssme

alalae . . . . . .10. B. nana

B. Rami resinoso- glandulos plerumque saltern adultl glabrl
a. Folia obovata vel ovalia vel suborbicularia ve latiora quam

longa bas + cuneata apice db rotundata . . . 19. /. ghmhdosu.
b. Folia ovata ve rarius suborbicularia bas rotundata ve |nIcr—
dum obtusa apice obtusiuscula vel acuta . . . . . .20. Ji. humiliff.

16. B. nana L. Spec. pi. (1733) 983, Fl. lappon. (1737) 266, t. 6. f. 4; Ocdcr,
FI. dan. I. (1766) t. 91; Du Roi, Harbk. Baumz. I. (1771) 98; nghtfoot Fl. scot. II.
(1777) t. 25; Pall. Fl. ross. |. (1784) 63, t. 40, f. E et O\ Willd. Berl. Baumz.
(1796) 42; Michx. FI. bor.-amer. II. (1803) 180; Willd. Spec. pi. 1V. (1805) 4<>;
Swartz, Sv. hot. VI. (1809) t. 379; Pursh,’ Fl. Amer. sept. Il. (1804) 622; Smith et
Sowerby, Engl. hot. t. 232C; Koch, Syn. deutsch. u. schweiz. Fl. (1838) 660; Hook.
FI. bor. amer. Il. (1840) 156; Spach in Ann. sc. nat. 2. sbr. XV. (1841) 195; Endl.
Gen. Suppl. IV. (1847) 20; Reichb. Icon. fl. germ. XII. (1850) t. 621, f. 1278; Hartig,
Natg. forstl. Kulturpfl. 2. Ausg. (1832) t. 31 (reiteral. ex Guinip. ct Hayne); Regel



70) Hubert Winkler. — Betulaceae.

in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) HI; Lange, Conspecl. fl. groenland. (1880) 280;
Kjellman in Vega Exp. vctensk. iaktlag. 1. (1882) 328; Nathorst, Spetsbergens Karl-
vaxter in Kongl. Svensk. Vetensk.-Akad. Handl. XX. 6. (1883) 27; Macoun, Gat. canad.
pi. Ill. (1886) 437; Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 181; Koehne, Deutsche
Dendrol. (1893) 112. — B. nana a. europaea Ledeb. FIl. ross. Ill. (1846—51)
653. — B. nana a. genuina Regel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural Moscou
XII. (1861) 101, t. 9, f. 1—13. — Alnns nana Clairville, Man. (1811) 280 (ex.
Gaud. Fl. helvet.j. — Chamaebetula nana Opiz in Lotos V. (1855) 259. — Frutex
Yy ,—y, ™ @Y ramosissimus ramis prostratis vel ascendentibus. Ramuli novelli dense
velutini vel pubescentcs deinde saepe subglabri eglandulosi. Gemmae ovoideae acutae
vel obtusae perulis dense ciliatis instructae cum foliis juvenilibus glutinosae. Folia e
basi rotundata vel saepe late cuneata vel interdum leviter cordata suborbicularia saepe
latiora quam longa rarius orbiculari-ovalia apice interdum truncata grosse simpliciter
vel duplicato-crenata utrinque 2—4-costata juvenilia glutinosa subtus disperse pubes-
centia adulta glabra supernc obscure subtus dilute viridia, 5—12(—I 5) mm longa lataque
\—2 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae ovoideo-oblongae erectae subsessiles
7—10 mm longae 5 mm diametientes. Bracteae cuneiformes saepe usque ad medium
rarius ultra lobatae, lobis anguste oblongis vel oblongis fere aequalibus lateralibus saepis-
sime erectis. Nuculae ovoideae vel late ovales alis angustissimis cinctae.

Ein in den Mooren und Tundrcn des arktischen und subarktischen Gcbietes
mit Zwergweiden zusammen waclisender moist dem Bodcn angedriickter kleiner Slrauch,
der sich auch auf moorigem Terrain in den Gebirgen Mitteleuropas wicderfindet. In
Amcrika reicht er von Alaska bis Neu-Fundland, ist auf Gronland an der Westkiiste
zwischen 63° und 74° 18 verbreitet, an der Oslkiiste bis etwa73°45"' und steigt noch
bis zu 1000 m ii. M. empor. Am Isfjord auf Spitzbergen erreicht B. nana bel etwa
78° 15" den nordlichsten Punkt ihrcr Verbreitunp, ist aber sehr selten. Auf Island ist
die Zwergbirkc haufig, widirend sie auf den Faror, Jan-Meyen und Konig-Karls-Land fehlt.
Vom Nordkap gohl sie liings der Kusle des Eismeercs durch ganz Europa und Asien bis
zur Berings-Slraite. Von den Ostseeprovinzen, besonders Esth- und Livland, zieht sie mach
Westpreuflen, wo sie in Torfmooren be Thorn gefunden wurde. Dann tritt sie wieder
auf im llarz (urn den Brocken), im Erzgebirge (bei Gottesgab), auf dem Fichtel- und
Isergebirge (Iserwiese, um die Kobelhiiuser), in den Sudeten (Seefelder bei Reinerz, Heu-
scheuer), in den Nordkarpathen (Hochmoorc der Bori im Gomitat Arva), im Behmerwald
(AuBergefild, Fiirstenhut, Kuschwahrta), im niederestcrreichischen Waldviertel (an der
behmischen Grenzc bei Karlsstift und Allmelon), in den bayrischen Alpen, dem Jura
(Vallee dc la Brevine, Vaike>p do Jon\ ct des Rousses) nn<l in don Alpon von der Schweiz
bis Kai-nthcn und Krain.

Huius speciei hand valdc niiilabilis haec variatio occurrit:

Var. (i. flabellifolia Hook. Fl. bor. am. Il. (1840) 157. — B. nana var. rclicta
Th. Fries ex Giirke, PI. curop. II. (1897) 50. — B. nana var. cuneata Genty ex Herb.
Boiss. — Folia basi cuneato-flabelliformia profundius et acutius serrata.

Not a. Do reatione varietatis »onychiophylla Arrhenius in Sadlan, Kihiman et Iljdt, Herb.
Mus Fenn. cd. 2. I. (1889) 12J« plane incertus sum. )

17. B. Michauxii Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1844) 195; Endl. Gen.
Suppl. 1V. (1847) 20; Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 407, in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 171. — B. nana t. Michauxii Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861)
103. — Apterocaryon Michauxii Opiz in Lotos V. (1855) 259. — Frutex humilis
ramosissimus. Ramuli novelli tomentosi. Gemmae sublanatae. Folia cuneato-flabelli-
formiii profundc crcnata. Inflorescenliae fructiferae oblongo-cylindricae 10—12 mm longae
sessiles; bracteae integrac oblongo-lanceolatae crassae vel inferiores trilobae. Nuculae
omnino exalatac.

Atlantisches Nord-Amerika.

Nota. Species descripta a B. nana cui habitu (at ramosior vidclui, cL foliis simillima
hractcis fructifcris integris nuculisquc cxalatis distincta.  Vidi specimen alterum in herb, musei






72 Hubert Winklcr. — Bctulaceae.

bot. beralincnsis a cl. A. Richard datum cum nota »America septcntrionalis Michaux«, alterum
in herb. Boiss. in Terra nova collectum. B. tiana Michx. Fl. bor. amer. 1l. (1803) 480 non hue
Lrahcnda

18. B. pumila L. Mant. |I. (1767) 124; Du Roi, Harb. Bauniz. (1770 95, t. 3,
I' 4—4; Jacg. Hort. vindob. II. (1772) ‘06, t. 122; Wangenheim, Nordam. Holz.
(1781) 86, i. 29, f. 61; Willd. Spec. pi. IV. 1. (1805) 467; Pursh, Fl. Amer. sept. II.
(1814) 622; Hook. Fl. bor. am. II' (1840) 156; Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV.
(1844) 492", Tuckermann in Amer. Journ. Sc. (1843) 29; Endl. Gen. 1. c.; Macoun,
Cat. Can. pi. (1886) 437; Wats., Dendrol. brit. (1825) 2, t. 97; Regel, Monogr.
Jetulac. in Mom. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) HO, t. 9, f. 68—79, in Bull. Soc.
natural. Moscou XXXVIII. (1865) 410, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 473; Wats.
ol Coulter in Gray's Man. ed. 6. (1890) 472; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 182;
Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 111. — B. borealis Spach 1. c. 196. — Chamae-
betula fjumila Opiz in Lotos V. (1855) 259. — Frutex dumosus ramis virgatis erectis
0,5—2 m altus. Ramuli novelli dense pubescentes vcl tomentosi eglandulosi. Gemmae
orbiculari-ovoidcae vel ovoidcae obtusae vel acutiusculae dense pubescentes. Folia e basi
cuneata vel rotundata vel interdum lcvilor cordata obovata vel obovato-suborbicularia
rotundata vel obtusa vel acuta inaequalitcr crenato-serrata vel serrata utrinqgue 5—6-
costata juniora dense pubescentia usque tomentosa deindc superne disperse pilosa
subtus pallidiora ad nervos tantum vel undique pubescentia vel rarius in utraque pagina
glabra, 1,5—4,5 cm longa 4—3 cm lata, petiolis deinde fere glabris 2—6 cm longe
pctiolata.  Inflorescentiae fructiferae cylindricae erectae vel nutantes 2— 6 mm longe
pedunculatae; bracteae breves lobis lateralibus plerumque patentibus intermedio ovali
paullo brevioribus. Nuculae ovales ais dimidio angustioribus usque angustissimis cinctae.

Nord-Amerika: Im atlantischen Tell vom westlichen Connecticut, New Jersey
(Porter) und Ost-Massachusetts durch New York (Hoysradt), bis Ohio (Krebs n. 500),
[llinois (Vasey), Wisconsin (Henning, Kumlien n. 471, Zwezey), Minnesota (Frost)
und westwarts bis zu den Ovstlichen Vorbcrgen der Rocky Mountains, nordwarts bis
Neu-Fundland (Robinson und Schrenk n. 2 z. Tell), Labrador (Waghorne, *Mss
Macfarlane), Quebeck und Ontario. — In Europa wurde sie nach Afton 4762 von
James Gordon eingefiihrl.

Var. a. typica Regd in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (4 865) 410; in
A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 173. — Folia obtusa vel subacuta crenato-dentata.

f. pubescens H. Winkl. — Ramuli novelli foliague juniora dense pubescentia
vel  sublanata.

f. glabresccns Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 173. — B. pumila #. glabra
Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 112, t. 6, f. 12. — Ramuli novelli pubescentes
mox glabri.

f. glandulifera Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVHI. (1865) 410, in
A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 173. — Folia subtus resinoso-punctata.

Var. /i. borealis (Spach) Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 113, t. 13, f. 38—
39. — B. borealis Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1844) 496. — Folia acuta
vel subacuminata simpliciter vel duplicato-serrata.

Neu-Fundland.

Nota. Incertus remaneo num revera Betulae pumilae variatio an planta hybrida.

Var. y. setarioides H. Winkl. n. var. — Folia glutinosa. Inflorescentiae fructi-
ferae angustiores pro longitudine (ad 28 mm longae 6 mm diametientes).

Oregon (Hall n. 469).

Var. d. latipes H. Winkl. n. var. — Folia e bas subrotundata late ovata ve
late obovata. Inflorescentiae fructiferae pro longitudine latiores (9—4 2 mm longae 6—
7 mm diametientes); bracteae breves latae late insertae.

Neu-Fundland (Robinson und Schrenk n. 2 z. Teil).

Nota. B. pumila L. fdliis valde variabilis; in eodem ramulo folia oblongiora et rotundiora
occurrunt qua re commotus varietatem rotundifoliam Zab. in litt. (ex Koehne, Herb, dendrol.)
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haud consrvandam esse puto. Non satis certus factus sum, num B. pwnila Qrayi Koehne
Deutsche Dendrol. 1. c) typi datus juvenilis (ut c. Koehne ipse mihi dixit) an vanetas
propna sit.

19. B. glandulosa Michx. Fl. bor. amer. Il. (1803) 180; Hook. FI. bor. amer.
[1. (1840) 156; Lange, Conspect. fl. groenland. (1880) 281; Kjdlman in Vega Exp.
\etensk. iakttag. |. (1882) 272, 285, 555; Macoun, Cat. can. pi. (1886) 437; Wats.
ct Coult. Gray's Man. ed. VI. (1890) 472. — B. glandulosa (j. rotundifolia Rege
in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 172. — B. nana Bigd. Fl. boston, ed. 2. (1824)
356 non L.; Torr. Fl. New York Il. (1843) t. 114; Gray, Man. (1848) 423. —
B. nana /J. sbirica Ledeb. Fl. ross. HI. (1846—51) 654. — B. nana (J. shirica,
y. intermedia Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 43, 44, t. 9, f. 6, 8, 10, 12,
14 — 4 9 ~ 21—26% — B. rotundifolia Spach in Ann. sc. nat. 2. er. XV. (1841)
194. — B. Littelliana Tuckerman in Amer. Journ. Soc. XLV. (1843) 31. — Chamae-
betula rotundifolia Opiz in Lotos V. (1855) 259. — Ch. Hooiceri Opiz 1. c. —Frutex
humilis vel prostratus. Ramuli glanduliferi. Folia late obovata vel ovalia vel suborbi-
cularia vel latiora quam longa bas plus minusve cuneata apice rotund ata ve obtusa
grosse crenato-serrata utrinque 3—4-costata superne obscure viridia glabra subtus
dilutiora glabra. Inflorescentiae fructiferae oblongae breviter pedunculatae; bractearum
lobi laterales erecti vel patentes. Nuculae ovales aequilate vel angustius cinctae.

Nord-Amerika: Von Gronland (Berlin, Hartz, Hornemann, Rosenvinge),
wo sie zwischen der Sudspitze und 63° haufig ist, einem Gebiet dem B. nana fehlen
soil (Ostenfeld brieflich), und von Labrador (Hohenacker n. 94) bis Alaska (Kjell-
man, Vega-E\p., A. u. A. Krause n. 34, 168), didwarts bis New-England (Mann,
Congdon, Fowler, Oakes), Ohio (Sullivant n. 77), Wisconsin (Schuette), Cdorado*
(Engelmann, Hall u. Harbour n. 517, Penard n. 437), Utah (Jones n. 1899) und
>eu-Californien.

Nordost-Asien: Von dea Tschuktschen-Halbinsd (Maydell, A. und A. Krause
n. 76), Kamtschatka (Rieder, Stewart) und Sachalin (Schmidt), westwarts bis zum
Altai (Poletow, Bunge, Graf Waldburg-Zeil) und zur Boganida.

Nota. Formae sub nomme Betulae glandulosae conjunctae partim quoad folia amillima
B. pumilae, partim B. nanae\ poderiori accedunt praesertim specimina asiatica ca, quae cl. Regel
sub” nomine varietatis rotundifolia enumerat. Observationibus futuris mongrabitur an nota e
glandulis sumpta satis constans rcinaneat ne species laudata deenda sit.

20. B. humilis Schrank, Bayersche FI. (1789) 421 ; Ledeb. Fl. ross. IIl. (1846—
51) 653; Spach in Ann. sc. nat. 2. sé&r. XV. (1841) 193; Endl. Gen. Suppl. V. (1847)
20; Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 104, t. 8, f. 40—47, t. 9, f. 37—55, t. 10,
f. 1—4, 5?, 6—9, 10—18? in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 173; Dippe, Handb.
Laubholzk. I1. (1892) 180; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 112. — B. fruticosa Pall.
FI. ross. I. (-1784) t. 40, f. A\ Willd. Berl. Baumz. (1796) 42, Spec. pi. V. (1805) 466;
Pall. Reise Ill. app. (1776) 758 n. 133, t. Kk, f. 1—3 (excl. syn. Gmel.); Koch, Synops.
deutsch. u. schweiz. FI. (1838) 660; Trautv. in Maxim, prim. fl. amur. (1859) 254;
Guimpd et Hayne, Abbild. deutsch. Holzart. 1l. (1820) t. 149; Reichb. Ic. fl. germ. XII.
(1850) f. 1279. — B. quebeckensis Burgsd. in Schrift. Ges. naturf. Fr. Berlin V. (1784)
*9, — B. dhirica Wats. Dendrol. brit. Il. (1825) t. 154, -4, B. — B. dahurioa Wats.
1. ¢ — B. myrsinoides Tausch in Flora XI. (1838) 753. — B. oycouriensis Reichb.
Icon. fl. germ. XII. (1850) 1, f. 1281 non Bess.— B. Sokolowii Jacq. ex Spach 1. c. —
B. fallax Ehrh. in Herb. Mus palat. vindob. — B. turfosa Weig. ex Spach 1. ¢c. —
Ghamaebetula humilis Opiz in Lotos V. (1855) 259. — ? Ch. amtifolia Opiz 1. ¢. —
Frutex 1—2-metrahs ramis erectis vel suberectis. Ramuli noveli plus minusve dense
glandulos pilosuli mox glabri. Gemimae ovoideae plus minusve dense pubescentes. Folia e
bas rotundala vel rarius subcordata vel interdum obtuaa saepius paullum inaequilatera
ovata vel suborbicularia obtusa vel acutiuscula grossius vel subtilius crenato-serrata
utrinque 4—5(—~6)-costata juvenilia villosa adulta superne glabra subtus dilutiora glabra
vel ad nervos pilis singulis instructa, 1—3,5 cm longa 8—30 mm lata, petiolie glabris
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2—5 mm longe pctiolata. Inilorescentiae irlcli ferae brevitcr peduneulatae ovoideae vel
ova Irs \el rarius r}lindricac 1— 15 cm Jongae ">— 8 mm diamelientes;, bractcae lobis
oblongis subaequalibus latcralihus crcclis \el plus minusve paientibus lobalae. Nuculae
ovak's alls %—3-plo angustioribus cinctac.

Var. a. genuina Regel, Monogr. Uclulac. 1. ¢ (1861) 106, t. 9, f. 44—55,
. 10, f. —3. — ?li. huwilis y. commuUda, d. Sorolowii Hegd, 1. c. 408. — Syno-
ivyma cetera supra. — Folia dcnliculato- vel grossius serrata subtus eglandulosa. Inflores-
risnU«de fnu'liflcrao ovoidoac vel ovoideo-oblongae vel rarissimc subcylindricae breviter
pedunculatae.

Tomp. Kuropa und Asien: Koppen unterscheidet fiinf voneinander getrennte
Verbi-cilun®sbozirke dcr li. hamilis, von denen jedoch der fiinfLe wegfallen muss, da
<licee Hirkc in Nord-Amerika niclif vorkornml. Das orslc Gebiet, der Nordrand der
Mponki'llt}, stand nach ihm mil dem zweiU'ii, dom norddeulsch-russiscben Gebiet —
vom milllercn europaiscben Russland weslwarts bis Pommern und Mecklenburg sowie
den Oslkarpallini (bi*i liorszok: Fronius, Srlnir, Andrn n. 90) — zur Eiszeit
offonbar in Ziisannnonhnng, wabrend dcr Ural sowie Asien, wo sie vom Altai (I)uhm-
bcr® n. 175, Radde, Graf Waldburg-Zoil n. 225 irn Jiurchat-Pass, AugusLinowicz
ini  Gouv. Jenisseisk) bis nach Kamlschatka und den Aleuten (var. camtschntica) sich
find(4, sclbslandig vom Nordon her besiedelt sein konncn. J)enn wenn bcute die Strauch-
birkc in Skandinavicn (incl. Finnland) auch ftehlt, so diiri'te sie iriiher an der circum-
pularon Verbreilun® doch leilgcnommen haben.

Var. [f. camtschatica Hogol, Monopr. Hclulac. 1. c¢. (1861) 107, I. 9, f. 37—43, in
A. DC. Prodr. XVI. 2. (18C8) 174. — Folia saepissime cordato-subrotundata vel raris-
&ime j'otunrlalo-ovala acula inaequaliler vel duplicaio-serrala subtus eglanduiosa. Inflorcs
(((Viitiec oblongo-cylindricac ad 10 mm longe pedunculatae.

Kamtschalka und Aleuten (nach Kc”ol).

Subsect. '.). Alhac Regcl.

Sect. Kuhwtida subsecl. Albac (+ subset*!. Fndirosar 4- subsect. Dahnricac) Regel
in Hull. Soc. natural. Moscou XXXVIH. (i860) 39«, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868)
102; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 166; Pranll in Engl. u. Prantl, Pflzfam. IlI.
1. (1894) 44. — Sect. Albac Kochne, Deutsche Dendrol. (1893) 107, 108.

A. Ramuli novclli cglandulosi (vel glaiidulis dispersissimis aspersi)
velutini vel dense villosiusculi deinde saepe plaberrimi.

a. Alae nuculis multo angustiorcs . . . . . . 25. B. urticifolia.
b. Alac nuculis paullo angustiorcs vel aequnatae veI Iatlores
a. Foliorum pctioli foliis multo breviores . . . . . 24, B. cxcesa
ft. Foliorum petioli eorum dimidium circ. aequantes . . - 26. B. puhescens.

13 Ramuli novclli praesertim turiones glandulis crebre aspersi ce-
terum glabri usque dense induti deinde glabri eglandulosi.
a. Arbores.
a. Rracteae fructifcrac lobi laterales patentes vel recurvi,
lobus intermedius iriangularis latitudinc longitudinem
aequans vel supcrans lobis latcralibus vix longior.
I. Folia acuminata.
1. Folia simpliciter vel duplicato-dentato-serrata subtus
saepius pubcrula et in venarum axillis barbata
crassius petiolala . . . . . . .22. B. japonica.
2. Folia rarius simpliciter saepius dupllcato— usque
sublobulato-scrrata subtus glaberrima gracilitcr pe-
tiolata . . . . . . . . . . . . . . . . 21. B. vermcosa.
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Il. Folia longe cuspidaio-acuminata . . . . . . .23. B. populifolia.
/?. Bracteae fructilerae lobi laterales erecti ve erecto—patentes
lobus intermcdius longior quam latus lateralibus dtiplo
ve plus longior.
I. Alae nuculis laiiores vel vix angustiores.
1. Inflorescentiae fructiferae 4—6 cm longae 7—

10 mm diametientes. Folia plerumgue majora. . 27. B. papyrifera.
2. Inflorescentiae fructiferae 2—3,5 cm longae 8 —
10 mm diametientes. Folia minora . . . . 28. B. ocedcntalis.
Il. Alae nuculis 2—4-plo angustiores . . . .29. B. dahurica. *’

b. Frutices. Bracteae fructiferae lobi laterales plerumque eroctac
vel subpatentes lobo intermedio breviores. Alae nuculis
aequilatae vel paullo latiores . . . . . . . . . . 30. B. fruticosa.

21. B. verrucosa Ehrh. Beitr. VI. (1791) 98; Fries, Summ. veg. |. (1846) 211. —
B. pcndula Roth, Tent. fl. germ. |. (1788) 405; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892)
166; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 110. — B. alba L. Spec. pi. ed. 1. (1753)
982 p.p.; Du Roi, Harbk. Baumz. I. (1 771) 82; Ait. Hort. Kew. cd. 2. V. (1813)
298; Koch, Synops. fl. germ. ed. 2. (1843—45) 760; Ledeb. Fl. ross. Ill. (1846—51)

650; Hartig, Lehrb. Forslbot. (1848) 74, t. 27. — B. alba p. pendula Ait. Hort.
Kew. ed. 1. HI. (1789) 336. — B. alba var. macrocarpa et verrucosa Wallr. Sched.
crit. (1822) 495. — B. alba a. wulgaris Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841)
186; Endl. Gen. Suppl. I1V. (1847) 19. — B. alba var. typica Trautv. in Maxim. Prim,
fl. amur. (1839) 249. — B. alba a. wulgaris y. verrucosa Regel, Monogr. Betulac. 1. c.
(1861) 75, 77, t. 4, f. 1—18, t. 4, f. 30—32. — B. alba subsp. verrucosa a. wulgaris
Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 163. — B. aetnensis Raf. Giorn. |. (1814) 17
ex Ind. Kew. — B. rhombifolia Tausch in Flora (1838) 751. — B. gummifera Bertol.
FI. ital. X. (1854) 229. — B. lobulata Kanitz in Linnaesa XXXII. (1864) 351. —

B. odorata Reichb. Icon. fl. germ. XVI. (1850) 2, t. 626, f. 1288 non Bechst. —
Arbor ad 20-metralis. Gortex plerumque albus laevis in lamellas transversales solubilis
in arboribus antiquioribus ad basin trunci ramorumque robustiorum nigro-griseus pro-
funde rimosus lapideus. Ramuli fructiferi glabri plus minusve glandulosi steriles e basi
trunci egrcdientes Vel speciminum juvenilium villosiusculi saepissimeque dense glanduliferi.
Folia etiam adulta tenuiora e basi plus minusve dilatato-cuneata rarius truncata vel sub-
rotund ala rhomboideo-ovata vel -triangularia saepissime acuminata duplicate- rarius
6impliciter serrata usque sublobulato-serrata utrinque 6—8-costata juvenilia pilis singulis
ad nervos adspersa (in turionibus paullum villosaj mox glaberrima, 4—7 cm longa 2,5—
4 cm lata, petiolis glabris 2—3 cm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae cylindraceae
apice apicem ramuli versus spectantes fi. e. respectu ramuli erectae sed ramulis
pendentibus respectu trunci pendulae), 2—3 cm longae 8—10 mm diametientes,
pedunculo gracili 10—18 mm longe pedunculatae; bracteae tomentosulae vel glabrae
parte pedicellari longiore lanccolata vel breviore cuneata suffultae lobo intermedio brevi
obtuse acuminato lateralibus subrotundis vel subangulosi's vel falcatis patentibus vel
saepius recurvis. Nuculae obovato-oblongae alis 1 */$—2V2-P'° latioribus cinctae.

Var. a. vulgaris (Regel) H. Winkl. — B. alba subsp. verrucosa a. vulgaris Regel
in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 163. — Synonyma cetera vide supra. — Truncus
excelsus. Folia e basi cuneata rhomboideo-ovata.

Formae sequentes plurimae in hortis cultae occurrunt:

f. expansa Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (4861) 76. — B. alba actherea Wallr.
Sched. crit. (1822) 494. — Rami ramulique plus minusve erecli.

f. fadtigiata Hort., K. Koch, Dendrol. II. 1. (1872) 657. — B. fastigiata nova
Hort. — B. pyramidalis Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 167. — Rami ramulique

praerupte stricteque ascendentes.
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(1850) t. 627, f. 1289. — B. alba subsp. ccrrucusa a. wulgaris, 3. lobata, 6. dale-
carlica Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 163, 164. — B. urticifolia Hort. nonnull.
non Lodd. — Folia rhomboidco-ovata usque rhomboidea plerumque in acumen longuni

angustum producta pinnatifido-laciniata, 4—8 cm longa 3—5 cm lala longe petiolata.
Nota 1. Forma dalccarlica in provinciis Succiae Dalccarlia ct Wermelandia spontanea
imenta est.
Nota fc. Forma clegantissima notas formarum duarum postremo descriptarum coniunctas
praebens in hortis sub nomine B. clcgans laciniata vel B. alba laciniata gracilis pendula (Gat.
Musk. 4888) colitur.

f. lobulata Anders, in Fries, Herb. norm. — B. alba subsp. veirucosa a. nd-
garis 4. iQbulata Rcf?d in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 164. — Folia pinimlifido-
lobata lobis serratis.

Nota. A cl. \\ cJiduiolJ in Sclirift. udLuili. licb. m Mdil»ui® 11 <ij> IUIMM iuln&

ftlaucescentibus B. glauca, a cl. Borkhausen in Handb. Forstbot. 1. (4 804; 498 forma fruticosa
TJiuringiae cum ramis subaurcis B mtraia '= B. hybrida Bedi*t. in Diana I. (1845) 80) de-
scriptae sunt.

Var. p. oycowiensis (Bess) Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 164. —
B. oycowiensis Bess. Prim. flor. galic. utr. Il. (1809) 289. — B. alba var. micro-
phytta AVimmer, Fl. von Schlesien (1841) 327. — B. alba subsp. pubescens var.
parvifolia Regel 1. c. 167. — B. carpatica p. sudctica Rcichb. Icon. fl. germ. XII.
(1850) 2, t. 624, f. 1285. — B. verrucosa var. microphylla Fiek, Fl. von Schlesien
(1891) 399. — B. pendula var. oyJcowicnsis Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892)
167. — B. oxycowiensis, B. oxytzowiensis Hort. nonnull. — Frutex. Ramuli novel]i
glandulosi. Folia e basi cuneata vel rotundalo-cuneata deltoideo-ovata acuta vcl breviter
acuminala subduplicalo- vel inaequaliter inlerduin remote (tantum serraluris costas
terminantibus) serrata superne subtusquc glabra et resinoso-punclata, 1,5— 3 cm longa
1,2—2 cm lata, petiolo glabro 1—1,5 cm longe gracillimc petiolata. Infloresccntiae
iructiferae 1,5—2 cm longae.

Im Thale Oycow in Galizien von Besser enldcckt, aber jedenfalls weiter ver-
Nreiiet; so ist eine von Schur am Biidds in Siebcnbiirgcn gesamnielte Pflanze (Herb.
Wien. Hofmus) wohl mit der Besser'schen identisch; auch schlesische Exemplare
neigen sehr hierher.

Var. y. arbuscula (Fries) H. Winkl. [I. alba var. arbuscula Fries, Summ.
veget. (1846) 212', Fl. dan. t. 2916, 1. — JJ. alba subsp. rerrucosa £. arbuscula
Hegel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 164. — Arbuscula. Rami virgati penduli. Folia
latiora quam longa subrotundato-flabelliformia abrupte acuminata crenato-serrata glabra
superne obscure viridia subtus glaucescentia 10—18 mm longa 12—20 mm lata.

Von Fries in Dalecarlien und Upsala beobachtet (Herb. norm.).

Var. d. obscura (Kotula) Gurke, Pl. eur. 1l. (1897) 48. — B. obscura Kotula
in 65. Jahrcsher. Schles. Ges. (4888) 314. — Arbor 5—20-mctralis. Cortex trunci
inferne niger supra ut in ramis ramulisque fusco-niger rarius paullo dilutior nun-
gnam albus.

In den Beskiden in der ganzen Weichselniederung; auch bei Schweidnilz und Liegnitz
in Schlesien (Callier, Fl. siles. exs. n. 450, n. 674).
wechselung von B. pubescens und B. wveirucosa und wegen der Vereinigung dieser
beiden Birkenarten zu einer einzigen seitens der nordischen Botaniker uninoglich, dit»

Nord- und Ostgrcnze der B. vernicosa genau zu ermitleln. Im russisclion Lappland
geht sie nicht iiber den See Ruanjarvi hinaus. In Enare-Lappland fehlt sie, findet sich
aber im Kreise Kem'. Im ganzen Gebiet des Onega-Sees wachst B. verrucosa haulig.

Im Gouv. Wologda soil sie Uberall vorkommen, und von da nach Siiden wird sie immer
haufiger, so im siidlichen Finnland, in den Ostseeprovinzen, in den Gouvernements
St. Petersburg, Nowgorod, Twer, Jarosslaw, Kostroma, Wjatka, Perm u. s. w. (KOppen,
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Geogr. Vcrbrcit. Holzgewachs. curop. Rusd. 1l. 1889). Die Nord- und Osgrenze in
Adcn liissl sch auch hcutc noch nicht sicher beslimmen.  Die von Udskoi in der Niihe
des ocholskischcn Meerbusens ssmnmende, von Regel als var. resinifera beschriebene
PHanze gehort nichl zu B. 'cerrueosa, sondern zu B. japonica. Nach Maximowicz
komint jedoch B. oerrucosu in Japan auf den Gebirgen dcr Insd Nippon vor; ich sah
nur ein ganz junges von ihni gesammeltes Exemplar, das wohl hierher gchoren durfte;
Shirai (Bol. Magaz. Tokyo VIII. 1894) giebt sie aus derselben Gegend (Prov. Senano)
an. Als Sidgrenze nimmt Willkomm nach den Angaben riissischer Botaniker in Ostasien
olwa den 50. Breilcngrad an; von dort dringt se wohl (lurch die nordchinesischen
Gebirge didwcstwurts bis zur Mongold vor, wo se Przewalski noch am Kuku-nor (etwa
37°50") land. Wahrend dicse Birke in dcr Baraba-Steppc als einziger Baum vor-
konirnl, lindct” sic sich in Ai'ghaiistan und Pcrsien nicht. Im Kaukasus wachst sie
iihcrall im hohcren Gebirge, und dieser Vcerbretungsbezirk scheinl mil dem europiiischen
iiber Armcnien (Kotschy n. 420, 5200') und Kleinasen zusammenzuhangen. In Europa
tritt de auf dem Rhodopegebirge in Thracien wicder auf, urn ihre Sidgrenzc von da
wahrscheinlich in nordwestlichcr Richlung nach Serbien zu fiihren. Von den venetiani-
schen Alpen Iblgt dio Aqualorialgrenze der B. vrrrucosa dem Siidrande der Alpen, geht,
von den Sccalpcn auf die Apenninkette iiber, der sie bis zum Aspromonte in Sidkalabrien
folgt und springt dann auf den Aetna iiber, wo sie den didlichsten Punkt ihres
gesamten ViTbrelungsgcbietes erreicht (37°40'). Von don Scealpcn gcht der Baum
andererscits auf die Gebirge der Auvergne iiber, wcicht hier etwa bis 45° nach Norden
zuriick und wendel sich dann siidwarls den Ostpyrenacii zu. Von da dringt & nach
den diudfiihrlichcn Angaben Willkornm's weiter siidwarls bis zum Monseni in Catalonien
(41° 47') vor, streichl von da, das Ebrobassin umgehend, weslnordwestlich durch Hoch-
aragonien nach Navarra und von bier in dfidliche Richlung durch die Gebirge der
Provinz Logrofio nnch dem Guadarraniagebirge, von wo aus e didwarts nach den
Bergen von Toledo iiberspringt, um dann in nordwestlicher Richlung Uber die zwischen
Esremadura und Leon gelegencn Gebirge nach der im Norden Portugals sich erhebenden
Scrra dec (Jerez (41°50') hinzulaufen.  llicr beginnt die Westgrenze, welche liings der
West- und Nordwcstkiiste Galiciens bis zum Cabo Ortcgal liingtrcicht.  Mil Einschluss
der britischen Instin sclzt sie an da Westkiisle Norwegens etwa unter 63°50' wieder
cin und hebt sich in Schweden bis ungefahr (>5°.

22. B. japonica Seb. in Verb. Balav. Gen. XIl. 11830) 25. — B. alba var.
japonica Mig. Prolus (1865—G7) 68. — B. pvndida var. japonica Render in Bailey
Cyc. am. hort. |. 159; Fernald in Amer. Journ. of Sc. XIV. (1902) 179. — Arbor.
Ramuli glabri et parcc vel dense glanduliferi vel eglandulos. Folia ¢ bas late cuneata
vel truncata vel subrolundata € interdum leviter cordata dcltoideo-ovata acuminata sini-
pliciler vel duplicato-denlalo-serrata glabra vel subtus puberula € saepius in venarum
axillis barbata, 5—7 c¢cm longa 3,5—6 cm lata, petiolis crassioribus 15— 2 cm longe
petiolata.  Inflorcscentiae fructiferae cylindricae 6—8 mm longe pedunculatae; bracteae
breviter pcdicellatac lobis lateralibus patentibus vel rccurvis intcrrnedio aequilongis ve
Jongioribus.  Nuculae oblongac vel obovato-oblongae alis aequilatis vel usgue duplo
latioribus cinctae.

Var. a. mandschurica (Regd) H. Winkl. — B. alba subsp. mandschurica Regel
in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIU. (1865) 399 t. 7, f. 15; in A.DC. Prodr. XVI.
2. (1868) 165. — Falia late cunedla duplicato-dentata glaberrima. Inflorescentiae

fructiferae anlice attenuatae; bractearum lobi laterales patentes oblique iruncati lobo
intermedio oblongo paullo breviores. Nuculae alis circiter aequilatis vel paullo latioribus
cinctae.

Be Olgahafen in der Mandschurei (Schmidt, ex Regel) und auf der Insd
Sachalin (Schmidt). — Herb. Berlin.

Var. p. Tauschii (Regd) H. Winkl. — B. alba subsp. latifolia a. Tauschii
Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 399 t. 7, f. 11—14, in A.DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 165. — B. alba var. Tauschii Shirai in Bot. Magaz. Tokyo VIII.
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(1894) 319. — B. latifolia Komarov in Act. hort. petrop. XXII. 1. (1903) 38. —
Folia bas rotundato-truncata et saepius levissime cordata inaequaliter vel subduplicato-
dentato-serrata subtus dense resinoso-punctata et in venarum axillis barbulata. Inflores-
centiae fructiferae ad 4,5 cm longae; bractearum lobi laterales oblique truncati
recurvi intermedio acuminato aequilongi vel longiores. Nuculae alis 1'/;—2-plo latio-
ribus cinctae.

Japan: Hakusan (Rein n. 253). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus.

Einheim. Name: Oba-no-shirakamba.

Var. y. camtschatica (Regel) H. Winkl. — R alba subsp. latifolia p. camt-
sschatica Regal in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 400 t. 7, f. 16—20, in
A.DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 165. — Folia basi truncata distincte duplicato-deutato-
serrata subtus in venarum axillis barbata. Inflorescentiac fructiferae nuculaeque ut
praecedentis.

Japan: Hakodate (Maximowicz), Nikko (Warburg n. 774i); Mandschurei,
Port May (Maximowicz). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus. '

Nota. Cl. Rcgel B. alhac subsp. latifoliae duas varictatcs distinguit. alteram foliis cras-
sioribus subpergamaceis strobilis eongato-cylindricis (var. Tauschii) alteram foliis tenuioribus
strobilis cylindraceis abbreviatis. Contra hanc observationem specimen a cl. Rein in Japonia
lectum strobilos cylindricos elongatos cum foliis tenuioribus conjunctos pracbet; itaquc foliorum
consistentia variare vidctur. Specimen a cl. Maximowicz propc Ray in Mandschuria austro-
orientali lectum a cl. Regel in A.DC. Prodr. J. c. ad var. Tauschii tractum secundum iconem
in Bull. Soc. natural. Moscou 1. c. datam ad var. kamtschaticam ponendum arbitror. ‘

Var. 8. resinifera (Regel) H. Winkl. — B. alba subsp. vcrrucosa 8. resinifera
Rcgel in A.DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 164. — Folia late cuneata vel subtruncata.
Ramuli densissime glandulosi.

Ostsibirien: Udskoi (Middeudorff; Herb. Berlin); Transbaicalien (Koptieff ex
Regelj;? westl. Nord-Amcrika (Bourgcau ex Regel et Fernald).

Var. € pluricostata H. Winkl. nov. var. — Ramuli novelli glandujosi. Gemmae
late ovoideae valde glandulosae. Folia truncata haud profunde subaequaliter dentata
utrinque 9 — 12-costata superne disperse puberula subtus dense resinoso-punctata ad
nervum medium et in venarum axillis tomentosula, petiolis tomentosulis 15—18 mm
longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae rhachis 2,5 cm longa.

Japan: Hakodate (Maximowicz). — Herb. Boissier. )

! Nota. Ramus descriptus indumento foliorum ad B. pubescentem costarum numero ad
Costatas spectat; folia haud dissimilia es B. ulmifoliae. Inflorescentiae fructiferao bractels
plurimis in capsula asservatis nonnullis autcm manu propria do rhachi solutis lobis lateralibus
recurvatis quam intermedius longioribus nuculisque late alatis varietas nostra cum B. japonica
conjungenda.

23. B. populifolia Marsh. Arbust. am. (1785) 19; Ait. Hort. Kew. ed. 1. HI.
(1789) 336; Du Roi, Harbk. Baumz. ed. 2. |. (1795) 144; Willd. Berl. Baumz. (1796)
37 t. 2, f. 5; Borkh. Handb. Forstbot. 1. (1804) 502; Nouv. Duham. IIl. 204;
Michx. f. Hist. arb. forest. Am. sept. Il. (1810) 139 t. 2; Pursh, FI. Amer. sept. Il.
(1814) 620; Wats. Dendrol. brit. Il. (1825) 151 t. 151; Hook. FI. bor.-amer. Il. (1840)
155; Torr. Fl. New-York Il. (1843) 199 t. 112; Emerson, Trees shr. Mass. (1846)
213, ed. 2. |. (1875) 243; Watson et Coulter, Gray's Man. ed. 6. (1890) 471,
Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 171; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 110;
Sargent, Silva North-Amer. IX. (1896) 55 t. 450. — B. lenta Du Roi, Harb. Baumz.
. (1771) 92 non L. — B. excelsa canadensis Wangenh. Nordamer. Holz. (1787) 86. —
B. acuminata Ehrh. Beitr. VI. (1791) 98. — B. cuspidata Schrad. in herb, (ex Regel
in A.DC. Prodr.. XVI. 2. [1868] 164). — B. alba var. populifolia Spach in Ann. sc.
nat. 2. sér. XV. (1841) 187; Gray, Man. ed. 2. (1856) 411; Regel, Monogr. Betulac. 1. c.
(1861) 76 t. 4% f. 19—29: Macoun, Cat. canad. pi. Ill. (1886) 436. — B. alba
subsp. populifolia Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXV1U. (1865) 399, in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 164. — Arbor ad 15-metralis. Cortex calcareo-albus vel-
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griseo-maculalus vix. in lamcllas solubilis. Kami obscure fusci. Gemmae parvae ovoideae
obtusac sacpius valdc glulinosac. Folia ¢ basi late cuneata ve subtruncata deltoidea
longc cuspidato-attcnuata argute duplicato-serrata resinoso-punctulata glaberrima, 4—7 cm
longa 3—5 cm lala, petiolo glabro gracillimo 2,5—3 cm longe petiolata.  Inflorescentiae
frurtilerae compaclae rylindricac griseo-fuscac 2—3 cm longae 7—9 mm diametientes
\ cm longe circiter pcdunculatae ercctae vel postremo nutantes; bracteae basi breviter
cuneatae densins puberulac lobo intermedio parvo obtuse acuminato lateralibus sub-
orbicularibus putcntibus ve recurvis. Nuculae oblongae ais aequilatis vel 172—pl°
latioribus cinclae.

Atlnnt. Nordaincrika: AuUf trockencm, sandigem, sterilem Boden und an den
IJdern der Swamps und Tciche, von Neu-Schottland und Neu-Braunschweig bis Delaware;
hesonders haufig im Kiistcngebiet von Neu-England und der mittleren Vereinigten Staaten
gebl sie, nach dem Innern zu zerstreuter auftretend, westwiirts bis zum Sudufer des
Ontario-Sees. Im Gchirge steigt sie bis 4 800" empor. — Diese nicht unschone Birke
ist nacb Aiton schon 1750 von Archibald Herzog von Argyle kultiviert worden; se
erreicht aber kein hohes Alter und besitzt cinen sehr biegsamen, gegen elementare
Gewalten wenig widerstandsithigen Stamm und ist deshalb als Parkbaum weniger beliebt.
Schon Loudon (Arb. Frul. 1ll. [| 838J)) giebt eine geschlitztblatterige und eine
pendulicrendp Kulturform (B. p. laciniata, B. laciniata Lodd.; B. p. pcndula, B. pen-
dula Lodd. nicht Holh) aus europaischen Garten an, die aber nach Sudworth in
Amerika unbekannt sind. Dagegen wurde hier zuerst ene rotblaiterige Gartenform
angeboten (U. p. purpurea Hort. im Generakatalog 1892 von Ellwanger und Barry,
Rochester, N.-Y. S. 5J), die sich auch in Eiiropa Eingang verschafft hat.

Einhcim. Namcn: White Birch, Gray Birch, Old Field Birch, Poverty Birch,
Popular-leaved Birch, Small White Birch.

24. B. excelfla Ait. Hort. Kew. 111 (1789) 337; Nouv. Duham. HI. 203 t. 52,
Willd. Berl. Baumz. (1796) 41 t. 2, f. 2; Watson, Dendrol. brit. Il. (1825) t. 95; Spach
in Ann. sc. nat. 2. SKT. XV. (1841) 188; Endl. Gen. Suppl. 1V. (1847) 10; Regel,
Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 87 t. 7, f. 4—15; Dippd, Handb. Laubholzk. II. (1892)
175; Koehnc, Deutsche Dendrol. (1893) 108. — B. alba subsp. excelsa Rege in A.DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 169. — Arbor ata Cortex fusco-flavus. Ramuli novelli dense
pubescentes. Folia e bas rotundata vel leviter cordata suborbicularia vel late ovata ve
ovata acuta ve obtusiuscula grosse inaequaliter ve rarius duplicato-crenato-serrata
giliata juvenilia dense pubesccntia deinde superne subglabra vel disperse hirta subtus
dilutius viridia ad nervos densius pubescentia ct in venarum axillis =h barbata, 3—6 cm
longa 2,5—5,5 cm lata, petiolo primo dense deinde minus pubescente 5—15 mm longe
petiolata. Inilorescentiae fructiferae cylindricac crectae deinde nutantes; bracteae fructi-
ferae lobi laterales patentes intermedio paullo breviores. Nuculae ovaes vd oblongo-
ovales dis quam nuculae angustioribus vel aequilatis vel latioribus.

Die Heimat dieser Art, die vidleicht nur eine Kulturform von B. pubescens dar-
stellt, ist nicht bekannt. Sargent stellt se als fraglich zu B. papyrifera, was wenig
Wahrscheinlichkeit fir sich hat. — B. excelsa soil einen schon dicht pyramidal
wachsenden stark beasteten Baum bilden und als Solitarbaum von ausgezeichneter
Wirkung sein.

25. B. urticifolia (Spach) Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) H5 t. 10, f. 41—50;
Dippel, Handb. Laubholzk. 1. (1892) 179; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 109.—

B. pinnata hybrida Lundm. in Vetensk. Akad. Handl. (1790) 130. — B. alba var.
urticifolia Spach in Ann. sc. nat. 2. sé&r. XV. (i 841) 187; EndL Gen. Suppl. IV. (1847)
19. — B. virgultosa Fries in Herb. norm. — Arbor parva vel mediocris. Ramuli

novelli tomentosuli. Folia e basi sagpius paullum obliqua in eodem ramulo et cuneata
et truncata et leviter cordata ovato-suborbicularia et ovata et ovato-oblonga acuta ve
sagpius sensm longe acuminata grosse irregulariter duplicato- vel  sublobato-serrata,
juvenilia dense, adulta in pagina superiore obscure viridi disperse in pagina inferiore
(dilutiore praesertim secus nervos densius hirtella, in venarum axillis haud barbata,
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3—7 cm longa 2—4 cm lata, petiolo pubescente 1,5—2 cm longe petiolata. Inflores-
centiae fructiferae ad 4 cm longae 5—6 mm diametientes; bracteae fructiferae pubes-
centes ciliatae lobis lateralibus erectis vel subpatentibus intermcdio dimidio brevioribus.
Nuculae oblongae alis angustis cinctae.

In Garten kultiviert; in der schwedischcn Provinz Wermeland soil der Baum
wild vorkommen. '

Nota. Jam cl. Spach speciem pro varictate Bctulae albac descripsit; cl. Koehnc illam
non diud quam Betulae pubescentis formam submonstrosam esc suspicatus est. Bractese certe
fructiferae nuculaeque tabescentcs viduntur.

26. B. pubescens Ehrh. Beitr. Naturk. VI. (1793) 98; Willd. Spec. pi. IV. (1805)
i62; Reichb. Fl. germ. exc. (1830—32) 174; Koch, Synops. deutsch. schweiz. Fl. (1838)
659; Henze in Bot. Zeit. (1848) 78; Ledeb. Fl. ross. Ill. (1846—51) 651; Hartig, Voallst.
Naturgesch. forstl. Culturpfl. 2. Ausg. (1852) 328 t. 28 (reiterat. ex Guimpd et Hayne);
Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 109. — B. pubescens var. vestita Gren. et Godr.
FI. France Ill. (1855) 148. — B. alba L. Spec. pi. (1753) 982 p. p. — B. alba var.
pubescens Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 187; Endl. Gen. Suppl. (1847) 19;
Hegel, Monogr. Betulae. 1. c. (1861) 82. — B. alba subsp. pubescens Regel in A. DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 166; Dippe, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 174. — B. alba a. wulgaris
Ait. Hort. Kew. ed. 1. Ill. (1789) 336. — B. alba p. ovata Neilr. Fl. Nied.-Ostr.
(1859) 235. — B. tomentosa Reith. u. Abel, Abb. 100 wild. Holzart. 1. (1790) 17
t. 15? — B. odorata Bechst. Diana I. (1797) 7i. — B. davurica Pall. FI. ross. I.
(1784) t. 39, f. C, ncc diae fig. nee planta p. 60 descripta; Willd. Berl. Baumz.
(1796) 39 t. 2, f. 3, 4 non Pal. — B. pendula Reichb. Icon. fl. germ. XIl. (1850)
t. 625, f. 1287 non Roth. — Arbor mediocris vel excelsa. Cortex albus in lamellas
solubilis. Rami erecti vel subpatentes haud penduli; ramuli novelli dense tomentoso-
pubescentes. Gemmae late ovoideae vel ovoideae obtusiusculae glutinosae. Folia sub-
coriacea e basi cuneata vel subrotundata vel interdum leviter cordata rhomboideo-ovata
vel ovata angulis rotundatis acuta grosse inaequaliter vel saepius duplicato-crenato-serrata
juniora pubescentia deinde glabra et plerumque subtus in nervorum axillis tantum
barbata et saepius margine ciliata, 3—5 cm longa 1,5—3,5 cm lata, petiolis pubescen-
tibus postremo saepe glabris 1—2,5 cm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae
cylindricae antice paullum attenuatae primo erectae deinde pendulae 2,5—3 cm longae
6—9 mm diametientes; bracteae puberulae lobis lateralibus intermedio subtriangulari
paullo brevioribus erectis vel patentibus vel recurvis. Nuculae obovatae yel. obovata-
oblongae alis subaequilatis vel usque duplo latioribus cinctae. ’

Nota. Species quoad bracteas fruetiferas satis constans, quoad foliorum et formam et
serraturam et indumentum valde variabilis. Variationes inter scse formis innumeris transitoriis
connexae. Permultae igitur formae a multis auctoribus descriptae; earum multae pro speciebus
propriis habitae. Descriptio formarum in floris sagpe permanca; Synonymia igitur nimis confusd.
Quoad varietates infra distinctas nomina vetustissima indagare conatus sum. ’

Var. a typica H. Winkl. — Syn. cetera vide supra. -*- Folia e basi rotundata
vel subcordata vel cuneato-rotundata ovata infra medium latissima- etiam adulta pubes-
centia ve rarius glabrescentia.

Var. /?. earpatica (Waldst. et Kit) Koch, Synops. fl. germ. ed. |. (1837) 660. —
B- earpatica Waldst. et Kit. in Willd. Spec. pi. IV. (1805) 464. — ?B. dahurica Willd.
1. c. 463 non Pallas. — B. ambigua Hampe in Reichb. FlI. germ, novit. n. 4635. —

B- pubescens var. denudata Gren. et Godr. Fl. France HI. (1855) 148. — B. earpatica
var. hercynica Reichb. Icon Fl. germ. XII. (1850) 2 t. 624, f. 1286. — ?B. alba subsp.
odorata var. pontica Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 173. — 7?B. alba var. pontica
Watson, Dendrol. brit. Il. (1825) t. 94. — 7?B. pontica Ded. ex Dippel, 1. c. —

Folia e basi cuneata rhomboidea adulta glabra vel tantum in nervorum axillis barbata.

Var. y. son gar ic a Regd in Regel et Herd. Pl. Semenov. (1869) n. 995. —
B. tianschanica Rupr. in Osten-Sacken et Rupr. Sert. tian. (1869) 72. — Ramuli novelli
breviter puberuli vel pilosuli et resinoso-glandulosi. Folia (saepe anguste) rhomboidea ,

A. Engler", Das Pflanzenreich. V. 61. 6
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grosse baud profundc sul)dupli<\ilo-serrata glabra vel superne ad basin in nervo medio
pilosula.

Turkestan: Sarani (Regel), Kuldscha 4—5000' (Rcgel), Arslanbob, Prov. Fer-
gana (Litwinow in Herb. Fl. ross. n. 039). — Vidleicht is diese Form zu var. p. zu
ziehcn.  in der Blattibrrn auch B, darurica ahnlich, aber durch die Breite der Fliigd
von ibr versrhicden.

Var. d. tortuosa (Lcdch.) Koebne, Deutsche Dendrol. (1893) 109. — B. tortuosa
Ledch. F. ross. Ill. (1849) 052; B. tortuosa a. genuina Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861)
90, in A. DC. Prodr. XVI. 1. (1868) 169. — B. davurica Ledeb. Fl. alt. V. (1833)
o24-i, excl. syn. — H. odorata var. alpigena Blytt, Norg. Fl. (1874) 402. — Rami
ilcxuosi; rainuli vduLini deinde glabri. Bractearum fructiferarum lobi laterales erecti.

Var. fc. Murithii (Gaud.) Gremli, Excursionsfl. f. d. Schweiz 7. Aufl. (1893) 365;
Gildot in Bull. Herb. Boiss. Ill. App. I. (1895) 20 — B. Murithii Gaud. Fl. Hev. VI.
(1830) 178; Christ in Ber. schweiz. bot. Ges. V. (1895) 16 et fig. — B. nigra
Murith, Guide bot. Val. (1810) 22, 55. — Folia late ovata vc late ovato-triangularia
grosse subsinipliciter serrata subtus reticulato-venosa.

Angeblich nur an einer Stelle im Bagnes-Thal bei Mauvoisn in den Walliser Alpen,
bei etwa 1800 m Mcereshohe. Ich kann jedoch die von Lagger bei Freiburg in der
Schweiz gesamrnelten Exemplarc (Herb. Wiener Hofmus) von denen des Originalstand-
ortes nicht unterscheiden. Die beiden zuletzt genannten Varietaten und teilweise auch
die folgende stimmen in ihren morphologischen Charakteren sehr iiberein, eine That-
sache, die nicht durch nahere verwandtschaftliche Beziehungen, sondern durch Konvergenz
zu crkléaren ist.

Var. C. Kusmischeffli (Regel) Giirke, PL curop. II. 1. (1897) 49. — B. alba
var. Kusmischeffli Regd in Gartenfl. 1X. (1860) 311 t. 303. — B. tortuosa var. Kusmi-
scheffii Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1 861) 90, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 169. —
Ramuli novelli dense pubescentes. Folia e basi truncata vel rotundato-rdilatata ovato-
suborbicularia ramulorum fertilium saepissimc omnia acuta rarissime singula obtusa sub-
coriacea reticulato-venosa glabra.

Synonyma sequentia ad B. pubescentem pertinentia varietati certae non attribuenda:

B. torfacea Schleicher, Cat. plant, helvet. ed. IV. (1821). — B. glutinosa Wallroth,
Sched. crit. (1822) 497. — B. rhombifolia Tausch in Flora XXI. (1838) 752. —
B. pubescens var. oblongifolia Wimmer, FI. von Schles. (1841) 337. — B. nigricans
Wenderoth in Bot. Zeitg. IV. (1846) 290, 291. — B. glauca Wenderoth 1. ¢. —
B. dubia Wenderoth 1. c¢. 739. — B. dawurica Hentze in Bot. Zeitg. VI. (1848) 403
non* Pall. — B. ovata Koch in Linnaea XXIl. (1849) 333. — B. rustica Laestadius
in Bot. Not. (1856) 104. — B. megalocarpa Laestad. 1. c. 106. — B. ovata Laestad.
1. ¢ — B. slvatica Laestad. 1. ¢ — B. media Laestad. 1. c¢. — B. tiliaefolia Laestad.

1. ¢ 107. — B. silvestris Laestad. 1. ¢. — B. cryptocarpa Laestad. 1. c. 109. —
B. subaequalis Laestad. 1. c. — B. subalpina Laestad. 1. c. 110. — B. alba var.
pubescens y. Homemanni, d. Friesii, t. rhombifolia Regel in A.DC. Prodr. XVI. 2.
(1868) 167. — B. alba subspec. odorata var. rhombifolia Di"d, Handb. Laubholzk. II.
(1892) 172. — B. pubescens subspec. nigricans Maire in Feuille des jeun. nat. XXV.

(1895) ex Just, Bot. Jahresber. XXIIl. 2. (1895) 228.

B. pubescens ist dasienige Geholz, welches oft allein bis zur Grenze des Baum-
wuchses nach Norden yordringt. Nach Kbppen verlauft die Nordgrenze ihres Areals
vom Nordkap (71°) Uber Berlevaag in Ost*Finmarken (70°50') und die Fischerhalbinsel
(fast 70°) langs der Murman'schen Kiiste zum Eingang ins Weifie Meer (etwa 67°);
im O. desselben reicht sie an der Pjoscha bis 66°/4°j dann steigt sie, nordlich vom
Flusse Indega zu den Seen Ssorwanskije (etwa 67°35') und zur Ssewerngja (Gbrmjagd).,
einem Nebenflusse der Petschora (etwa 67°40'); an der Kolwa (Nebenfluss der Ussg
erreicht die Birke an der Mundung des Ssandiwei (67°) ihre Grenze;, nach Pallas geht
sie am Ob Uber den 67° hinaus. Auch in Ostsibirien, im Gebiete der Kolyma, wachsen
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noch unler 68° hochdammige Ruchbirken. Oswarts erstreckt sich B. pubescens bis
nach Kamtschatka, geht aber nach Amerika nicht hiniiber. Vom Nordkap westlich
streicht ihre Polargrenze uber Idand (65°) nach dem sidwestlichen Gronland, wo sie
bis 62° sinkt. Nach Siiden hin scheinen in Asen und Rusdand die groflen Steppen
der Verbreitung von B. pubescens eine Grenze zu ziehen. Im Kaukasus (Koch) und
in Armenien (Sintenis, It. or. 1890 n. 3328) findet sie sich. Im westlichen Europa
wird sie nach Siiden zu immer mehr von B. verrucosa verdrangt. Die Karpathen und
der Sidrand der Alpen bilden ihre Aquatorialgrenze. Wahrend sie in den Seealpen
zu fehlen scheint, setzt ihre Westgrenze in der Dauphine ein, urn, ohne die Pyrenaen
zu beriihren, nach dem Westen Frankreichs und von dort iiber Irland ihren Anschluss
nach Idand und Gronland zu flnden.

Deutsche Namen: Haarbirke, Ruchbirke, Moorbirke.

27. B. papyrifera Marsh. Arbugt. am. (1785) 19; Borkhausen, Handb. Forstbot.
I. (1804) 504; Michx. FI. bor.-amer. Il. (1802) 180; Macoun, Cat. canad. pi. Ill. (1886)
436; Watson et Coulter, Gray's Man. ed. 6. (1890) 472; Sargent, Sylv. North Am.
IX. (1896) 57, t. 451. — B. lenta Wangenh. Nordam. Holzart. (1787) 45 non L .—
B. papyracea Ait. Hort. Kew. HI. (1789) 337; Willd. Berl. Baumz. (1796) 40, t. 2,
f. 1, Spec. pi. IV. 1. (1805) 464; Nouv. Duham. Ill. 205; Ded. Hig. arb. Il. (1809)
477; Michx. f. Higt. arb. forest. Am. sept. Il. (1810) 133, t. 1; Pursh, Fl. Amer. sept.
1. (1814) 621; Watson, Dendrol. brit. Il. (1825) 152, t. 152; Hook. Fl. bor. am. II.
(1840) 155; Torrey, FI. New York II. (1843) 180; Emerson, Trees shr. Mass ed. 2.
. (1875) 2 19, t.; Gray, Man. (1848) 422; Dippd, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 177,
Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 110. — B. fusca Bosc. ex Loud. Arb. frut. 11l. (1838)
1708. — B. grandis Schrad. Ind. hort. bot. goett. (1833) 2. — B. latifolia Tausch in
Flora (1838) 751. — B. alba var. papyrifera Spach in Ann. sc. nat. 2. sor. XV. (1841)'
188; Endl. Gen. Suppl. 1V. (1847) 19; Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861). — B. alba
subsp. papyrifera a. communis Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 401,
in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 166. — B. occidcntalis Lyall in Journ. Linn. Soc. VII.
(1864) 134 non Hook. — B. alba subsp. occidmtalis var. commutata Regel in Bull. Soc.
natural. Moscou XXXVIH. (1865) 401,t, 7, f. 6—10, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868)
166. — B. Ermani Rothrock, Smithsonian Rep. (1867) 454 non Cham, (secund. Sar-
gent). — B. alba var. populifolia Winchell, Ludlow's Rep. (1875) 67 non Spach (secund.
Sargent) — B. alba Fernald in Amer. Journ. Sc. XIV. (1902) 171. — B.pirifolia, macro-
stachya Hort. ex Koch, Dendral. Il. 1. (1872) 646. — Arbor 25- ve interdum plus quam
30-metralis usque 90 cm diametiens. Cortex externe albus nitens interne aurantiaco-flavus
in lameJas membranaceas solubilis. Rami rubiginos vel obscure fusci ascendentes; ramuli
novelli disperse glandulos villosiusculi mox glabrescentes. Gemmae magnae ovoideae
acutae glutinosae. Folia e bas rotundato-cuneata vel rotundato-truncata vel interdum
leviter cordata ovata vel ovato-oblonga acuta vel plus minusve longe acuminata grossius
inaequaliter usque duplicato-serrata utrinque 7—8-costata juvenilia pubescentia deinde
superne glaberrima obscure viridia subtus pallidiora resinoso-punctata secundum nervos
pilosa et in nervorum axillis barbata, 5— 10 cm longa 3—6 cm lata, petiolo crassiore
pubescente mox glabro saepe resinoso-punctato 1,5—3 cm longe petiolata. Inflores
eentiae fructiferae cylindricae saepissme antice attenuatae 4—6 cm longae 7—10(—
12) mm diametientes erectae vel pendulae 10—15 mm longe pedunculatae; bracteae
bas breviter rarius longius cuneatae puberulae, lobo intermedio ovato vel oblongo
obtuso, lateralibus brevioribus suborbicularibus vel paullum angularibus erectis vel erecto-
patentibus vel interdum falcaio-subrecurvis. Nuculae ovales alis 1— 1Y2'PY latioribus
cinctae.

Nord-Amerika: Die Papierbirke besitzt von alien Birkenarten die wettest*
Verbreitung in Nord-Amerika. Von Labrador und Neu-Fundland (Robinson u. Schrenk
n. 139, Waghorne n. 10) geht sie durch das Gebiet zwischen Hudsonsbay und den
groBen Seen (Bourgeau, am Winipeg-See), durch Saskatchawan (Bourgeau) und
Brit. Columbien (Engelmann u. Sargent) bis nach Alaska (Aurel u. Arthur Krause

L3 6*
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n. 525%, indciu sie eincn Bestandtoil des grofien subarktischen transkontinentalen
Waldes bildel.  Siidwurts erstrcckt sich ilir Gebiet bis Neu-Braunschwcig (Fowler),
Long Island, Massachusetts (Faxon), New York und dem nordlichen Pennsylvanien
iini Berl. Herb, ein Exempl. aus dem Herb. Boll), bis Michigan, Wisconsin (Swezey,
Schucttc) und Minnesota, durrh die schwarzcn Berge von Dakota (Rydberg n. 1003,
be 5500') bis Nebraska und durcb Montana, Washington und Idaho (Sandberg
n. \(S%L, Elmer n. U)i), bis zum Cascadengebirge \Lyall). Der sehr stattliche Baum
wachst an bewaldeten Abhangen und den Ufern der Fliisse, Seen und Siimpfe, bildet
aber nicmals groflc Waldbchtande. Die Papierbirke ist sowohl in Amerika wie bel
uns ein sebr beliobtor Zierbaum und wurde nach Aiton schon 1750 vom Herzog von
Argyle in englische Garten eingeluhrt. Sie ist raschwiichsig, stellt eine Uppige Er-
schcinung dar und gedeiht auch noch in magerem Sandboden.

Einheiin. Namen: Paper Birch, Canoe Birch, White Birch, Silver Birch,
Large White Birch, Boleau (Quebec).

Var. p. cordifolia Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 401, in
A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 166. — B. cordifolia Regel, Monogr. Betulac. 1. ¢. (1861)
86, t. 12, f. 29—36. — B. alba var. cordifolia Fernald in Amer. Journ. Sc. XIV. (1902)
177. — Folia e bas cordata vel dilatato-rotundata cordato-ovata.

Nord-Amerika: An vcrschiedenen Stellen im Gebiet der Hauptform |typisch
Sandberg n. 33 aus N.-ldaho).

Var. y. minor Tuckerman in Amer. Journ. Sc. XIV. (4843) 31; Watson et

Coulter, Gray's Man. ed. 6. (1890) 472. — B. alba subsp. papijrifera y. humilis
Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 166. — B. dahwrica p. americana Regel in
A. DC. Prodr. 1. c. 175. — B. alba var. minor Fernald in Amer. Journ. Sc. XIV.
(1902) 178. — Truncus humilis suffrutescens. Folia ovato-suborbicularia vel ovato-

ulliptica glabra minora quam in typo.

Diesc Form findet sich in den Weifien Bergen von Neu-England. Mt. Washington,
New Hampshire (Faxon). — Herb. Berlin.

Aus dem westlichcn Teill des Arcals der Papierbirke sind eine Anzahl von Formen
beschrieben worden, die sich oflfenbar sehr nahe stehen. Da das Material, besonders
die Originale, meist in amerikanischen Herbarien aufbewahrt wird, so konnte ich ein
abschlieUendes Urteil iiber die Verwandtschaft der Formen untereinander und mit ost-
asiatischen, mit denen sie Fernald in Verbindung gebracht hat, nicht gewinnen. Es
handdt sich um B. papyrifera Marsh., B. occidentalis Hook., B. kenaika Evans, B. fon-
tinalis Sarg., B. aladcana Sarg. — Mubge hier zunachst folgen, was Sargent (Bot.
Gaz. XXXI. [1901] 327) sagt:

»There are three arborescent birches in the region between the eastern base of
the Rocky mountains in the United States and the stores of Puget sound and British
Columbia.

Firs . ..

Second, the large tree which grows on the lower Fraser river, on the shores and
idands of Puget sound, and on Vancouver idand. This tree has reddish bark which
is particulary noticeable on young plants, pubescent branchlets, acute winter-buds, leaves
pubescent on the lower surface, and fruiting catkins about 1” in. long and y., in.
thick, with scales longer than broad, the middle lobe being acuminate and much elon-
gated. Specimens of this tree, which is perhaps the largest of all birch-trees, were
firs gathered on the shores of the straits of Fuca by Dr. John Scouler during his visit
to the northwest coast in 1825—1827. These specimens were described by Hooker in
his Flora Boreali-americana as Betula occidentalism although with them he united a
specimen collected by Douglas in the interior but west of the Rocky mountains. The
tree from the draits of Fuca appeared firg in the description of B. occidentalis which
was evidently drawn principally from the specimen of that tree, and must be considered
the type of Hooker's species, while the second specimen included in this description,
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collected by Douglas, is the Rocky mountain form of B. papyrifera. The bark, however
is very different from that of the eastern tree, and it is probably best to consider it
a species.

Third, the half-shrubby dark-barked species with spreading gracefully drooping
stems which ranges as far south as Colorado, Utah and northern California.  This plant
was collected by Nuttall on the Sweetwater, one of the branches of the Platte, and was
firsd described and figued by him as B. occidental™ (Sylva |: 22. pi. 7). Torrey in
the Botany of Fremont's Expedition repeats this error. This same species was also
described and figured in King's Rep. (5: 323. pi. 35) as B. oceidentalis by Watson
who repeated his error in the Botany of California, and it is this plant which is described
and figured as B. oceidentalis in my ninth volume of The slva of North America, where
an aluson only is made to the true B. oceidentalis of the coast in a note under
B. papyrifera. Nuttall found an other small birch in the Rocky mountain region and
on the plains of the Columbia which he described and figured as B. rhombifolia in
the firg volume of his Sylva published in 1842. This plant, judging by one of
Nuttall's original specimens in the Gray Herbarium, is the narrow-coned form of the
plant described by Nuttall as B. oceidentalis, which is common in eastern Oregon &hd
Washington and eastward into Montana and ldaho. If the two forms, which seem to
vary only in the thickness of the cones, are consdered to belong to one species, this
would have to bear Nuttall's name of B. rhombifolia, if Tausch four years before had
not used that name for an European species Some of the specimens of this third
species bear a strong resemblance to a fragmentary specimen of B. microphylla Bunge,
as pointed out to me by Mr. M. L. Fernald, but this evidence of the identity of the
Rocky mountain and the Altai plants would hardly seem to warrant the adoption of
Bunge's name for our tree, for which | now propose the name of B. fontinalis."

Die hicr zuerst genanntc Pflanzc, deren Charaktcriserung ich ausgelassen habe,
ist die typische B. papyrifera Marsh. — Dea in dem zweten Abschnitt beschriebene
Bauin kann nicht B. oceidentalis Hook. scin. Sargent's Bcschreibung zeigt mit der
von Dippel's B. papyraeea b. oceidentalis manche Ubereingimmung. Beide durften
identisch sein und sich als eine Form von B. papyrifera Marsh, erweisen. Als Synonym
ist hierher zu rechnen B. Lyalliana Koehne in Herb. Beissner, Schelle, Zabd, Handb.
Laubholz-Benenn. (1903) 55.

Die von Nuttall (North Amer. Sylva [1842]) beschriebene und abgebildete B. ood-
dentalis halte ich fur die echte Hooker'sche Art; dazu ist auch B. rhombifolia Null.
(L c. 24, t. 8 zu rechnen. Da Sargent selbst seine B. fontinalis mit der B. ooci-
dentalis Nutt. identifiziert, so wirde ich auch sie vorlaufig als zu B. oceidentalis Hook,
gehorig ansehen.

Von den Exemplaren, die Sargent be Beschreibung seiner B. alaskana (Bot. Gaz.
XXXI. [4904] 326) zitiert, habe ich die von Bourgeau in Saskatchawan 1858 ge-
sammelten gesehen. Davon gehort ein Tell zu B. oceidentalis Hook, oder, da mene
Auffassung derselben von der Sargent's abweicht, meinetwegen zu seiner B. fonti-
nalis. Der als Original for Sargent's B. alaskana in Betracht kommende iibrige Tell
der Bourgeau' schen Exemplare kann aber meiner Ansicht nach ohne Bedenken zu
B. papyrifera Mardh, gestellt werden. Die Form und Zahneung der allerdings noch
jangeren Blatter, ferner ihre Behaarung und die Driisenflecke auf ihrer Unterseite sind
wie bel der Papierbirke ausgebildet. Wegen der starken Driisenbedeckung der jangeren
Zweige stellte Regel diese Bourgeau'schen Exemplare zu seiner B. alba subspec.
verrucosa var. resinifera. Starke Drusenbedeckung der jungeren Zweige findet sich
aber auch be Exemplaren, die sonst in nichts vom Typus der B. papyrifera Mardh,
abweichen (z. B. Elmer n. 194 aus ldaho). B. alaskana Sarg. hat also eine Selb-
standigkeitsberechtigung wohl kaum zu beanspruchen. Mit ihrer Beschreibung stimmt
nun die Diagnose von B. kenaika Evans (Bot. Gaz. XXVII. [1899] 481) in vielen Punkten
merkwiirdig oberein, so dass auch dieser Name als Synonym hierher zu rechnen sein
wird. Fernald (in Amer. Journ. of Sc. XIV. [1902]) glaubt B. lcenaika Evans zum
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grofiten Toll zu B. japonica Sicbh. e Zucc, zum klcincren zu B. pendula Roth ziehen
zu musscn, wain-end er B akiskana Sarg. im umgekehrten Verhaltnis diesen beiden
Arten zurcchnet. Diese Anschauung kann fur den keine Bedeutung haben, der Fcrnald's
wciLgeicndc Idenlifizicrung alt- und neuwelllicher Bctula-Xvicn ablehnt.

28. B. occidentalis Hook. FI. bor. amer. Il. (1839) 155; Spach in Ann. sc. nat.
2. ser. XV. (1841) 197; Nuttall, North-arner. Sylva 1. (1842) 22, t. 7; Regel, Monogr.
Bclulac. 1. ¢ (1861) 131, t. 15, f. 35; Watson, Bot. of King's Exp. V. (1871) 323, t, 35,
in Brewer et Watson, Bot. Cdif. 1l. (4880) 79; Dippe, Handb. Laubholzk. 1. (1892)
176; Koehne, Deutsche Dcndrol. (1893) 110; Sargent, Silva North Amer. 1X. (1896)
65, t. 453. — ?B. alba subsp. occidentalis u. typica Regel in Bull. Soc. natural.
Moscou XXXVII. (1865) 400, 1. 7, f. 1—5, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 165. —
B. alba forma occidentalis Fernald in Amer. Journ. Sc. XIV. (1902) 173, t. 5, f. 3. —
B. rfiomhifolia INultdl 1. c¢. 24, I. 8. — Arbor parva vel mediocris ve frutex arboreus.
Corlex obscure aurantiaco-flavus. Ramuli  fusco-rubri juniores pubescentes plerumque
dense resinoso-glandulosi. Gemmae ovoideae primo paullum pubescentes glutinosae.
Folia e basi late cuneata vel rotundata vel subtruncata ve interdum leviter cordata late
ovata vel ovato-oblonga acuta vel brevissime acuminata grosse inaequaliter vel saepius
duplicato-crenalo-serrala ulrinque 5—7- plerumque (j-costata juniora pubescentia adulta
superne glabra subtus pallidiora ad nervos pilosa et in nervorum axillis sacpe paullum
barbata vel onmino glabrescenlia, 2,5—4 cm in ramis sterilibus ad 8 cm longa 1,8—
3,5 cm lala, petiolis crassioribus primo pubescentibus 8— 15 mm longe petiolata. In-
llorescenliae fructiferac cylindricae antice leviter attenuatae 2—3,5 cm longae 8—10 mm
diametientcs; bracteac pubescentes lobis lateralibus angulatis patentibus vel subrccurvis
omnibus aequilongis ve intcrmedio paullo longiore. Nuculae oblongae alis aequilatis vel
usque duplo latioribus cinctae.

Pacifisches Nord-Amerika: Verbreitct von Brit. Columbicn (Macoun n. 1620,
Pur pus) und Saskatchawan (Bourgeau) durch Montana (Ry dbcrg und Besser
n. 3928), Washington (Elmer n. 882), ldaho (Keller n. 33, 3062), Dakota und das
nordwestliche Nebraska, Colorado (Jones n. 6, Ball, Demelrio, Engelmann, Po-
penoe), Utah (Jones n. 5176% und Oregon (Lyall, Howell) bis zum nordlichen
Cdifornien (Lemmon) und dem nordlichen Neu-Mexiko (C. F. Baker n. 279). An
Flussufern, besonders in Gebirgsschluchten. — Herb. Berlin, Herb. Boiss., Petersburg.
Garten. — B. occidentalis wurde nach Sargent 1874 ins Arnold-Arboretum eingefuhrt
und ist seitdem auch in europaische Garten ubergegangen.

Einh. Namen: Black Birch, Caijon Birch, Sweet Birch, Cherry Birch,
Gray Birch, Water Birch, Western Birch.

29. B. dahurica Pal. Fl. ross. I. (1784) 60, t. 39, fA4, Reise Ill. (1776) 224,
321, 421, t. K. kg f. 4 a b; Ledeb. Fl. ross. Ill. (1846—51) 651; Trautv. in Bull.
Soc. natural. Moscou (1857) 445, 1.7; Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) H3,
t. 8 f. 36 — 39, t. 10, f. 19—40; Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 178, f. 85;
Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 111. — J. dahurica var. Maximowicxiana Trautv.
in Maxim. Prim. fl. amur. (1859) 250. — B. dahurica a. typica Regel in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 174. — B. Maximowicxii Rupr. in Bull. Acad. Pétersbourg XV.
(1856) 435. — B. Maakii Rupr. in Bull. Acad. Pétersbourg XVI. (1857) 564. — Arbor
cortice griseo-fusco profunde dirumpente. Rami erecti rarius patentes; ramuli novelli
plus minusve glandulosi primo piloss mox glabri. Gemmae ovoideo-oblongae acutae
glutinosae. Folia e basi rarius rotundata plerumque late angustiusve cuneata et in
petiolum paullum producta ovata vel ovato-rhomboidea acuta usque acuminata inaequa-
liter vel rarius subduplicato-serrata utrinque 7—9-costata juvenilia pubescentia deinde
superne ad nervos tantum disperse pilosa subtus dilutius ad nervos densius pilosa vel
glabrescentia et in venarum axillis plerumgue barbata petiolis plus minusve dense pilosis
vel rarius glabris 7—H(—13) mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae oblongo-
cylindricae erectae vel pendulae 1 cm longe circiter pedunculatae 2—2,5 cm longae '
7—9 mm diametientes; bracteae basi breviter vel longius cuneatac glabrae saepius
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marginc ve undique glandulosae lobis lateralibus intermedio oblongo brevioribus ve ilium
subaeguantibus ovalibus vel subrotundatis subereclis. Nuculae ovaes ve qfrovaiae apice
pilosee alis 2—4-plo angustioribus cinctae.

Amurland (Maximowicz), Nertschinsk (Turczaninow, Sensinow), Burga-
Bege (Radde), am Ussuri (Maximowicz), am Guerin-Golf (Maximowicz).

Korea (Warburg n. 6475, Faurie n. 603, 604). — Der Baum ist in bota-
nische Garten eingefuhrt, findet aber in der Landschaftsgartnerei wohl nur beschrankle
Verwendung.

30. B. frnticosa Pal. Reise HI. (1776) 758 t. K, k f. i— 3, Fi. ross. I. (1784) 62,
t. 40, f. B\ Reichb. Icon. fl. germ. XII. (1830) t. 621, f. 1279; Rege in A. DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 169; Dippd, Handb. Laubholzk. H. (1892) 169; Koehne, Deutsche Dendrol.
(1893) 111. — B. Gmelini Bunge, Verz. d. i. J 1832 i. ostl. Th. d. Altai-"eb. ges.
Pfl. Ein Suppl. z. F. alt. (1836) 113; Ledeb. Fl. ross. HI. (1846) 652; Trautv. PI.
imag. (1844) t. 5. — B. frutieosa a. Gmelini Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861)
92, t. 6, f. 39—49. — B. divaricdta Ledeb. Fl. ross. HI. (1849) 652. — B. humiliw
palustris Gmd. Fl. shbir. |. (1747) 167, t. 36, f. 2. — Chamaebetula Gmelini Opiz
in Lotos V. (1835) 259. — Frutex 2—4-metralis. Ramuli juniores tomentosuli deinde
glabri dense glandulosi. Folia e bas cuneata ovato-dliptica vel rarius exacte ovata
acuta ve rarius obtusa inaequaliter vel duplicato- plus minusve argute serrarta utrinque
5—7-costata juniora pilosula deinde glabra ve ad nervos tantum pilis singulis instructa
supernc obscure subtus dilutius viridia et plerumque resinoso-punctata, petiolis pilosius-
<ulis ve glabris 5—15 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae oblongo-cylindricae
erectae 2— 2,5 cm longae 6—8 mm diametientes 6—10 mm longe pedunculatae; brac-
teae bas plus minusve longe cuneatae lobis lateralibus intermedio saepissime brevioribus
erectis vel subpatentibus ve interdum parum uncinato-recurvatis. Nuculae oblongae dis
circiter aequilatis ve paullo latioribus cinctae.

Altai (Ledebour); Baikalien, im Sganischen Gebirge (Radde), im Munku-
Sardyk-Gebirge (Radde); Amurland, bei Nertschinsk (Turczaninow, Karo n. 52).

Var. ft. Bupreohtiana Trautv. in Maxim. Prim. fl. amur. (1859) 254. — B.
palustris var. Rupr. in Bull. Acad. Petersbourg (1857) 559. — B. reticulata Rupr. in
Bull. Acad. Petersbourg (1857) 561. — B. olxilifolia Rupr. in Bull. Acad. Pétersbourg
(1857) 560. — B. humilis e. Rivprechtii, £. retieulata, r, ovalifolia Regel, Monogr.
Betulac. 1. c. (1861) 109, t. 8, f. 40—47, t. 9, f. 56—67. — Folia e bas cuneata
ve rotundata acuta vel rarius obtusa inaequaliter argute serrata vel grosse duplicato-
serrata subtus resinoso-punctata.  Jnflorescentiae fructiferae cylindrico-oblongae ve rarius
oblongo-ovatae breviter pedunculatae vel pedunculo longiore greciliore suffultae.

Mandschurei (Maximowicz) und Dahurien (Sokolow).

Not a Cum clo. Regel Bettdam Qmelini Bunge et B. frutieosam Pdl, identicas esse con-
sentior.  Quare autem B. humilis Schrank et B. frutieosa Pdl, spedifice conjungondee sint, ut
d. Willkomm illumgue sequens cl. Koehne dicunt, intelligere non possum. Species atera ab
at era satis graviter digtincta prirao forma foliorum, quae B. humilis e bas rotundata ve leviter
cordata vel subobtusa omnino minus elongata e minus acuta monstrat quam B. fruticosa, cuius
fdia bad evidenter cuneata; deinde species Pdlasiana codtis pluribus (5—7) excdlit cum ID
Schrankeana costarum numerus reductus (4—5); etiam serratura in B.humili subcrenata nun-
gquam dc acuta ut in B. frtUicoaa. Cum bracteae fructiferae minus varient, in specie Palasiana
nuculae magis elongatae ct aa latiore (9 haud tarn lata quam cli. Hegel et Dippel dicunt)
cinctae quam in Schrankiana

Species haud certe subsectionis Albarum forsan hybridae.

31. B. Middendorffii Trautv. et Mey. in Middendorf, Reise in den auBersten
Nord. u. Ost. Shiriens |. (1856), florul. ochot. phaenog. 84 t. 21; Regel, Monogr.
Betulac. 1. c. (1861) 98 t. 8, f. 13—27; Dippel, Handb. Laubholzk. 1. (189«) 169; Koehne,
Deutsche Dendrol. (1893) Hi. — B. rotmdifolia Regel et Tiling, F. aan. (4 859)
119. — Frutex 4— 3-metralis sparse ramosus. Ramuli brevissime tenuissimeque puberuli.
Gemmarum perulae vade ciliatae. Folia e bas cuneata ve subcuneata suborbicularia
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vol obovala oblusa rarius acutiuscula inaequaliter crenato-seiTata utrinque 4—5-costata
ad ncrvos brevissmce tenuissimcquc puberula 1,8—4,2 cm longa 1,5—3 cm lata 4—
8 mm longc petiolala. Inflorescentiac fructifcrac ovatae subglobosae vel oblongo-cylin-
dricac crcctac vl nutantes (1,5—)2—2,5 cm longae 7—8 mm diametientes ad 10 mm
longe pedunculalae; bract CUP longius vel brcvius obovato-cuneatae lobis lateralibus oblongis
hdcrmed'io angusliurc brevioribus porrecLis ve rarius patcntibus.  Nuculae ovalcs ve
ovoideae alis acquilatis vcl paullo latioribus cinclae.

Ost-Sibirien: Ajan (Tiling], an der Kolyma (Augustinowicz) und Lena
(Adams), Insol Scliantar. Amurland (Maximowicz).

Nota Speci@ citatac positio systematica nondum ccrta; forsan planta bybrida, id quod
foliis hvactdisgiw ‘/ruchfcris vadc variabilibus probari videtur. lcon originaria haud dissmilis
est plant(ie hybridae inter Bctulam pubescentecm ct B. nanam, a ramuli semper valde glandulosi;
bane formam fadliis suborbicularibus inllorescentiis fructiferis subglobosis iam c. Trautvetter
var. sohatUarensis (in Maxim. Prim. fl. amur. [1859] 257) laudat, cum in formam foliis obovg-is
iuflorcscontiis fructiferis oblongo-cylindricis varictatcm communis (ibid. 255) constituat. Yarie-
tatcm nitidam a clo. Regel (Monogr. Betulac. [1860] 99) constitutam ab utrague praecedente
ramulis novcllis glabris mox laevibus nitidis diversam csse auctor ipse dicit.

32. B. microphylla Bunge in Mém. sav. étrang. Acad. Pétersbourg Il. (1835)
506; Regcl in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 169; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892)
168 (probab. excepta planta Spaetbiana). — B. fruticosa (i. eimeifolia Regcl, Monogr.
Betulac. 1. c. (1861) 35, t. 7, f. 16—23. — Arborca. Ramuli novelli pubescentes et den-
sissime glandulosi. Folia e basi cuneata integra obovata vel subrhomboidea obtusa vel
subrotundata grosse inaequaliter scrrata utrinque plerumque 5-costata juniora pubes-
centia deinde glabra vel ad nervos tantum disperse pilosa superne evidentius reticulata,
2,5—3 cm longa 2—2,3 cm lata, petiolis pubesccntibus 8—12 mm longe petiolata.
Inflorcscenliae oblongo-cylindricae subsessiles ad 2,5 cm longae 7—8 mm diametientes;
bracteae cuneatae lobis omnibus angustis lateralibus erectis intermedio paullo brevi-
oribus vix ad medium trilobae. Nuculae obovatac ais 1*/,—2-plo latioribus cinctae.

Altai. Herb. Petersb. Garten.

Nota. Species laudata, cuius duo tantum vidi specimina in berbario borti petropolitani,
loliorum forma ncrvorum lateralium numcro venulisque superne promincntibus Nanis smillima
inflorescentiis autcm subcylindricis praesertim ais nuculis semper multo latioribus Albis affinis.
Speciel sedes propter specimina deficientia baud certc deterrninanda; verosimiliter planta hybrida.

33. B. Grayi Regd in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIH. (1865) 406, t. 6,
I' 16—21. — Frutex. Ramuli novelli dense pubescentes. Gemmae subglobosae tomen-
toso-lanatae. Folia e basi angustata obovata obtusa simpliciter crenato-serrata utrinque
4—5-costata juniora pubescentia deinde glabrescentia ad 2,5 cm longa 13—15 mm
lata 2—3 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae oblongo-cylindricae erectae ad
10 mm longe pedunculatae; bracteae ciliolatae lobis oblongis lateralibus erectis vel paten-
tibus intermedio plerumque brevioribus. Nuculae alis aequilatis usgue sesqui latioribus.

Ohio.

Nota. Speciel a cl. Regcl descriptae ramulum pusillum tantum icone laudata illustratum
in herb, horti petropolitani vidi. Planta sterilis revera a Betula pumila L. nullo modo distingui
potest, cui habitu nee non foliorum et forma et serratura et nervatione omnino aequalis. Tamen
nucularum alis latis adco a specie ilia diversa, ut cum clo. Regel pro specie propria habendam
mihi persuasum est nis pro hybrida

Sect. Il. Betulaster (Spach) Regel.
Betulaster Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 73, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868)
179; Spach in Ann. sc. nal. 2. sér. XV. (1841) 198 (genus propr.).
Subsect. 4. Acuminatae Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIH. (1865) 397 (sect.),
inA DC. Prodr. 1. c. 179.

A. Folia basi valde insignitcr cordata S . 34. B. Maximowicxii.
B. Folia bas obtusa ve rotundata vd leviter cordata_
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a. Inflorescentiae fructiferae racemose dispositae (v in var.

cylindrostachya binatae ve rarius solitariae) =~ = =~ . 35. Z? alhoides.
b. Inflorescentiae fructiferae semper solitariae.

a. Inflorescentiae fructiferae 6—7,5 cm longae circ. 1 cm

diametientes . . . . . . . . . . . . . . . 36. B. lumnifera
[?. Inflorescentiae fructiferae 3— 4 cm longae 6—8 mm dia-
metientes; bracteae sub-5-lobulatae . . . . . . 37. B. Baeumkeri.

34. B. Maximowiczii Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (4865) 418,
t. 6 f. 1—8. — B. MaximowiczZiana Regd in A. DC. Prodr. XVI. 2. (4868) 180;
Shirasawa, lconogr. des essences forestiéres du Japon (1900) t. 23, f. 4—8. (lcon
quoad foliorum serraturam naturae incongruens). — Arbor pulcberrima cortice albo-
papyraceo. Rami cortice brunneo nitente. Ramuli novelli glabri. Gemmae ovoideae
glabrae glutinosae. Folia e basi profunde cordata ovato-suborbicularia breviter acumi-
nata serraturis longe calloso-caudatis costas terminantibus valde productis subspathulatis
subduplicato-serrata interdum leviter undulato-lobata et subduplicato-serrata utrinque
4 0—12-costata juniora subvelutina adulta superne subtiliter et regulariter reticulata
glaberrima subtus nervo medio costisque valde prominentibus ornata resinoso-punctata
in nervorum axillis barbulata, ad 12 cm longa ad 9 cm lata, petiolis crassis glabris
interdum glanduliferis 3—3,5 cm longe petiolata.  Inflorescentiae fructiferae 3—4
racemoso-collocatae cylindraceae plus minusve nutantes singulae 5—7 cm longae 9—
12 mm diametientes pedicellis glabris glanduliferis 5—8 mm longe pedicellatae; bracteae
oblongae vix usque medium trilobae lobis oblongis lateralibus erectis vel subdivaricatis
intermedio dimidio circiter brevioribus. Nuculae parvae subrhomboideae rubro-brunneae
alis 3—4-plo latioribus cinctae.

Japan: Insd Jesso, bei Hakodate (Maximowicz). — Herb. Berlin, Boissier,
Wiener Hofmus. — B. Maximowiczii wird in Japan ein mé&chtiger Baum mit prachtigem

saulenformigem Stamm und gehdrt nach dem Urtell aller, die ihn in seiner Heimat
sahen, zu den schonsten Baumen des dortigen Waldes. Er ist deshalb aucb in ameri-
kanische und europaische Garten eingefuhrt worden. Auch Forstkulturversuche hat man
mit ihm angestellt. Nach Mayr liefert er namlich ein wertvolles gelbliches Kernholz
und konnte im Gebiet der Eiche und Rotbuche angebaut werden. Ob die Kultur des
Baumes lohnend sein wird, besonders wenn man besseren Boden dazu hergiebt, wird
sich noch zeigen mossen. Den Winter halt er nach den jetzigen Erfahrungen bei uns
gut aus. ,
Einheim. Namen: Udai-kamba, Saibata, Ma-kaba.

35. B. alnoides Buch.-Ham. in D. Don, Prodr. fl. nepal. (4 825) 58. —B. acu-
minata Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (4864) 427, t. 6, f. 29—34,t. 8, f. 28—35, t. 43,
f. 29; Brandis, lllustr. forest, fl. North-West and Centr.-Ind. (4 874) 458 t. 56; Hooker,
FI. Brit. Ind. V. (4890) 599. — Arbor excelsa. Ramuli novelli plus minusve pilos ve
tomentosi. Folia e basi rotundata et ad petiolum paullum producta vel leviter cordata
ovata ovato-lanceolata ve lanceolata plerumque longe acuminata serraturis acuminatis
inaequaliter vel subduplicato-serrata utrinque 4 0—4 3-costata superne glabra vel in
nervo medio tomentosula subtus resinoso-punctata glabra et in nervorum axillis tantum
barbulata vel et 'ad nervos ved undique plus minusve pubescentia, 6—4 4 cm longa
4—6,5 cm lata, pedunculo crasso glabro vel varie induto circiter 2 cm longe petiolata.
Inflorescentiae fructiferae racemoso-aggregatae vel rarius solitariae singulae breviter pedi-
cellatae exacte cylindraceae 3—9 cm longae 5 mm diametientes; bracteae pusillae
lanceolatae vel oblongo-ovatae subintegrae vel basin versus biauriculatae. Nuculae
oblongae vel suborbiculares pubescentes ais 4 72—3-plo latioribus cinctae.

Var. a. aouminata (Wall.) H. Winkl. — B. acuminataWdll PI. as. rar. Il. (4 834)
7, t. 409; Endl. Gen. Suppl. IV. (4847) 20; Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (4868)
179. — Betulaster acuminata Spach in Ann. sc. nat. 2. ser. XV. (4844) 499. — Ramuli
novelli pilosi. Folia superne glaberrima nisi in nervo medio disperse pilosa subtus in
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nervorum axillis tanlum barbulalu; serraUn'tie adprc&bac; pelioli gluhri \cl pili* singulis
ornati ad 2 cm longi.

Nepal (Wallich n. 2793). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus.

Central-China: Szemao, Prov. Yunnan (Henry n. 12869, 12869°). — Herb.
Berlin.

Var. ft. eylindrostachya (Liiidl. Il. Wiiikl. — B. <ujlindrustachyu. Lindl. in Wall.

Pl. as. rar. Il. (1831) 7; Endl. 1. c; Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 179. —
Betulaster eylindrostachya Spach 1. c. — B. acuminata t. cylindrosfachya Hegdl, Monogr.
Betulac. 1. ¢. (1861) 129. — Ramuli noveli ncc non folia juniora dense flavo-tonicntosa.
Folia adulta superne in nervo medio tomentosula subtus et ad nervos pilosa; serraturae
erectae et minus adpressae; petioli subtomentos 12—15 mm longi.

Subtropischer Himalaya: In Gahwa (Duthie). — Herb. Petersb. Gart. —
Kumaon haufig (Wallich n. 2795, Herb. Berlin, Petcrsb. Gart. — Hook. f. und
Thomson 5-9000'; Herb. Wiener Hofmus. — Strachey u. Winterbottom. Herb.
Berlin), Sikkim (Hook. f. u. Thomson 3—10 000'. Herb. Berl.) und wohl noch weitcr
nach Osten (Bengalen, Assam).

Nota Jam cl. Rogcl in monographia speciem nostram unam ex Betulis forma maxiine
viirigbilem esc dicit ut varietatum digtinctio futura e materio frequcntiore eucere possit.  Milii ¢
metcrio adliuc satis manca distinctio supra data cum rebus congruere vidctur; d. Regel contra
in A.DC. Prodr. 1. c. Betulam acuminatam et B. cylindrostachyam pro speciebus propriis habuit
posterioremque in sequentes varietates divisit: u. typica, fl. pilosa® y. subglabra. Prius in mono-
graphia B. acuminatam cum his varictatibus condituit: a. glahra, ft. pilosa, y. arguta, d\ gemiina,
r. eylindrostachya® £. lancifolia. — B. cylindrostachys 6. rrsinosa Dids, quam plantac hima
layens partibus vegetativis dissmiliorem autor dicit, inflorescentiis fructiforis semper fore solitariis
sid Betulam Bacumkeri ponnndam mihi videtur. Planta chinends Hcnryana ab himaayens
paullum tantum (fdliis duplicato-serratis scrraturis costas terminantibus vadc caudato-acuminato-
productis bracteis fructiferis nuculisquc plus pubescentibus) diiTor.

36. B. luminifera H. Winkl. n. sp. — Bamuli furfuracei. Folia e bas sub-
« ordata paullum obligua dr late ovata acuminata serraturis valde subtiliter caudatis
inaequaliter serrata haud valde subtiliter et prominenter reticulata utrinque 10—13-
‘sostata superne glabra subtus ad nervos (ut et petioli pedunculique induti sunt) tomen-
Insula pilis longioribus immixtis, ad 12 cm longa ad 8 cm lata, petiolis crassioribus modo
supra descripto indutis 2—2,8 cm longe pctiolata.  Inflorescentiae fructiferae solitariac 6—
7,5 cm longae 1 cm diametientes 1,5—2,2 cm longe pedunculatac; bracteac lanccolatae
plerumgue paullum infra medium utrinque auriculatae vd denticulatae interdum ciliolatae.
Nuculne obovatae pubescentes ais membranaceis 2—3-plo latioribus cinrtae.

(lentral-China: Prov. Sze-cllian, Distr. Tchen-keou-tin (Farges. — Herb. Paris).

Nota Species descripta in herbario musal parisenss a d. Franchut ipso B. acuminata
Wall, noinin & a aqua diversssima et fdliis latioribus tenuioribus minus reticulatis longius petio-
Litis ct inflorescentiis fructiferis solitariis crassioribus ct norvorum petioli pedunculiquc indumento.
A B. Maximowicxii Regd cui foliorurn circuitu smilis eorum bas leviter cordata serraturis
Ul»setaccis nee non inilorescentiis Q solitariis fadile distinguenda

37. B. Baeumkeri*) H. Winkl. n. sp. —, Rami juniorcs tomento densissmo
patente induti. Folia e basi rotundato-obtusa saepius paullum obliqua oblonga vel ovato-
oblonga acuta ve brcviter acuminata inaequaliter argute scrrata utrinque 10-11 -costata
subtomentosa adulta superne obscure viridia in nervo medio tantum tomentosula subtus
dilutius viridia resinoso-punctata ad nervos pilosa, 5—6 cm longa 2,5—3,5 cm lata,
petiolis dense tomentosis 6—8 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructi ferae solitariae
pcndulae 3—4 cm longae 6—8 mm diametientes; bracteac parvae in medio circiter
lobis brevibus bilobulatae apicem versus iterum lobulis minutissimis utrinque ornatae
itaque sub-5-lobulatae ciliatae. Nuculac oblongae vel obovato-oblongae pubescentes ais
@ 3-plo latioribus cinctae.

*| In honorem praeccptoris me Clementis Baeuinker philosophiae ct pacdagogiae
professoris ordinarii publici oim Vratidavienss nunc Strassburgenss.
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Sudwest-Ghina: Prov. Yunnan {Oelavay 1883—1888 ohne niihei'en SlandorL
uiid .\r. — Herb. Paris).

NoLa Specimen origiriiiium in herbarro njusd parisenss sub nomine D- (icuminata
Wall. vur. pyrifolia Fmnali. it. d, Krunchct ipso scripto asservatur; a planta illius variotalis

Fig. 23. A—C B. luminifera H. Winkl. A Ramus fructiler. B Bractea fructifera C Nucula —
D—F B. Beteumkeri H. Winkl. D Ramus fructifer. B Braclea fructifera F Nucula (lcon orig)-
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Franchctianae originana (cf. Journ. de bot. XII1. (1899) 207; R. P. Far ges n. 1010) ramis dense
pubcscentibus foliis superne obscure viridibus subtus glaucescentibus acutis vcl breviter tantum
acuminatis bas rotundato-obtusis (in ilia folia bas cuncato-obtusa) difFert. Nomen Franchetianum
pyrifolia neglegendum puto, nam descriptio ex duobus speciminibus haud identicis sumpta essc
videtur et ne ad specimen laudatum (R. P. Farges n. 1010) quidcm omnibus partibus quadrat
exempli causa: cl. Franchet folia in specimine longissima 55 cm longa 7—8 cm longa inflores-
centias femineas 5 cm longas erectas 7—8 cm longas pedentcs indicat). Insuper id specimen ori-
ginarium ramum immaturum praebet; itaque suspicari licet inflorescentias fructiferas nuculasque
maturas descriptas ad aliud quoddam specimen probabiliter Delavayanum supra laudatum cum
Fargesiano haud confundendum pcrtincre. Quibus rebus commotus specimen Delavayanum
maturum pro specie nova constitui. Sedem speciminis a cl. Farges sub n. 1010 nee non
alterius iminaturi a cl. Henry sub n. 5238 (in Herb. Barb.-Boiss) in provincia Hupeh collecti
verosimiliter cum illo identici nescio, cum specimen immaturum a cl. Delavay apud Long-ki in
provincia Yunnan anno 1894 lectum ad speciem meam novam ponendum Sit.

Planlae hybridae generis Betula.

B. pumila X lenta Jack in Garden and Forest VIII. (1895) 243, f. 1—4. —
Frutex grandis vel interdum arborescens. Folia plerumque obovata obtuse ve acutius
serrata circ. 2,5 cm longa. Inflorescentiae masculae erectae plerumque in axillis soli-
tariae fructiferae oblongae 1—2 cm longae; bracteae fructiferac pubescentes lobis late-
ralibus patentibus intermedio paullo brevioribus. Nuculae obovatae dis dimidio ve plus
angustioribus cinctae.

Nord-Amerika: Wurde im Arnold-Arboretum aus Samen gezogen, der von
B. pumila gesammelt worden war. In der Néhe des Samenstrauches stand keine andere
Birke as B. lenta; auch das Auftreten des be letzterer Art so charakteristischen schonen
Geruches der Zweige und inneren Rinde, spricht dafur, dass sie an dem Bastard beteiligt
ist. Eine geringe Anzahl der Pflanzen, die dieses Geruches cnlbehrten, neigtcn auch in
anderen Merkmaen mehr zu B. pumila.

B. pubescens X nana. — B. nana var. intermedia Hartni. in Vet. Acad.
Handl. (1818) 148. — B. alba var. intermedia Wahlenb. Suec. 624. — B. inter-
media Thomas in Gaud. Fl. hclvet. VI. (1830) 176; Reichb. Icon. fl. germ. XII. (1850)
t- 624, f. 1283. — B. alpestris Fries, Summ. veg. scand. |. (1846) 212. — B. alpestris
var. macrocarpa, var. polycarpa, var. crassiuscula, var. major Laestadius in Herb. reg.
suec. ex Regel 1. c. — B. nana var. alpestris Rcgel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 103. —

B. fruticosa Wats. Dendrol. brit. Il. (1825) t. 154 non Pall. — B. humilis p. ? Wat-
soni Spach in Ann. sc. nat. 2. &r. XV. (1841) 194. — B. fruticosa //. humilis
Reichb. Icon. fl. germ. XII. (1850) t. 622, f. 1280. — B. hybrida a. rhombifolia,
tf. rotundifolia, y. affmis, E. Kochii Regel, Monogr. Betulac. 1. c. (1861) 97. — B. lago-

pina Hartman in Herb. reg. suec. ex Regd in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 73. —
B. glutinosa var. pseudalpestris Bjoomstr. in Herb. reg. suec. ex Regd 1. c. — B. car-
patica var. microphylla Kuhlw. Fl. cxs. petrop. ex Regd 1. c. — B. suhalpina Larsson
ex Blytt, Norg. fl. (1 874) 402. — B. pallesccns Larsson ex Blytt. 1. ¢. 403. — B. odorata
var. minor L. K. Rosenvinge in Herb. Haun. — B. nana, Pall. Fl. ross. I. (1784) t. 40,
f. D. — Fruticosa vel arbuscula usque 4-metralis. Folia e bas leviter cordata usque
late cuneata rhomboideo-ovata vel suborbicularia rotundata vel obtusa vel acuta crenato-
serrata utrinquc 3—5-costata juniora paullurn pubescentia et sacpius glutinosa adulta
glabra, usque 3 cm longa lataquc ad 1o cm longc petiolata.  Inflorescentiae fructiferae
oblongae cylindricae; braclearum lobi latcrales erectae intermedio I>roliorcs ve rarius
subaequilongi. Nuculae dis angustioribus vel aequilatis cinctae.

Unter den Eltern verbreitet in Island, Nord-Kuropa, <wH 1HIM uml «xw
Schweiz, Nord-Sibirien und Gronland.

f. intermedia (Thomas) Il. Winkl. — B. intermedia Thomas 1. c.

f. alpestris (Fries) H. Winkl. — B. alpestris Fries 1. c.

Nota. B. pubescens X nana modo hybridarum plurimarum vade variabilis cst. Ets
cum clo. Koehnc consentiri possumus Betulam intermediam Thorn, ct B. alpestrcm Fries notis
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porrumpcentibus baud divjsas — in nostonore ncque folia juniora semper omnino cglandulosa et
egluhnosa neque nuculdruni aide semper angustde ncquc in utrdque foliorum forma divorsssima

ohservantur — tdmen Betulam intcrmediam Bctulac pubescenti atque Betidam alpesirem
Betulae nanac mdgis dccedcrc nogandum non est.

B. verrucosa X humilis H. Winkl. n. hybr., — B. Zimpelii Junge in Hit. ad
em. Asclierson. — Ramuli novdlli glandulosi. Folia ovaia bas truncata vel attenuata

apice aouta vel rotundata grossius serrata glabra costis subtus baud valde prominentibus
h—b5-costata pdiolo rubescente. Bracteac fructiferae profunde trilobae lobis oblongis
ve lanceolalis medio quam lateradles longiore. Nuculae ais aequilatis vl paullo angu-
stioribus vel paullo latioribus cinctae.

OstpreuBcn: Be Eydtkuhnen (Heinrich, nach Abromeit in eneni Briefe an
Asclierson).

Jlolstein: Bd Gottin Kr. Lauenburg unter den Eltern (Schmidt).

B. pubescens X humilis Warnstorf in Verh. bot. Ver. Brandenburg XI. (1869)
129. — Fruticosa vd arborea. Ramuli noveli hirtelli glandulosi. Folia e basi obtusa
vd rotundata ovata acuta ve brevissme acuminata inaequaliter saepius subduplicato-
serrata utrinque plerumgue 5-costata glabra 2,5—3 cm longa 1,5—2,4 cm lata 8—
10 mm longe petiolata. Inllorescentiae fructiferae erectae v nutantes oblongo-cylin-
dricae 5—8 mm longc pcdunculatae; bractearum lobi laterales patentes; nuculae ais
circiter aequilatis cinctae.

Mitteleuropa: Auf den Ihnawiesen bei Arnswalde in der Neumark von Warnstorf
entdeckt. Von den von Engler auf dem Haspemoor bei Miinchen gesammelten, im
Berliner llerbar as B. pubescens X fruticosa liegenden Pflanzen scheint mir ein Exemplar
hierhcr zu gehoren, wahrend ich die iibrigen sowie einige der von Sanio as B. hur
milis X pubescens Warnst. verteilten aus dem Sarker Bruch bei Lyck stammenden
Pflanzen fur reine B. pubescens halte, dagegen scheinen andere Exemplare von diesem
Standort und die im Reuschendorfer Bruch be Lyck gefundenen in der That unseren
Bastard darzustellen.

B. pubescens X verrncosa Ascherson u. Graebner, FI. nordostd. Tiefl. (1898—99)
253. — Foalia ovato-rhomboidea acuminata subduplicato-serrata subglabra costis subtus
haud valde prominentibus 5—6-costata petiolis glabris 10—15 mm longe graciliter
petiolata Bracteac fructiferae pubescentes lobo medio lanceolato lateralibus aequilongo.
Nuculae dis aequilatis vd paullo latioribus cinctae.

Schlesien: Am Telegraphenberge bei Grtinberg (Callier, F. siles. exs. n. 673).

B. nana X verrucosa Sadlan in Medd. Soc. Faun, et Fl. fenn. XIII. (1886) 257. —
Frutex ca. 10-pedalis. Ramuli dense pubescentes. Folia parva in utraque pagina
resinoso-punctata. Bractea fructifera lobis subaequalibus lateralibus saepe patentibus
instructae. Nuculae ais aequilatis vel latioribus cinctae.

Finnland (Ifje1l nach Saelan).

B. populifolia X papyrifera Sargent in Garden and Forest VIII. (1895) 355,
f. 1—3. — Folia longius acuminata duplicato-serrata costis remotiusculis prominentibus

supernc nitida petiolis subegfandulosis.  Inflorescentiae masculae binatae fructiferae -

cylindricae bas apiceque paullum attenuatae; bracteae fructiferae pubescentes lobis late-
ralibus rotundatis recurvo-patentibus lobo intermedio angustiori subaequilongis. Nuculae:
oblongae dis circ. 172-plo latioribus cinctae. .

Nord-Amerika: In Plymouth und Warren, New Hampshire und in Arlington,,
Massachusetts.  Man konnte vermuten, dass die beschriebenen Exemplare eine extreme,
Form der von den amerikanischen Birken am meisten variablen B. papyrifera sden*.
Doch wurden sie nur selten und immer nur an solchen Orten gefunden, an denen die
genannten Eltern-Arten vorkamen.

B. papyrifera X pumila Zabe in Mittell. deutsch. dendrol. Ges. (4895). —

B. Borggreveana Zabel in Hort. mdndens. — Ramuli noveli dense pubescentes. Folia
ovata vel ovato-oblonga vel ovalia vel suborbicularia basi rotundata vel cuneata apice



Betula 5.

acuta grosse serrata juvendia densius pubesccntia deinde glabresceniia subtus resinoso-
punctata petiolo crassore 8—14 mm longe petiolata  Inflorescentiae fructiferae cylin-
draceae; bracteae fructiferae pubescentes lobis lateralibus patentibus medio linedli-
lanceolato v subspathulato brevioribus et latioribus vl omnibus dr aequalibus. Nuculae
dis aequilatis vd latioribus cinctae.

Von Zabel im Miindener Forstgarten unter n. 91, 92 und 153 aus nordamerikani-
schem Samen erzogen. Von diesen steht n. 92 in Blatt- und Katzchenform der B. papyri-
fera sehr nahe; um so merkwurdiger ist es, dass die Form der Fruchtschuppen mehr
nach B. pumila neigt.

Plantarum sequentium specimina partim a c. Zabel benevole missa partim in
herbario™cl. C. K. Schneider asservata a me perscrutata sunt; hae revera pro hybridis
inter species laudatas habenda puto:

B. lutea X pumila Purpus mss.; B. dahurica X lenta Purpus mss.; B. pumila X
nana\ B. pumila X glandulosa] B. verrucosa X papyrifera.

Species dubiae.

Betula nitida D. Don, Prodr. fl. nepal. (1825) 58.

Betula sthirica Loddig. Cat. (1856).

Betula tristis Link, Enum. 1l. (1822) 401.

Betula resinifera Royle, Himaay. (1839) 343.

Betulaster affinis Spach in Ann. sc. nat. 2. ser. XV. (1841) 199. — Betula affinis
Endl. Gen. Suppl. IV. (1847) 20.

Species e genere Betula removenda.
B. antarctica Willd. Spec. pi. 1V. (1805) 466 = Fagus betuloides.

1

Fragmenta fossilia pro speciebus generis Betula descripta.

Betula Aeoli Massdongo, Syllab. pi. foss. (1869) 46.

B. aequalis Lesquereux, Rep. on foss. pi. of auriferous gravel deposits of the
Sierra Nevada in Mem. of Mus. comparat. zool. a Harvard Coll. VI. 2. (1878) 2 t 1,
f. 2—A4.

B. alascana Lesguereux, Contrib. to foss. fl. of Western Territor. IIl. in Hayden,
Hep. of U. St geolog. Surv. of territ. VIIl. (1883) ex Just, Bot. Jahresber. XII. 2.
(1884) 35.

B. alba fossilifl Nathorst, Zur foss. Fl. Japans in Dames u. Kay ser, Palaeontol.
Abhandl. V. (1888—89) 225 t. 26, f. 7.

B. alboides Engelhardt, F. Braunkohl. Form. Sachsen (1870) 16 t. 3, f. 23;
Schimper, Traits paleontol. v6g. II. (1870—72) 571; Kredi, Zusstel. der in d. nord-
bohm. Braunkohlenbecken aufgefund. Pflanzenreste der. bohm. Tertfl. in Sitzber. Kgl.
Bohm. Ges.Wissensch.Prag (1878—79) 193.

B. angulata Goepp. Tetfl. von Schossnitz in Schles. (1855) 10 t. 3, f. 3.

B. angnutifolia Newberry in Proc. U. S. Na. Mus V. (1883) 508, 'Later extinct
Floras (1898) 63; Enowlton, Foss. fl. of John Day Basn Oregon in Departm. of inter.
U. St. geolog. Survey, Bull. n. 204, ser. C. (1902) 41.

B. areuata Ludwig, Foss. Pfl. aus d. at. Abt. d. Rhein.-Wetterauer Braunkohle
in Palaeontographica VIII. (1859) 98 t. 31, f. 11; Ettingshaus. Foss. FL der alt. Braun-
kohlenformat. derWetterau in Sitzber. math.-natw. Gl. K. Akad. Wissensch. LVHI. (4 868)
831; Schimper, Traité 1. c. 574. )

Nota. Spedes dubia

B. atavina Heer, Fl. foss. groenlandica II. (1883) 22 t. 55, f. 8, 21\
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B. attenuata Goepp. Braunkohlcnfl. des norddstl. Deutschl. in Zeitschr. deutsch.
gcolog. Ges. IV. (1852) 490; Tecrtfl. von Scbossnitz (1855) H t. 3, f. 6; Ettingshaus.
lilattskelctle der Dikotyledonen (1801) 6; Schimper, Traite” 1. c. 568.

B. basiserrata Ward, Synops. of Fl. of Laramie Group in 6. ann. Rep. of U. St
~eolog. Surv. 1884—8.'5 (1887) et Types of Laramie fl. in Bull. U. St. geolog. Surv.
n. 37 (1887) ex Just, Bot. Jahresber. XV. 2. (1887) 303.

B. Beatriciana Lesquereux, On some Cretaceous foss. pi. from Nebraska in Am.
journ. of science and arts, 2. ser. XLVI. n. 136 (1868) 95; Schimper, Traite"l. c. 573.

Nota. Species dubia

B. Bendirei Knowlton, Foss. fl. of John Day Basin Oregon in Departn%of inter.
U. St. geolog. Survey, Bull. n. 204, ser. C. (1902) 40 t. 4, f. 2.

B. Blancheti Heer, Tertfl. der Schweiz Il. (1856) 38 t. 71, f. 26, 27; Ettingshaus.
Koss. Fl. at. Braunkohlcnformat. der Wetterau in Sitzber. math.-natw. Gl. K. Akad.
Wissensch. LV1. 1. (1868) 831, Beitr. z. Kenntn. Tertfl. von Steiermark in Sitzber.
I. c. LX. (1869) 45; Schimper, Traité 1. c. 571 ; Krefci, Zusstell. der in d. nordbdhm.
Braunkohlenbecken aufgefund. Pflanzenreste der bohm. Tertfl. in Sitzber. Kgl. béhm. Ges.
Wissensch. Prag (1878—79) 193; Ettingshaus. Foss. Fl. von Leoben in Steiermark in
Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. LIV. (1888) 286.

B. Brongniartii Ettingsh. Foss. Pflanzenreste aus dem trachyt. Sandstein von
lleiligcnkreuz bei Kremnitz in Abhandl. K. K. geolog. Reichsanst. I. 3. (1852) 5 t. 1,
f. 4, 5, Beitr. z. Kenntn. foss. FI. von Tokay in Sitzber. math.-natw. Cl. K. Akad.
Wissensch. XL (1853) 779, Tert. Fl. der Umgeb. von Wien in Abhandl. K. K. geolog.
Reichsanst. 1. 3. (1855) 12 t. 1, f. 18, Foss. Fl. von Koflach in Steiermark in Jahrb."
K. K. geolog. Reichsanst. VIII. (1857) 12; Heer, Tertfl. der Schweiz 1. (1856) 39
t. 72, f. 1%, Stur, Beitr. z. Kenntn. der Fl. der Suflwasserquarze des Wiener u. ungar.
Reckons in Jahrb. K. K. geolog. Reichsanst. XVII. (1867) 151; Saporta, Etudes sur la
veg. du sud-est de la France & I'ép. tert. in Ann. sc. nat. 5. sér. IX. (1868) 24 t. 1,
f. 3, 4; Ettingshaus. Foss. Fl. alt. Braunkohlenformat. der Woctterau in Sitzber. math.-
natw. Cl. K. Akad. Wissensch. LVII. 1. (1868) 831, t. 1, f. 5, Beitr. z. Kenntn. Tertfl.
Steiermarks in Sitzber. 1. c. LX. 1. (1869) 45; Schimper, Traité 1. c. 570; Ettingshaus.
Foss. Fl. von Sagor in Krain I. in Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl.
XXXII. (1871) 176; Engelhardt, Tertfl. von Gbhren in Nov. Act. nat. cur. XXXVI.
(1873) 20 t. 10, f. 7—9; Kreli, Zusstell. der in d. nordbohm. Braunkohlenbecken
aufgefund. Pflanzenreste der bohm. Tertfl. in Sitzb. Kgl. bohm. Ges. Wissensch. Prag
(1878—79) 193; Heer, Mioc. Fl. der Insel Sachalin in Mém. Acad. imp. sc. St. Péters-
bourg, 7. sér. XXV. (1878) 32 t. 4, f. 4f, t. 6, f. 4,5, t. 15, f. 5 Mioc. Fl. des
Grinnell-Landes (1878) 32 t. 6, f. 1, t. 8, f. 7; Engelhardt, Beitr. z. Kenntn. Fl. des
Thones von Preschen bei Bilin in Verhandl. K. K. geolog. Reichsanst. n. 13 (1879)
296, Pflanzenreste aus den Tertablag. von Liebotitz u. Putschirn in Sitzber. natw. Ges.
»lsis« Dresden [II—IV. (1880) 3 t. 1, f. 12,'13; Heer, Fl. foss. groenlandica Il. (1883)
81 t. 96, f. 3—5% Ettingshaus. Foss. Fl. von Leoben in Steiermark in Denkschr. K.
Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. LIV. (1888) 285 t. 2, f. 11; Nathorst, Zur foss. Fl.
Japans in Dames u. Kayser, Palaeontolog. Abhandl. IV. (1888—89) 209 t. 21, f 6, 7,
Engelhardt, Tertpfl. vom Himmelsberg bei Fulda in Abhandl. Senckenberg. naturforsch.
Ges. XX. 3. (1901) 266 t. 1, f. 49, t..'», f. 1, 2. — Carpinus macroptera Unger,
Swoszowice, t. 12, f. 2 (secundum Engelhardt, Liebotitz u. Putschirn).

B. carpinea Massalongo, Syllab. pi. foss. (1869) 47.

B. carpinifolia Wesscl et Weber, Neuer Beitr. z. Tertfl. der niederrhein. Braun-
kohlenformat. in Palaeontographica IV. (1856) 131 t. 24, f. 5.

B. carpinoides Goepp. Tertfl. von Schossnitz (1855) 12 t. 3, f. 16.

B. caudata Goepp. Braunkohlenfl. des norddstl. Deutschl. in Zeitschr. deutsch.
geolog. Ges. IV. (1852) 490, Tertfl. von Schossnitz (1855) 11 t. 3, f. 5 Schimper,
Traité 1. c. 568; Krec'i, Zusstell. der in d. nordohm. Braunkohlenbecken aufgefund.
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Pflanzenreste der bohm. Tertfl. in Sitzber. Kpl. bohm. Ges. Wissensch. Prag (1878 —

79) 193.

B. confusa Saporta, Recherch. sur la veg. du niveau aquitan. de Manosque HI.
in Mem. Soc. geolog. France. Paléont. Ill. 2. (1892) ex Just, Bot. Jahresber. XX 2,
(1892) 317.

B. coryloides Ward 1. c.

B. cuspidens Saporta, Etudes sur la vég. du sud-est da la France a I'ép. tert.
[I. 3 in Ann. sc. nat. 5. sér. IV. (1865) 107 t. 6, f. 1; Schimper, Traité 1 c. 564.

B. Daltoniana Ettingsh. Beitr. z. Kenntn. Tertfl. Australiens in Denkschr. math,
natw. Cl; K. Akad. Wissensch. XLVII. (1883) 113 t. 1, f. 13.

Notd. Species dubia. Folium forsan ad Fagum pertinens.

B. Dayana Knowlton, Foss. fl. of John Day Basin Oregon in Departm. of inter
U. St. geolog. Survey, Bull. n. 204, ser. C. (1902) 41 t. 4, f. 4.

Nota. Species dubia.

B. denticolata Goepp. Tertfl. von Schossnitz (1855) 12 t. 3, f. 14, 15; Sismonda,
Mat. a la paléontol. du terr. tert. du Piémont in Mem. della reale accad. dele sc. di
Torino 2. ser. XXII. (1865) 391.

B. derwentensis Ettingsh. Beitr. z. Kenntn. Tertfl. Australiens in Denkschr. math.-
natw. Cl. K. Akad. Wissensch. XLVII. (1883) 114 t. 1, f. 14.

Nota. Species dubia .

B. dryadum Brongn. Prodr. (1828) 143, 214, in Ann. sc. nat. XV. (1828) 49
t. 3, f. 5; Unger, Chloris protogaea (1847) 117 t. 34, f. 2—5, Gen. et spec. pi. foss.
(1850) 397, Ir-onogr. pi. foss in Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. IV.
(1852) 105 t. 39, f. 9, 10 (11, 12); Ettingshaus. Beitr. z. Kenntn. foss. Fl. von Tokay
in Sitzber. math.-natw. Cl. K. Akad. Wissensch. XI. (1853) 18; Heer, Tertfl. der Schweiz
II. (1856) 39 t. 71, f. 25; Saporta, Etudes sur la vkg. du sud-est de la France a
I'ép tert. Il. 3 in Ann. sc. nat. 5. ser. IV. (1865) 104 t. 6, f. 5; Stur, Beitr. z.
Kenntn. Fl. der Stfiwasserquarze des Wiener u. ungar. Beckens in Jahrb. K. K. geolog.
Reichsanst. XVII. (1867) 151; Ettingshaus. Beitr. z. Kenntn. Tertfl. Steiermarks in
Sitzber. math.-natw. Cl. K. Akad. Wissensch. LX. 1. (1869) 44; Massaongo, Syllab.
pi. foss. (1869) 47; Schimper, Traité 1. c. 564; Ettingshaus. Foss. Fl. von Sagor in
Krain in Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. XXXII. (1871) 176; Engel-
hardt, Beitr. z. Kenntn. Fl. des Thones von Preschen bei Bilin in Verhandl. K. K.
geolog. Reichsanst. n. 13 (1879) 296; Ettingshaus. Foss. Fl. von Leoben in Steiermark
in Denkschr. |.e. LIV. (1888) 285; Engelhardt, Tertfl. vom Himmelsberg bel Fuldain
Abhandl. Senckenberg. natforsch. Ges. Frankfurt XX. (1904) 265 t. 2, f. 3—5. —
B. crenata Goepp. Braunkohlenfl. des nordostl. Deutschl. in Zeitsch. geolog. Ges. IV.
(4852) 490, Tertfl. von Schossnitz (1855) 11 t. 3, f. 7, 8 (secundum Ettingshaus.
Blattskelette etc.), Andra, Beitr. z. Kenntn. foss. FlI. von Siebenbiirgen u. des Banats
in Abhandl. K. K. geolog. Reichsanst. II. (1856) 39 t. 71, f. 25, Goepp. Tertfl. von
Schossnitz (1855) 10 t. 3, f. 4. ’

B. eUiptica Saporta, Etudes sur la vég. du sud-est de la France & I'ép. tert.
in Ann. sc. nat. 5. sér. VIIl. (1867) 59 t. 5, f, 3, 4; Schimper, Traite'l. c. 565; Heer,
Mioc. fl. der Insedl Sachain in Mém. acad. imp. sc. St. Pétersbourg 7. ser. XXV. M 878)
At 6 f6 7. ' .

B. eocenica Ettingsh. Beitr. z. Kenntn. foss. FI. von Sotzka in Sitzber. K. Akad.
Wissensch. math.-natw. Cl. XXVIII. 518 t. 4, f. 4; Schimper, Trait€ 1. c. 568.

B. fallax Lesquereux in Bull, of Mus. compar. zool. Cambridge XVI. (4 888—
95) 45.

B. flexuosa Goepp. Braunkohlenfl. des norddstl. Deutschland in Zeitschr. deutsch.
geolog. Ges. IV. (4852) 490; Tertfl. von Schossnitz (1855) 40 t. 3, f. 4, Ettingshaus.
Blattskelette der Dikotyledonen (1861) 6.

A.Engl1ler, Das Pflanzenreich. IT. 61. )
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B. Florissanti L<»smirrcu\, Gjnlrib. lo Jbss. FI. olWesl. Terril. Ill. in I". St. geolog.
Survey of 'IVrriL VI, 11883 150 1. 27, I 14.

B. Forchhammeri Urn-, Fl. loss arH. I. (4861) 148 |. 2v, J. 26, 27; Schimper,
Tr-ifi*x 1. ¢c. 571. ’

B. fraterna Saporta, Kludes sur la veg, du sud-est de IL France a Pép. tert.
Il. 3 in Ann. sc mil. 5. sfr. IV. (1S65J 108 t. (> I' 2; Schimper, Trailf 1. ¢ 565.

B. gracilis Lnd\ij, Foss. ¥l aus d. all. Abl. d. Rhein.-WeUerauer Braunkohle
in Palaeonlo”raphica VIII. (1859J 1. 3i, I i, 5; SrhinipiT, Trails' 1. v. >74.

Not a. Spcfics dubhiii.

B. grandifolia Ellingsli. Foss. Fl. «er Terlbeck. v. Bilin -186G—69) U t. 44,
f. 23, 24; lloer, F. loss, adasr-ana in Konzl. Svensk. Vetensk.-Akad. Handl. VIff. (1869)
V) I. 5 I s Schimper, Traits 1. ¢ :j69; Krgjti, Zusstcll. der in d. nordbdbhm. Braun-
kaliloubccken auf'*crund. Pllanz*nreslc dcr buhm. Terlfl. in Sitzber. Kgl. bébm. Ges.
Wiiss'iisch. Prag (1<S78—79) 193.

B. gypsicola Saporla, Mludes sur la vrg. du sud-ost de la France a I'ép. tert. HI.
hi Ann. sc. nal. 4. sir. XVII. (ISO%) 234 |. 6, f. 4. Schimper, Trails 1. c. 566; Saporta,
IU-vis. de la Il. des ftvps's dAix in Ann. sr. nal. 5 S<T. XVIII. (4873) 32.

B. heterodonta Ncwberry in Proc U. S. Nat. Mus V. (4883) :>08; Knowlton.
Foss. 11 of John Day liasin Oregon in Departm. d" inter. U. St. geolog. Surv. Bull,
n. 204, M\ C. (1902; 40.

B. heteromorpha Knowlton, Foss. 11 of John Day Basin etc. (4902) 39 t. 3,
. 6 7, 1.5 I 4

B. insignis (laudin in Gaudin et Strozzi, Contrib. a la 1L loss, itaienne (4 859)
39 1. 10, I 1, 2; Schimper, Traitr 1. c. 572.

B. Kefersteinii Gocpp. ex Eltingshaus. Foss. 11 von Lcoben in Steierniark i»
Denkschr. K. Akad. Wissensch. LIV. (1888) 286 1. 2. 1 21.

B. lenta Schmalhausen, Tcrl. PFil. aus dcm Buchtonnathal in Palaeonlograpbica
XXXIII. (1886--87J 196 t. 48, f. 11.

B. Mac Clintockii Cramer in Heer, Fl. Toss arct. I. (1868) 4741t 34, . 4, ab,
. 39, I 1—9. — Jiehiliniuw Mar Clintockii Schimper, Traits 1. c. 575.

B. macrocarpa Boulay, Notice sur la 11 lerl. des envir. de Privas, Ardéchc in
Bull. Soc. hot. France XXXIV. (1887) n. 25.

B. macrophylla (Gocpp.) Hcor, Fl. foss. arct. |. (4868) 446 t. 25, f. H—*9i
Mioc. FlI. n. Faun. Spitzbergens in Kongl. Svensk. Vetensk.-Akad. Handl. VIII. n. 7
(4870) 56 I. 11, T. 7; Ettin“shaus. Beitr. z. Kenntn. loss. Fl. v. Wildshuth ex Etlings-
haus., Blallskolelle der Dikotylcdonen (1801) 0; Schimper, Traite" 1. c. 566; Heer,
Beitr. z. loss. Fl. Spilzbergens in Kongl. Svensk. etc. XIV. (4876) 71 t. 28, f. 6a,
Beitr. z. mioc. Fl. von Nord-Canada (4 880) 44 t. 2, f. 3—5; Windisch, Beitr. z. Kenntn.
d. Tertll. von Idand in Zeilschr. f. Nd wissensch. (4 886) 249; Boulay, Notice 1. c.
n. 21. — Alnus macrophyllct Gocpp. Tori. Fl. von Schossnilz (4855) 12 t. 4, f- G?
t. 5 f 4 -

B. macroptera Unger, Chlor. prolog. (4847) 148 t. 34, f. 6, 7, Gen. et spec,
pi. loss. (4850) 397; Ellinirshaus. Blattskelelle der Dikotyledonen (4 864) 6; Massalongo,
Syllab. pi. loss. (4869) 47. )

B. microphylla Heer, Terl. Fl. der Schwciz HI. (4 859) 314; Schimper, Traite
1 c 572

B. Miertschingii Heer, Fl. foss. arcl. I. (4868) 403 t. 42, f. 9, t. 45, f. He;
Schimper, Traiteé |.e. 573; Heer, Fl. foss. groenlandica Il. (4 883) 82. .

B. mucronata Goepp. Braunkohlenfl. des norddstl. Deutschl. in Zeilschr. deutsch.
geolog. Ges. IV. (4852) 490; Tertfl. von Schossnitz (1855) t. 3, f. 40.

Nota Species dubia

B. nepos Saporta, Kecherches sur la veg. du niv. aquit. de Manosgue HI. in Mém.
soc. géolog. France Paléontol. II1l. 9. (4892) ex Just, Bot. Jahresber. XX. 2. (4 892) 347.
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B. oblongata Saporla, Eludes sur la veg. du sud-esl do la France n IVp. lert.
in Ann. so. mil. 5. sér. IV. (1865) 87 t. 3, L 6; Sehiniper, Traili» 1. c. 566.

B. ostryifolia Saporla, Prodr. fl. l6ss, des lravcrl. anc. de Sézanne in Mém. soc.
fti-olog. France (1868) 57 f. 4, f. 8, Schimper, Trails’ 1. ¢ 563.

B. oxydonta Saporla, Rccherdi. elc. 1. c.

B. palaeohumilis Saporla, Rerherdi. elr. I. c.
B. Palladii Massalongo, Syllab. pi. loss. (1869) 40.
B. parce-dentata Lcsquereux, Conlrib. lo lbss. fl. of West. Territor. Ill. in

Havden, Rep. of L\ SI. jreolog. Surv. of lerrilories VIII. (1883) ex Jusl, Bol. Jahresber.
MI. 2. (1884) 33. :

B.> parvula Goepp. Tcrlfl von Schossnilz '1855) 12 [-,3, f. 13: Schimper,
Tral<» 1. ¢. 572; Engelhurdl, Fl. aus den mil. Paludinschichl. des Caplabergcs bei Podvin
in Abhandl. Scnckenbcrg. nalfbrsrh. firs. Frankfnrl XVIII. (1895) 174 1. 1, f. 12.

Notii. Species duhiii.

B. paucidentata Ellingsh. Foss. FI. von Schoenegg be NVies in Sleicrmark I.
in Denkscbr. Kais. Akad. Wissensch. LVII. (1890) ex Jusl, Bot. Jahresber. XVIII. 2.
M 890) 228. .

B. perantiqua Daws, ex Just, Bot. Jahresber. XXII. 2. (1894) 350.

B. platyptera Eltingsh. Foss. FI. von Sagor in Krain I. in Denkscbr. K. Akad.
Wissensch. malh.-nalw. Cl. XXMI. * 1871) 176 1.3, 1.25—27, 34.

B. plurinervia Kllingsh. I\euo Pilanzenfoss. aus d. Terliarschichten SLeiermarks
in Denkschr. Kais. Akad. Wissonsch. LX. (1893) ex Jusl, Bol. Jahresber. XXI. 2.
"(1893) 425."

B. praepubescens Etlin®sh. 1. c.

B. primaeva Wcssel el Weber, Ncuer Beitr. z. Tertfl. dor niederrhein. Braun-
kohlenformat. in Palaeonlograpliica IV. (1856) 131 t. 24, f. 4; Schimper, Traite'l. c. 570.

B. prisca Ettingsh. Foss. Pllanzenresle aus dem lIrachyt. Sandstein von Heiligen-
krcuz bei Kremnitz in Abhandl. K. K. geolog. Reichsanst. I. 3. (1852) 5 t. 1, f. 3;
Beilr. z. Kennln. foss. Fl. von Tokay in Silzber. math.-natw. Cl. K. Akad. Wissensch.
XI. (1853) 797, Tcrl. Fl. der Umgeb. von Wien in Abhandl. K. K. geolog. Reichsansl.
H. 3. (1855) 11 |I. 1, f. 15—17; Goepperl, Terlfl. von Schossnilz (1855) 11 t. 3,
1 11, 12; Slur, Beilr. z. Kennln. SiiBwasserquarze des Wiener u. ungar. Beckens in
Jahrb. K. K. geolog. Reichsanst. XVII. (1867) 152; Ellingshaus. Foss. Fl. all.:Braun-
kohlenformat. der Wellerau in Silzber. malh.-nalw. Cl. K. Akad. Wissensch. LVII.
(1868) 830; Hecr, FI. foss. arc!. I. (1868) 148 t. 25, f.9a, 20—25, t. 26, f..lb,c;
Eltingshaus. Beilr. z. Kennln. Terlfl. Sleiormarks in Silzber. math.-natw. Cl. etc. LX.

(1869) 45 I. I, f. 24—26; Heer, Fl. foss. aascana in Kongl. Svensk. Velensk.-Akad.
Handl. VIII. 4. (1869) 28 I. 3, f. 6, I. 5 f. 3 — 7, Mioc. Fl. und Faun. Spitzbergens
ibid. VIII. 7. (1870) 55 I. Il, f. 3—6; Schimper, Traite¢ 1. c. 567; Ellingshaus. Foss.

H. von Sagor in Krain I. in Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-natw. Cl. XXXII.
(1871) 176; Engelhardl, Terlpfl. aus dem Lcilmerilzer Miltclgeb. in Nov. Acl. Leop.-
Carol. Akad. XXXVIII. (1876) 374 I. 20, f. 3—6; Heer, Beitr. z. foss. Fl. Spilzbergens
in Kongl. Svensk. Velensk.-Akad. Handl. XIV. 5. (1876) 70 1. 31, f. 10, Mioc. Fl.
der Insd Sachain in Mem. Acad. imp. sc. St. Petersbourg 7. ser. XXV. (1878) 30
.5 f. 9 10, t 7, f. 1—4, Mioc. Fl. des Grinnell-Landes (1878) 31 t. 3, f. 3h,
I- 5 f. 2—5; Kreii, Zussel. der in d. nordbdhm, Braunkohlenbecken aufgefund.
Pflanzenreste der behm. Terlfl. in Sitzber. Kgl. bohm. Ges. Wissensch. Prag (1878—
79)' 193; Heer, Fl. foss. groenlandica Il. (1883) 81; Windisch, Beitr. t. Kenntn.
Tertfl. von Island in Zeitschr. f. Naturwissensch. (1886) 250; Boulay, Notice |. c. n. 23;
Eltingshaus. Foss. Fl. von Leoben in Steiermark in Denkschr. K. Akad. Wissensch.
math.-natw. Cl. L1V. (1888) 285 t. 2, f. 13, 14; Engelhardl, Tertpfl. vom Himmels-

berg bei Fulda in Abhandl. Senckenberg »xomfgoh. n* pnnirfort . XX, 3. (1901) 265
t. 1, f 40. e nﬁ}\‘
oW T "\’:fvfcli\
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B. pubescens Flidic, Sur Ics lignites quulcrn. He Jarville pros do Nancy (1875) 3,
Sur les lignites qualcrn. <e Bois I'Ahbr pivs delnaI (1883) 2.

B. pulchella Saporla, Etudes sur la vi'g. du sud-csl de la France a IVp. ILTI.
Il. in Ann. sc. nal. 5. SIT. IV. (1860J 88 1. 3, I"; Schimpor, Trails 1. c. 566.

B. querciphylla Massalongo, Syllab. pi. loss. (1869) 47.

B, rectinervis ElUngshaus. Foss. Fl. von Leoben in Sleiennark in Denksehr. K.
Akad. Wisscnsch. malli.-natw. U. L1V. (1888) 285 1. 2, f. 12.

B. sachalinensis Hoer, Mioc. Fl. der Insdl Sachdin in Meh. A cad. imp. sc. Sl.
IVlersbourg 7. BIT. XXV. (1878) 33 I. 6, f. 1—3.

B. Scacchii Massalongo, Synops. 11 loss. Senogalensis (1858) 23: Schimpor,
Traité 1. ¢ 572.

B. Schimperi Lesgueureux in Bull. Mus. compar. zool. Cambridge XVI. (1888—

B. sezannensis Walelel, Descripl. pi. loss, du bassin de Paris (1866) 130 |. 34,
I' 6, Saporla, Prodr. fl. loss, des Iraverl. anc. de Sézanne in Mom. soc. gcolog. France
(1868) 58 I. 15, f. 9, 10; Schimper, Trails 1. c. 563.

B. sodalis Saporla, Dern. adjoncl. n la fl. loss. d'Aix-en-Provence in Ann. so. nat.
7. sér. X. (1889) 11.

B. Sokolowii Schmalhausen, Terl PH. aus dein Buchlormalhal, in Palaeonlographica
XXXIII. (1886—87) 196 1. 18, f. 11— 20.

B. speciosa Reévolle, El. sur les vég. loss, de Cerdagne, Extrail de la Hevuc d.
sc nat. Monlpellier (4 886) ex Jusl, Bol. Jahrcsber. XIV. 2. (1886) 34.

B. stenolepis Saporla, Dern. adjoncl. a la fl. loss. d'Aix-en-Provence in Ann. sc.
nal. 7. SIT. X. (1889) 10.

B. Stevensoni Lesquereux ox Jusl. BoL. Jahrcsber. |. (1873) 465.

B. sublenta Nalhorsl, Zur loss. Fl. Japans in Dames u. Kayscr, Palaeonlolog.
Abhandl. IV. (1888—89) 226 t. 26, I' 1. .

B. subovalis Goepp. Terifl. von Schossnilz (1855) 12 1. 3, 1. 17; Schhnper,
Traile 1. c. 569.

B. subpubescens Goepp. Braiuikohlenfl. des nordosll Deulschl. in Zoitschr. deulsch.
geolog. Ges. IV. (1852) 490; Terlfl. von Schossnilz (1855) 11 1. 3, I' 9; Schiinper,
Traitc 1. c. 569; Kret-i, Zussel. der in d. nordhuhm. Braunkohlcnbecken aulgefund.
Pflanzenresle der bohm. Terlfl. in Silzbor. Kgl. Bohm. Ges. Wissensch. Prag (1878—
79) 193.

Notii. Species dubia.

B. subtriangularis Goepp. Braunkohlenfl. 1. c; Terlfl. von Schossnilz (1855) 10
I. 3, f. 2; Schimper, Tralo. 1. c. 568. )

B. succinea Goepp. Uber die Berndeinfl. (1853) 15; Schimper, Traite 1. c. 573.

Nota. Species delenda fsecundum Goepp. u. Menge, Fl. des Berngteins II. [1886] 20).

B. suessionensis Walclel, Descripl. pi. loss, du Bassin de Paris (i 866) 129 t 34,
f. 4, 5; Schimper, Traite 1. r. 374.

Nota. Species dubia

B. tremula Heer, Fl. foss. groenlandica Il. (1883) 21 t. 53, f. 1c, t. 55, f. 9.

B. truncata Lesquereux, Contrib. to foss. fl. of West Territor. Ill. in U. St. geolog.
Survey of Territ. VIII. (1883) 150 t. 28, f. 7, 8. '

B. ulmacea Saporla, Eludes sur la vég. du sud-est de la France a I'ép. iert. in
Ann. sc. nal. 4. ser. XIX. (1863) 48 t. 5, f. 4 Schimper, Traité 1. c. 564.

B. Ungeri Andra, Terl. Fl. Siebenblrgens u. des Banats in Abh, K, K  geolog.
Reichanst. II. (1863) 14; Schimper, Traiteé 1. c. 570.

B. vetuflta Heer, Fl. foss. groenlandica Il. (1883) 22 t. 55, f. 7a b.

B. vicetinorum Massalongo, Syllab. pi. foss. (1869) 47. ‘

Nota. Gl. Massalongo 1. c. varietates sequentes distinguit: var. eIthlca var. na*t>,
var. wulgaris, var. rhombea, var. normally var. obliqua, var. cuspidata. *

B. Vogdesii Lesguereux in Geolog. Survey VIII. 2. 908.
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B. Weissii Heer, Terlfl. der Schweiz 11. (1856) 39 t. 71, f. 24, HI. (1859) 177
t. 152, f. 6; Schimper, Traité l.e. 572.

Betulinium parisiense Unger, Gen. et spec. pi. foss. (1850) 398, Foss. Pfl. des
Suflwasserkalkes und Quarzes in Denksclir. Kais. Akad. Wissensch. (1858) 11 i. 3, f. 4, 5;
Schimper, Traité 1. ¢c. 575.

Betulinium priscum Felix, Holzopde Ungarns (1884) 8 t. 4, f. 2.

Betulinium stagnigenum Ung. Gen. e spec. pi. loss. (1850) 462, Foss. Fil.
elc. L.c 11 t 3, f. 6, 7; Schimper, Traité 1. c. 575; Krgi, Zusstell. der in d. nord-
buhm. Braunkohlenbeck. aufgefund. Pflrest. d. bohm. Tertfl. in Sitzber. Kgl. Bohm. Ges.
Wissensch. Prag (1878—79) 193.

Betulinium tenerum Ung. Gen. €l spec. pi. loss. (1850) 398, Iconogr. pi. foss.
(1852) 106 1. 39, f. 13; Schimper, Traité 1. c. 575; Eltingshaus. Blattskelelte der Diko-
tyledonen (4 864) 6.

Betuliphyllum patagonicum Dusén in wissenschaftl. Ergebn. d. schwed. Exped.
nach den Magellandandern I. (1899) 102 t. 10, f. 15, 46.

Betuloxylon diluviale Fdix ex Just, Bot. Jahresber. XIll. 2. (1885) 39.

B. lignitum Kr. ex Just 1. c.

B. oligocenicum Kr. ex Jugt 1. c.

Betulites elegans Goepp. Beitr. z. Tealfl. Schles. in Palasontographica 1. (1852)
17 t 2, . 1, Ettingshaus. BlalskdeUe der Dikotyledoneir (1861) 17; Massaongo,
S\lab. pi. foss (1869) 48. — Betula elegans Schimper, Traté 1. ¢ 570.

Betulites populifolius Lesquereux in U. &. Gedl. Survey XVII. (1891) 641t. 5,f. 1, 2

B. rugosus Lesguereux, 1. c. 65 t. 6, f. 3—0.

B. Snowii Lesquereux, 1. c. 64 t. 5 f. | — i.

Betulites Westii Lesquereux, 1. c. 61.
Va. subintegrifolius 1. ¢ 61 t 4, f. 1—4. — Va. obtusus, 61 t 4,
f. 5—8. — Va. latifolius, 61 t. 4, f. 9—11. — Var. rotundatus, 61 t. 4,
f. 12—16. — Va. oblongus, 61 t. 4, f. 17—19. — Va. inacquilateralis,
62 t. 5 f. 10—13. — Va. mtdtinervis, 62 t. 4, f. 20—22. — Va. cunea-
tus, 62 t. 5 f. 8 — Va. reniformis, 62 t. 5 f. 5. — Va. rhomboidalis,
62 t. 5 f. 6—7. — Va. quqdrdtifolius, 62 t. 5, f. 9. — Var. lanceolatus,
62t 5 f. 14 — Va. erassus, 63 t. 5, f. 15—17. — Va. populoides, 63.
— Va. grewiopsideusy 63. .

Betulites salzhausensis Ung. Gen. et spec. pi. foss. (1850) 397. — Betula

salilwusensis Goepp. in Nova Acta Acad. nat. cur. XVIII. 1. 566 t. 42, f. 20—26

ex Ettingshaus. Blattskelette der Dikotyledonen (1861) '6; Ettingshaus. Foss. Fl. alt.

Braunkohlenformat. der Wetterau in Sitzber. math.-natw. Cl. Kais. Akad. Wissensch.

Wien LVIL 1. (1868) 831; Schimper, Traité 1. c. 573. .

B. subintegrifolius Lesquereux 1. c.

B. Rocae Gonwentz, Algunos arboles fosles del Rio Negro in Bol. Acad. nac. cienc.
de Cordoba VII. (1885) 495. °

B. rossicum Merck]. ex Just 1. c.

6. AInUS Gaertn.*)

Alnus Gaertn. Frucl. et sem. Il. (1791) 54; Endl. Gen. (1841), d. Suppl. IV. 20;
Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (188«) 180; Baill. Higt. pi. VI. (4877) 254; Benth. et
Hook. f. Gen. HI. (1883) 404; Engl. et Prantl, Pflzfam. IIl. 4. (4894) 45; Dippe, Handb.
Laubholzk. 1. (1892) 145; Unger, Chlor. protogaea (1845) 115; Schimper, Traité de

paléontol. vég. Il. (4870—72) 575; Schenk in Zittel, Handb. Palagontol. (1890) 409, 820..

Flores monoeci. Flores masculi in dichasia triflora, haec ipsain spicas cylindraceas
squamoso-bracteatas disposita; prophylla 4; perigonium in segmenta 4 ve rarius abortu

*) Alnus et nomen dasscum apud Vitruvium, Plinlum aiosgue autores.
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pauciora basi cunnata vel libera divisuiii; stamina 4 purigunii bei mentis uppu&ila; lilumeiiLi
brevissirna liaud bifida; antherae ovatae, loculis distinctis parallelis, supra basi conneclivo
minuto aHixac, apice non pilosae. Flores feminei in dichasia abortu biflora ad basin
bracteae persistentis dispositi; didiasia ipsa in spicas erectas cylindraceas vel saepius
oblongas imbricalo-squamosas congesta; (lores singuli bractca propria deficiente tantum
prophvllis 2 praediti sessiles; perigonium nullum; ovarium 2-loculare; styli breves apice
sligmatosi; ovulum in ulroque loculo plcrumque 1 pendulum anatropum. Nuculae com-
prcssae plerumque aatae abortu unilocularcs; pericarpium crustaceum; semen solitariuia
testa membranacea instructum. — Arbores ve Irutices. Folia altcrnantia petiolata
diverso modo serrata vel dentata ve rarius intcgerrima penninervia stipulis caducis
praedita.  Spicac niasculae e gemmis lerminalibus anni practeriti iam autumno praece-
dente ibrmatae; infloresccnliae Q solitariae vel raccmosae in foliorum axillis autumno
enascentes vel in ranriulo brevi pauciiolioso cum foliis coetaneae.

Species 17 Europac Algeriae Asiae mediae et borealis Americae borenlis ncr non
Aiulium Arnmrru* auslralis inroiae.

Clay is sectionum.

A. Inflorescentiae Q racemosac h'nniiial<” in ranmin luvxi pami-
ifolioso vere enascentes. : : . . . . See. I. Alnobetula Kozh,
B. Inflorescentiae Q solitanai- \i'l raccmosae in lolionim axillis
auctumno enascentes.
a. Inflorescentiae unius cuiusque pcdunoulus quam iniloivscenlia
brevior ve rarissime paullo longior.
a. Florum masculorum perigoniurn in segrnenla i ad basin
connata partita. Folia distincte serrata . Sect. Ill. Gym no thyrsus Spach
/i. Perigonii segmenta 4 vel saepius pauciora basi connata
vel saepissimc libera.  Folia integerrima ve minutissime

serrulda . . . . . . . . . . . Sect Il. Clethropsis Kndl.
b. Inflorescentiae solitariae, pedunculus inflorescenlia 2—3-plo
longior . . . . . . . . . . . Sect IV. Cremastogyne II. WinUl.

Sect. I. Alnobetula W. I). Koch.

Alnobetula Koch, Synops. deutsch. u. schweiz. Fl. I. Ausg. (1838) 660 (sect.); Schur in
Verhandl. siebb. Ver. Naturw. IV. (1853) 68 et Enum. pi. transsilvan. (1866) 14 (gen.).—
Almstcr Spach in Ann. so. nat. 2. sef. XV. (18ii) 200 (genus proprium); Endl. Gen. pi-
suppl. If. (1842) 28. — Semidopsis Zumaglini, Fl. pedem. I. (1849) 249. — Duschdcm

Opiz, Seznam (1852) 38.

A. Folia lertia inliina parte latissima, hinc circumlerentiit apicem
versus rectd vel subrectd.  Serraturae acuminatae nriprcssac
Goslae 10 ve plures . . . . . . . 1. A /ltnau
B. Folia media parte latissima, circumferentisl apicem versus ar-
cuatd. Serraturae parvae brevissime acuminalae non adpress.-ic
Codee 8—12 . = = . .. . J. A. anobetula.

1. A. firma Sieb. et Zucc. in Abh. Akad. Munchen IV. Abl. Ill. (1846) 230;
Regel, Monogr. Betulae. in Mem. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 142 t. 15, f. 1—9; Mig.
Prol. 11 jap. (1865) 69; Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 146; Kochne, Deutsche
Dendrol. (1893) 113.— ?Betula Alnus Thunb. Fl. japon. (I*78i) 76. — Frutex ramosiis
vel arbor parva 3—4-metralis. Rannili lenticellis dz crebrc verrucosi juniores villoso-
pilosi deinde glabrescentes. (jcmmae majores vel magnac ovoideae vel ovoideo-lanceo-
latae acutac sessiles vel substipitatae. Folia ovata vel ovato-oblonga acuta vel acuminata
basi rolundata vel subcuneata saepius obliqua serraturis acuminatis adpressis inaequaliter
vel duplinato-serrata juniora undique laxe pilosa deinde supra glabra vel inter nervos
secundarios pilorum linea vestila subtus dilutius viridia ad venas hirtella vel pilosula el
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in \cniinini axillis zh harhulalii inlcrduui punctata coslis supcrue impressés sublus valde
proinincnlibub codata pcliolis pilosulis \a\ subglabris petiolata. Infloresceuliae masculae
terminales vel latcrales 3—G cm lon*ae. Inilorescenliac fructilcrae tsolilariae vel binatae
\<i 3—5 e gemma cnascentos. Nuculae obovoideo-oblongae vd subrhomboideae ala
mcinhranacea sappissime obliqua sursum latiore nunilae hilitudincm suhaequante vd ilia
| adorecinclae.

Var. u. Sieboldiana (Miilsumuni) IlI. Wiukl. — A. Sieboldiana Malsumura in
Jo urn. coll. sc. imp. univers. Tokyo XVI. 2. (1902) art. V. 2 t. 1. — A. firma var.
It/pica Regel in Bull. Soc. nalural. Moscou XXXVIII. (1865) 423, in A. DC. Prodit. XVI. 2-
(1808) 183 (p. p.); Franch. et Sav. FJ. japon. 1. (1873/ 457 (p. p.). — Ramuli cortice
prised ingtructi. Folia late ovata acuta vel saepius breviter acuminata bas obliqua
rotimdata ve sublrunciita inaequaliter ve indidinclc duplicato-serrata utrinque 10—15-
costala, 7—9—12,5 cm longa ad 8 cm lata, peliolis glabris 12— 20 mm longe petiolata.
Inllorescenliae masculae 3—6 laterales rarius terminates secus ramulos in racemos
dispostac 3 — 6 cm longae 1 | mm diamctienles (ex Ma sum.). Inflorescentiae iructiferae
cllipsoidcae ¢ foliorum axillis pedunculis 12—Vd mm longis sniruluriler enascentes 24—
25 mm longae 12—15 mm diamctientes.

Insdl Hadjijo gidl. von Yokobama (Warburg n. 7751).

Var. p. yasha (Matsumura) H. Winkl. — A. yasha Masumura 1. c. 4. t. 2. —
A. I'trma var. typica llerd in Bull. I.e. 423, in A. DC. Prodr. l.e. 183 (p. P«)i
Franch. e Sav. Rliurn. pi. Japon. 1. (1875) 457 (p. p.). — A. firma var. hirtella Franch.
e Sav. 1 c I. (1875) 457 e IlI. (1879) 502. — Alnaster firma Schwcinf. in tab.
lithograph. Herb, bcrol. — Ramuli noveli dense setoso-hirtelli adulti glabrescentes ve
filabri. Folia ovato- ve oblongo-lanceolata acuta vel acuminata bas paullo inaequilatera
rotundata vel obtusa serraturis argutis minus adpressis inaegqualiter serrata utrinque
\ i—18-costata supra inter codas secundarias adpresse drigillosa subtus ad nervos
medios costasque hirtella interdurn in venarum axillis barbulata, 4—10 cm longa 2,5—
4,86 cm lata, petiolis hirtellis vel dz glabrescentibus 5—18 mm longe petiolata. Inflores-
centiae masculae lerrninales solitariae vel binatae ve rarius ternaiae crassae 4 cm longae
9—10 mm diametientes. Inflorescentiae Iructiferae elipsoideae vel subglobosae e gemmis
lateralibus terminali approximatis solitariae vel saepius binatae ex inlerioribus saepisinae
solitariae enascentes et adeo interdum racemoso-collocatae, 15—20 mm longae, 10—
15 mm diamelientes, pedunculis hirtelis vel subglabris 10—20 mm longe pedun-
nilatae. . _

Japan: In Bergwaldern (Tanaka, Gocriiig), Insd Kiusu (Maximowicz, Rein),
Ins. Nippon, Prov. Senano (Maximowicz), lkao (Warburg n. 7748), Asamayamo
(Faurie n. 786), Bendai (Faurie n. 2129).

Var. y. multinervis Regd in Bull. 1. c. (1865) 423, in A. DC. Prodr. XVI. 2-
(1868) 183; Mig. Prol. fl. jap. (1865) 358; Franch. et Say. Enum. pi. Japon. I-
(1875) 457. — A. pendula Matsumura 1. c¢. 6. t. 3. — Alnaster cernua Schwenf. in
tab. lithograph, et in sched. Herb, beroh — Arbor parva dumosa 3—4-metralis. Ramuli
novelli hirtdli cortice brunneo-nigricante instructs Folia ovato- vel oblongo-lanceolata
acuta vel acuminata bas cuneata vel obtusa et indistincte obliqua serraturis calloso-
tenninatis inaequaliter ve Sibduplicato-serrata utrinque 18—26-costata supra inter
costas secundarias adpresse strigillosa subtus ad nervos medios costasque rarius undique
hirtella et in venarum axillis +: barbata, 6— 10 cm longa 2,5—3,5 cm lata, petiolis
hirtellis 2—8 mm longe petiolata. Inflorescentiae masculae terminales solitariae ve
binatae. Inflorescentiae fructiferae ellipsoideae laterales e gemma singula (2—)3—e« $
enascentes et in racemos pendulos dispositae 10—15 mm longae 8—11 mm diame-
tientes pedunculis gracillimis tomentoso-hirtellis vel glabrescentibus 1—2 cm longe pedun-
culatae; bracteae intus extusque sursum tomentosae.

Japan: An Bachrandern in der subalpinen Region. Insd Jesso, um Hakodate
(Dr. Albrecht, Maximowicz), mittlerer Tell der Insd Nippon (Maximowicz), Hakusan
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(Kcin), Aomori (Fnurie n. ~J30). — Diese Varieta ist von Sargent ins Arnold-
Arboretum, von Zabcl in den Miindener Forstgarlen eingeluhrt worden.

Einheim. Namen: Hime-yashabushi, Minebari.

2. A. alnobetula (Ehrh.) Hartig, Naturgesch. forstl. Kulturpfl. (1851) 372; Dippsel,
Handb. Laubholzk. 1l. (1892) 145; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 113. —Betula
alnobetula Ehrh. Beitr. Naturk. Il. (1788) 72. — Alnaster viridis Spach in Ann. sc. nat.
2. §(T. XV. (1-841j 201. — A. viridis Regel Monogr. Betulac. in Mé&m. Soc. natural. Moscou
XII. (1861) 134 t. 14, i* 4—1 1. — Dusclickia ovata Opiz, Seznam (1852) 38. — Frutex
1—4-metralis. Gemmae sessiles. Ramuli noveli glabri vel puberuli cum foliis junioribus
sacpe glutinosi. Folia ovata ve dliptica acuininata vel acuta vel obtusa basi angustata
vel rotundata ve leviter cordata inaequaliter vel duplicato-serrata.  Inflorescentiae mas-
culae solitariae vd binatae v plures sessiles vel pedunculatae. Inflorescentiae fructi-
l[erae ovoideac vel oblongae ramulis folis 1—3 persistentibus praeditis 3—5 racemoso-
collocatae graciliter pedunculatae. Nuculae ellipticae ala membranacea nuculis paullo
latiore vel aequilata vel angustiore cinctae. ,

Nota A. alnobetula est planta foliorum ct forma ct indumento >adc variahilis. Varie-
tates hie salutatae formis intermediis varie conjunctae sunt.

Var. a. genuina Regel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural. Moscou XIII.
(+861) 135 t. 14, f. 12—15 (excl. synon. amer.) et in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868)
182 (excl. synon. amer.). — Betula alnobetula Ehrh. Beitr. Naturk. Il. (1788) 72. —
Brtula vifidis Chaix in Vill. Hist. pi. Dauph. Ill. (1789) 789. — Betula ovata Schrank,
Bayer. Fl. 1. (1793) 419; Guimp. et llayne, Abbild. deulsck Holzart. 1. (1820) t. 147. —
Alnus alpina Borkh. Handb. Forstbot. 1. (1800) 477. — Alnus viridis DC. Fl. franc. HI.
(1805) 304; Reichb. Icon. fl. germ. XII. (1850) t. 628, Fl. germ, excurs. (1830 — 32)
174; Hartig, Naturgesch. Kulturpfl. (1852) t. 26 (reiteral. ex Guimp.). — Alnobetula
viridis Schur in Verh. Siebenburg. Ver. Naturw. V. (1858). — Folia dliptica vel ovata
saepissime acuta basi angustata inaequaliter vel duplicato-serrata superne glabra subtus
in venarum axillis barbata et ad venas vel undique hirta dilutius viridia, 2—6 (ve
ad 9) cm longa 15—5 (vd ad 7) cm lata, 4—15 mm longe petiolata. Inflorescentiae
masculae haud graciles 4—8 cm longae basi ad 10 mm diametientes. Inflorescentiae
fructiferae 8—15 mm longae 4—8 mm diametientes pedunculis glabris ve puberulis
graciliter 3—15 mm longe pedunculatae.

Die Grunerle ist eine subalpine und apine Pflanze der Hoch- und Mittelgebirge
Centraleuropas. Die Alpen, wo sie besonders gern auf Schiefer wachst, bewohnt sie in
ihrer ganzen Ausdebnung und geht von da nach Nordcn in den Jura und Schwarz-
wald und in die stdbayrische Hochebene bis Memmingen und Augsburg. Im
bayrischen Walde kommt sie heute nicht mehr vor, wéchst aber, wohl as Relikt,
an den Donauhangen in der Nahe von Passau. Den Bohmerwald bewobnt sie nur
‘sporadisch. In den Karpathen durchzieht die Griinerle die Gebirge des Banat
und ganz Siebenburgens, ferner den Ostrand und die Waldkarpathen, deren weslliches
Ende mil der Kaschau-Eperjeser Bruchlinie (Pax, Grundz. d. Pflanzenverbr. in d. Karpath.
I* 184, 186) ihre westliche Grenzlinie enthalt. Se erscheint hier im algemeinen an
den Knieholzgiirtel gebunden (ca 1300—3000 m), steigt in engen Thalern jedoch viel-
fach bis 2000 m und darunter herab. In den Sudeten fehlt sie tritt jedoch an
einigen Punkten des Elbsandsteingebirges auf. Nachdem sie in der Lausitz zuerst
bei Konigsbrick festgestellt worden war, ist se spater an so vielen anderen Standorten
beobachtet worden, dass man annehmen kann, sie lebe zerstreut wohl durch das ganze
Lausitzer Gebiet, und zwar macht sie an einer Stelle einen genau so urspringlichen
Eindruck wie die mit ihr zusammen wachsende Alnm glutinosa, -so dass sie, »wenn
sie nicht am ursprunglichen Standort sich befindet, je den fdls vollig eingeburgert aus
frilheren Anpflanzungen sich selbst dor! neben Sumpfporst und Glockenhaide angesiedelt
haU. (Drudc in Engler und Drude, Die Vegetation der Erde VI., der herzynische
Florenbezirk [1902] 458). Auf den Hochgebirgen der Balkanhalbinsel kommt
die Grunerle nach Beck nur auf den Schieferkuppen der Vranica-Planina in
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Millclb‘osnirn vor; oslwarls erst wicdcr in dor Sl ara-Planina an rler serbisch-bul-
garisthcn lircnze, inn ihrc Shmdorle am Vilos-, Bilo- und E:eder-Gebirge in
Hul”~iricn Torlzuselzcn.

Nolii. Wmutalh l.nnlil<io inrmae scqucntcs disliuclac .sunl quae autcm characteribus
levihbiniis e \<iU\o muf;tl>ililm-, di\iduMlur: lypica iltock, Fl. Nied. Ostr. [4890] 262), mollis (Beck
I. ¢, ynnidifolia 'Buck 1. r. = pilosti (j«lini Pro&p. Fl. Trent. [4893M, corylifolia (Kern. spec.
propri-L in sclii‘d. ¢\ hill.i Torre, Anlcit. BcM. Alpenpfl. [1882'! 313. dnnittsorum ~Borb. in Ostr.
hoi. Zoilsdir. XXXII. |1882] 343).

Vir. /. fruticosa (Rupr.) Il. Winkl. — Alnus fndicosu Hupr. Fl. sainojed. cisur.
(184S) n. 24!): ‘iraniv. in Middend. Rcise J. 2. (1856) 8; Komarov, in Acta borti
peiropol. \Il. 1. (1903) 58. — Ahiastrr fruticosus Ledeb. Fl. ross. 1ll. (1846 — 51)
fifi.'i; Recgcl <« Tiling, Fl. ajan. (1857) 119; TrauLv. in Maxim. Fl. amur. (1859)
2M. — Alnobrtu/ft fruticosa Kujir. in Hull. Acad. St. Pétcrsbourg (1856) 43 J. —
Hrtitht  riridis Turcz. (lal. baikal. n. 1059. — Abiaster riridis Turcz. Fl. baikal.
dali. Il. (1856) 131 oxrl. svn. —- Abuts riridis (Jhniu. in hinnaea VI. (1831) 538;
Knnan, Vcrz. (1835) 33; Uaiifj. Dc vcg. ins. Silcha (1833J 162; Hook. Fl. bor. amcr.
Il. (1840) 157. — AJ/HKS riridis var. shiriaa Uegcl, Monogr. Belulac. in M”m. Soc.
natunil. Moscon XIIl. (I 8Gl) 137 I. 14, I 16—20. — ?Bctula trisis Wormsk. ex
Link, Kinirri. pi. li. berol. If. (1822) 401. — ?Jktuhi Ahnis viscosa Sicvers in Pall,
n. nord. JJcilr. VIf. (1796) l'i'J. — Folia laic ovata vel subelliptira acnminata vcl acuta
rarissinn® oblnsa basi anguslala vrl rolundata vel truncata intcrduin subcordata it:
oDli([ii;i inacfpialiler vecl subdnplicalo- vcl sacpius sinnato-serrala snbtus ad nervnrn

inedium pilosa vcl in vcnarum nxillis (antnm bai'bala rarissimc cliarn ad ncrvos secun-
darios birlclla.

Im gi"oBtcn Toil dcs siibarkiischon Krdgiirlclss Nordamcrika; Oregon (Lyall,
Cusick li. 2389), Montana (Uydhcrg und Bcsscy n. 3934), Brit. Columbien (Purpus),
Sitka (Tiling, Stewart), Alaska (Kransc n. 521", Fnnston n. 3), Kotzebue-Sund
(Escbsclioltz). .

Japan (llcin n. 56, 57, 58, 254, Maximowicz, Albrccbt, Tanaka, Faurie
u. 787 n. 2689), Insed Sachalin (Schinidl).

Kamtscbatka (Hicder n. 189, Krinan, Merlons, Stewart); Mandscburei
fMaximowicz, Haddc).

Durch ganz Sibirien (SlnbendorT, TurczaninolT, Tiling n. 262, Augusli-
nowicz, Lnndslrrim, Brenner, Sommier u. a) bis zum Ural (Ebrenberg) und
dem Mescn-FInss. — Alnus riridis var. julaccu gicbl Franchct (Pl. David. I. [188i]
281) aus der cbinesischen Provinz Schbensi an.

Japan. Name: Miyama-liannoki.

Nota. Varietditis laudalac cl. Regel (Monogr. Bctulac. 1.e.) formas has distinguit: a. com-
munis, b. sitchensis, c. siibylabra, d. kamtarhatiea e in DC. Prodr. 1. c. foomam b. e d. ad
viirietafem dsiimata contrabit. Sed ut hie eharacteres valde labiles ct mutabiles sunt, ut ex
inconsequentia cl. Regclii elucct. Specimina japonica folia late ovata, bas subtruncata ad
M cm longa ad 9 cm lata (Maximowicz, Itcr sccund.) vel late ovata bas distincte cordata multo
minora (Faurie n. 787 et 2089), specimina Mandschuriae et Shiriae folia ovalia bas plus minusve
ungustata ad 43 cm longa ad 8 cm lata pracbere solcnt.

Var. y. suaveolens (Rcquien) Il. Winkl. — Alnus suaveolcm Requicn in Ann. sc.
nat. V. (1825) 381; Duby, Bot. gall. (1828) 422; Loisel. Gall. Il. (1828) 317; Gren.
et Godr. FI. France Ill. (1855) 149; De Masilly, Cat. pi. cors. 134. — Folia ovata

vel suborbicularia obtusa vel acuminc brevissimo instrncta inaequaliter dense serrata

utrinque glulinosa omnino indumento orbala vel subtus in venagj'um axillis barbata vel

rarius etiam ad ncrvos hirtella, 3—4,5 cm longa el lata 5—12 mm longe petiolata.
Corsica (Kralik n. 783, Foresticr, Mandon n. 4493, Rcvcrchon n. 17,

Mabille n. 272, Levier, am Mte. Rotondo bis 2200 m u. M.).

Var. (J. brembana (Rota) W. Winkl. — Alnus Brembana Rola, Prosp. della FL."
della prov. di Bergamo (1853) 79, 102. — A. viridis var. pumila Cesati in sched. —
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A. viridis var. parvifolia Hegd in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1864) 182 (excl. planta exsicc.
SautcriJ. — Frulex orgyalis a bad ramosus. Kami erecti; ramuli dens foliorum cica-
tricibus crebris verrucos corlicc obscure rinerco ingdructi. Folia dliptica bas apiceque
acuta rarius obtusa saepissme distincle duplicato-serrala ulrinque costis superne valde
improssis 5—7-costata superne glabra sublus ad ncrvos pubescentes interdum glutinosa,
6—2.'i mm longa 3—I:) mm lata pctiolis glabris ved pubcscenlibus, 1—(i mm longe
petiolala.  Inflorcscentiae fruclifcrae 7—10 mm  lonpae.

Alpen: Im Tha Brembana in den JJerganiakischen Alpen von Rota zuerst
gesammet; am Berge Camoghe im Tessn (Murel, Lereschc, Haussknecht); am
Berge Bosso della Cogtazza. bei Bormio (Sohns-Laubach); JMuhlbach im Pustertbal?
(Sadebeck). — Herb. Berlin, Breslau, Wiener Hofmus.,, Pelersb. Gart., Barbey-Boiss.

Var. fc. repens (VWormsk) H. Winkl. — Alnus repcm Wormsk. Fl. dan. t. 2738. —
Folia exacte ovata subtus glabra vd ad nervos sparsm hirtela 2,5—4 c¢cm longa, 1,5—

2,5 cm laia

Gronland (Rink, Hollbdll, Hartz, Sternberg). — Herb. Berlin, Bredau,
Wiener Hoimus.,, Boiss.
Var. £ crispa (Ait) H. Winkl. — Betula crispa Ait. Hort. Kew. IIl. (1789)

339. — Betula Alnus crispa Michx. Fl. bor.-am. [I. (1803) 181. — Alnus undulata
Willd. Spec. pi. IV. (1805) 336. — Alnus crispa Pursh, Fl. Amer. sept. II. (1814)
023. — Alnics ovata Lodd. Bol. Gab. Xll. (1826) t. 1141. —e Alnus Mitcheliana Curt,
in Amer. Journ. Sc. XLII. (1842) 42. — Alnus viridis A. Gray, Man. Bot. North. U.
Si. (1848) 424. — Alnus alnobetula Brilt. et Brown. lllugr. Fl. |. (1896) 512..—
Cortex cinereus. Folia dliptica vel ovato-dliptioa subacuta ve abtusa vel rotundata
bas attenuata vel rotundata interdum cordata, subundulala ct dense serrulata vel dz
evidenter duplicato-serrata superne glabra impresse costata et rugose reticulata subtus
in venarum axillis £ lanata ad nervos ve undiqgue + pubescentia usque tomentosa,
pctiolis crassis glabris vel puberulis 8—15 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructi-
ferae ad 18 mm longae ad 10 mm diametienles pedunculis pubescentibus ve tomen-
tosulis ad 2 cm longe pedunculatae. .

Ostliches Nordamerika: Von Labrador (Huffel) und Neu-Fundland (Robinson
und Schrenk n. 24) durch Od-Canada (Macoun n. 87 an der Thunder Bay am Lake
Superior) und die odtlichen Verenigten Staaten (Tuckermann, Pringle, Fernald
n. 98, Tweedy u. a) bis Nord-Cardlina (Hyams) und Ost-Tennessee (Small und
Heller n. 307). Westwarls bis Dakola und Wyoming (Griffiths) und Califomien
(Greene).

Var. rf. stenophylla H. Winkl. — Falia tenuia ovata ve ovalia acuta ve breviter
acuminata apice attenuata ve rotundata paullum obliqua serraturis longe acuminatis
patentibus ve recurvis plus minusve didlincte duplicato-serrala superne haud im-
presse costata et glabra subtus in venarum axillis barbata. Inflorescentiae irudliferae
juniores glutinosae adultae cylindricae, 15—22 mm longae 8—10 mm diamctientes,
pedunculis glabris 10—15 mm longe pedunculatae, a bas paenultima saepe sessilis;

Wesiliche Vereinigte Staaten: Cedar Mountain im Staale Idaho (Sandberg,
Mac Dougal und Heller n. 427, Elmer n. 365), Montana (Rydberg und Bessey
n. 3933) und Washington (Elmer n. 887). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus.

Var. &. parvifolia (Sauter) H. Winkl. — A. mridis var. parvifolia Sauter in
pi. exsicc. — Folia ovata acuta sublobato- et pro magnitudine profunde serrata utrinque
3—5-costata subtus ad nervos hirtela 15—22 mm longa.

Alpen: Pass Thurm (Sauter n. 1636. Reichb. FI. germ. n. 1066).

Nota. Varigas dexripta cuius tantum specimina juniora cl. Sauter edidit praecipue
.costis perpaudis serraturague marginis inggnis haud confundenda cum var. brembana,
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Sect. Il. Clethropsis (bpadi. EndJ.

Clcthropsis (, n. buppl I. (1842) 28 e Suppl. IV. (1847) 20. — Clctliropsis Spach
in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 201 (genus propr.).

A. Folia ovata ve elliptica angustalo-acuminala. Inflorescentiae
[ructiferae in foliorum axillis solitariae . . .. 3. A nitidn.
B. Folia ovalia ve ovali-oblonga acuta vel saeplus brewter acumi-
nata. Inflorescenliae fructiferac in follorum axillis 5— 8 race-
Inoso—collocatae S . S 4. J ncpalensis.

3. A. nitida (Spach) Endl. Gen. Suppl. V. (1847; 2; Regol, Monogr. Betulac. m
Mum. Soc. natural. Moscou XIIl. (1861) 140 t. 14, f. 23 — 30 et in DC. Prodr. XVI.
2. (1868) 180; Koch, Dcndi-ol. II. 1. (1872) 624; Brandis, Illustr. of forest fl. of
North-west and Central-India (1874) 1. 57; Hook. f. Fl. Brit. Ind. V. (1890) 600. —
Clet/iropsis nitida Spach in Ann. sr. nat. 2. sér. XV. (1841) 202'et in Jacquem.
Voy. Ind. V. (1844) Io9 t. 159. — Kanmli novelli tomentosi mox glabrescentes.
Gemmae ovoideac pubescentes. Folia juvenilia subglutinosa abide punctulata elliptica
vd ovata vel ovato-lanceolata angustato-acuminata basi cuneata ve rarius rotundata
subintegra ved crenulata ve remote serrulata laete viridia lucida tantum subtus in
nervorum axillis crispe barbala, 7—10 cm longa 3—6,5 cm lata, petiolis tomentosulis
vel suhglabris 2,5—3 cm longe pctiolata. Inflorescentiae masculae 4—5 terminaliter
racemoso-collocatae grarillirnuc ad 12 cm longae 4—& mm diametientes breviter
pedunculalae. Infiorescenliae fructiferae infra masculas in foliorum axillis solitariae ve
rarius binatae cylindricae ad 3 cm longae 1—1,5 cm diametientes 5—7 mm longe
pedunculatae. Nuculae oblongae ala coriacea nuculis subaequilata vel angustiore cinctae.

Himalaya (llorb. Ead Ind. Gomp. n. 955], Kunawer (Hook. f. und Thomson
5—7000"). Ost-K;ischinir bci  Kishlwar (S oliczk ;i. Srhl.-iL'inl weil n. 2082). --
Herb. Berlin, Bredjui, Wiener Hofmus., Boissier.

4. A. nepalensis D. Don, Prodr. fl. nepal. (18203 58; Wall. <.at. (1828; n. 279')
et Pl. as. rar. Il. (1831) 27 t. 131; Regel, Monogr. Relulac in Mum. Soc. natural.
Moscou XIII. (1861) 141 t. 16, f. 4 — 6, t. 13, f."40—43 ct in DC. Prodr. XVI. %.
(1868) 181; Hook. f. FlI. Brit. Ind. V. (1890) 600; Franch. in Journ. de hot. XIII.
(1899) 208; Burkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (1899) 500. — Betula Boshia Buch.-
Ham. ex D. Don 1. < — Betula leptostachya Wall. Herb, ex Cat. (1828) n. 2799. —
Betula leptophylla (ex errore) Repel in A. DC. Prodr. 1. c. — Arbor 12—1 5-metralih.
Ramuli brunnei juniores pube pallide I'erruginea ronspersi vel glabri. Folia ovdia ve
ovali-oblonga acuta vel saepius breviter acuminata basi rotundata vel cuneata integer-
rima ve repandula vel crenato-denticulata supra laete viridia lucida glaberrima subtus
glaurescentia rcsinoso punctulata ad nervos fcrnigineo-puberula e in axillis interdum
barbulala costis ambitum haud attingentihus arcuato-anastomosantibus utrinque 12—
16-costala 7—16 cm longa 3—9 cm lata, petiolis crassis puberulis ve subglabris
15— 2 cm longe petiolatu. Inflorescentiae masculae (erminales paniculato-cumulatae
filiformi-cylindricac gracillimac ad 16 cm longae 3—3 mm diametientes. Inflorescentiae
fructiferae infra masculas 5—8 in foliorum axillis racemoso-collocatae ovoideae ve
oblongae 15—22 mm longao 7—10 mm diametientes in racomo inferiorcs 3—6 mm
longe pedunculatae superiores subsessiles. Nuculae ovan-ohlonou» M1l membranacci
sursum ampliata muulae latitudinem subaequante cinctae.

Westlicher Himalaya: Garhwa (Schlagintweit n. 9372, Duthie n. 2041
Nepal (Wallich n. 2799); Sikkim (L D. Hooker, Anderson n. 191, C. B. ClarK-
n. 36 465); Ost-Bengalen (Herb. Kad Ind. Coinp. n. 4490); Manipur (Watt n. 6106)
Naga Hills (C. U. Clarke n. 41081, Prnin' — Hu  1iMHine HrHnu. wiaMum
Hofmus., 13oiss.

Central-Chinu: Pro\. luijii.in limn n .,._>._>i

Einheim. Name: Nawarice.
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Seel. Ill. Gymnothyrsus >>piwb.

Gymnothyrsus Spacb in Ann. sc. nal. 2. ser. XV. (4844) '204. — Phyllotityrxtis
Spach, 1. ¢. — Pseudabms Repel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural. Mosrou XIII.
(1801) 133. — Eualnus Rcgel, 1. c.

A. Inilorescenliae i'nu'li ferae e qua vis “'iiinin Anlihirin® \rl 2—3
enascenlcs.
a. Nuculac exalatae . . . .« .« . . . T.-1. oricntalis

h. Nuculae ala coriacea ctsi angususswne alata
a. Folia bas rotundala vel di profundc cordala.
I. Folia suborbicularia vel ovala subaequaliler adprcssc

rrcnato-serrala . . S J rordata.
Il. Folia ovalia vel ovali- oblonga pIn ||n|||||«- "rossms in.u;-
e [ualiter vcl subduplicato-scrrata . . . . . . . w. A. subcordata.
[J. l'olia l)as cuneato-angustata.
I. Folia oblongo-lanceolata plcrumque longe acuminala . s .1. japonica.

[l. Folia ovata vel obovala vel ovalia vel elliplica acuta
vel breviler acuminala e
B. Inflorcscenliac  fructifcrae ¢ gnavis gernnia plures racemoso-
compositac.
a. Infloreseenliae |Vucliferae oinnes cvidcnlcr plcruimpie longius
pedunculalae.
u. Folia rhomboideo-ovala vel -ovalia apice rohmdaia ve
acutiusrula nunquani retusa baud glutinosa . K). A. rhotnbifolia.
/l. Folia pleruiiujue obovata rarius suborbicularia vcl o\alo-
elliptica obtusa vel rolundata saepe retusa juvenilia glu-
iinosa . . I i. .1 fjlutinosa.
b. Indorescentiae fructlferae oinnes veI eerie superlores sessHes
vel subsessiles.
. Nuculae ala iitmudgii Inernbriinaceii \rl suhniernhnmaceii
cinctae.
I. Folia n”ulariler siiblobiilalo-diiplicalo-scrrala.
1. Foliorum lobuli argute serrali; inflorcscenliac frucli-
ferae oinnes sessiles vel subsessiles . . . . X\ 1 hn-nn't
2. Foliorum Iobuli crenali vcl crcnalo-serrati; inllores-

1) 1. maritima.

culatae . . . . M- Lorihne
Il. Folia irregulariter dentlculata veI serraturls mucronu-
latis patenlibus vel eliam subrecurvis maequahter vel . )
Mjbduplicato-serrata . . . . ¥« A jonillemis.
ft. Nuculae ala angustissima coriacea cmctae veI exalatae
I. Folia rugosula nervis haud pallidis M —13-nervosa . 42. A. rugosu.
Il. Folia laevm nervis pallidis 10- vel plerumque 11I-
nervosa . . . . . . . . . . . =& . . . N\ A tenuifdia.

ii. A. cordata (Lois) Dcsl. Tabl. Hort. Par. ed. 2. (181ii) 244; K. Kocb, Dendrol.
1. 1. (4872) 634; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 4 48; Koehne, Deutsche Dendrol.
(1893) 143. — A. cordifolia Ten. FI. napol. prodr. 54; Fl. napol. Il. (1820) 340
t. 99; Sprengel, Sysl. veg. Ill. (1826) 848; DC. Fl. frang. V. (4845) 350; Bertol. FI.
Hal. X. (4854) 160; Spacb in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (4844) 208; Ledeb. Fl. ross.
. 1. (4847—49) 6581 Boiss. FI. orient. V. (4879) 4179; Lodd. Bot. Cab. XIII.
(1827) t. 1234. — A. cordifolia a. grnirina Regcl, Monogr. Betulac. in Mem. Soc
natural. Moscou XlIl. (4861) 468 t. 46, f. 21—27 et in A. DC. Prodr. XVI. 2. (4 868)
485. — A. nea))olitana Savi, Tratt. dcgli alb. ed. 2. (484 1) 21. — Betula cordata
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Gemmae latius o\uideno dipitala<’ glandulis dense distribulis interdum quasi pruinosae.
Folia subroriacea sublucida o\ala ve suborl)icularia adpresse crenato-serrata apice acu-
mina.i vol acuta ve rarius obtusa bas profunde vel leviter cordata vel rotundata.
saepius obliqua utriuque f>—8-costata glahra vel tantucn sublus in uervorum aKillis
barbata \cl rarius pubesccnlia pjerumque in inferiore pagina vel in utraque resinoso-
punctulala, peliolis glabris 2—3 cm longe gracililer petiolata. Inflorescentiae masculae
lerminaliter .i—6 racemoso-distributae vel nonnullae inferiores solitariae axillares ad
| 2 cm longac. Inflorescentiae irucliferae solitariae ve rarius binalae in foliorum axillis
dispositac oblongo-ovoidcac 20— 27 mm longae 12— 17 mm diametientes plerumgue
glulinosae. Nuculae ovales compressac ala angusta cinctae.

Var. u. genuina (Regc) H. Winkl. — A. cordifolia a. grnuina Rege 1. c. —
Folia acuminata ve acuta (>—14 cm longa 4,5—9 cm lata.

Italien: Be Ncapel (Tonorc, Merger. Lcvier, Engler, Strobl), bei Salerno
.(Longo in Dorfler, Herb. norm. n. 3233), am M. Serino Walder bildend (Huter,
Porta und Rigo, It. ila. Ill. n. 469: Rigo, It. ital. IV. n. 512), auf Ischia und
Corsica (Thomas). — Diese ildienische Arl halt auch in Mittel- und Norddeutschland
den Winter sehr gut aus, wenn in ibrer Jugend der Boden gedeckt wird, und wird zu
cinem groBen Baum. Schone ttelaubung und groiJe Friichte zeichnen ihn aus.

Kinbcim. Name: Ontano napoletano.

Nota Spccirnina livius variclatis ¢ Caucaso baud vidi.

Var. p. rotundifolia (Berlol.) Dippcl, Handb. Laubholzk. II. (4892) 148. —
A. cordifolia p. rotundifolia Regel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural. Moscou
VIIl. (1861) 170. — A. rohmdifolia Bertol. Fl. ital. X. (1854) 160. — Folia sub-
orbicularia apice obtusissima vel rotundata interdum retusa 3—7 cm longa et lata.

Corsica: An Gebirgsbachen (Mabille n. 75, Debeaux); Sardinien (Herb. Bois-
sier). — Castellamarc bel Neapel (Herb. Leresche).

Var. y. tschmela Sommicr et Levier in Acta Hort. petropol. XVI. (1900) 443. —
»Folia utrinque pubescentia ovato-rotundata basi leviter cordata vel oblique rotundata
apice subro tun data vel in apiculum obtusiusculum brevissime producta margine leviter
sinuata et obsolete denticulato-crenata axillis ncrvorum non barbatis nervis utrinque
10—12 parum arcuatis;, petioli tomentelli crassiores quam in typo. Rami juniores
tomentelli vix luscescentes. Caetera desunt.t )

Kaukasus: Am Flusse Ladjanura beim Dorfc Alpana (Sommier und Levier).

Nota Varietas laudata e descriptions iam ab A. cordata evidenter distincta aecundum
autores inflorescentiis et fructibus verisimiliter species propria invenietur. Ego hanc varietatem
non aiud gaam A. subcordatam Mey. var. villosam Regd esse suspicor. '

6. A. subcordata C. A. Mey. Verz. der Pfl. in d. J 1829,U. 1830 im Cauc.
u. am casp. Meer gef. (1831) 43; Dippel, Handb. Laubholzk. Il. 1*89*) 449; Koehpe,
Deutsche Dendrol. (1893) 113 excl. A. orientalis — A. cordifolia var. subcordata
Regel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 470 t. 44, f. 20,
in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 426, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868)
185. — Arbor mediocris. Folia ovalia ve ovali-oblonga acuminata vel rarius acuta
basi + cordata vel rotundata saepius obliqua leviter crenato-serrata vel sagpe serraturis
adpressis vel interdum patentibus grossius inaequaliter vel subduplicato-serrata utrinqu
10—12-costata glabra sed subtus in venarum axillis et hinc secus venas barbata, 7—
14 cm longa 4,5—7 cm lata, petiolo juniore subtomentoso deinde glabrescente et superne
tantum in canali pubescente 1,5—2,7 cm longe petiolata. Inflorescentiae masculae
terminales 3—5 racemoso collocatae. Inflorescentiae fructiferae solitariae vel binatae
vel rarissime plures ¢ folii axilla enatae ovoideo-éllipticae ad 25 mm lorfgae ad 4 3 mm
diametientes; nuculae late ovoideae ala angustissima a nucula inconspicue diversa alatae.

Kaukasus: Im Astarathal im Talyschgebirge (Buhse n. 798?%), Asterabad (C. A.
Meyer n. 77), Lenkoran (Radde n. 434, Hohenacker, Weidemann, Meyer),
Ghilan (Aucher-Eloy). .
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Persien: Mycko? (Herb. Fischer).

Nota Alni subcordatae quae ab A. cordata species distmguenda specimina non nis e
Caucaso vidi, Alni cordatae nulla nis ex ltalia

Var. villosa (Reg) H. Winkl. — A. cordifolia var. villosa Regel, Monogr.
Betulac. in M&m. Soc. natural. Moscou XIIl. (1861) {80, in Bull. Soc. Moscou 1. ¢, in
A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 185. — Folia saepissime acuta basi plerumque inaequalia
utrinque pubescenti-villosa subtus ad nervos villosaa. Ramuli novelli petiolique villosi.

Kaufcasus: Lenkoran (C. A. Meyer, Hohenacker). — Herb. Berlin, Wiener
Hofmus., Boiss.

Nota. Planta laudata lan a cl. C. A. Meyer Alni subcordalae vanetas pubescens in
schedulis nominata est. Regd in Bull. etc. 1. ¢. se nulla specimina nis sterilia vidisse dicit
haecque tunones stenles vel plantas juniores esse e\istimat, quod nee mternodiorum spatiis nee
foliorum magmtudine nee rebus aus probatum est. In chartis herbaru horti petropolitam, musel
caes. palat. vmdobonensis herbarnque Boissien, gmbus specimina a cl. Meyer apud Lenkoran
lecta dffixa sunt, etiam inflorescentiae fructiferae adsunt; dubitan autem potest ne ramuli steriles
et fructifen elusdem plantae suit. Forsan A. cordata var. tschmela Sommier et Levier a vanetate
nostra haud distinguenda.

7. A. orientalis Decne. in Ann. sc. nat. 2. ser. IV. (1835). 348; Spach in Ann.
sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 208; Regel, Monogr. Betulac. in Mé&m. Soc. natural. Moscou
XII. (1861) 170 t. 17, f. 42—18, in Bull. Soc. etc. 1. c. 426, in A. DC. Prodr. XVI.
2. (1868) 185; Dippd, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 150. — Ramuli novelli glabri
vel pubescentes interdum cum pedunculis =h dense albo-resinoso-punctulati. Folia ovato-
dliptica usque lanceolato-oblonga acuminata vel acuta vel obtusa bas angustata ve
rotundata vel levissme cordata interdum inaequalia inaequaiter varie dentata saepius
subglutinosa subtus in nervorum axillis barbata ceterum glabra.  Inflorescentiae fructi-
ferae ovoidese vel subglobosae. Nuculae obovatee crassiusculae exalatae.

Var. a longifolia H. Winkl. — Alnus longifolia Bov6 in sched. — Folia exacte
ovata ve ovato-oblonga usque lanceolato-oblonga repando-denticulata vel eroso- ve
duplicato- vd in ramulis sterilibus sublobato-dentata acuta vel * acuminata bas latiora
rotundata vel levissme cordata angustiora cuneato-angustata, 5—10 cm longa 3— 6 cm
lata, 2—3,5—4,5 cm longe petiolata.  Inflorescentiae fructiferae ovoideo-globosae saepis-
sme vade glutinosae 12—25 mm Iongae 10—18 mm dlametlenfes bracteae antke
latissmae dense dispositae. -- - -

f. typica H. Winkl. — Ramuli noveli petiolique gldbri.

Vorder-Asien: Syrien (Boissier), an Bachufern be Beirut (Bov6* n. 496,
*G Ehrenberg, Kotschy n. 372, Blanche n. 40, 881, 960, 964, in Reliqu. Mail-
lean, n. 2053), beiSaida (Gaillardot n. 2463), mittlere Region des Libanon, oberhalb
Bekfeya(BornmUIIer n. 1461); Giliden, bei Mersna (Boissier);* Insel Cypern, zwischen
Limasol und Amados (Kotschy), auf dem Olymp (Kotschy), bei Gaaa (Sintenis u.
Rigo n. 685). .

f. tomentosa (Hatig) H. Winkl. — A. tomentosa Hartig, ffaturgesch. forst).
Kulturpfl. 2. Ausg. (1852) 338. — A. orimtcUis yar. pubescent Pippel, Handb. Laubholzk.
U* (1892) 154. — Ramuli noveli petiolique db tomentos. Folia utrinque hirtelfa ye
superne subglabra

Gilicien: An der Mundung des Flusses Gydnus im Bulgar Dagh (Kotschy n. 347),
am BacbUer be Giosna, 1000 m 0. M. (Sjehe, Bot. Reis. Cilic. 1895 n. 340.)

Var. /2. Weissii*) H. Winkl. -* Folia dliptica acuta bas rotundata vel angustata
dentibus acutiusculig leviter dentata subcoriacea superne glaberrima nitida Bubtus in
venarum aiillis*barbulata, 3—6 cm longa 18"-35 mm lata, 5—45 mm Ionge petiolata.

Cypern (Kotschy n. 679).. ' =

*) In honorem magistri mei Hearici Weiss, qui primo animum meum scientiae amébilis
amore unplevlt

A llghr.m Plisissenreich. |T. «1.
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Var. y. ovalifolia Il. Winkl. — Folia ovalia apice rotundala ve rarissime obtusata
bas rotiindata vel brevitcr angustata dontibus rotundatis vel obtusis subaequaliter dentata
tcnuia tantum subtus in venarum axillis barbulala, 3—5 cm longa 15—35 mm lata,
5—20 mm longe petiolata. Inflorescenliae Iructiferae ovoideae 15—20 mm longae
12—15 mm diametientes; bractQpc laxius dispositae quam in var. a.; nuculae ut
in typo.

Cypern (Kotschy n. 618).

Nota. Formarum singularum specimina ])lerunique tantum unico loco natai collecta
cxistunt. ltagusj dc relationibus € I'orniaruin invicem et ad Altium subcordatam dubia restant.
Ad speciein nominatam var. longifolia spectaru mihi videtur.

8. A. maritima (Marsh.) Nutt. North Amer. Sylv. I. (1842) 34 t. 10 (bis); Sargent,
Garden and Forest 1V. (4891) 268 t. 47; Wats, ct Coult. Gray's Man. ed. 6. (1890)
473; Sargent, North-Am. Sylva I1X. (1896) 81 t. 458. — A. maritima var. typica
Regd in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (i860) 427, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868)
185. — 7?AInns oblongata Mill. Gard. ed. 7. (1757) n. 2; Dippel, Handb. Laubholzk.
1. (1892) 151. — A. oblongata Regel. Monogr. Betulac. in Mé&m. Soc. natural. Moscou
XIL (1861) 171 t. 6, f. 3—9; Dippel, Handb. Laubholzk. 1. (1892) 151; Koehne,
Deutsche Dendrol. (1893) 113. — fhtula Alans maritima Marsh. Arbust. am. (1785)
20. — Arbor pumila ve I'rutex. llainuli novelli glabri vel pilis sparsis instructi interdum
punctulis nigris verrucose punctulati saepius cum gemmis ovoideis obtusis foliisque
Juvenilibus glulinosi.  Folia subroriacea obovata vel ziz exacte eliptica obtusa vel acuta
vel rarissime breviter acuminata bas cunealo-attenuata serraturis calloso-terminatis
minule ndpresse scrrata interdum marginc tantum mucronibus callosis remotioribus
ornata su])erne obscure viridia utrinque glaberrima vel pagina inferiore dilutiore tantum
in venarum axillis minime lanata et interdum nigre punctulata, 5—7 c¢cm longa 3—5 cm
lata, petiolis glabris 5— 16 mm longe peliolata.  Inflorescentiae masculae 4—6 termi-
naliler racemoso-collocatae. Inflorescentiae fructiferae ovoidese vel ovoideo-oblongae
infra. masculas singulares e foliorum axillis enatae maturae ramulo brevi 2—4 racemoso
codlitae 18—20 mm longae 13— \\ mm diametientes; nuculae ovatae vel obovatae
compressae aa anguslissima coriacca cinctae.

Atlantischcs Nord-Amcrika: Maryland (Canby n. 15290, Engelmann) und
Ost-Tcxas (Hall n. 612. — Herb. Boiss). — A. maritima wurde 1878 im Arnold-
Arboretum zuerst kultiviert und ist scitdem auch in europaische Garten gelangt. Auch
bei uns ist se vollig winterbart. Se bliiht im llerbst und bildet mit ihrem glanzenden
Laubc und im September mit ihren goldgelben hangenden Katzchen eine Zierde in-
Parkanlagen und Garten.

Einheim. Name: Seaside Alder.

9. A. japonica Sieb. et Zucc. Fl. jap. fam. nat. Il. (1846) 230; Regel, Monogr.
Betulac. in Mem. Soc. natural Moscou XIH. (1861) 143 t. 15, f. 22—27; Miqg. Prolus/
fl. jap. (1865) 69; Dippd, Handb. Laubholzk. II. (1892) 153; Koehne, Deutsche Dendrol.
(1893) 113; Sargent, Forest fl. Jap. (I 894) 63 t. 20; ShirasaWa, lconogr. des essences
forestiéres du Japon (1900) t. 19, f. 18—34; Komarov, Fl. Manshuriae in Acta horti
petropol. XXIl. 1. (1903) 60. — A. japonica var. minor Mig. Prolus. fl. jap. (1865)
69. — A. Harinoki Sieb. Syn. pi. oecon. univ. regn. jap. (4 825) 25. — A. maritima
var. japonica Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865) 428, in A. DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 186; Franch. et Sav. Enum. pi. Japon. |. (4875) 457; Matsumura in
Journ. college sc. Tokyo XVI. 2. (1902) art. 5, p. 7. — A. maritima var. arguta
Rege in Bull. Soc. natural. Maoscou XXXVII. (1865) 428, in A. DC. Prodr. XVI. 2.
(1868) 186; Franch. et Sav. Enum. pi. Japon. |. (1875) 458; Herder in Acta Horti
petropol. XII. (1892) 73. — A. maritima var. minor Mig. 1. c. 358. — A. maritima
var. formosana Burkill in Journ. Linn. Soc. Bot. XXVI. (1899) 500; Matsumura I.e.
8. — ?Betula Alnus Thunb. Fl. japon. (1784) 76 non L. — Arbor 6—10-metralis.
Ramuli novdli glabri vel puberuli. Folia ovato-oblonga vel dlliptico-oblonga saepe longe;
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acuminata basi anguslata vel obtusa vel subrotundata juniora puberula deinde superne
glabra subtus in nervorum axillis barbata vel utrinque parce puberula saepius punctu-
lata petiolis glabris vel puberulis 20—35 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae
ovoideae vel ovoideo-oblongae 1,2—2 cm longae 1—1,5 cm diametientes; nuculae
angustissime alatae.

Japan (Zollinger n. 169%), Insd Nippon, bei Yokohama (Wichura n. 890,
Maximowicz, Oldham n. 721, Wawra n. 1538, Naumann), Insd Yesso, be Hako-
date am See Konoma (Maximowicz, Albrecht), bei Kioto (Warburg n. 7749), be
Uwesso (Hilgendorf), Insel Formosa (Oldham n. 508, Warburg n. 10 186).

Korea (Faurie n. 623), bei Port Ghusan (Wilford).

Mandschurei: Be Port Bruce (Maximowicz).

A. japonica ist in europaische Garten eingefuhrt und vollig winterhart.

Einhehn. Namen: Hannoki, Harinoki, Yachi-hannoki.

10. A. rhombifolia Nutt. North Amer. sylva I. (1842) 33; Brewer and Watson
Bot. California 1l. (1880) 80 p.p.; Mayr, Waldung. v. Nordam. (1890) 286 t. 5;
Sargent, Silva North Amer. IX. (1896) 77 t. 456. — A, oblongifolia Watson in Brewer
and Watson 1. c. p. p. non Torrey. — -4. californica Hort. — Ramuli novelli puberuli
mox glabrescentes. Gemmae ad 10 mm longae angustae subfalcatae acutae vel obtusius-
culae glutinosae et basi apiceque puberulae. Folia rhomboideo-ovata vel -ovalia apice
rotundata vel praecipue in turionibus sensim attenuata et acutiuscula basi plus mimisve
repentino attenuata vel subrotundata undulata et denticulis callosis remote denticulata
juvenilia pubescentia et interdum glandulis albis punctulata adulta laete viridia superne
glabra vel puberula subtus ad nervos vel undique puberula vel subglabra in venarum
axillis interdum paullum barbata, 6—10 cm longa 4—6 cm lata, petiolis pubescentibus
6—12 cm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae oblongae 2—4 plerumque 3 race-
moso-collocatae 3—8 mm longe pedunculatae. Nuculae ala angustissima alatae.

Pacifisches Nord-Amerika: Vom Kaskaden-Gebirge durch Washington (Elmer
n. 896, Suksdorf n. 224), Idaho (A. A. und E. G. Heller n. 3117), Oregon (Hall
n. 470), Nevada bis Galifornien (Hillebrand, Oakland Hillss Gongdon, Jones n. 2864,
Tiling, Parish n. 542, Hansen, Fl. Sequoia gigant.' reg. n. 810), Neu-Mexiko
(Greene als A. oblongifolia Torr.), Arizona (Rusby n. 383) und Mexiko (Gregg
n* 611). — A. rhombifolia ist etwas empfindlich gegen Kalte; be uns sollte im Winter
wenigstens der Boden gedeckt werden.

Einheim. Namen: Alder, Western oder California* Alder, Mountain Alder.

Var. ovalis H. Winkl. nov. var. — Folia plus minusve exacte ovalia 7—11 cm

longa 5—7 cm lata.
Californien (Palmer n. 361, Elmer n. 3117).

11. A. glutinosa (L.) Gértn. Fruct. et sem. Il. (1791) 54 t. 90; Willd. Spec. pi.
IV. (1805) 334; DC. in Lam. Fl. frang, ed. 3. IlIl. (1805) 303; Sturm, DeutschL FlI.
VIIl. (1812) 15 t.; Guimp. et Hayne, Abbild. deutsch. Holzart. Il. (1820) 180 t. 135;
Curt. Fl. londin. IV. (1821) t. 59; Koch, Syn. deutsch. u. schweiz. Fl. (1838) '661;
Hornem. Fl. dan. XlIl. (1840) t. 2301; Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841)
207; Hayne, Abbild. Arzneigew. XIIl. (18437?) 48 t. 48; Ledeb. Fl. ross. IIl. (1846—51)
657; Reichb. lc. fl. germ. XlII. (1850) 4 t. 631; Hartig, Forstl. Kulturpfl. Deutschl.
(1851) 338 t. 23 (reiterat. ex Guimp. et Hayne); Regel, Monogr. Betulac. in M6m. Soc.
natural. Moscou XIII. (1861) 159 t. 11, f. 1—5, 11—19, t. 14, f. 1—3, in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 186; Parlat. Fl. ital. 1V. (1867) 124; Boiss. Fl. orient. IV.
(1879) 1180; Battandier et Trabut, Flore de I'Algérie Il. (1888) 818; Hempe und
Wilhelm, Baum. u. Strauch. 2. Abt. (1897) 11 t. 12. — A. roiundifolia Mill. Gard.
Diet. ed. 7. (1759) n. 1; Stokes, Bot. Mat. Med. IV. (1812) 369. — A. nigra Gilib.
Exercit. phytol. [II. (1792) 401. — A. commimis ‘Nouv. Duham. Il. 212 t. 64;
Desf. Tabl. hort. Paris (1804) 213. — A. wulgaris Pers. Syn. Il. (1807) 550. —

8*
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A. februaria 0. Klze. Taschenfl. Lepz. (1867) 238 p. p. — Betula Alnus glutinosa
L. Spec. pi. (1753) 983; Du Koi, Harb. Baumz |. (1771) 100. — B. Alnus Scop.
FI. earn. ed. 2. Il. (1772) 233. — B. glutinosa Lam. Diet. |. (1783) 454; Vill. PL
Dauph. IlI. (1789) 189. — B. palustris Salish. Prodr. irp. Chap. Allert. (1796)
395. — Betula emarginata Ehrh. Arb. n. 9 (ex DC. Lam. FL franc. L ¢). — Arbor
mediocris vel frutex. Hamuli novclli glabri et glulinos rarius laxe pilosuli. Gemmae
obovoideae obtusac ve acutiusculae glutinosae distinctissme stipitatae. Folia obovata
vel suborhiculariii \el ovato-eliptica apicc obtusa ve rotundata saepe retusa bas cuneata
vel obtusa smpliciter subaequaliter calloso-denticulata vel leviter lobulata vel repanda et
denticulata juvenilia glutinosa adulta superne glaberrima obscure viridia nitidula subtus in
nervorum axillis lantum flavo-barbata vd interdum secus nervos secundarios breviter
hirta dilulius viridia resinoso-punctata. Inflorescentiae masculae 3—5 ad ramuli apicem
racemoso-disposilae 8—12 mm longe petiolatae; fructiferae 3—5 racemoso-coHocatae
ovoideae ad 15 mm longe pedunculatae ve rare supremae praecedens subsessilis.
Nuculae ala angustissma coriacea cinctae.

Var. a. vulgaris Spach in Ann. sc. nat. 2. ser. XV. (1841) 207. — Synonyma
cf. sub typo. — Folia obovato-suborbicularia vel obovata vel obovato-éliptica rotundata
plerumque retusa bas cuneata vel rotundata, 4—9 cm longa 3—7 cm lata, petiolis
juvenilibus pubescentibus deinde glabris 1—2,5(—3) cm longe petiolata.

Europa, Asien, Nord-Afrika: Hire Polargrenze erreicht die Schwarzerle in
Norwegen in Vardalen, unter 63° 47' n. Bi\, in Schweden unter 63° 20' in der Provinz
Angermanland. An de finnlandischen Kiiste wurde sie in grofleeer Anzahl als Baum
auf dem 64. Grade und in Strauchform enzeln noch dber Uledborg, d. h. dem 65. Grad
angetrofien.  Von hier senkt sich die Nordgrenze nach Siden bis 62° 40'.n. Br. und
verlauft, mit einer geringen Ausbuchtung nach Norden, annahernd in ostlicher Richtung
bis zum Onega-See, den sie etwa unter 62° 35' n. Br. schneidet und weiter auf Ust'-
Waga (im Krese Schenkursk, Gouv. Archangelskj. Da die Angaben wber das Vor-
kommen der Schwarzerle im nordlichen Rusdand sehr diirftig sind, so ist eine genaue
Feststellung ihrer Polargrenze nicht moglich, und Koppen (Geogr. Verbret. d. Holzgew.
des europ. Rusdand II. [18S9] 1961T) lasst 2 Moglichkeiten offen. Wahrscheinlich
lauft se langs der Dwina aufwarts, in didostlicher Richtung, auf Wdikij-Ustjug (Gouv.
Wologda, unter 60%4° "- A"-) “"d weterhin zur Kama, die sie im Gouv. Perm etwa
unter 59 "2° erreicht. Hier scheint sie nach Siden umzubiegen und entlang der Kama
zu verlaufen, d. h. zur Ostgrenze zu werden. Moglich ist es aber auch, dass die Polar-
grenze der Schwarzerle im Gouv. Wologda eine sudwarts gerichtete Ausbuchtung macht,
durch die Mitte des Gouv. Wjatka geht und dann zungenfermig die Kama hinauf, bis
fast Ussol'je reicht. Wahrend die nerdliche Oggrenze an der Kama beginnt, tritt sie
weiter sidlich naher an den Ura heran und in das Gebirge hinein, vidleicht sogar auf
die Osseite hinwber. Im altaischen und baikalischen Sbirien und der Dsongare
(Schrenk) wachst A. glutinosa wahrscheinlich, doch sind die Angaben zu unsicher.
Nach Uberspringung des dsidrussischen Steppengebietes tritt sie in der Krim und im
Kaukasus wieder auf, wo se an der Nordseite bel einer Hdhe von 1800 m ii. d. M.
als Unterholz an der Bildung der Baumgrenze teilnimmt! Durch Nord-Persien hangt
dann dieses Gebiet mit dem dsongarischen zusammen. Nach Westen sreicht die Sud-
grenze durch Kleinasen (Sintenis, It. or. 1892 n. 5038 in Paphlagonien; Pichler,
bei Brussa; Sintenis, It. trojan. 1883 n. 12, 42°, an der Dardandlen-StraBe) und
Griechenland (Leonis n. 100, Ins. Naxos, Orphanides, Sintenis und Bornmuller,
It. turc. 1891 n. 790 (od. 710), Ins. Euboea) nach Sizilien, wo sie be Catania (37° 257)
ihreri didlichsten Punkt in Europa erreicht. Die Varig&t denticulata greft auch nach
Algier ‘'wber. In Spanien bilden die sudlichen Verzweigungen der Sierra Morena (etwa
der 38. Grad) die Sidgrenze (Willkomm). Die Westgrenze erreicht iiber die Britischen
Inseln ihren Anschluss an die Nordgrenzee — Die Schwarzerle ist an nassen Boden
gebunden und kommt deshalb ‘hauptsachlich in Bruchen und an Ufern, nicht aber im
Hochmoor vor. Sie bevorzugt einen nassen, sandigen Lehmboden, auf dem sie z. B.
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in den Ogseeprovinzen Rusdantfs noch heute urwaldahnliche Bestande mit Riesen-
baumen bildet. Daneben sei nur noch der Spreewald erwahnt. . Wahrend sie in den
Mittelgebirgen bis zu 600 und 700 m U. d. M. ansteigt, geht sie in den Alpen und
Karpathen bis 1000 m aufwarts und wachst, wie schon erwahnt, im Kaukasus bei
1800 m als Strauch an der Baumgrenze. — Die Schwarzerle findet sich in Nord-
amerika und am Kap angepflanzt.

Huius varietatis formae sequentes spontaneae interdum occurrunt:

f. macrocarpa Requien in Ann. sc. nat. V. (1825) 381. — Inflorescentiae

fructiferae majores.
f. microcarpa Uechtr. (in sched.); Callier in 69. Jahresber. schles. Ges. (1892)

74. — Inflorescentiae fructiferae minores (1—1,5 cm longae 0,5 cm diametientes).

f. parvifolia O. Ktze. Taschenfl. Lepz. (1867) 239. — Var. microphylla Callier
in 69. Jahresher. schles. Ges. (1892) 74. — Falia adulta orbicularia tantum 3—5 cm
longa et lata. ’

f. lobulata Brenner in Medd. Soc. pro Faun, et Fl. Fenn. ex Bot. Gentralbl.
LXI. (1895) 152. — Folia parva suborbicularia valde nitentia regulariter lobulata.
Inflorescentiae fructiferae parvae.

f. longepedunculata A. Br.? (in sched.). — Inflorescentiae fructiferae inferiores

ad 25 mm longe pedunculatae.
Nota. M. Brenng 1. c. 150 Alni glutinosae in Fennia collectae formas tres distinguit:

f. glabra. — Folia nervorum axillis exceptis glabra.
f. pilosa. — Ramuli noveli petioli foliorum nervi subtus dense pilod nee non falia suporne.
f. subpilosa. — Partes nominatae dz pilosae. Forma inter prius laudatas intermedia.

Formarum Kuntzeanarum (Taschenfl. Lepz) hue ponendae viduntur sequentes:
la. glutinosa. — Falia apice retusa subtus glabra et tantum in nervorum axillis ferru-

gineo-barbata. Planta juvenilis valde glutinosa.
Wi sardoa. — Folia subtus albide barbata
Huius varietatis in hortis formae sequentes occurrunt:

f. pyramidalis Dippd, Handb. Laubholzk. 1l. (18,92) 4 6tt. — Alnus Birkiana
Hort. — Rami strictius erecti. .

f. incisa Willd. Spec. pi. IV. (1805) 335. — A: oxyaccmthaefoUa Lodd. Gat.
(1836). — A. glutinosa var. oxyacanthaefolia Spach 1. c. 208; Petz. u. Kirchn. Arbor,
muscav. (i 864) 599. — A. glutinosa e. pinnatifida lus. a. incisa Regel, Monogr. Betulac.
in Mem. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 166, 167 t. 47, f. 9—14. — A . ghMnosa
f. incisa Dippd, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 161. — A. februaria 5c. oxyacanthi-
folia O. Ktze. Taschenfl. Lepz. (1867) 239. — Folia ovato-vel obovato-suborbicularia
5—7-lobulata vel saepius ad nervum medium usque pinnatiflda; lobi rotundati plus
minusve prpfunde crenato-serrati.

f. quercifolia Willd. Berl. Baumz. (1796) 44; Spach 1. c¢; Regd |.e. 168;
Petz. u. Kirchn. 1. c. 599; Dippe 1. c. 160.,— A. februaria 4°. quercifolia O. Ktze.
1. c¢. — Folia obovata vel obovato-oblonga apice obtus* vel rotundata bas cuneata
lobis rotundatis denticulatis utrinque 3—5-lobulata petiolis rubescentibus ad 32 mm
longe petiolata. .

Nota. Specimen spontaneum Alni glutinosae in Songaria lectum formae hortorum tytfdatae
8millimum in herbario horti petropolitani vidi.

f. s or hi folia Dippd, Handb. Laubholzk. H. (1892) 161. — A. sorbifolia Hort.
— Folia ovata vel oblonga obtusa vel acutiuscula bas plus minusve subito cuneata
utrinque 5 — 7 lobis rarissme ad nervum medium usque incisis oblongis profunde, usque
lobulato-dentatis lobata ad 4,5 cm longe graciliter petiolata.

f. laciniata Willd. Berl. Baumz. (1796) 44. — A. glutinosa d. pinnatifida
Soach, 1. c. 207. — A. glutinosa e. pinnatifida lus. b. laciniata Regd, 1. c. 167 t. 45,
f. 36—37. — A. glutinosa var. laciniata Petz. u. Kirchn. 1. c. 598; Dippd, 1. c. 164. —
A. februaria 4°. incisa O. Ktze 1. c. — Folia ovata vel ovato-oblonga pbiusiuecula
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vcl acuta utrinque 4— 6 lobis triangularibus aculis inlegris ve denticulatis lobata 3—
i cm longe petiolata

f. impcrialis Desibssc ex Dippd 1. ¢. 161. — A. glutinosa imperialis aspleni-
/olia Vadmiflf. Cat. illustr. hortic. VI. (1859) 97. — A. glutinosa imperialis Petz. u.
Kirchn. 1. c. 599; Dippd 1. c. 161. — A. februaria 4°. pinnatifida 0. Ktze. 1. c. —

A. impcrialis llorl. — Folia profundius magisguc subtiliter laciniata quam in prae-
cedente.

i'" rubrinrrvia Dippd, Handb. Laubholzk. II. (1892) 160. — Arbor habitu
pyramidalis. Folia suborbicularia vel apice retusa basi rolundata vel breviter cuneata
i'usco-viridia; pdioli ncrvique rubiginosi.

1. aurea Vorschaff. ex Dippd 1 ¢ — Fruticosa. Folia aurea

f. maculata (0. Ktze) Il. Winkl. — A. februaria 6°. maculata 0. Ktze. 1. c. —
A. (jluti)iosa foliis variegatis Hort.,, Petz. u. Kirchn. 1. c. 598. — Folia ochroleuco-
variegala.

Var. ft. tenuifolia Cdlier in Allg. Lot. Zeitschr. (1895) 81. — Folia fere orbicu-

Jaria apice hand vd rarissime leviter retusa obsolete lobulata minime denticulata superne
obscure subtus dilutius viridia tenuia

Schlesien: Grunberg (Hellwig in Fl. siles. exs. n. 676).

Var. y. barbata (C. A. Mey.) Ledeb. H. ross. Ill. (1846—51) 657. — A. bar-
bata G. A. Megy. Vez Pfl. im Kaukas. u. am westl. Ufer des Kasp. Meeres ges. (1831)
n. 331. — ?A. glutinosa y. acutifolia Spach in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841)
207. — A. glutinosa ft. pubescens b. barbata Kegel, Monogr. Betulac. in Mem.
Soc. natural. Moscou XlIl. (1861) 162. — Folia ovato- vel obovato-oblonga obtusa ve
acuta duplicato-serrata subtus in nervorum axillis et secus nervos dense tomentoso-
flavido-barbata et undique plus minusve hirtella

Kaukasus: Lenkoran und Taysch (Meyer, Hohenacker, Buhse n. 788, b.
Astara, Batum (Virchow), Gurien (Albow n. 5).

Var. d. denticulata (C. A. Mey.) Ledeb. FH. ross. Ill. (1846—51) 657; Regd,
Monogr. BeluJac. in Mem. Soc. natural. Moscou XIH. (1861) 163 t. 11, f. 5. — A. den-
ticulata C. A. Megy. 1. ¢c. (1831) 332. — A glutinosa ft. subrotunda Spach 1. c. 207. —
Folia obovata vel obovato-elliptica apice obtusa vel rotundata raro retusa vel interdum
acutiuscula basi cuneata inaequaliter denticulata subtus in venarum axillis tantum barbata
vd rarius venarum axillis vix barbulatis ad venas pubescentia.

Kaukasus (Meyer, Karelin, Koch, Szovits); Pontus (Kotschy It. cilic.-kurd.
1859 n. 485), Armenien (Sintenis, It. or. 1890 n. 3380).

Mittelmeergebiet: Sicilien, Italien; Nord-Afrika, Algerien und Tunis (Gosson);
nach Battandier und Trabut (Flore de I'Algerie 1l. [1888] 818) hildet der Baum an
den Ufern des Tanga-Sees dichte Walder. .

Nota. Ad hanc varietatcm forsan synonyma sequentia ponenda: Betida oblongata Ait.
Hort. Kew. HI. (1789) 338. — Alnus oblongata Willd. Spec. pi. V. (1805) 835. — A. ehphca
Requien in Ann. sc. nat. V. (1825) 381. — A. suaveokns Moris, Stirp. sard, eench. 1l. (1828) 9
(non Requien). — A. nitens Koch in Linnaea XXII. (1849) 334. — A. cerifera Hartig. Naturgesch.
fordl. Kulturpfl. (4851) 337. — A. Morisiana Bertol. F. ital. X. (18%4) 463.

Var. s. cylindrostachya H. Winkl. nov. var. — Rami ramulique ut videtur
viminales. Folia late obovata basi cuneata ad petiolum breviter decurrens apice truncata
vel parum retusa inaequaliter crenato-denticulata nervorum axillis barbatis exceptis glabra,
8—10 cm longa 7—8,5 cm lata, petiolo superne canaliculata subtus subanguloso 4,2—e
18 cm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae cylindricae paullum conicae glutinosae
2—3,4 cm longae 0,8—0,9 cm diametientes.

Japan (Faurie n. 783). — Herb. Berlin.

Var. 'C. obtusata (Franch. et Sav.) H. Winkl. — A. maritima d. obtusata Franch.
et Sav. Enum. pi. Japon. I. (4875) 458. — A. glutinosa Mig. Prolus. (1865) 69.—
A. glutinosa var. japonica Matsumura in Journ. of Coall. Sc. imp. Univers. Tokyo XVI.
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2. (1902) 9. — Folia superne rugosula obovato-elliptica obtusissima mucronulata
rarius acuta vel emarginata basi acuta vel rotundata margine subundulata minutissime
denticulata supra glabra subtus in venarum axillis barbulata vel ad venas valde prominentes
puberula maxima 10 cm longa 8—9 cm lata.  Strobili ut videtur solitarii juveniles
oblongi adulti elipsoidei. Nuculae fuscae rotundatae vel obovatae saepe verrucosae aa
angustissima marginatae.

Mittel-Japan: Ins. Hondo und Schikoku (nach Matsumura). — Herb. Berlin.

Nota. Varietates E. et f. foliorum forma ad Alnum glutinosam nutant notis autem pluribus
differunt, praecipue varietas obtusata probabiliter pro specie propria habenda

12. A. rugosa (Du Roi) Spreng. Syst. veget. Ill. (1826) 848. — 7?Betula Alnus
rubra Marsh. Arbust. amer. (1785) 20. — A. nibra Tuckerm. in Amer. Journ. Sc.
XIV. (1843) 32 non Bongard. — A. aidivmnalis Hartig, Naturgesch. forstl. Kulturpfl.
1850) 337. — Betula Alnus (rugosa) Du Roi, Harbk. Baumz. |. (1771) 112. —
Betula rugosa Ehrh. Beitr. zur Naturk. HI. (1788) 21. — Betula serrulata Ait. Hort.
Kew. Ill. (1789) 338. — Frutex interdum 8—10-metralis. Ramuli novelli primo
pubescentes vel tomentosi deinde saepe glabrescentes. Gemmae ovoideae vel ovoideo-
oblongae primo glutinosae pubescentes. Folia rugosula ovato-elliptica vel late ovata
acuta vel obtusa ve rarius subrotundata basi rotundata et interdum leviter cordata ve
obtusa vel sensim angustata simpliciter denticulata vel plus minusve evidenter argute
duplicato-serrata utrinque 11 —1 3-costata superne glaberrima vel disperse pilosa subtus
ad nervos aut undique plus minusve puberula vel tomentosa et in venarum axillis plus
minusve barbata, petiolo crasso pubescente ve glabrescente vel tomentoso 1—2 cm
longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae ovoideae ve ovoideo-oblongae 10—15 mm
longae 8—10 mm diametientes plus minusve longe pedunculatae vel subsessiles. Nuculae
suborbiculares vel ovales vel obovatae ala coriacea angusta vel subnulla alatae.

Atlantisches und mittleres Nord-Amerika: Von Rhode Island (Congdon,
Thurber) siidwarts durch New Hampshire (Fernald n. 304), Massachusetts, Connec-
ticut (Eaton, Allen), New York, Pennsylvanien (Poeppig, Porter, Darlington,
Heller n. 673), New Jersey (Heuser, Tweedy, von Rabenau), Virginia (Rugel,
Gurtiss, Pollok), N. Carolina (Engelmann, Biltmore Herbar. n. 1240) und
Georgia (Beyrich) bis Alabama (C. Mohr) und Nord-Florida (Curtiss n. 2619); west-
warts durch Ohio (Short n. 50, W. Krebs) und Kentucky (Heller n. 60) bis zum
stidlichen Minnesota, Missouri (Engelmann n. H88, Bush n. 615) bis zum Trinity
River in Texas und vieleicht noch weiter bis Washington und Mexiko. Besonders
haufig tritt A. rugosa im suddlichen Tell dieses Areals auf, wo sie den einzigen Ver-
treter der Gattung bildet. — Die var. typica, die in Deutschland sehr haufig angepflanzt
erscheint und nicht selten mit A. glutinosa und incana Bastarde bildet, habe ich aus
"Amerika nur in sehr wenigen Exemplaren gesehen. Prof. Demcker in Bogota (New
Jersey) empfiehlt (Mitteil. deutsch. dendrol. Ges. [1903] 104) A. serrulata zur Massen-
pflaiming in Parks, zum |Jerechmuck von Seen, Bachen und Lagunen und zur Ufer-
befestigung stark stromender Gewasser wegen ihrer Widerstandsfahigkeit gegen Winter*-
kalte, haufiges Auftauen und Wiederzugefrieren der Gewasser, sowie der weitverzweigten
Wurzeln wegen, welche Ufersand und Schlamm zu befestigen vermogen. Demcker
entdeckte am Ufer des Hackensack-Flusses bei Bogota eine kleinere Form, die nur
4—5 Fufl hohe, breitere und kompaktere Busche bildet und nannte se (L cj var.
pumila. .

Var. a. typioa H. Winkl. — A. rugosa Spreng. Syst. veget. Ill. (1826) 848;
Dippel, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 155; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 115.—
A. serrulata Michx. f. Hist. d. arb. forest, de I'Amér. septentr. Ill. (1813) 320 t. 4,
f. 1-1—3. — A. serrulata (I. macrophylla Spach in Ann. sc. nat. ser. 2. XV. (1841)
206. — A. glutinosa d. serrulata c. rugosa et d. californica Regel, Monogr. Betulac.
in Mém. Soc. natural. Moscou XIIl. (1861) 165, 166 t. 11, 8—10. — A. glutinosa
Var. au&wnnalis O. Ktze. Rev. gen. Il. (1891) 638. — A. serrulata /?. rugosa Regel
in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 188. — A. oblongata, undulata, canadensis, rugose®
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americann Hort. — Gemmae, ramuli novelli pctiolique ferrugineo-tomentosi. Folia late
ovata Ael ovala ve ovato-dlipLira interdum supra medium latissima basi rotundata
saepius suhcordata acuta ve brevissimc acuminata plerumque sinuato-duplicato-dentata
superne saepius disperse pilosa subtus ad nervos vel undique ferrugineo-tomentosa in
venarurn axillis haud dislincle barbata usque 13 cm longa et 9 cm lata.

Var. p. serrulata (Ait.) Il. Winkl. — Betula serrulata Ait. Hort. Kew. Ill. (1789)
336; Abbot et Smith, Lepidopt. insects of Georgia Il. (1797) 183 t. 92; Michx. Fl.
bor. am. Il. (1803) 181. — Alnus serrulata Willd. Spec. pi. IV. 1. (1805) 336;
Nouv. Duham. Il. (1801) 216; Desl. Hist. arb. II. (1809) 488; Ait. Hort. Kew. ed. 2.
V. (1813) 259; Pursh, Fl. Am. septentr. IlI. (1814) 523; Torrey FI. New York II.
(18i3) 202 t. 115; Emers. Trees and schrubs Massachus. ed. 2. |. (1875) 248 t.;
Watson el Coulter, Gray's Man. ed. 6. (1890) 473. — A. serrulata a. wulgaris Spach
in Ann. sc. nai. 2. sor. XV. (1841) 200. — A. serrulata a. genuina Regel in A. DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 188. — A. glutinosa \ar. serrulata Regel, Monogr. Betulac. in
Mem. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 164 t. 11, f. 6; O. Ktze. Rev. gen. Il. (1891)
f;38. — Gemmae ramuli novelli petiolique pubescentes usque ferrugineo-tomentosi deinde
glabrescentes. Folia obovata \el obovato-clliptica acuta basin versus plus minusve
cuneato-angustata sirnpliciter denticulata et saepissime repanda superne glaberrima subtus
nervos puberula vel ferrugineo-subtomentosa et in nervorum axillis plerumque valde ad*
ferrugineo-barbata 5—11 cm longa 3—7 cm lata.

Var. /. obtusifolia (Regel) H. Winkl. — A. serrulata var. obtusifolia Regel in
A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 188; Dippd, Handb. Laubholzk. 1I. (1892) 155. —
A. gdlutinosa 6. serrulata b. obtusifolia Regel, Monogr. Retulac. in Mém. Soc. natural. ,
Moscou XIII. (1861) 165 t. 11, f. 7. — A. americana Petz. et Kirchn. Arboret. muscav.
(1864) 597. — Folia rotundato-obtusa rarius breviter acuminata denticulis m'mimis.
denticulata minora ceterum ut in praecedenti.

Nota. Pracccdente clo. Sprengcel a clo. Dippel et Koehne A. rugosa et A. serrulaUl
species digtinctac constitutac sunt. Notas autem quibus cl. Dippel ad distinguendum utitur-~-
et forma gemmdrum foliorumque e mdumento — labiles et mutabiles inveni quare varietates
in speciem unicam rcconiunxi.

13. A. incana (L.) Willd. Spec. pi. IV. (1805) 335; DC. in Lam. Fl. fpanfr
cd. 3. Ill. (1805) 304; Ait. Hort. Kew. ed. 3. V. (1813) 259; Guimp. et Hayne,
Abbild. deutsch. Holzart. 1l. (1820) t. 136; Wahlenb. Sv. Bot. IX. (1825) t. 895; Kocb,
Synops. deutsch. u. schweiz. FI. (1838) 660; Hornem. Fl. dan. XIlll. (4840) t. 2302\
Spach in Ann. sc. nat. 2. SOP. XV. (1841) 206; Ledeb. Fl. ross. Ill. (1846—51) 6565
Reichb. Icon. fl. germ. XII. (1850) 4 t. 629, n. 1291, t. 630, n. 1293; Hartig, ForstL
Kulturpfl. Deutschl. (1851) 368 t. 24 (reiterat. ex Guimp.); Regel, Monogr. Betulac. in
Mem. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 152 t. 16, f. 11—20, in A. DC. Prodr. XVH
2. (1868) 188; Parlat. FI. ital. IV. (1867) 128; Boiss. Fl. orient. IV. (1879) H80;
Hempd u. Wilhelm, Baume u. Strauch. 2. Abt. (1897) 15 t. 13; Dippel, Handb. Laub-

holzk. 1. (1892) 163; Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 114. — A, lanuginosa Gilib.
Exerc. phytol. Il. (1792) 402. — A. pubescens Sartorelli, Degli alb. indig. ai bosch.
deirital. sup. (1816) 330. — A. februaria var. wcana O. Ktze. Taschenfl. Leipffv
(1867) 239. — Betula Alnus 0. incana L. Spec. pi. (1753) 983; Du Roi, Harb*

Baumz. I. (1771) 109. — B. incana L. f. Suppl. (1781) 417; Ait. Hort. Kew. ed. L«
HI. (1789) 339; Roth, Tent. fl. germ. Il. 2. (1793) 477. — Arbor mediocris vemitexas
Ramuli novelli pubescentes vel tomentosi haud glutinosi. Gemmae ovoideo-globosae vélt
ovoideae pubescentes vel rarius glabrescentes plus minusve distincte stipitatae. FOM1
ovata vel ovato-lanceolata vel ovato-suborbicularia basi rotundata vel levissime cordats:
vel attenuata acuta usque acuminata rarius obtusiuscula argute duplicato-serrata juvenilW
dense pubescentia deinde superne glabra vel dz adpresse pilosa subtus glauca undicp*”
praesertim autem ad nervos puberula vel incano-subtomentosa in nervorum axillis haud"*

. . . . 4
barbata. Inflorescentiae fructiferae sessiles vel brevissime pedunculatae. Nuculae ala
angusta submembranacea cinctae.
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Nord- und Mittel-Europa, Sibirien, Ost-Asien, Nord-Amerika: Die
Nordgrenze der WeiBerle liegt in Skandinavien unter 70° 30' n. Br. und scheint auf
der Halbinsel Kola der Kuste des Eismeeres zu folgen. Im Osen des Weiflen Meeres
sind die Angaben so ungenligend, dass es unmoglich ist, die Polargrenze der WeiBerle
auch nur einigermaBen genau zu ziehen; doch bleibt sie hinter der der Birke bedeutend
zumck. Dasselbe ist in Sibirien der Fall, wo sie etwa unter dem Polarkreise verlauft.
Von Ost-Asien, wo A. incana durch das ganze Amurland bis nach Kamtschatka und
Japan, hier im nordlicben Tell sehr haufig, vorkommt, geht sie nach Nord-Amerika
uber, wo sie ostwarts durch Saskatschewan (Bourgeau) bis Neu-Fundland, sudwarts
bis Neu-Meliko (Fendler n. 8H), Wisconsin (Schuette) und New York geht. In
West-Asien kommt sie, wenn auch nicht haufig, im Ktfukasus (Ruprecht, K. Koch,
Alboff n. 157, 161) vor, weicht aber westwarts davon bedeutend nach Norden zurtick,
da ihre Aquatorialgrenze nach Blasius in Russland etwa unter dem 55. Grad verlauft;
Koppen halt se so jedoch fur vid zu weit nordlich gezogen. Weiter nach Westen
senkt sie sich wieder bis zum 44. Grad n. Br. in Serbien und Bosnien. Mit einem
Bogen nach Norden, der Croatien, Damatien und das fisterreichische Litorale mit Istrien
umgeht, wendet sie sich den Alpen zu, um an ihrem Sudrande entlang zu laufen und
~on den Seealpen auf den Apennin uberzugehen, wo se bei Pisa ihren sudlichsten
Punkt in Europa erreicht. In den Pyrenaen wachst die WeiBerle nach Willkomm
nicht. Ob sie in Frankreich, abgesehen von den sudostlichen Gebirgslandern, ferner in
Belgien und den Niederlanden spontan auftritt, ist nicht sicher. In GuoBbritannien
findet se sich nur angepflanzt. — Dieses ganze Area der WeiBerle lasst sich nach
Willkomm in Europa in zwe gesonderte Verbreitungsbezirke scheiden, deren stidlicher
in den Karpathen, Alpen und dem Apennin liegt, deren nordlicher das subarktische und
arktische Europa umfasst, wahrend die in der norddeutschen Ebene und im deutschen
Mittelgebirge auftretenden WeiBerlen wohl sicher angepflanzt sind. — Im Norden und
Nordosten ‘ihres europaischen Verbreitungsbezirkes bildet die WeiBerle bedeutende
Waldungen. Im Gebirge steigt sie, selbst an ihren sudlichsten Grenzen, nicht hoch,
im Apennin nach Parlatore etwa bis 4800 m empor. Se bevorzugt Bach- und Fluss-
ufer, gedeiht aber auch auf trocknerem Boden.

Var. a. vulgaris Spach. in Ann. sc. nat, *2. sér. XV. (4844) 206; Regel in
A. DC. Prodr. XVI. 2. (4868) 489. -* A. incana y. genuima Regel, Monogr. Betulac.
in Mem. Soc. natural. Moscou XIll. (4864) 455. — A. incana var. glauoa Regel, 1. c.
154 et in A. DC. Prodr. XVI. 2. (4868) 489. — A. glauca Michx. Hist arb. forest,
de I'Am. sept. Ill. (1813) 322 t. 4, f. 2. — A. incana var. glabrescms Spach, 1. ¢. —
A, tirolensis Sauter in Reichb. Icon. fl. germ. XIl. (1860) i t. 630, n. 4293. —
A. februaria 4 e incana, 4f. glauca, 4 g. De Notarisiana O. Ktze. 1. ¢. — Syn. cet.
sub A. incana. — Folia elliptica vel ovata ved rarissime suborbicularia argute duplicato-
serrata vel plus minusve profunde lobulata et serrata acuta vel rarius obtusa basi
rotundata vel angustata supra glabra vel sparsim adpresse pilosa subtus ad nervos
tantum hirtella vel undique dense pubescentia vel cano-subtomentosa posterius saepe
glabrescentia utrinque 7—4 3-costata, 4—8 cm longa 3—5 cm lata, petiolis puberulis vel
subglabris 8—4 8 mm longe petiolata.

Not a Varietatem glauca tantum pro forma varietatis vulgaris habere possum. Calier
(69. Jahresh. Schles. Ges. [4892] 74f) formas has enumerat: @) f. typica foliis-bas truncatis
subtus undique dense pubescentibus vel fere tomentosis, inflorescentiis fructiferis sessilibus ut in
duabus sequentibus; b) f. glabrescms faliis ut praecedentis sed subtus glabris nis in costis pri-
mariis pubescentibus; ¢) f. cumifolia foliis basi attenuatis vel cuneatis; d) f. dubia foliis formae
typicae, inflorescentiis fructiferis omnibus evidenter 2—3 mm longe pedunculatis.

Im ganzen oben angegebenen Verbreitungsbezirk.

In hortis formae sequentes occurrunt:

f. pinnata Lundmark in Vetensk. Akad. nya Handl. (4 790) 430. — A. incana

pinnatifida Wahlenb. Fl. suec. (4824) 622. — A. incana #. pinnatifida a. laénfato,
c wulgaris Regel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural. Moscou XlII. (1864) 457,
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158 t. 17, f. 5, 6. — A. incana e. incisa Dippd, Handb. Laubholzk. Il. (1892) 165. —

A. laciniata. A, sublaciniata Jlort. — Folia inciso-lobata lobis simpliciter vel duplicato-
argute-serratis.
f. acuminata Kegd in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 189. — A. incana

#. pinnatifida d. acuminata Regel, Monogr. Betulac. in Mem. Soc. natural. Moscou XIIlI.
(1861) 158 t. 17, f. 8. — A. incana f. pinnatifida Dippel, Handb. Laubholzk. II.
(1892) 165. — Folia profunde pinnatifide incisa lobis angustis leviter et irregulariter
scrratis.

I. moyistrosa Spain! Dippe 1. ¢. — Hamuli fasciali.
Praeler formas enumerates aliac et plantae habitu et foliorum colore ab hortulanis
distinguuntur.

Var. (i. leptophylla Callier, 1. ¢. — Abuts incana DC. var. tenuifolia Callier
olim in sched. ex Jahresber. 1. c. — Folia late ovata vel fere ovato-orbicularia 8—12 cm
longa 6—8 cm lata tenuissima acuta basi truncata lobis magnis triangularibus acutis
marginata superne obscure viridia glabra subtus glaucescentia ve viridia costis minute
prominentibus hirtellis coslata in pagina glabra ve in foliis superioribus perpaucis pilis
pubescentia.

Schicsien: Hirschberg (Fiek und Callier).

Var. y, orbicularis Galier in Bellage z. deutsch. hot. Monatsschr. (1892). —
Folia fere orbicularia rarius elliptica obtuso-rotundata rarius acumine indistincto termi-
nata basi rotundata irregulariter simpliciter fere serrata rarius lobulis obsoletis lobulata
juniora utrinque dense tomentosa adulta superne glabra ve pilis singulis ornata subtus
glaucescentia undique laxe hirta vel glabrescentia costis utrinque 5—6 cum venulis valde
prominentibus costata 3—4 cm longa petiolis dense hirtis vel fere tomentosis 5—10 mm
longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae parvae.

Schlesien: Griinberg (Hellwig in Fl. sles. n. 451).

Var. d. argentata Norrlin, Fl. Karel. Oneg. ex Giirke, PI. europ. Il. (1897) 53. —
Alnus incana (i. tomentosa Blytt, Norg. FI. (1874) 405. — Alnus incana var. sericea
Christ, Pflanzleb. Schweiz (1879) 47, 132. — Ramuli novelli dense pubescentes ve
tomentosi. Folia plerumgue minora quam in var. imlgaris elliptica vel ovata ve
rotundato-ovata obtusa vel acuta basi angustata vel rotundata vel interdum leviter
cordata lobis acutis vel obtusis plus minusve profunde lobata et serrata superne densius
adpresse sericeo-pilosa vel pubescentia subtus dense tomentosa interdum deinde utrinque
glabrescentia; petioli tomentosi.

Finnland: Lakom&ki (Kihlmann); Schlesien: Griinberg (Callier, Fl. sil. exs.
n. 452, 681), Breslau (Uechtritz), Ohlau (Bartsch); Sachsen: Chemnitz (Wikej;
Schweiz: Toessberg bei Hoch-Wulflingen (Siegfried, Appel), Mittelwad (A. Braun).

Nota. Cl. Callier (Jahresb. schles. Ges LXIX. (1891) 76, 77) formas has distinguit:
a f. typica foliis obtusis aobtuse lobatis omnibus utrinque sericeo-villosis, b) f. subsericea
faliis junioribus tantum utrinque sericeo-villoss omnibus subtus griseis obtusis; ¢) f. acwti-
folia fadis acutis acute lobatis; d) f. viridior ramulorum foliis superioribus subtus griseis inferio-
ribus viridis disperse pilosis vel fere glabris. — Quarum formae b) et d) ad varietatem vulgaris
speclant.

Var. £. sibirica (Fisch.) Spach in Ann. sc. nat. 2. s6r. XV. (1841) 207; Ledeb.
FI. ross. Ill. (1846—51) 656; Regel, Monogr. Betulac. in Mem. Soc. natural. Moscou
XII. (1861) 156, in A. DC. Prodr. 1. c. 189; Shirasawa, lconographie des essences
forestiéres du Japon (1900) t. 19, f. 1—17; Matsumura 1. c. 12 et var. glauca 1. c.
10. — Alnus shirica Fisch. ex Turcz. in Bull. Soc. natural. Moscou (1838) 101',
Komarov in Acta horti petropol. XXII. 1. (1903) 57. — Folia suborbicularia apice
rotundata vel rarius brevissime acuminata basi rotundata subcordata lobis rotundatis vel
rarius obtusis obsolete lobata simpliciter crenato-dentata costis subarcuatis nervum
medium versus approximatis valde prominentibus utrinque 6—8-costata superne laete
viridia glabra vel pilosula subtus paullo dilutius viridia ad nervos principes vel et ad
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venulas valde prominentes puberula, 6—9 cm longa et lata, petiolis puberulis 2—3 cm
longe petiolata.
Ost-Sibirien: Am Argun (Turczaninow); Mandschurei, am Amur (Maxi-

mowicz).

Japan.

Var. f. tinctoria (Sargent) H. Winkl. — A. tinctoria Sargent in Garden and
Forest X. (1897) 472 f. 59; Komarov in Acta horti petropol. XXII. 4. (1903) 56. —
Folia oblonga bas obtuse -cuneata grosse duplicato-serrata vel sagpe supra medium
inciso-lobata subtus et superne in nervo medio costisque dense rufo-pubescentia petiolis
pubescentibus 3—5 cm longe petiolata.

Japan: Zu diesr der var. shbirica und hirsuta sebr nahestehenden Form ge-
horen wohl die von Wichura (n. 889), Maximowicz, Naumann, Wawra (n. 4 568),
kanaka und AVarburg (n. 7750) gesammelten Exemplare.

ar. i], hirsuta (Turcz) Spach in Ann. sc. nat. 2. s&. XV. (1841) 207; Ledeb.
FI. ross. HI. (1846—50 656; Regd, Monogr. Betulac. in Mé&m. Soc. natural. Moscou
XHI. (1861) 155 t. 17, f. 4, 2; in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 189. — A. hirsuta
Turcz. Cat. baik. dah. n. 4064 in Bull. Soc. natural. Moscou (1838) 104; Komarov
in Acta horti petropol. XXII. 1. (4903) 54. — A. hirsuta var. wulgaris f. glabrescms

® A. h. var. Cajanderi Callir ex Komarov 1. c¢. 56. — A. incana var. holosericqa
Ledeb. herb, ex Regd, Monogr. 1. ¢. 156. — A. incana var. hirsuta Matsumura, 1. c.
*2. — Ramuli noveli tomentos ve villoso-tomentos. Folia dliptica vel suborbicularia

interdum latiora quam longa obtusa ve rotundata ve e superiora acutiuscula bas plus
minusve obliqgue rotundata ve obtusa undulata e denticulata ve saepius lobis obtusis
‘el acutiusculis lobata et serrata ut in praecedente costata supra adpresse sericeo-pilosa
‘el glabrescentia subtus ferrugineo-tomentosa paullo minora quam in praecedente petiolis
tomentosis 4 —2 cm longe petiolata.

Mandschurei (Radde, Wilford), Sachalin (Schmidt), Japan (Maximowicz).

Nota. Ut varietates typica e argentata ita quoque sibirica e hirsuta quae fdiorum
ambitu smillimae formis indumento labilibus iunguntur.

Var. # emarginata Matsumura, 1. c. 43. — Arbor mediocris. Folia late dliptica
ve rotundato-eliptica apice profunde emarginata excisa bas acuta ve oblique subrotun-
data subduplicato-dentata juvenilia pilosula adulta supra parce pilosula vel glabrescentia
Y] glabra subtus glauca punctulata ad venas axillasque venarum puberula costis sub-
erecto-patentibus utrinque 7—9-costata 9 cm longa 7 cm lata ad 3 cm longe petiolata.

Japan: In de Bergregion auf Hondo.

Var. i. amerioana Regel, Monogr. Betulac. in M&m. Soc. natural. Moscou XIll.
(4861) 455. — Folia ovato- vd obovato-dliptica acuta vel rarius obtusa bas rotun-
data vel angustata inaequaliter ve subduplicato vel imprimis in turionibus serilibus
evidenter argute duplicato-serrata superne nervis venulisque impressis rugulosa juniora
pubescentia adulta glabra vel ad nervos tantum ve undique pilis dispersis ornata subtus
glauca venulis valde prominentibus reticulata ad nervos ve undique puberula vel tomen-
tosula 3,5—9 cm longa 2—5,6 cn lata petiolo glabro ve puberulo 6—20 fhm longe

petidlata.

Nordostliche Vereinigte Staaten: Neu-Fundland (Robinson und Schrenk
. 35], Mane (Smith), Massachusetts (Tuckermann, Emerson), New Yok (Sart-
well, Tweedy], Pennsylvanien (Meyer), Ohio (Drege), Wisconsn (Lapham), Minne-
sota (Taylor).

Nota. A. incana e foliorum forma et indumento et paginae inferioris colore valde varia-
bilis et varietates enumeratae permultis formis intermediis iunguntur, ad quds haec nomina
pertinere exisimo:

Var. alpestris Bruigger in Jahresh. naturf. Ges Graubunhd. XXIX. (4884—85) 44

Var. arcuata Skarman in Bot. Notis (4889) 4.
Var. borealis Norrlin in Not. pro Faun, & Fl. fenn. (4 874) 4 54.
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Var. confusa Brenner in Medd. Soc. pr. Faun, et Fl. fenn. (4889, ex Bot. Centralbl. LXI.
(1895; 450.

Var. virescens Wahlenb. Fl. lapp. (184 2) n. 4 64.

Var. glabra Blytt, Norg, fl. (4874) 405.

Var. hypochlora Galier in G9. Jahresb. schles. Ges (4 891) 76.

Var. subrotunda Cdlier, 1. c. 78.

Var. intermedia Brenner, 1. c.

Var. parvifolia Regd in A.DC. Prodr. XVI. 2. J868) 4 89.

Var. microconus Neumann in Sv. Vctensk. Akad. Cfvers. (4 889;.

Var. microjula Gritter in Schrift. phys. Ok Ges. Konigsberg (4 895) 8.

Va. ovalifolia Dur. et Pittier in Bull. Soc. bot. Belgique XXI. (18382) 237.

14. A. rubra Bong, in Mem. Acad. St. Petersbourg 4. sér. Il. (1833) 162; Hook.
Fl. bor.-am. Il. (1840) 458; Spach in Ann. sc. nat. 2. SCT. XV. (1841) 205; Ledeb.
FI. ross. Ill. (1844—51) 656; Regel in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVIII. (1865)
429, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 18(>; Mayr, Wald. v. Nordam. (1890) 285 t. 5;
Dipped, Handb. Laubholzk. II. (1892) 157. — A, oregona Nutt. North Amer. sylva I.
(1842) 28 t. 9; Sargent, Slva IX. (1896) 73 t. 454. — A. inenna rj. rubra Regel,
Monogr. Betulac. in Mem. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 157 t. 17, f. 3—4. —
Arbor grandis. Ramuli fusci novelli glabri vel puberuli. Folia ovata vel ovato-elliptica
basi breviter attenuata vel truncata ve rotundata apice acuta rarius subobtusa lobis
triangularibus vel saepius subrotundis crenatis vel crenato-serratis lobulata extremo
margine revoluta supra viridia glabra subtus glaucescentia ad nervos rubros ve pallidos
superne paullum impressos subtus valde prominentes (a costa media 11—14 exeuntes)
pubescentia vel rarius undique puberula, 8— 40 cm longa 4—7 cm lata, petiolis crassis
glabris vel pubescentibus 1—3 cm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae 3—5
racemoso-dispositae ovoideae vel ovoideo-cylindricae 2—2,5 cm longae 10—13 mm
diametientcs sessiles vel inferiorcs ad 12 mm longe pedunculatae. Nuculae obovatae vel
suborbiculares ala submembranacea angustius cinctae.

Pacifisches Nord-Amerika: Sitcha (Stewart, Mertens, Tiling), Vancouver
Island (Wood, Lyall), Washington (Suksdorf n. 2184, Engelmann und Sargent),
Oregon (Geyer n. 215), Cdifornien (Wrangel, Bolander n. 6474, Vasey, Jones
n. 3484, Palmer n. 2559, Brown n. 862), Arizona (Pringle als A. dblongifolia Torr.).

15. A. tenuifolia Nutt. North Amer. sylva l. (1842) 32 t. 10; Sargent, Sylva IX.
(1896) 75 t. 455 (ic. haud characteristica). — A. incana var. glauca Regel, Monogr.
Betulac. in Nouv. Mem. Soc. natural. Moscou XIIl. (1861) 154 quoad plantam Fendle-
rianarn. — A, incana var. vircscens Wats, in Brew, and Watson, Bot. Cdifornia Il.
(1880) 81. — A. occidentalis Dippel, Handb. Laubholzk. II. (1892) 158 t. 78; De
Wildem. lcon, select. Hort. thenens. Il. (1901) t. 75. — Arborea pumilis. Rami grisei.
Ramuli juniores tomentosuli. Folia late ovata vel ovato-oblonga acuta vel subobtusa
basi brevissime attenuata vel truncata vel rotundata et intcrdum levisssime cordata lobulis
subacutis acute serratis lobulata supra glabra vel sparsim pubescentia subtus dilutius
viridia ad nervos pallidos pubescentia vel glabrescentia, 5—6(—7) cm longa 3—5 cm
lata, petiolis glabris vel tomentosulis 12—18 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructi-
ferae 4-76 racemoso-dispositae ovoideae 10—15 cm longae 7—10 mm diametientes
sessiles ve inferiores ad 8 mm longe pedunculatae; bracteae 5-lobatae lobis mediis
productis. Nuculae angustissime cinctae.

Pacifisches Nord-Amerika: Von Cdifornien (M. S. Baker, Hansen n. 809,
Lemmon n. 207, Palmer n. 2559, Pringle) durch Neu-Mexiko (Fendler n. 811,
Matthews), Nevada (.Jones n. 4074), Colorado (Parry n. 340, C. F. Baker n. 278
und ohne Nummer, Baker, Earle und Tracy n. 196, Popenoe), Utah (Jones
n. 1498, 5439), Wyoming (A. und E. Nelson n. 5868), ldaho (Heller n. 3489) bis
Washington (Elmer n. 413, Suksdorf n. 2183, 2193), Montana (Rydberg und
Bessey n. 3931) und Brit. Columbia (Purpus). — A. tenuifolia scheint in europaischen
Garten nicht selten zu sein und ist winterhart.

Einlu Namen: Alder, Narrowleaf Alder.
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16. A. jorullensis If. B. K. Nov. gen. et spec. Il. (1817) 16 em.; Regel in A.DC.
Prodr. XVI. 2. (1868) 18i. — Gemmae sessiles vel pedicellatae. Folia ovata vel
ovato-oblonga vel oblongo-lanceolata acuta vel acuminata interdum obtusa basi attenuata
vel obtusa vel rotundata varie serrata vel repando-denticulata. Inflorescentiae fructiferae,
it longe pedunoulalac. Nuculae ala membranacea anguste cinctae.

Var. a. typica Uegcl in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 184; 0. Ktze. Rev. gen.
. 2. (1898) 293. — A. jorullensis H. B. K. 1. c.; Spach in Ann. sc. nat. 2. sér.
XV. (1841) 203. — A. aruminata var. jorullmsis Regel, Monogr. Betulac. in Mem.
Soc. natural. Moscou XIIl. (1861) 149. — Folia oblonga vel dliptica acuta vel brevis-
sime acuminata vel obtusa basin versus plerumque attenuata et subintegra apicem versus
irregulariter vel repando-denticulata, 5—11 cm longa 2,5—5 cm lata, supra nigro-viridia
glabra rugosula subtus pallidiora fuscescenti-pubescentia distincte reticulata. Inflores
centiae fructiferac 2—3 collocatae ovoideae inferiores sessiles vel ad 5 mm longe
pedunculatae.

Mexiko: In der Bcergregion (Ehrenberg, Schiede) am Mege Orizaba (Uhde
n. 235—260 und 262%). — Herb. Berlin, Petersburg. Gart.

Var. ft. castanifolia (Mirb) Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 184. —
A. castaneaefolia Mirb. in Ann. du Mus dhist. nat. XIV. 463 t. 21; Spach in
Ann. sc. nal. 2. s&r. XV. (1841) 204; Regel, Monogr. Betulac. in Mé&m. Soc. natural.
Moscou XIII. (1861) 1i9 t. 6, f. 1 u. 2. — Ramuli pedunculique verrucosi. Folia
oblongo-lanceolata superiora angustato-acuta inferiora obtusa basi cuneata rarius subro-
lundata repando- vel sinuato-denticulata subtus in nervorum axillis lanata, 5—10 cm
longa 1,3—3 cm lata, petiolis gracillimis 1—1,5 cm longe petiolata. Inflorescentiae
raasculae terminates 3—i racemoso-coalitae 3—15 mm longe pedunculatae. _Inflores-
centiae iemineae axillares 3—4 collocatae.

Peru (Ruiz, Dombey). — Herb. Berlin, Petersburg. Gart., Boiss.
Var. y. ferruginea (H. B. K) 0. Ktze. Rev. gen. Ill. 2. (1898) 295. — A. ferru-

ginea H. B. K. 1 c. 17; Spach, 1. c. 205. — A. acuminata var. feiruginea Regel,
Monogr. Betulac. in Mem. Soc. natural. Moscou XIII. (1861) 148, in A. DC. Prodr.
XVI. 2. (1868) 184. — Ramuli juniores ferrugineo-tomentosi vel glabri. Folia ovata

vel subobovata acuta vel acuminata bas subcuneata vel rotundata indistincte inaequa-
liter vel sinuato-denticulata superne rugosula subtus praecipue ad nervos venulasque
prominentes ferrugineo-tomentosa.

Siidliches Mittel-Amerika und nordwestliches Siid-Amerikd: In den

Hochgebirgen von Costarica (Tonduz n. 11 680); Columbia, bei Merida (Moritz n. H 46)‘
bei Bogota (Holton), New Grenada (Linden n. 1307); Ecuador (Spruce n. 5155)*

Peru (Ruiz); Bolivia (Weddell). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus., Petersburg.
Gart., Boiss.

Var. d. Spachii Regel in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 184. — A. ferruginea
var. Aliso Lorentz et Hieron. in Herb, argent. — Ramuli juniores dense ferrugineo-

tomentosi. Folia' acuta vel breviter acuminata superne sublaevia subtus minus prominule
reticulata ad nervos vel undique dilute ferrugineo-tomentosa.

Columbia: St. Fé de Bogota (Boussignault).

Argentinien: Prov. Oran (Lorentz u. Hieronymus n. 273), Cisnega (Lorentz
n. 314). — Herb. Berlin, Petersburg. Gart.

Var. € Mirbelii (Spach) H. Winkl. — A. Mirbelii Spach in Ann. sc. nat. 2. s6r,
XV. (1841) 204. — A. aewninata Mirbd in Mem. du Mus d'hist. nat. XIV. 46*
t. 2*. — A. acuminata ft. Mirbelii Regel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural_.1
Moscou XIII. (1861) 148, in A. DC. Prodr. XVI. 2. (1868) 184. — A. jorullenst*
Benth. PI. Hartweg. (1839) n. 392. — Folia magna* ovata vel ovato-lanceolata bas
rotundata vel subcuneata acuminata inaequaliter argute dentata subtus glauca ad nervos,
venulasque pallide ferrugineo-pubescentia. ) '
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Mexiko: Be Zecualtipan (Hartweg n. 392); sudwarts durchGuatemala (Turkheim
n. 351) bis Peru, bei Tabina (Lechler n. 1891) und Bolivia (Bang n. 1893), in der
Prov. Lacarga, 2600—3200 m uU. M. (Mandon n. 1092). — Herb. Berlin, Bredau,
Wiener Hofmus, Petersburg. Gart., Boiss.

Var. £ acutissima H. Winkl. nov. var. — Folia exacte ovata vel ovato-oblonga
bas subrotundata acuta vel saepisime in acumen acutissmum producta inaequaliter
denticulata reticulato-rugosula costis superne evidenter impressis subtus valde prominen-
tibus utrinqgue 13—1 8-costata superne glabra subtus viridia ad nervos et in nervorum
axillis pilosa. Inflorescentiae fructiferae subconicae.

Peru: An Bachen des Huanuco-Thals (Poeppig), Thai von Huillakatschi, sidwarts
von Matucana (Weberbauer n. 182). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus.

Var. rj. aeuminata (H. B. K.) O. Ktze. Rev. gen. Il. (1891) 638. — A . acuminata
H. B. K. 1. c. 16; Poepp. e Endl. Nov. gen. et spec. |. (18351 t. 198C; Spach in Ann.
sc nat. 2. ser. XV. (1841) 204; Sargent, Sylva North Am. IX. (1896) 79 t. 457. —
A. acuminata var. genuina Regel, Monogr. Betulac. in Mém. Soc. natural. Moscou XIII.
(1861) 147 t. 15, f. 20, t. 16, f. 3. — A. oblongifolia Torrey, Bot. Mex. bound, surv.
(1859) 204; Mayr, Wald. Nordam. (1890) ?86 t. 6. — A. rhombifolia Parry in Bull.
Cdliforn. Acad. Il. (1887) 351 (non Nutt.). — Folia ovata vel ovato-oblonga irregulariter
vel duplicato-serrata serraturis nervos terminantibus patentibus vel etiam recurvis saepis-
sme insigniter acuminata rarius acuta subtus glaucescentia vel glauca glabra vel ad
nervos vel et in nervorum axillis vel bic tantum fusco-pubescentia.

f. angudtifolia H. Winkl. — Folia objonga acuta vel superiora acuminata inae-
qualiter serrulata subtus ad nervos parce pubescentia 6—10 cm longa 2,5— 3,5 tm
lata. Inflorescentiae fructiferae oblongo-ovoideae usgue 25 mm longae e 12 mm dia-
metientes 4—>5-collocal;ae subsessiles.

Mexiko (Ocampo), be S. Angd (Ehrenberg). — Herb. Berlin, Petersburg. Gart.

f. media H. Winkl. — Folia ovata ve ovato-oblonga inaequaliter vel duplicato-
>d sinuato- argute serrata attenuato-acuminata subtus glabra vel secus nervos pubes
centia. Inflorescentiae fructiferae plus minusve longe cylindraceae usque 30 mm longae
et 10 mm diametientes.

Mexiko (Bourgeau n. 244, Ehrenberg n. 269, 1019, Schiede n. 21, 408,
Uhde n. 262, .W. Schumann n. 1314, Galeotti n. 82, Bilimek n. 404, Palmer
n. 339, 965, Pringle n. 4361, 8022, Donn. Smith, Pl. guatem. n. 2923, Gaec. et
Ed. Seler n. 3563).

f. macrocarpa H. Winkl. — Folia ovato-éliptica vel ovato-oblonga acuta ve
breviter acuminata irregulariter serrata subtus glabra vel ad nervos parce pubescentia.
Inflorescentiae fructiferae cylindricae ad 5 cm longae 8—13 mm diametientes.

Mexiko (Schmitz n. 183), an Gebirgsbachen im Distr. Tlaxiaco (Caec. et Ed. Seler
"- 1459, 1470). — Herb. Berlin, Wiener Hofmus.

Not a. Species 8 a d. Kunth 1. c. dexriptae in speciem unicam valde variabilem con-
trahendas esse puto. Varieties diginctae futuro spedrainibus pluribus éaminandag;, formas
intermedias praecipue inter var. aeuminata e ferruginea (Sumichrast, Mexico n. 4855) et
inter var. acuminata e Mirbelii (Ehrenberg, Mexico n. 4203) nee non inter var. ferruginea
et Mirbdlii (Ruiz, Peru) inveni.

* Sect. 1V. Oremastogyne H. Winkl. n. sect.

47. A. cremastogyne Burkill in Journ. Linn. Soc. XXVI. (4 899) 499. — Arbor.
Ramuli novelli glabri. Folia oblongo-obovata breviter acuminata bas obtusa rarius
rotundata saepe obliqgua smpliciter argute adpresse serrata utrinquo 8,-9 costis arcuatis
in pagina inferiore cum nervo medio valde prominentibus costata superne glabra subtus
in nervorum axillis crispe barbulata, 8—41 cm longa 4,5—6 cnvlata, petiolo glabro
crasso 10—16 mm longe petiolata. Inflorescentiae fructiferae solitariae ad ramulos
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homotinos in Ibliorum immediate sese sequentium axillis florentes ut videtur glutinosae
ad apices pedunculorum tenuium 3—4 cm longorum dependentes, Infiorescentia fructi-
fera matura cum fructibus maturis igaota.

China: Prov. Sze-ch'uan (Henry n. 8890); am Berge Uo-mi-san (Giraldi
n. 2334, 2335). X

Nota. Species foliorum forma et serratura Alno maritimae simillimainflorescentiis frucli-

feris autem ab omnibus generis Alnus speciebus distinctissima, quare sectionem propriam COB-

' dtitui, Inflorescentias naasculas

non vidi, — In speeminibus

Girddianis a.roe kone illustr."

folia multo minora (ad 6 cm

longa ad 25 cm lata), quam-

guam inflorcscentiae in eodem
stadio evolutionis sunt.

Plantae hybridae gene-
ris Alnus.

A. glutiaosa X incana
Krause in Jahresber. schles.
Ges. (1845) 58. — A.pubes-
ems Tausch in Flora (1834J
520; Rege in A, DC. Prodr.
XVI. 8, (4868) 187. — A*"
glutinosa ft. pubeseens Regel,
Monogr. Betulac. in Mem, Soc.
natural. Moscou XIII. (4 864)
161 excl. lus. b. — A. badenr
sis Lang ex Dell, Fl. Badea
(1857) 534. — A. hybrida
A, Braun ex Reichb. Icon, fI-
germ. XII. (1 850) 3 t. 630,
n. 1292. — A. plicata
Hoffmgg ex Reichb, 1. e —
A’ ccmadmsis Herb. Kunth
el Regel 1. c. — A rmeant:
var. pseudospuria Cali«r -
- Cadllier, Fl. siles. exsicc. ed,
(4893) n. 934. — Ramu&
novelli. denisus pubescente»J
Folia ovatayel obovataroton?.
data usque acuta basi rottai*!
data ve plus minusve r”
pentino cuneata inaequalitefi
vel duplicato-serrata. Supgmd®

Fig. 28, Alntis cremastogyne Burkill.‘ lcon-origin). . 9labra vel pubescentlam
9 B ( gn) tus pubeBcentia et to n@*

vorum axillis + barbate. Inflorescentiae fructiferae omnes vel |nfer|ores 4—6 mih
longe pedunculatae. Nuculae distincte alatae. Y

Nota. Plantae hybridee parentis utriusque notas praebent praecipue strobilos mediocntef
pedunpulatos nee non venarum axillas plus minus distincte barbatas. Foliorutn fornu variabilig
invenienda nunc e Alni glwtinoaae nunc Ahti fmeanoe simillima Persuasum habeo . -
incanam memm saepius pro hybrida planta aestimari ob hoc, quia eius strobili interdum evidenter:

peduDtulati occurrunt. Cl. Callier («». Jahresb. d. schles. Ges. [m21 78) forma*,hybridM bee,
modo enumerat
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A. spuria Gdlicr 1. c.

Subsp. I. Tauschiana Gdlier in Dcutsch. bot. Monatsschr. (1839) 54. — Ramuli novdli
paulum pubcscentcs. Folia obovata ve oblongo-obovata ve rotundato-ovata apicc obtusa ct
interdum retusa vel brevissmc acuminata bas plus minusvc cuncata leviter obtuscque lobulata
ct crenato-serrata subtus sordide viridiaa Nuculae anguste coriacco-elatac. — llabilu Alno
ghitinosam similior.

Var. hybrida Gdlicr. — Folia fore exacte orbicularia apice sacpius leviter retusa subtus
ad nervos subglabra in axillis plus minusve barbata ceterum glaberrima.

Var. pubescens Tausch. — Folia obovata obtusa rarissmc nonnulla breviter obtuse acu-
minata bas subcuneata ve rarius lata subtus ad norvos densius ve Itmius hirta ot in axillis
plus minusve distincte barbata ceterum glabra.

Var. badensis Lang. =— Folia obovato-oblonyu. \ol orbicuituid oblubj. rdiib&iiiio nonnulla
breviter obtuse acuminata bas plcrmnque rotundata subtus ad ncrvos dense tomentosa in axillis
Malide villoso-barbata ceterum pilis crebris adspersa.

Var. intermedia Gdlier. — Folia ovato- ve obovato-suborbicularia obtusa ve breviter
acuminata bas subrotundata vel brcvissmo cuncata subtus ad nervos dense hirta vel subtomen-
tosa in axillis diginctissme barbata ceterum paulum pubescentia vel glabra.

Subsp. Il. Beckii Gdlier in Deutsch. bot. Monatsschr. (4889) 51. — Ramuli noveli dense
hirti. Folia suborbicularia vel ovato-orbicularia v oblongo-obovata lobulis obtusis vel  aufo-
iingularibus leviter lobulata subtus glaucescentia. Nuculae anguste coriacco-alatac. — Habitu
Alno incanae smilior. '

Var. ambigua Bedk in Verhandl. k. k. zool. bot. Ges Wien (4883) 767. — Folia suborbi-
. cularia vel ovato-orbicularia obtusa vel breviter obtuse acuminata bas rotundata vel truncata
lobulis rotundatis lobulata supernc glabra vel disperse pubescentia subtus ad nervos laxe hirta
°t in axillis baud barbata ceterum dense hirta ve rarius subglabra. [IVtidi *]"4" ImH vd
subtomentosi.

Var. Fiyertii Gdlier in Deutsch. bot. Monatsschr. (1889) 54. — Fdlio, uhlungn-oiHmii.L ve
dliptica plerumque distincte acuminata bas breviter cuncata vel raro lata lobulis angularibus
lobulata superne glabra vel subglabra subtus ad nervos dense hirta ve rarius subglabra ceterum
glabra ve subglabra. Petioli disperse hirta subglabra.

A. glutinosa X rugosa. — A. Fiekil Gdlier 1. ¢. 83. — Ramuli noveli hirluli
‘el glabri. Folia obovato-suborbicularia vel obovata vel obovato-€lliptica obtusa ve
breviter acuminata basi rotundata vel leviter cordata vel plus minusve cuneata superne
disperse pilosa subtus dilutius vel sordide viridia ad nervos laxe dilute ferruginco- usque
subalbo-pubescentia in axillis plus minusve barbata ceterum disperse pilosa ve glabra
Inflorescenliae ituctiferae 4 vd G—8 collocatae plus minusve longe pedunculatae ve

subsessi|es.

Schlesien.
Nota. Cl. Gallier formas duus diblinguil:
Var. silesiaca (Fek) Gdlier. — A. silesiaca Fiek in Result. Durchforsch. schles. Phanerogfl.
&1888) 5. — Folia bas rotundata vel subcordata. Inflorescenliae fructiferae 6—8 breviter pedun-
ulatee vel subsessiles v longc pedunculatae.
Va. Dresderi Cdlier 1. ¢ 84 — Folia bas subcuneata. Inflorescentiac fructiferae 4

rarius 3 evidenter usgue longe pedunculatae.

A. incana X rugosa. — A. Aschersoniana Gdlier in 69. Jahresber. schles. Ges.
(1892) 82. — Ramuli noveli plus minusve dilute ferrugineo-pilosi vel subglabri. Folia
ovata vel suborbicularia breviter acuminata vel obtusa ve rotundata basi rotundata ve
leviter cordata irregulariter duplicato-serrata superne glabra ve plus minusve dense
adpresse pilosa subtus subglauca ad nervos laxius vel densius dilute ferrugineo-pubes-
centia ceterum hirtula vel subtomentosa vel subglabra. Inflorescentiac fructiferae 6—8
racernoso-collocatae breviter pedunculatae vel selil*'*.

Brandenburg, Schlesien.

Nota. Gl. Caliior formas duas distinguit:

Var. wulgaris Gdlier 1. ¢. — Ramuli noveli paullum fcrruginco-pubescentes ve  subglabri.
Folia ovata vd dliptico-obovata subacuminata vel obtusa subacute lobulata subtus in pagina
hirtula vel glabra.

A. Engler, Das I'flanzenreidli. 1V. 0L
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V«u. fallax Cdllier 1. c. 83.— llamuli novelli dense dilute femigineo-pubescentcs vel sub-
lomenlobi. Folia obo\dto-oibi( uldiia \cl suborbiculdrid obtusa vel rotundata obtuse lobulata
subtus m pdgina subtomentosd \el rdrius gldbrescentid.

Species e genere Alnus excludenda:

A. Lindeni Regel, Monogr. Bctulac. in Mém. Soc. natural. Moscou XIII. (4 864)
444 t. 15, f. 21, t. 16, f. 1, 2 = Ulmacearum spec?

Fragmcnta fussilia pro speciebus generis Alnus vel generum affinium
descripta.

Alnites emarginatus Goepp. Beitr. zur Tertfi. Schlesiens in Palaeontographica IL
(1852) 11% t. 33, f. la, b; Etlingsh. Blattskelette der Dikotyledonen (1861) 8. — Alnus
cnutrguHita Srhimper, Traitd palcontol. vég. H. (1870—72) 583.

Alnites Friesii NiJlson in Svensk. Akad. Handl. (1836) 346 t. 1, f. 7; Hisinger
Lcllmca siicc. 112 t. 34 [I'. 8; Unger, Gen. et spec. pi. foss. (1850) 399; Ettingshaus.
Blaltskolctlo dor Dikotylcdoncn (18G1) 8.

Alnites Goppertii Unger, Gen. et spec. pi. foss. (1850) 399; Goepp. Beitr. z.
Terlfl. von Schlesien 1. o. 16, in Nov. Art. Acad. (Leop.-Carol. XIX. 2. t. 66, f. 5 7,
KUintfdi. Hlatlbkclolte dcr Dikotyledonen (1861) 8.

Alnites insignia? Dawson, On the mesozoic Fl. of the Rocky Mountain region
of Canada in Transact. Roy. Soc. Canad. sect. IV. (1885) 12.

Alnites lobatus Unger, Foss. Fl. \on Gleichenberg in Denkschr. K. Akad. Wissensch.
math.-natw. Cl. VII. (1854) 473 t. 2, f. 6; Slur, Beitr. z. Kenntn. d. Fl. d. ShiJ-
wasserquarze im Wiener u. ungar. Bccken in Jahrb. k. k. geolog. Reichanst. XVII. (4 867)
152; Ettingsh. Blattskclette der Dikotyledonen (1861) 8. — Alnus lobata Schimper,
Traité 1. c. 584.

Alnites pseudoincanus Goepp. Beitr. zur Terlfl. Schlesiens in Palaeonlographica
1. (1852) 16 t. 1, f. 5a, b; Ettingsh. Blattskelette der Dikotyledonen (1864) 8. —
Alnns pscudincana Schimper, Traite 1. c.

Alnites Reussii ICtlingsh. Tert. FI. von Haring in Tirol in Abh. K. K. geol. Reichs-
anst. Il. 3. (1855) 39 t. 31, f. 13—17, Blattskelette der Dikotyledonen (4861) 8.—
Alnophyllum Reussii Staub Aquitan. Fl. des Zsilthales in Miltcil. aus d. Jahrb. k. ungar.
geolog. Anst. VII. (1887) 267. — Alnus Reussii Schimper, Traite’ palcontol. v6g. II.
(1870—72) 584.

Alnites subcordatus Goepp. Beitr. zui* Tertfl. Schlesiens in Palaeontographica II.
(1852) 17 t. 1, f. 6; Ettingsh. Blattskelette der Dikotyledonen (1864) 8. — Alnu$\
subcordata Schimper, Traite’ 1. c. 583.

Alnites succineus Goepp. et Berendt, Organ. Reste im Bernstein |. (4845) 406 t. 5,
f. 55, 56; Unger, Gen. et spec. pi. foss. (4850) 399; Ettingsh. Blattskelette der Diko-
tyledonen (1861) 8; Goepp. et Menge, Fl. des Bernsteins Il. (4886) 20. —* Alnus
succinea Schimper, Traite¢ 1. c. 585. "

Alnites venosus Massalongo, Prodr. fl. foss. senogalliensis (4854) 42 t. 4, f. 2,
Ettingsh. Blattskelette der Dikotyledonen (4 864) 8. — Alnus venosa Schimper, Traitft,
I. c. 585.

Alnoxylon vasculosum Felix, Die Holzopale Ungaras Habilitatschr. Leipzig (4 884),
40 t. 4, f. 4. ‘\

Alnus acutidens Boulay, Fl. plioc. des environs de Theziers (4890) 27 t. 5, f. *g
t. 6, f..7—09. i

A. alascana Newberry ex Just, Bot. Jahresber. XXI. 2. (4893) 436.

A. americana Ettingsh. Beitr. z. Kenntn. d. Tertfl. Audraliens (4883) 445. —
Betula Qoeppertii Lesquereux in Gontrib. to the foss. Fl. of the western Territories
. t. 47, f. 23, 23"

1
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A. antiquorum Saporta, Etudes sur la veg. du sud- cst de la France a Top. tert.
in Ann. sc. nat. 4. ser. XVII. (1862) 236 t. 7, f. 1 ; Schimper, Traité 1. c. Il. (4870—72)
577; Saporta, Revis. de la fl. des gypses d'Aix in Ann. sc. nat. 5 ser. XVIH.
(*873) 31, Dern. adjonct. i la fl. foss. d'Aix-en-Provencc in Ann. 1. c. 7. sér. X.
(*889) 7.

A. Aymardi? ex K2, Quartarzet in Mahren u. ilirc Bezieh. zur tert. Ep. in
Mitt. Anthropol. Ges. Wien XXVIII. (1898) 19.

A. cardiophylla Saporta, Prodr. fl. foss. des travert. anc. de Szanne in Mé&m.
soc. geolog. de France (1868) 55 i. 4, f. 9, t. 15, f. 8; Schimper, Trait€ 1. c. 576.

A. carpinifolia Lesquereuv in Bull. Mus comp. Zool. Gambr. XVI. (1888—
1895) 45.

A. carpinoides Lesquereux, Gontrib. to foss. fl. of West. Territor. Ill. in Hay den,
Hep. of U. St. geolog. Surv. of territor. VIII. t. 51, i. 4, 4% 5 Knowlton, Foss. fl.
of the John Day Basn Oregon in Departm. of the interior U. St. geolog. Surv.

(<902) 42.
A. corallina Lesguereux, 1. c. ex Jus, Bot. Jahresber. XIl. 2. (1884) 35.

A. cordata Lesguereux, 1. c. 151.

A. cordifolia Ten. Schmalhausen, Tert. Pfl. aus d. B htormathal in Zittel, Palae-
onlographica XXXIIIl. (1886 — 87) 199 t. 19, f. 1 — 4.

A. corylifolia Lesquereux, 1. c.

A. Crescenti Massalongo, Synops. fl. foss. senogallicnsis (1858) 25, Schimper,
Traité 1. c. 585.

A. cycladnm Unger, Foss. F). von Kumi auf Euboea in Denkschr. K. Akad.
Wissensch. math.-natw. Cl. XXVII. (1867) 47 t. 3, f. 9—22; Schimper, Trait* |.e.
583. — An = A. Kefergteinii Ung.? (sccundum  Engehardt).

A. devia Goepp. Braunkohlenfl. d. nordodl. Deutschl. in Zetschr. dcutsch. geolog.
Ges IV. (1852) 491, 13 t. 4, f. 3; Tertfl von'Schossnitz (1855); Ettingshaus. Blalt-
skelette der Dikotyledonep (1861) 7. — A. pumila Goepp. 1. c.

A. diluviana Unger, lconogr. pi. foss. in Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-
natw. Gl IV. (1852) 106 t. 39, f. 16—18; Ettmgshaus Blattskelette der Dikotyledonen

(*861) 7; Schimper, Traite, 1. c. 584.

A. Gastaldii Massalongo, Syn. fl. fose. senogalllenss (1858) 25; Schimper, Trait6
1 c 585.

A. glutinosa Willd. Schmalhausen, Tert. Pfl. aus d. Buchlormathal in Zittel, Palae-
ontographica XXXIII. (1886—87) 201 t. 19, f. 10—13 (A. g. var. wulgaris Regel), 202
t. 20, f. 1—2 {A. g. var. dmtieulata Regel).

A. gracilis Unger, Ghloris protogaca (1847) 116 t 33, f. 5—9, Gen. et spec
pi. foss. (1850) 399; Heer, Tertfl. der Schweiz Il. (1856) 37 t. 71, f. 8—12, IlI.
(1859) 137 t. 152, f. 4; Ettingsh. Blattskelette der Dikotyledonen (1861) 7; Sismonda,
Mater. *pour servir a la pateontol. du terraln tert. du Piemont in Mem. reale Accad.
sc. Torino 2. ser. XXII. (1865) 425 t. 9, f. 6; Ettingsh. Foss. Fl. alt. Braunkohlenform.
der Wetterau in Stzber. math.-natw. Gl. K. Akad. Wissensch. LVIL (1868) 832, Beitr.
¢ Kenntn. Tertfl. von Steiermark in Stzber. 1. ¢. LX. (1869) 46; Schimper, Traits 1. c.
579; Ettingsh. Foss. FI. von Sagor in Krain in Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-
natw. Cl. XXXIL (1871) 176. — A. Kefer'Stemii var. graciKs Engelhardt, Beitr. z
Kenntn. der Fl. des Thons von Preschen be Bilin in Verhandl. K. E. geolog. Reichs
anst. XIII. (1879) 296; Krgti, Zusammenstel. der in d. nordbdhm. Braunkohlenb.
aufgef. Pflreste. d. bohm. Tertfl. in Stzber. Kgl. Bohm. Ges Wissepsch. Prag (1879)
493; Ettingsh. Foss. Fl. von Leoben in Steiermark in Denkschr. 1. c. LIV. (1888)
215 t. 2, f. iff. ‘

» A. grewiopeis Ward, Synops. of fl. of Laramie Group in 6. Ann. Rep. U. &
geolog. Surv. 1884—85 (1887), Types of Laramie fl. ill Bull. U. St. geolog. Surv.
n. 37 (1887) e Just, Bot. Jahresber. XV. 2. (1887) 303.
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A. horrida = Fugia* e\ Jud, Hoi. Jahrcsber. XV. 1. (1887) 313.

A. Hoernesii Slur, Hoailr. /. KonnIn. Fl. SuBwassenpiarze im Wiener u. ungar.
HciKi'ii in Jihrb. K. K. iii'oloi;. Roichs<ind. XVII. (18G7i 153 t. 4, f. i; Schimper,
‘Iraih- |. c. 881 .

A. inaequilateralis Lcsiluoreu\ c\ Just, Hot. Jahrcsber. XII. 2. (1884) 34.

A. incana Flirho, Sur lcs liunil*s (pialern. do Hois I'Abbg, pros d'Epinal (1883)
2, Kludo p.uVontol. sur los Luls quatcrn. de Hesson in Hull. soc. geolog. France 3.
SIT. XII. (1883—84) 19; von Wellslein, Foss. Fl. d. Uollinger Hreccie in Denkschr.

K. Ak!'ul. Misscjisch. nmlli.-n.ilw. CL UK. (1892) 502. — Alnus spec. (d. incana
Willd.) iSilhorsl, Foss. Fl. Japans in Danics u. Kayser, Palaeontolog. Abhandl. IV.
(1S88- &) iii L 2i, |.<); Sfliiiidlliiuiscii, Tort. Pil. uus d. Buchtormathal in Zittel,

PaUaoonlo”iMphica \X\Ill. (1886--87) 202 t. 19, f. 14, |. 20, f. 3—7 [A. inca?ia Willd.
var. gbitini Lrdob.), 203 1. 20, f. 8 9 (A. incana Willd. niul. rotundifolia).

A. insuda Ludwig €\ Just, Hoi. Jahrcsber. XIX. 2. (1891) 403.

A. insueta Ludwiu, Foss. Il aus e. jungsl. WelLterauer Hraunkohle in Palaeonto-
«i-aphica V. (185s) 1M |I. 32, 1. 6a- c; Sehiinper Traité 1. c. 585.

A. integrifolia Saporla, Ktudes sur la \eg. du sud-est de la France & Tcp. tert. Il.
part. 3 in Ann. sc nat. 5. sfr. I\. (1805) 109, Schimper, Traito 1. c. 578.

A. kanseana Losquoroux ov Just, Hot. Jahresber. II. (1874) 620.

A. Kefersteinii Uni*rr, Cloiis prologaca (1847) 115 t. 33, f. 1—4, Gen. et spec,
pi. loss. 1S50) 398; Kttiilzsbaus. JMIret. Ifeiligcnkrouz (1852) 5 t. |, f. 6, Beitr. z
Kennin. loss. Fl. v. Tokaj in Sitzber. inatb.-natw. Cl. K. Akad. Wissensch. XI. (1853)
799, Tori FlI. 4. Umgcb/v. Wien in Abb. K. K. geolog. Reichsanst. Il. (1855) 12 t. 1,
J. 19, 20; leor, Tertil. dor Schwciz Il. (185GJ 37 i. 71, f. 5—7; Ettingshaus. Foss.
FI. v. KadJjich in Stcierniark in Jahrb. K. K. geolog. Reichsanst. VIII. (1857) 12, Blatt-
skelolte der Dikolvledonen (I18G1) 7, Sisnionda, Mat. a la paldontog. du terr. tert. du
Piéniont in Mem. dolla reale accad. so. di Torino 2. ser. XXII. (1865) 424 t. 12, f- ~
1. It, 1 3?; Slur, Helr. z. Kenriln. der Fl. d. SuBwasserquarze des Wiener u. ungar.
Reckons in Jahrb. K. K. geolog. Reichsanst. XVII. (1807) 152; Heer, Fl. foss. arct. I.
(1808) If6 t. 2¢, I 4—9, 109, 1. 30, I'. 5% t. 31, f. t%; Ettingshaus. Foss. FL der
all. Hniunkohlonformat. der Wctterau in Silzber. math.-natw. Cl. Kais. Akad. Wissensch.
LVII. (1868) 831, Heitr. zur Kenntri. der Tertfl. Steiermarks in Sitzber. 1. c. IX (1869)
45; Heer, Fl. Toss, alascana in Kongl. Svensk. Vetensk.-Akad. Handl. VIII. (1869) 28
t. 3, f. 7—8, t. :;;, I 9; Schimper, Traite palbont. vtg. Il. (1870—72) 579; Ettings
haus. Foss. Fl. von Sagor in Krain in Denkschr. K. Akad. Wissensch. math.-natw.
CL X\XII. (1871) I7(>; Kngelhardt, Tertfl. von Gohren in Nova Acta Acad. nat. cur.
XXXVI. (1873) 18 t. 10, f. i—G, Tcrtpfl. aus d. Leitmeritzer Mittelgebirge in Nov.
Act. etc. XXXVIII. (187fi) 308 t. 17, f. 1; 375, 1. 20, f. 7; Heer, Beitr. zur foss. Fl.
Spitzbcrgens in Kongl. Svensk. Vetensk.-Akad. Handl. XIV. (1876) 70 t. 11, f. 7% t. H,
f. 9, 10; Engelhardt, Foss. Pfl. des Siiliwassersandsteins von Tschernowitz in Nova
Acta Acad. nat. cur. XXXIX. (1877) 377 t. 21, f. 12, 13, t. 22, f. 1, 2; Hex? Micc.
FI. der Insel Sachalin in Mem. Acad. St. Petersbourg 7. ser. XXV. (1878) 29 t. 4,
I 4b—d, t. 5 f. 6—8; Krc&, Zusammenstell. der in d. nordbohm. Braunkohlenbecken
aufgefund. Pflanzenreste der bohrn. Tertfl. in Sitzber. K. Bohm. Ges. Wissensch. Pr#
(1879) 189; Kngclhardt, Pflanzenreste aus d. Tertablag. von Liebotitz u. Putschirn in
Silzber. d. natwissensch. Ges. *lsisc Dresden IlI1—IV. (1880) 3 t. I, f. H, t. 2, f- 7l
Velenovsky, Fl. der ausgebrannt. tert. Letten von Vr¥onic b. Laun in Abh. K. Bdhm.
Ges. Wissensch. 6. Folge XI. (1881) 22 1. 2, f. 24, t. 3, f. 13—17; Engelhardt, Foss,,
Pfl. des Susswasscrsandsteins von Grasseth in Nova Acta Acad. nat. cur. XLIII. (1882)
29i" t. 11, f. 7; Heer, FL 'loss, groenlandica Il. (1883) 80 t. 88, f. 6, 7, t. 95, f. 1—°
t. 96, f. 6, 7; Windisch, Hetr. z. Kenntn. der Tertfl. von Idand in Zeitschr. f. Nat-
wissensch. (18 86) 247; Lesquercux, Recent determ. of foss. pi. from. Kentucky etc. in
Proceedings of. U. St. Nat. Mus. Xl. (1888) 18, 27; Nathorst, Zur foss. FL Japans in
Dames u. Kayser, Palaontol. Abhandl. IV. (1888—89) 204 t. 19, f. 4; Engelhardt,
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Pfl. aus den unt. Paludinenschicht. des Caplaberges bel Podvin in Abh. Senckenberg.
natforsch. Ges. XVIII. (1895) 175 t. 1, f. 1, t. 7, f. 1, Terlpfl. vom Himmelsberg bei
Fulda ibid. XX. (4901) 266 t. 2, f. 13—15; Knowlton, Foss. fl. of Uie John Day
Basn Oregon in Department of inter. U. St. geol. Survey Bull. n. 204, ser. G.
(1902) 43. ’

A. latior Saporta, Rech. sur la vcg. du niveau aguitan. de Manosguc Ill. in Mem.
Soc. geéolog. France Ill. 9. (1892) ex Just, Bo(. Jahrcsber. XX. 2. (1892) 317.

A. Mac Coyi Kltingshaus. Beilr. z. Kennln. der Tcrlfl. AusLrdiens, 2. Folge in
Denksrhr. K. Akad. Wisscnsch. math.-natw. Cl. 1111 (1887) 97 t. 9, f. 8, 9, 22.

A. macrodonta Knowlton, Foss. 1L of the .lohn Day Basin Oregon in Department
ol inter. U. St. geol. Survey, Bull. n. 204, scr G. (1902) 42 1. 4, f. 1. '

A. macrophylla Goopp. Braunkohlcnfl. nordusll. Deutschl. 1. c. (1852) 491, Terlfl.
von Schossnitz (1855) \i t. 4, f. 6, t. 5, f. 1, Bcilr. z loss, und ld> Fl. in Vcrhandl.
Schlcs. Ges. f. \atcrland. Kultur (1860) b; Ellingshaus. Bl.ittskclctte der Dikolyledonen
(1861) 7; Stur, Bailr. z. Kenntn. der FlI. dor SulJwasserquaive im Wiener u. ungar.
Hecken in Jahrb. K. K. geol. Ueichsanst. XVII. (1867) 152. — An = A. rotundata
~Noepp.? an = Bctula Dryadum Brongn.?

A. micro do nt a Saporta, Ktudcs sur la veg. du sud-cs dc la France a I'ép. lcrl.
in Ann. sr. nat. 5. sér. HIl. 3. (1865) 110 t. 6, f. 3; Schimpcr, Traite€ 1. c. 578.

A. Muelleri Htlingshaus. Beitr. z. Kenntn. der Tcrlfl. Australiens in Dcnkschr.
nuth.-nalw. Cl. K. Akad. Wissensch. \LVII. (1883) Hi t. 1, f. 15—17.

, Nota. Vix pro Alno lidbendd, cui gonen inflorcscontitim fructifcram cortc non altribuon-
dan puto.

A. myora Lesguereux, Foss. pi. coll. a Golden, Colorado in Bull. Mus. of. Compar.
Zool, at Harv. Coll. XVI. 3. (1888) ex Just, Bot. Jahresber. 1. (1888) 262.

A. Nocitonis Geyler, Foss. Pfl. aus d. oberst. Schichten Sicilicns in Palaeonlo-
graphira (1876).

A. nostratum Unger, Chloris protogaea (1847) 117 t. 34, f. 1, Gen. e spec. pi.
foss. (1850) 399; Ettingshaus. Blattskelette der Dikotylcdoncn (1861) 7; Sismonda,
Malériaux a la paléontol. du terr. tert. de Piémonl in Mem. rede accad. sc. di Torino
2. ser. XXII. (1865) 425 t. 11, f. 2, 3; Saporta, Etudes sur la v&g. du sud-cst de la
France & I'ép. terl. in Ann. sc. nat. 5. sér. IX. (1868) 22; Heer, Fl. foss. arct. I.
(1868) 103 t. 47, f. 12, Contrib. to the foss. fl. of North Greenland in Philos. Trans.
(*869) 469; Schimper, Traite¢ 1. c. 580; Heer, Tertfl. der Schweiz II. (1856) 37 t. 71,
f. 13—21; Heer, Fl. foss. groenlandica Il. (1883) 81; Staub, Aquitan. Fl. des Zsilthals
in Mitt, aus d. Jahrb. K. ung. geol. Anst. VII. (1887)-44 t. 26, f. 1, t. 34—35,

f. la2p>
A< nova-zeelandica Ettingshaus. Beitr. z. Kenntn. foss. FI. Neu-Seelands in Denkschr.

K. Akad. Wissensch. LIIl. (1887) 160 t. 3, f. 15—17.
A. oeningensis Heer, Tertfl. der Schweiz 1. (1856) 38 t. 71, f. 17°; Ettingshaus.

Blattskelette der Dikotyledonen (1861) 7; Schimper, Traite” 1. c. 580. .
A. orbicularis Saporta ex Just, Bot. Jahresber. IX. 2. (1881) 256.
A. praecurrens Saporta, Rech. sur la veg. du niveau aquit. dc Manosquc Ill. in

Mem. Soc. geolog. France Ill. 9. (1892) ex Just, Bot. Jahresber. XX. 2. (1892) 317.

A. praecursor (Geyler) Ettingshaus. Zur Tertfl. von Borneo in Sitzber. K. Akad.
Wissensch. LXXXVIII. (1883) 377- — Hopea praecursor Geyler, Foss. Pfl. von Borneo
83t 2 f 2

A. PraSili Unger, Foss. Fl. von Gleichenberg in Denkschr. K. Akad. Wissensch.
math.-natw. Cl. VIII. (1854) 173 t. 2, f. 5; Etlingshaus. Blattskelette der Dikotyledonen
(1861) 7; Stur, Beitr. z. Kenntn. Fl. der SuBwasserquarze im Wiener u. ungar. Beckeri
in Jahrb. K. K. geolog. Reichsanst. XVII. (1867) 152; Schimper, Traité 1, c. 584.

A. prisca Saporta, fitudes sur la vég. du sud-es( ~ la France & I'ép. tert. V.
VI. in Ann. sc. nat. 4. ser. XIX. (1863) 48 t. 5, f. 5; Schimper, Traite 1. c. 678.
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A. propinqua Walelot, Desrr. des pi. foss. du hassin dc Paris (1866) 132 t. 34,
. 8; Sthimpcr, Trdilo, 1. ¢ >77.

A. protogaea lleer, Fl. loss, grocnlandira Il. (1883) 22 t. 55, f. 10.

A. pseudo-glutinosa Goepp. Braunkohlenfl. des nordosll. Deutschl. 1. c. (1852)
191, Tcrlfl. von Sclmssnit/ (1855) 12 t. 4, I. 1, 2; Kttingshaus. BlaUskelettc der
Diktyoledonen (1801) 7; Schinipcr, Traite l.e. 581.

A. quercifolia M.issalongo, Syllab. pi. foss. (1869) 40.

A. Richardsonii Gardner in Journ. Linn. Sor. Hot. XX. (1884).

A. Rostaniana Saporla, Berh. sur la veg. etc. 1. c.

A. rotundata Goepp. Torlfl. von Schossnilz (1855) 12 t. 4, f. 4; Etlingshaus. Blatt-
skclclle dor l)ikot)lcdonen (1861) 7; Schiniper, Traité |.e. :>81;, Goepp. Braunkohlenfl.
dcs nordosll. Dcufschl. in Zcitschr. deutsch. geolog. Ges. IV. (1852) 491. — An =
A. fimri/is Unger? (secundum Ettingshaus.).

A. rugosa Lesguereux in Hull. Mus. comp. zool. Cambr. XVI. (1888—95) 45.

A. serrata Newberry, Noles on laler extinct fl. of North America (1868) 54;
Schiinper, Traite I. ¢. 581, 58").

A. serrulata fossilis Newberry, Laler exlinct Floras (1868) 66 t. 46, f. 6;
Knowllon, Foss. fl. of the John Day Basin Oregon in Department of the inter. U. St
gcol. Survey, Bull. n. 204, ser. C. (1902) 42.

A. similis Goepp. Braunkohlenfl. d. nordostl. Deutschl. 1. c. (1852) 494, Tertfl.
von Schossnitz (1855) 13 t. 4, f. 5; EUingshaus. Blattskelette der Dikotyledonen (1861)
7. — An = Bwvtula Dryadum Brogn. ? (secundum EUingshaus.).

A. sporadum Unger, Foss. fl. von Kuini auf Euboea in Denkschr. K. Akad.
Wissensch. math.-natw. Cl. XXVII. (1867) 47 t. 3, f. 1—8; Saporta, fetudes sur la
veg. du sud-esl de la France A Tcp. tert. in Ann. sc. nat. 5. ser. VIIl. (1867) 60
l. /y f, ,—e; Schimper Traifc 1. c. 582. — A. sporadum var. phocaeemis Saporta
1. c IX. (1868) 21 t. 2, f. 1—5.

A. stenophylla Sapédrta, Le monde des plantes (1879) 330, f. 3, 4; Heer, Conlrib.
& la fl. foss. du Portugal (1881) 27 t. 28, f. 3, 4.

A. suaveolens Viviani in Mém. Soc. géol. France I. 1. (1833) 131 t. 19, f. 3;
Unger, Gen. et spec. pi. foss. (1850) 398; Massaongo, Prodr. fl. foss. senogaliensis
(1854) 12; EUingshaus. Blatlskcletlc der Dikotyledonen (1861) 7.

A. subviridis Nathorst, Bidrag till Japans fossila fl. in Vega Exp. Il. (1882) 215
t. 18, f. 8. — A. gracilis var. subviridis Nathorst, Contrib. k la fl. foss. du Japon in
Kongl. Svcnsk. Vctensk. Akad. Ilandl. XX. (1883) 83 t. 15, f. 8; EUingshaus. Zur
Tertfl. Japans in Sitzber. K. Akad. Wissensch. LXXXVHI. (1883) 854. )

A. trinervis Watelet, Descr. des pi. foss. du bassin de Paris (1866) 132, 34,

f. 7; Schimper, Traité 1. c. 577; Saporta, Prodr. fl. foss. des travert. anc. de Sézanne
in Mém. soc. geolog. de France (1868) 56 t. 13, f. 4.

A. venosa (Massdongo) Schimper, Traité paléontol. vég. Il. (1870—72) 585. —
Alnites venosus Massalongo, Prodr. fl. foss. senogalliensis (1854) 12 t. 4, f. 2. ‘

A. viridis Fliche, Sur les lignites quatern. de Jarville prés de Nancy (1875) 3«

Addenda.

P. 47 doloas var. pontica e quao de ea dicta

P. 51 post f. atropurpurea etc. insoras:

Not a Postquam in herbario scholap suporioris, quam >Landwirtschaftlicho Hochschulec
dicunt, plantain originariam fructum immaturum gorcntem vidi, speciem Kochianam (Chrylui
pontica K. Koch in Linnaea VI. [1849] 329) a mo pro varietate Coryli avcllana cnumeratam
Corylo maximae &finem esse nunc puto. Involucrum sdtern forma limbogue oi G. maximae
appropinquatum; quamguam yno latcre usque ad basin fissum est, quod in Corylo maxima
jiunguam adhuc observatum. ’



Addenda 135

P. 83 inscras:

26\ B. Eosae*) H. Winkl. n. sp. — Arbor? Illamuli ut videlur penduli. Folia
ovata basi rotundata vel subtruncata ve interdum levissme cordata saepius paullum
obliqua apice breviter acuminata irregulariter ve subduplicato-serrata utrinque 7—8(—9)-
costata superne leviter reticulata pubescentia subtus dense resinoso-punctata in pagina
disperse ad nervos densius pilosa i—6 mm longe peliolata.  Inflorescentiae fructiferae
cylindricaee 20—26 mm longae 5—6 mm diametientes pedunculis pubescentibus ve
subglabris circ. 8 mm longe pedunculatae; bracteac fructiferae crassae lobis lateralibus
rotundatis patentibus ve subrecurvis intermedio subacquilongis. Nuculae late obovatae
dis y,—V3 angustioribus cinctae.

Korea: Im Kan-ouen-to-Gebirge be 1000 m 4. d. M. (Faurie n. 604).

Nota. Species descripta Bctidae pubescenti &finis nucularum dis Bctidae dahuricae
appropinguata.

Opere iam omnino confecto species sequentes novas public juris facias cvaminarc non potui.

Betula utahensis Britton in Bull. Torrey Bot. Club XXXI. (1904) 165.

Nord-Amerika: City Greek Cafion, Sat Lake City (S. G. Stokes).

B. Fiperi Britton, 1. c. 165.

Nord-Amerika: Washington, stdlich von Pullman (Piper).

B. Sandbergii Britton, 1. c. 166.

Nord-Amerika: Minnesota, Hennepin County (J. K. Sandberg. — Juni 1890;
verteilt als B. nigra).

B. alleghaniensis Britton, 1. c. 166.

Nord-Amerika: Mt Pisgah, N. Caolina (Biltmore Herb. n. 1619. — Sept.
1897).

*) In honorem dl. Virgina Rosa Stoppel, quae iconum huius libri mgorem paricm con-
fecit; pars reliqua a d. virg. Margarote von Wernsdorff ddineata



Verzeichnis der Sammlernummern.

Aitchison (Algh.inidiin) 749 B. utilis.

Albow (Kaukdsus) :i A. glulinosa\ar. harhai.L - 21 Carp, bctulus — 157. 101 A. incana—
204, 3*1, 379, 598 B. Medwediowii — 327 Carp, orionlalis — 444 Cor. avellana — 500, 501 Cor.
colchica

Anderson (Skkim) 191 A. ncpalonsis.

Andrii (Karpathon) 90 B. Immilis.

Baker (Colorado) 278 A. lenuifolia — 279 B. occidentals.

Baker, Earle u. Tracy (Colorado) 196 A. tonmfoliu.

Balansa (Cilicicn) 773 Carp, oriontalis — 774 Oslr. ilalica subspec. carpinifolia

Bang (Bolivia) 1893 A. jorullpnsis var. Mirbelii.

Bernoulli U. CariO (Guatemala) 2606, 2607 Carp, raroliniana var. Iropicalis.

Bilimek (Mexico) 404 A. jorullonsis var. acuminata.

Biondi (lof. Giradi in China) 68, 69, 2336 z. T., 2337 B. utilis — 1453 Cor. hotcropljylla—
2334, 2335 A. crcmasiogync — 7267 Carp, slipulata.

Biltmore Herbar 4494 h B. nigra — 1240 A. rugosa — 1244 b Cor. americana.

Blanche (Syricn) 40, 881, 960, 961 A. oricntalis var. longifolia f. typica

Bock u. Y. Rosthorn vgl. v. Rosthorn.

Bolander (Cdliiornien) 6474 A. rubra.

Bornmiiller (Anatolicn, Libanon) 843 Cor. colurna — 1451 A. oricntalis var. longifolia
J typica

(Banat) 2358 Cor. colurna.

Bourgeau (Armcnicn) 244 Carp, oricntalis.

(Mexico) 244 A. jorullcnsis var. acuminata.

Bove* (Syrien) 496 A. orientals var. longifolia f. typica.

Brown (Caifornicn) 862 A. rubra.

Buhse (Persien) 798a A. subcordata — 798b A. glutinosa var. barbata — 4043 Carp,
grossescrrata.

Bash (Missouri) 615 A. rugosa var. serrulata — 616 Ostr. italica subspec. virginiana —
908 B. nigra.

Callier (Krim) 498 Carp, orientalis.

(Flor. siles. exsicc) 454 A. incana var. orbicularis — 452 A. incana var. argentata —

673 B. pubescens x verrucosa— 676 A. glulinosa var. tcnuifolia — 681 A. incana var. argentata.

Canby (Maryland od. Delaware?) 45290 A. maritima.

Clarke (Ostindicn) 29282 B. utilis — 36465, 41084 A. nepalensis.

Combs u. Ball (Jowa) 568 Ostr. italica subspec. virginiana.

Cnrtiss (Florida) 2619 A. rugosa var. serrulata.

Cnsick (Oregon) 2389 A. alnobetula var. fruticosa

David (Ostl. Mongolei, China) 750 Carp, laxiflora var. Davidii — 4730 Cor. hcterophylla.*

Delavay (Yunnan) 428 Cor. hctcrophylla var. crista galli — 212, 283 Cor. colurna var.
chinensis — 555 Cor. heterophylla var. yunnanensis — 4066 Ostryops. Davidiana — 3725 B.
Delavayi.

Dorflcr (Herb, norm.) 3233 A. cordata.

Drummond (Texas?) 304 B. nigra — 320b Ostr. italica subspec. virginiana .

Duhmberg (Alta) 475 B. Immilis. '

Dnthie (Ostindicn) 94 Cor. colurna — 366 B. utilis — 1237 Carp, viminea — 2040 B.
utilis — 2044 A. nepalensis — 44546 B. utilis.

East India Comp., Herb, of the late 955 A. nitida — 4490 A. nepalensis.

Ehrenberg (Mexico) 269, 4048 A. jorullensis var. acuminata — 270, 674 (oder 6247) A.
rugosa var. typica — 4290 Carp, caroliniana.
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Elmer (Washington, Idaho, Cdifornicn) 194 B. papyrifera — 365 A. anobetula var. stcno-
phylla— 413 A. tenuifolia— 882 B. occidentalis— 837 A. alnobclula var. stenophylla— 8% A.
rhombifolia — 3117 A. rhombifolia var. ovalis.

Engelmann (Missouri) 1188 A. rugosa var. scrrulata.

Faroes (Ching) 14 Carp, cordata var. chincnss — 83 B. insignis — 699 Carp. laxiflora
var. Fargesi — 805 Cor. hotcrophylla var. sutchucnsis — 809 Cor. fcrox var. thibotica —
1012 B. Fargesii — 1307 Cor. rostrata var. Fargesii.

Faurie (Korea) 601 B. Rosae. — 602 z. T. B. chinensis var. anguslicarpa — 603, 604 B.
daliurica — 605 B. chincnss — 623 A. japonica — 624 Carp, laxiflora var. macrostachya —
64°j Carp, cordala — 628, 629 Cor. hcterophylla — 630 Cor. rostral a var. mandschurica.

(Japan) 782 B. Krmani var. acutifolia — 783 A. glutinosa var. cylindrostachya — 786,
2129 A. lirma var. yasha — 787, 2689 A. alnobctula var. fruticosa — 2138 Carp, cordata —
4583 Carp. Tschonoskii — 3687 Carp, japonica.

Fendler (Neuw-Mcxico) 811 A. tonuifolia

Fernald (Ogl. Vercin. Staaten) 98 A. anobotula var. crispa — 304 A. rugosa var. scrrulata.

Funston (Alaskad) 3 A. anobclula var. frulicosa

Gaillardot (Syricn) 2463 A. oriental is var. longi folia f. typica

Galeotti (Mexico) 82 A. jorullonsis var. acuminata.

Geyer (Oregon) 215 A. rubra

Giraldi vgl. Biondi.

Gregg (Mexico) 611 A. rhombifolia

Griffith (Ostbengalcn) 4488 Carp, viminca — 4489 Carp, faginca

Hall (Oregon, Texas) 467 a Cor. rostrata var. californica— 469 B. pumila var. setarioides —
470 A. rhombifolia — 611 B. nigra

Hall it. Harbour (Colorado) 516 Cor. rostrata — 517 B. glandulosa

Hansen, Geo, (Cdifornicn) 808 Cor. rostrata var. callfornlca— 809 A. tenuifolia— 810 A.

rhombifolia.

Harper (Atlant. Nordamer.) 102 Odlr. ilalica suhspec. virginiana.

Hartweg (Cdifornien, Mexico) 392 A. jorullcnsis var. Mirbdii — 1960 Cor. rostrata var.
californica

V. Heldreich (Thcssdlien) 104 Carp, orientalis.

Heller (Pennsylvanien, Kentucky, ldaho) 33, 3062 B. occidentalis — 60, 673 A. rugosa
var. scrrulata— 3117 A. rhombifolia — 3489 A. tenuifolia— 3971 Cor. rostrata var. caifornica

Heller n. Halbaeh (Pennsylvania) 1320 B. nigra. ;

Hellwfg vgl. Collier.

Henry (China) 1449, 2866, 6413, 7942 Cor. hetcrophylla var. crista gali — 4472, 5520,
7020 A Carp. Turczaninowii var. polyneura — 5886 Carp, cordata var. chincnsis — 6581 Ostr.
italica subspec. virginiana — 6778, 6778a Cor. ferox var. thibetica — 6798, 6798A B. utilis—
6879 B. Fargesii — 7013 Carp, laxifloravar. Davidii — 7063 Carp. Tschonoskii var. Henryana —
7111 Cor. colurna var. chinenss — 7219 Carp. Turczaninowii — 8890 A. cremastogync —
9223 A. ncpalensis — 9929 Carp, pubescens — 11640 Carp. Londoniana.

Heyde u. Lnx 4411 Carp, caroliniana var. troplcalls

Hohenacker 94 B. glandulosa

Huegel (Ostindien, Tibet) 320 B. utilis.

Huter, Porto n. Rlgo (It. ital. IIl) 469 A. cordata

Jones (Utah, Nevada, Cdifornien) 6, 5176aa B. occidentalis — 14*97, 4074, 5439 A. tenw
folia — 1899 B. glandulosa — 2864 A. rhombifolia — 3484 A. rubra .

Karo (Nertschinsk) 52 B. fruticosa

Kolenati (Transkaukasien) 1770 Carp, betulus — 2337 Cor. colurna

Kotschy (Cypern) 347 A. orientais var. longifolia f. tomentosa — 372 A. or. var. longi-
fol. f. typica — 480a Cor. avellana — 618 A. or. var. ovalifolia — 679 A. or. var. Weissii.

(Cilicen) 91c, 279 Ostr. italica subspec. carpinifolia — 317 Carp, orientais — 420 B.
verrucosa (ob aus Cilicien?).

(Syrien) 584 Ostr. italica subspec carpinifolia

Krallk (Corsca) 783 A. anobetula Var. suaveolens.

Krause, A» u. A. (Tschuktschen-Halbinsel, Alaska) 31, 76, 168 — B. glandulosa — 521b
A. anobetula var. fruticosa — 525 B. papyrifera .

Krebs (Ohio) 104 Carp caroliniana — 231 Cor. americana — 333 Ostr. italica subspec,
virginiana — 500 B. pumila. ; )
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kumlien Wisconsin) 171 B pumild

Lcclller (INiu) 1891 A joiulh usis vir Mnboln

Lchinann ((judtunili) 144G Cup < uolinidiid \di tiopicalit*

Lemmon Cdifornium 207 \ | miiloln

LconiS (IIIMI N i\os 10) \ A~utmost vu Mil*ms

Linden (Now di imdi] 1307 A |[orullcnsis \ Ir Icnusnnea

Litwinow linl cstin GB® U pubcscrns vdi  son”inca

Lorcntz (u. Hieronj mus) (\iyLntinicn) 273, 314 \ Joiullcnsis var Spdchii

Mabille ( i i<i %J \ coiddU vdi rolundifolid — 272 A alnobctula vdr suavcolens
Macouil ( null) 87 A ilnobctuli vai cnspd— 1<0 H ocudcnlahs

Mac Dougnl (Au/ma) 193 Obtr Knowllonn

Maildoil Udlivid) 1092 A jnrullcnsis vdi  Milholii

(( iigdci 4493 \ dinobiluld vdi biuvoolins

Manistadjian Vnrder LSH n) 1060 Ostr il llicd subspcc cdrpinifolid—1061 Carp oncntahs
Medwediew (Kiukisus) 107 B Muhvi dicwn

Meyer, C. A. (Astrabdd) 77 A subcoidali

Mont/ ((olurnbien) 114 > \ joiulhnsis vdr fcrruginca

Milller, Fr. Mexico) 1J26 Odti ilili<a subspcc \ji*midna var guatcmalcnsis

Nash fl londd) 2158 Odi ildlud subspoc virtinidnd — 2340 Carp carolimana — 2590
A lugosa vai stnuldti

Nelson (Wyoming) "»88 A tuniifoli L

Oldhain (Formosd, lipm) 508, 721 \. jdponicd — 746 Cor heteiophylla

Oilers (Mexico) 261 \ iugosL vdi typicd — 314 Cdrp caiohnidna

Orphanides (GiiccliLnluidj 800 Coi dvcllina

Palmer (Mexico, Cililoimen) 339, 95 A jorullcnsis vdr acumindta — 361 A ihombifolia
vdi ovabs — 2412 (oi rostiati vdr ( ilifornicd

Pammel (Jowi) 349 Ostr italicL subspcc virginiana

Parish (Gabfomicn) 542 A rhombifobd

Parry (Goloi ido) 340 A tcnuifohd

Penard (Coloiado) 437 B gldndulosa

Pratt (Ghini) b Cor fcrox vdr tlubctica — 236 B utilis \di Pidttu

Piingle (Mexico) 4361, 8022 A jorullensis var acumindtd — 6i U Carp carolimana. var.
tropicalis — 8484 Carp carolinidnd — 8488 Ostr Il LiIC L subspcc carohmanavdr guatemal ensis—
11179 A jorullensis var dcurainatd (dis A gldbrdtd dusgegeben)

Badde (Kdiikdsus) 431 A subcordatd

Beln (Japan) 56, 57, 58, 254 A alnobctula var truticosa — 253 B japonicavar Tauachii

Reverchon (Corsca) 47 A dInobetuld vdr suaveolens

Biedor (Kdmtschatka) 489 A alnobetuld \ar fruticosa

Biehl "Misouri) 91 Cor dmencana — 218 Ostr italica subspec virgmiana, nicht Carp.
carolimana

Bigo (ltdicn) 512 A cordata

Bobinson u. Schrenk (Neu-Fundland) 2 z T B pumilatyp, z T B pumilavar. latipes —
24 A anobetula var crispa — 439 B papyrifera

T. Bosthorn (China) 294 Carp Seemeniana — 4249, 4500 Carp laxiflora var macro-
stachya — 4546 Cor ferox var thibetica — 4547 Cor heterophylla

Busby (Arizong) 383 A rhombifoha

Bydberg (Nebraska) 4005 B papyrifera .

Bydberg u. Bessey (Montana) 3924 A alnobetula var. fruticosa — 3948 B. occidentalis
— 3934 A tenuifoha — 3933 A alnobetula var stenophylla

Sandberg (Idaho) 33 B papyrifera var cordifoha — 4044 B. papyrifera.

Sandberg, Mac Dougal u. Heller (ldaho) 447 A. alnobetula var. stenophylla.

Sauter (Alpen) 4636 A alnobetula var parvifolia (= Reichb. exs 4 066)

Scbiede (Mexico) 49, 25 Carp carolimana — 41, 408 A. jorullensis var acuminata.

Schlagintwelt (Ostindien) 698 B utilis — 4984 A nitida — 9374 A. nepalensis — 9559
Cor colurna

Schinitz (Mexico) 183 A jorullensis var acuminata

Schumann® W. (Mexico) 4344 A. jorullensis var acuminata

Seler, Caeo. U. Ed. (Mexico) 4459, 4470, 3563 A jorullensis var. acuminata.

Short (Ohio) 50 A rugosa

Siehe (Cihcien) 340 A onentalis var longifoha f tomentosa.
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~ 1469 Carp. orientnlis —

Sintonls (Vordoradgon) 12, lib, 5038 A.glutin”~ "N Auspcc. carpinifolia — 5456

3328 B. pubescens - 4809 Cor. colurna - 50S* us y

Carp. Sbiﬂ Biornmuller [BaUcanhaibind) 79. (ode 710, A. gutmosa va, Vvu. gars _
m 18

1469
L
Smith, John Donnell (Guatemala) " J ’\J N - L o923 A jj)rullens's var. acura.nata-
49)0 Osgtr. italica suttspoc. V'"Sg"”a“aawa‘"gg' . fmuBmca
Spruce (Ecuador) 3155 A. Jo,U" ch'sa i ja _ fou Cor. rodrata var. calllornlca MBS,
Spisdenir (Wasgingjon) 284 A. rhombuona

i193 A. tcnuifolia , 2188 & n*" % _ . B gandulosa.

auka orlentalls

' ' ? : .
Tiling (Shirien) “ZE?QI §4er (<3J r u A alnobclula var. frulicosa

Tommassini 1638 CdP E{ﬁﬁﬁhVaf gcnu.na

1680 A. ]orullenms var. ferruginct.
rullensis var, Mirbelii. i _ _
£SSSﬁTEI:;735;5: ;gs 260, 2622 A. jorullensis var. typica — 262 A, jor.
] ]

var, acummatu.

B. papyrifera. auloss.

;u B. humilis — 227 B. glandulos
ml:}l :Qi 5193 B. slnoides var, acuminats — 27945 B, aln,
o ~ p, colurna var, Jacerd — 2709 A, nopalensis

var. cylindrostachya — 8797 Cor. fcrox — 2798 Lo
2800Au. B Carp, viminea.

%‘ﬁ,‘ qm 6475 B. dahuricft —
Warburg {Korea, Japan, Formosa) 6474 7754 &ﬁr hc% as‘l'la _ .. B j.pomica
6480 Cor. rostrata var. mandschunca’ - 6481, 6488

AN
| . — mM A a

var. camtschatica - 7747 Cajp. Japonjca 7748"%‘a tana N An
panmalmnm A. ilrma var. Sieboldiana - 775*,

sieboldiana_ 77B;:

.;;'.z‘ggmpur} {puatemal) 55 Ostr. italica subspec. virginiana var. guatemA”sis.
Wawrs (China, Joy' It . - mehY““lOG? Carp. PaxU - 1538 A. japonica.

Californien) 87 Cor. rostrata.
(Weberhl‘ll)er (Peru} A. jorullensis var. acutissima.
japonics.
35 Cor. columa..
Zollinger (Japan) 4 69 a A. japomca.
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ftir Hubert Winkler-Betulaceae.

DK dig< iiomiiKnen GdlLungi n snul fotl guliiukf, die dngcnommenen AiLui mil uncm Stein (*)

A(diilliocli]diii\*> Spddi
47
A<uiniiidliio Pr.inll (1 17
A( iirmiiiildr Rcgd (subsc«l 88
AlIMC Pl .mil (d ¢ 11, 10, 17,
68, 69, 74, 88
Mhiio Rtgol ~subsocl) 9; 10, J7,
74.
Al il ci 41b, 124
Alndslci Spdch 102. (1b, 1G.
corniu iSchweinl 104
funid Sdiwcmi 104.
iiulicosus Lericb 10G
vmdis 'l ui(/. 1b, 106.
Alnites cnidtgmdlus Goopp 130
Fne&ii Nill&on 130.
fiocppertn Unger 130
insignis Ddwson 130.
lobdlus Ungci 4J0.
''Mac Qudnn Foibcs 5.
])soudomc<inus Goepp. 130.
Roussn Lttingsh 130.
siibrorddlus Goepp 130.
succincus Goe])p ot Berendl

1to
\cnosus Massdlongo 130,
134,
Alnobelula (W 1). Koch) Scluu
102 (3, b, 6,9, 41, 1b, 16).
hutuosa Rupr 106.
\indis Sdiur 105
Alnopbyllum Recussn Staub 4 30
Alnoxylon\ asculosum Felix 4 30
Alnns Gacrtn. 404, n. 6. (2—
16, 18,19,101,130,131)
acummatd Mirbel 426, n. 46
acunundld Il U K 117, n.
16. (4).
vai. icnugincaRegcl 126,
n. 16.
vai. gcnuina Regcl 427,
n4e6.
vdi. jorullcnsis Regel 4 26,
n4e6.
p. Mirbchi Regcl 126, n.
16

(< d)

acutidens Boulay 4 30.
alascana Newberry 130.

lio/cichnol

dinobc luld Million ct Hi own
107, n 2.

*dinol)cfnla  (Lliili) Ildihg
10b, n. 2. (*, ,, 9, 10, 44,
15, 102)

\di brcmband (Rola II.
Wmkl 106, n 2 [2, 10,
10) Fig 24, 4 07).

f d communis Regel 106,

n. 2.

f corjlifolid Kern. 406,
n 2.

vdr. cu&pa (Ait) Il Winkl.
107,n.2 (4 04 20Fig.26).

i. dcmissorum Boib 106,
n 2.

var. Jutjcosd (Rupr.) II.
Wmkl 105, n 2 400
va u genumd Rcgcl 105,
n 2, 106, n. 2.

1. giandifolid Beck 106,
n. 2

f. d kamtscbalicd Regcl
106, n. 2.
f molhs Beck 106, n. 2.
vdi. & pdiviiohd (Sauler)
Il. Wmkl 407, n 2
f. pilosd Gcnu 106, n. 2
var F. repent (Woimsk)
I Wmkl. 107, n. 2
f b ditchensis Regcl 106,
n 2.

\dr. TJ. stcnophylla H.
Wmkl 107, n 2. (10).

\ai y. suaveolens (Re
quicn) H. Wmkl. 106,
n.2. (10).

f c. subgldbrd Regd 106,
n. 2.

f. typica Beck 106, n. 2.
alpina Borkb. 10b, n. 2.
dmencana Pctz. et Kirchn.

120,n.4 2.
amoncana Ettmgsh. 4 30.
antiquorum Saportd 134.
Aschersomand Cdllicr 429.

var falax Caher 4 30.

var. vulgans Gaher 429.

diilimindlisHdihg449,n. 12.
Aynididn Knhz 434
bddensis Ldng 428
bdibdtdG A.Mey 448,n.41.
Bukidna Hort. 117, n. 44.
Biombana Rola 406, n. 2.
canadcnsis He b Kunf 14 28.
canddensis Hort 419, n. 42.
caifornica Hort. 415, n. 10.
cdrdiopbylla Saportd 4 34.
cdrpimfolia Lesquercux 4 34.
cdrpinoidcs Lesqucreux 4 34.
castancacfolia Mirb. 426,
n.46.
cenferd Hartig 418, n. 11.
communisDuham445,n44.
coiallmd Lesqucreux 4 34.
*coidatd (Lois) Dcd. 440,
n. 5 (2, 3, 40, 15, 440,
M4 Fig. 26, 442, 413).
var. « genuina (Regd)
H Winkl. 142, n. 5.
var. /2. rotundifoha (Ber-
tol.) Dippe 112, n. 5.
var. y tschmela Sommier
ctLevier442,n.5. (44 3).
cordata Lcsquereux 4 34.
cordifolid Ten.440, n.5,434.
a. genuina Reged 440, n.
5, 412, n.5.
/9. rotundifoba Regel 442,
n.5.
var. subcordataRegel 442,
n. 6.
var.villosaRegel 44 3, n,«.
coryhfolid Lesquereux 4 34.
*crcmastogyne Burkill 427,
n. 47. (9, 45, 46, 128
Fig. 27)
Crescenti Massalongo 4 34.
enspa Pursh 407, n. 2.
cycladum Unger 4 34.
denticulata C. A. Mejt 448,
n 14.
devia Goepp. 4 34.
diluviana Unger 4 34.
elhptica Requien 4 48, n. H.
emarginata Schimper 4 30.



februaria 0. Ktze. 446, n. 14.

45. De Notarisiana 0. Ktze.
422,n.43.

4" glauca 0. Ktze. 122,
n.43.

var. incana 0. Ktze. 120,
n. 13; 422, n. 43.

4k incisa 0. Ktze. 117,

n. 11.

6*. maculata 0. Ktze. 418,
n. 44.

5°. oxyacantliifoliaO. Ktze.
417, n. 11.

4% pinnatifida 0. Ktze.
118, n. 11.

4\ quercifolia 0. Ktze.
117, n. 44.

ferrugineaH.B.K.426,n.46.
var. Aliso Lorentz et
Hieron. 426, n. 16.
Fiekii Callier 129.
var. Dressleri Callicr 129.
var. silesiaca (Fiek) Callier

429.
firma Sieb. et Zucc. 402,

n. 4. (4, 9, 45).

var. hirtella Franch. 404,
n. 1.

var. y. multinervis Regcl
404, n. 4.

var. Sieboldiana (Matsum.)
Il. Winkl. 404, n. 4.
@03 Fig. 24).

Var. typica Regel 104, n.1.
var. /9. yasha (Matsumura)
H. Winkl. 404, n. 4.
fruticosa Rupr. 406, n. 2.
Gastaldii Massalongo 4 34.
glauca Michx. 422, n. 43.
sglutinosa (L. Gartn. 415,
n.44.(4,5Fig.2,40,405,
440, 446, 417, 147, n. 44,
449, 428).
y. acutifolia Spach 448,
n. 44.
f. aurea Verschaff. 448,
D. 44.
var. autumnalis O. Ktze.
449, n. 42.
var. barbata (C. A. Mey.)
Ledcb. 448, n. 44. (40).
b. barbata Regel418, n.11.
d. californica Regel 449,
n. 42.
var. c. cylindrostachya
H. Winkl. 448, n. 44.
var. € denticulata (G. A.
Mey.) Ledeb. 448, n.44.
, @0, 446). .
var. denticulata Regel 4 34.
foliis variegatis Hort. Petz.
et Kirchn. 448, n. 44.
f.glabraBrenner 447,n.44.
t?. glutinosa Brenner 447,
n.44.
var. japonica Matsumura
448, n. 44.

Register.

f. imperialis DesfossC 44 8,
n. 41.

imperialis Petz. ct Kirchn.
118, n. 11.

imperialis asplcnifolia
Verschaff. 118, n. 44.

f. incisaDippel 447, n. 44.

lus. a. incisa Regel 447,
n. 44,

f. incisa Willd. 117, n.11.
var. laciniata Petz. ct
Kirchn. 117, n. 11.
lus. b. lacimatd Regel 447,

n. 44.
f.laciniataWilld.447,n.4 4.

f. lobulata Brenner 147,
n. 44.

f. longepcdunculata A. Br.
447, n. 44,

f. macrocarpa Requicn
447, n. 44,

f. maculata (O. Ktze) H.
Winkl. 448, n. 44.
f. microcarpa Uechtr. 44 7,
n. 44.
var. microphylla Callier
447, n. 44,
var. C- obtusata (Franch.
et Sav.) H. Winkl. 448,
n. 41.
b. obtusifolia Regel 420,
n.42.
oxyacanthaefolia
417, n. 44,
f. parvifolia O. Ktze. 447,
n. 44
* f. pilosaBrenner 117,n.11.
&. c. pinnatifida Spach
447, n. 44,
[?. pubescens Regel 448,
n. 44. 128.
f. pyramidalis Dippel 417,
n. 11.
f. quercifolia Willd. 147,
n. 44.
f. rubrinervia Dippel 448,
n. 44.
C. rugosa 449, n. 42.
b. sardoa Brenner
n. 44.
var. serrulata Regel 4409,
n. 42. 420, n. 42.
f. sorbifolia Dippel 447,
n. 44.
f. subpilosa Brenner 447,
n. 44.
p. subrotunda Spach 448,
n. 44.
var. p. tenuifolia Callier
448, n. 44.
var. vulgaris Regel 4 34.
var. «. vulgarisSpach 446,
n. 44.
glutinosa Miq. 448, n. 44.
glutinosa Willd. 4 34.
glutinosa X Alnus
Krause 8, 428.

Spach

447,

incana

L
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glutinosa X rugosa 429.

gracilis Unger 434, 434.
var. subviridis Nathorst

434,

grewiopsis Ward 131.

Ilarinoki Sieb. 114, n. 9.

hirsuta Turcz. 123, n. 13.
var. Cajanderi Callier 123,

n.43.
f. glabrescens Callier 123,
n.43.
var. vulgaris Callicr 423,
n.43.
Hocrnesii Stur 4 32.
horrida 4 32.

hybrida A. Braun 428. -
sjaponica Sieb. ct Zucc. 114,
n. 9. (3, 410, 145).
var. minor Miq. 444, n. 9.
imperialis Hort. 448, n. 44.
inaequilateralis L csquereux
432.
incana Fliche 4 32.
eincana (L.) Willd. 420, n. 43.
(4, 40, 44, 440, 449, 424,
428, 432).

d. acuminata Regel 122,
n.43.

f. acutifolia Callier 422,
n.43.

var. alpestris Brlugger 423,
n.43.

var. i. americana Regel
423, n. 43.

var. arcuata Skarman 423,
n.43.

var. CI. argentata Norrlin
422, n. 43; 423, n. 43.

var. borealis Norrlin 423,
n.43.

var. confusa Brenner 424,
n.43.

f. cuneifolia Callier 421,
n.43.
f. dubia Callier 124,n.43.
var. &. emarginata Mat-
sumura 423, n. 43.
y. genuina Regel 422,
n.43.

var. glabra Blytt424,n.4 3.

var. glabrescens Spach
421, n. 43.

var. glauca Regel 424,
n. 13; 422, n. 43; 494,
n.45.

var. hirsuta Matsumura
423, n. 43.

var. 7], hirsuta (Turcz.)
Spach 428, n. 43.

var. holosericea Ledeb.
423, n. 43.

var. hypochlora Callier
424, n, 4 3.

c. incisaDippel 422,n.4S.

var. intermedia Brenner
424, n. 43.

a.laciniataRegel 121,n.13.
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\ « . ,? leptophy Ua Cadllior
122, n. 13.

var. microconus Neumann
424, n. 13.

\iLr. microjulii Grultor
124, n. 13.

f. monstrosii Sp.lh 122,
n. 13.

var. y. orbiruluus Caher
122,n.1 3.

\«ir. oviihlolia Dur. et

Pillior 124, n. 13.
\«ir. pdrvii‘olia Regcl 4 21,
n. 13.
1. pinnata Lundrnark 121,
n.13.
f. pinnatifida Dippcl 122,
n.13.
pinnatifida Wahlcnb. 121,
n. 13.
var. pscudospuria Callier
128.
mill, rolundiiohii 132.
/l. rubra Regcl 424, n. 14.
var. soriocd Christ. 122,
n. 13.
\Jir. i. shirica (Fisch)
Spacli 122, n. 13.
var. sihirica Li'dch. 123,
n. 13; 132
var. subroLunda Calier
124, n. 13.
f. subscricea Callier 122,
n. 13.
\ ar. ionuifolia Callier 122,
n. 13.
var. t. linctoria (Sargent)
[1. Winkl. 123, n. 13.
[?. tonientosa Blytt 124,
n. 13.
f. typica Calier 121,122,
123, n. 13.
var. virescens Wahlcnb.
124, n. 13.
var. virescens Wats. 124,
n. 15.
f. viridior Cdllier 122, n.13.
var. «. vultaris Spacli
121, n. 13; 122, n. 13.
c. vulgaris Regd 121,
n. 13.
incana X rugosa 129.
insuda Ludwig 1 32.
insueta Ludwig 132.
intcgrifolia Saporta 132.
jorullensis Bentli. 126, n. 1 fi.
ejorullcnsisl|.B.K. 126,n.16.
(4, 8, 10, 13, 110, 126,
n. 16).
\ar. 7. acuminata(H.B.K.)
0. Ktzc. 127, n. 16.

var. C. acutissimaH. Winkl.

127, n. 16.

f. angustifolia H. Winkl.
127, n. 16.

var. p. castanifolia (Mirb.)
Regel 426, n. 16.

\

Register.

var. y. ferruginoa (11.B.K.)
0. Ktze. 12(z, n. 16; 127,

n. 16.

f. macrocarpa Il. Winkl.
127, n. 16.

f. media II. Winkl. 127,
n. 16.

var. i. Mirbebi (Spach)
H. Winkl. 126, n. 16;
127, n. 16.

var. d\ Spachii Regel 126,
n. 16.

var. «. typica Rege 426,
n.46

kanscana Lcsqucrcux 132.

Kcfersteinii Unger 134, 4 32.

var. gracilis Engelhardt
434

lacmiata Hort. 122, n. 13.
lanuginosa Gilib. 120, n. 4 3.
liilior Saporta 4 33.
Lindenii Regel 46, 430.
lobala Schimpor 1 30.
longiiblia Bove 113, n. 7.
Mac Coyi Ettingsh. 133.
niacrodonta Knowlton 4 33.
macrophylla Gocpp. 98,4 33.
*maritima (Marsh.) NuU. 14 4,
N.8.(3,440,444,428).
var.argutaRegel 444,n.9.

var. formosana Burkill
114, n. 9.

var. japonica Regd 144,
n. 9

var. minor Miqg. 414, n. 9.
Cl. obtusata Franch. et
Sav. 448, n. 11.
var. typicaRegd 114, n. 8.
microdonta Saporta 133.
Mirbclii Spacb 126, n. 4 6.
Mitcbcliana Curt. 407, n. 2.
MorisianaBertol. 44 8,n. 4 4.
Muelleri Ettingsb. 4 33.
myora Lesquereux 4 33.
nana Clairville 70.
neapolitana Savi 440, n. 5.
enepalcnsis D. Don 408, n. 4.
(3,4,6,9, 108, 109 Fig. 25).
nigra Gilib. 115, n. 14.
nitens Koch 44 8, n. 4 4.
enitida (Spach) Endl. 408,
n. 3. (108).
Nocitonis Geyler 4 33.
nostratum Unger 4 33.
nova-zeelandica Ettingsb.
433.
oblongata Hort. 449, n. 42.
oblongata Mill. 444, n. 8.
oblongata Regel 444, n. 8.
oblongata Willd. 4 48, n. 44.
oblongifoliaTorr.445,n.40;
424, n. 44; 427, n. 46.
oblongifolia Watson 443,
n.40.
occidentalisDippel 424,n.45.
oeningensis Heer 4 33.
orbicularis Saporta 4 33.

|
l

oregona Nutt. 424, n. 14.
*oricntdlis Dccne. 113, n. 7.
(3, 10, 440, 442, n. 6).
var. a. longifoliall. Winkl.

413, n. 7.
var. y. ovalifolia H.Winkl.
414, n. 7.
var. pubescensDippel 44 3,
n. 7.
f. tomentosa (Hartig) H.
Winkl. 113, n. 7.
f. typica IlI. Winkl. 143,
n. 7.
var. p. Weissii I1. Winkl.
443,n.7.
ovata Lodd. 407, n. 2.
oxyacantbacfolia Lodd. 417,
n. 44.
pendulaMatsumura404,n. 4.
plicata HofTmgg. 428.
praecurrens Saporta 4 33.
praecursor (Geyler) Ettingsh.
433.
PraSli Unger 433.
prisca Saporla 433.
propinqua Wateet 434.
protogaea Heer 434.
pscudo-glutinosaGoepp.134.
pseudoincana Schimper 4 30.
pubescens Sartoreli 420,
n.43.
pubescens Tausch 428.
pumila Gocpp. 4 34.
quercifolia Massalongo 4 34.
repens Wormsk. 407, n. 2.
Reussi Schimper 4 30.
erbombifoliaNutt.445,n.40.
(4,440).
var. ovalisH. Winkl. 445,
n. 40. '
rhombifoliaParry 427,n.46.
Richardsonii Gardner 4 34.
Rostaniana Saporta 4 34.
rotundata Goepp. 4 33,4 34.
rotundifoliaBertol.442,n.5.
rotundifolia Mill. 4 4 5, n. 44.
*rubra Bong. 424, n. 44. (3,
440, 425 Fig. 26).
rubra Tuckerm. 4 49, fl. < 2.
*rugosa (Du Roi) Spreng. 4* 9,
n. 42. (14 0, 4 20). -
var. y. obtusifolia (Regd)
JH. Winkl. 420, n. 42.
var. p. serrulata (Ait.) H:
Winkl. 4 20, n. 42.
var. « typica H. Winkl. -
419, n. 42. .
rugosa Hort. 449,n. 4 2.
rtigosa Lesquereux 434.
serrata Newberry 4 34 ‘
serrulata Ait. 3.
serrulata Michx. 449,n.4 2.
serrulata Willd. 420, n. 42.

a. ge'nuinaRegeI420,n.is-
p. macrophyllaSpach 449,
n. 42. *



var. Aal%IusfollaRegel 120, ;
n.

var. pumila Demcker 419,
n.42.

ft.rugosaRegcl 149,n.42.

« vulgaris Spach 420,
n.42

serrulata fosslis Newberry

* 4 34

sibiricaFisch. 422, n. 4 3.
SiebojrdianaM atsumura4 04,
n. 4.

slesaca Fiek 429.
smilis Gocpp. 4 34.

sorhifoliaHort. 44 7, n. 4 4.

sporadum Unger 434,

var. phocaeensis Saporta
434.

spuria Calier' 4 29.
var. ambigua Beck 4 29,
\ar. badensis Lang 4 29.
subsp. Beckii Calicr 42a
var. Figertii Cdlier 429.
var hybrida Calier 429.
var. intermediaCdlieH 29.
var. pubescens Tausch4 29.
subsp. Tauschiana Gallier
429.
stenophylla Saporta 4 34.

suaveolensMoris448,n.44.

suaveolens Requien 4 06, n. 2.

suaveolens Viviani 434.
*subcordata C. A. Mey. 4 42,

n. 6. (40, 440, 443).
var. pubescens G. A. Mey.
443

var. vfllosa(Reg) H. Winkl.
443,n.6.442).
subcordata Schimp. 4 30.

sublaciniataHort. 422, n. 4 3.

Amcrikanische Haseln56.
i Apterocaryon Opiz 56, n. 5.
| Michauxii Opiz 70.
Apterocaryon Spach (sect.) 46.
Aldlana Spach (sect) 47.
Bastardnllsse 56.
Baumhaseln 56.
BetnlalL. 56, n. 5. (2—7 Fig. 4,
8—12, 4449, 93, 95).
acuminata Ehrh. 79, n. 23.
acuminataRegd 89, n. 35,91.
y. arguta Regd 4.
8. cylindrostachya Regd
6 94, n. 35. -
genuina R 94,
a. glabra Regd 94.
& lancifolia Regd 94.
ft. pilosa Regd 94.
| acuminataWall. 89, n. 35,94.
var. pyrifolia Franch. 92,
93.
Acdli Massdongo 95.
aequalis Lesquercux 95.
aetnendis Ref. 75, n. 24.
+  dfinis Endl. 95.
alascana Lesqucrcux 95.
alaskana Bot. Gaz. 85.
alaskana Sarg. 84, n. 27, 85,
86.
aba Fernald 83, n. 27.
albal. 73, n. 24, 81, n. 26.
aetherea Wallr. 75, n. 21.
var. arbuscula Fries 77,
n. 21.

ft. ca;nztschatioa Regd 79,
n. 22.

« communis Regd 83,
n. 27. . I

var. communis Shirai 62,

e. arbusculaRegd 77, n. 24.

subviridis Nathorst 4 34.

succinea Schimpcer 4 30.

*tenuifolia Nutt. 4 24, n. 45.

(no).
tinctoria Sargent 423, n.'
tirolenss Sauter 122, n

tomentosa Hartig 4 4 3, n.

trinervis Watelet 4 34.

undulata Hort. 4 4 9, n. 42.
undulata Willd. 407 n. 2.
venosa %Iassaongo) 'Schim-

per 4

VII‘IdISA Gray407 n. 2.

! viridis Cham. 4 06, n. 2.
viridis DC. 4 05, n. 2.

var. Julacea Franch. 406,
n.

var parV|foI|aRegeI 407

var parV|foI|aSauter407

n. 2.

var. pumilaCesati 406, n. 2
var. sibiricaRege 406, n. 2.

viridis Hiche 434.

vulgaris Pers. 4 45, n. 4 4.
aMatsumura 4 4, n. 1.

"nentaceae 4, 42, 47, 4 8.

n. 7.

var. commutata Regd 83,
n, 27.

var. cordifolia Fernald 84,
n. 27.

6. dgl49carlica Regd 77,

subsp excclsa Regd 80,

fossrlls Nathorst 95.
& Friesi Regd 82, n. 26.
y. Hornemannii Regel 82,
n. 26.
y. humilis Regdl 84, n. 27.
var. japonicaMig. 78 n.22.
vasr) 3 intermedia Wahlenb.
var. Kusmischeffii R
82, n. 26 o
var. laciniata gracilis pen-
dulaCat. Musk. 77,n.24.
subsp. latifolia Regd 78,
n. 22; 79, n. 22.
5. lobata Regd 77, n. 24.
4. lobulataRegel 77,n.24.
var. macrocarpa Wallr.
75, n. 24.
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subj). mandschurica Re-

78, n. 22.

var. microphylla Wimmer
77, n. 21.

var. minor Fernald 84,
n. 27.

f. occidentals Fernald 86,

n. 28.

subsp. occidentalis Rege
83, n. 27; 86, n. 28.

subsp. odorala Dippd 81,
n. 26; 82, n. 26.

ft. ovata Neilr. 84, n. 26.

subsp. papyrlfera Regel
83, n. 27; 84, n. 27. *

var papyrlfcra Spach 83,

var parV|foI|a Regd 77,
n. 24.

ft. pcndula Ait. 75, n. 24.

pendula eegans 76, n. 24.

var. pontlca Dlppel 31,
n.

var. pontlca Watson 81,
n. 26.

subsp popullfolla Regd
n.2
var pgpullfolla Spach 79,

var populifolia Winchell
83, n. 27.

subsp. pubescens Regd
77, n. 24 ; 84, n. 26.

var. pubescens Spach 84,
n. 26; 82, n. 26.

(T. rcainifera Regd 79, n.
22, 85. )

var. rhombifolia Dippd
82, n. 26.

e. rhombifolia Rogel 82,

n. 26.
« Tayschii Regd 78, n, 2&.
var. Tauschii Shirai 78,
n. 22.
«. typica Regd 86, n. 28.
var. 2‘[21/pica Trautv. 75,

n. 24.
var. urticifolia Spach 80,

n. 25.

sub: verrucosa  Regd
76, n. 24; 77, n. 24,
79 n. 22, 85.

y. verrucosa Regd 75,
n. 24.

var. verrucosa Wallr. 75,
n. 24.

a. vulgaris Ait. 84, n. 26.
«. vulgaris Regd 75,n. 21;
77I n. 24. H
a. vulgaris Spach 75, n. 24.
adba Thunb. 62, n. 6.
alboides Engelh. 95.
abo-sinensisBurkill 62, n. 5.
aleghaniensis Britton 435.
alnobetula Ehrh. 405.
eanoides Buch.-Ham. 89, n.
85. (9, 89).
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\.ir.  liruniinnlii -~ fwadl.1

I1. Winkl. 89, n. 33. 90 .
I

Fir. 2-2). (9).
var. i. cylin(lrodi‘icli)fi
(Lindl.) il. Winkl. 80,
91 n. *5.
Alims Scop. 4 10.
Airily Tliunl). -102, 444,
Alnus rusp.i Micliv. 407.
Alnus Mulinobii L. 11 G.
Alnus . incdiid L. 120.
Alnus In.irilima Marsb. 444.
Ainu* rubra Marsh. 119.
Alnus 'rupp*,a u Koi 1 19.
Alnus \i“cos.i Sicvcis 4 0G.
ilpesUis Frius 93, 94.
\fir. r¥;issu.sculii Lacstad.
93.
\ar. inacrocai'l)a Lacstad.
93

\ar. major Lacstad. 93.
vjir. polvcarpal .Lesliid.93.
ainhii“ua llampe 84, n. 26.
m"ukifii Gocpp. 95.
<ingulf ilnlia Newberry 93.
Janluivlica Willd. 93. (45).
airuiila Ludwig 95.
alavina lloer 95.
attenudla Goepp. UG.
aurata Horkhau.scn 77.
eUiicunikeri Il. Winkl. 91,
n. 37. (89, 91, 92 Fig. 23).
basiscrrata Ward 90.
Jicalriciana LesqucrcuA 90.
Bendirci Knowllon 9fi.
bhojpattra Wall. 64, n. 5.
C. subcordata Regol 64,

n. 7.
Blanchefii Ilcer 96.
borcalis Spach 72, n. 18.
Borggrcvcana Zabel 94.
Boshia Buch.-Ham. 408.
Brongniartii Etting&h. 96.
carpalica Waldst. ct Kit. 84,
n. 26.
var. horcynica Reichb. 84,
n. 26.
var. raicropbylla Kublw.
93

p. sudetica Rcichb. 77,
n. 24.
carpinea Massalongo 96.
carpinifolia Ehrh. 63, n. 8.
*carpinifolia Sich. ct Zucc.
62, n. 6. (58, 62).
carpinifolia Wcssel et Weber
96.
carpinoides Gocpp. 42, 96.
castaneaHerb. Ham. 64, n. 5.
caiidata Gocpp. 96.
ecliinensis Mavirn. 67, n. 43.
(58, 67, 68 Fig. 49, 69).
var. angusticarpall. Winkl.
67,n.43. (68 Fig. 49).
confusa Saporta 97.
cordataLois. 4 4 0.
cordifolia Regel 84, n. 27.

Register.

r-orylifolia | Foil. Sim.-Louis |

62, n. 7.

*<oi'\lifolia Regol ct Maxim.

39,n.3.(3,;,8 60Fig. 47).
corvloidos Ward. 97.
costal a Trautv. 64, n. 7.
crcnala Gocpp. 97.
crisi)a Ait. 13, 107.
cryptocarpa Laestad. 82,

n. 26.
cuspidal a Schrad. 79, n. 23.
ciLspidens Saporta 97.
cylindrostacbya Lindl.

n. 33.

1. pilosa Rcgel 91.

<. robinosa Didls 91.

y. .subglabra Regcl 91.

a. typica Regel 91.

*dahurica Pall. 86, n. 29. (75.

13));.

/2 americana Regd 84,

n. 27.
var. Malimo\vicziana
Trautv. 86, n. 29.

a. typica Regcl 86, n. 29.
daburica Wats. 73, n. 20.
daburica Willd. 81, n. 26.
daburica X lenta Purpus 93.
Daltoniana Ettingsh. 97.
davurica Hentze 82, n. 26.
davurica Ledcb. 82, n. 26.
davurica Pall. 81, n. 26.
Dayana Knowlton 97.

*Dclavayi Francb. 67, n. 4 4.

(9, 5S, 67, 68 Fig. 49, 69).
denticulala Gocpp. 97.
derwrntensis Ettingsb. 97.
dilaricata Lcdch. 87, n. 30.
Dryadum Brongn. 97, 433,

434,
dubia Wenderotb 82, n. 26.
clegans Schimper 401.
clcgaiis laciniata 77, n. 21.
clegantissima pendula 76,

n. 24.
elliptica Saporta 97.
emarginata Ehrh. 146.
eocenica Ettingsh. 97.

*Ermanii Cham. 66, n. 10. (9,

43,4 4,58, 63 Fig. 4 8).

var. p. acutifolia Il.Winkl.
66, n. 4 0.

y. costata Regel 64, n. 7.

var. «. genuinall. Winkl.
66, n. 10.

p. lanata Regel 66, n. 40.

var. nipponica Maxim. 66,
n.40.

y. tomentosa Regel 66,
n.40.

«. typica Regel 66, n. 40.
Ermanii Rothrock 83, n. 27.
cxalata S. Moore 67, n. 43.

eevcclsa Ait. 80, n. 24. (45,

74, 80).

canadensis Wangenh. 79,

n. 23.

91,

excclsa Pursh 63, n. 9.
I'dlax Ehrh. 73, n. 20.
falav LesguereuA 97.
eFargcsii Franch. 66, n. 44.
(9, 58, 69).
Jastigiata nova Hort.
n. 24.
flexuosa Goepp. 97.
Florissanti Lesguereux 98.
fontinalis Sarg. 84, n. 27, 85.
Forchhammcri Ilecr 98.
fralcrna Saporta 98.
*fruticosa Pall. 87, n. 30. (3,
73, 75, 87).
p. cuneifolia Regel 88, n.32.
a. Gmdini Regel 87, n. 30.
p. humilis Reichb. 93.
var. p. Ruprechtiana
Trautv. 87, n. 30.
fruticosa Wats. 93.
fusca Bosc. 83, n. 27.

75,

. *glandulosa Michx. 73, n. 49/

(46,69,73). )
p. rotundilolia Regd 73,
n.49.
glauca Wendcroth 77, 82,
ni 26 ,O
eglobispica Shirai 67, n. 12.
(58, 68 Fig. 4 9).

glutinosaLam. 4 4 6.
glutinosa Wallroth 82, n. 26-
var. pscudalpestris
Ujoomstr. 93.
Gmelini Bungc 87, n. 30.
Gocppcertii Lesquereux 4 30.
gracilis Ludwig 98.
grandifolia Ettingsh. 98.
grandis Schrad. 83, n. 27.
*Grayi Regel 88, n. 33.
grossa Sieb. et Zucc. 62, n. 6.
gummifera Bertol. 75, n. 21.
gypsicola Saporta 98.
hetcrodonta Newberry 98.
heteromorpha Knowlton 98.
humilior palustris Gmel. 87,
n. 30. --
ehumilis Schrank 73, n. 20-
@e, 69, 74, n. 20, 87). -
var. p. camtschatica Regci
74, n. 20. _.
y. commutata Regel 7*,
n. 20. -
var. «. genuina Regel 74,
n. 20. .
ri. ovalifoliaRegel 87, n. 80.
£. reticulataRegdl 87,n.30.

e. Ruprcchtii Regd 87,
n. 30. ’

<?. Socolowii Regel 74,
n. 20. : )

p. Watsoni Spach 93.
humilis X pubescens Warn* .
storf 94.
hybrida Bcchst. 77.
hybrida Blom. 76, n. 2".
y. dfinis Regel 93.
B. Kochii Regel 93.



«. rhombifolia Regel 93.
[?. rotundifolia Regel 93.
Jacquemontii Spach 62, n. 5.

*japonica Sieb. 78, n. 22. (13,
45, 74, 78, 86).
var. y. camtschatica (Re-

gel) H. Winkl. 79, n. 22.
var. a. inandschurica (Re-
gel) H. Winkl. 78, n. 22.
var. e pluricosiata H.
Winkl. 79, n. 22.
var. d. resinifera (Regd)
Il. Winkl. 79, n. 22.
var. /2. Tauschii (Regd)
H.Winkl. 78, n.22. (79).
incana L. f. *20.

*insignis Franch. 59, n. 2. (9,

57, 68 Fig. 49).
insignis Gaudin 98.
intermedia Thom. 93, 94.
Kefersteinii Goepp. 98.
kenaika Evans 84, n. 27,"8&.
laciniata Lodd. 80, n. 23.
laciniata Wahlenb. 77, n. 24.
lagopina Hartm. 93.
lanulosa Michx. 59, n. 4.
latifolia Komarov 79, n. 22.
latifolia Tausch 83, n. 27.
lenta Du Roi 79, n. 23.

*jentalL. 64, n. 8.(8,42—14,
58, 63 Fig. 4 8,66, n. 9, 93).
;'. carpinifolia Regel 62,

T on 6.
« genuina Regd 65, n. 8;
65, n. 9.
var. lutea Regel 65, n. 9.
[?. persicifolia Dippd 65,
n. 8.
«. typica Regel 65, n. 8.
lenta Schmalh. 98.
lenta Wangenh. 83, n. 27.
leptophylla Regel 408.
leptostachya Wall. 408.
Littelliana Tuckermann 73,
n.409.
lobulata Kanitz 75, n. 24.

*luminiferaH.Winkl. 94, n. 36.
(89, 92 Fig. 23).

*lutea Michx. 65, n. 9. (42,
58, 63 Fig. 4 8).

lutea x pumila Purpus 95.
Lyalliana Koehne 85.
Maakii Rupr. 86, n. 22.
Mac Glintockii Cramer 98.
macrocarpa Boulay 98.
macrophylla (Goepp.) Heer
98. :
macroptera Unger 98.
macr ostachyaHort. 83, n. 27.
Maximowicziana Regel 89,
n. 34.

*Maximowiczii Regel 89, n. 34.
(9, 44, 86, n. 29, 88, 89,
90 Fig. 22, 94).

media Laestad. 82, n. 26.

*Medwediewii Regel 60, n. 4.

@0, 68).

Register.

megalocarpa Laestad. 82,
n. 26.

*Michauxii Spach 70, n. 47.
(8, 46, 69, 74 Fig. 2Q).
*microphylla Bunge 88, n. 32.

(85

microphylla Hcer 98.
Middendorffii Trautv. etMcy.
87, n. 34.
var. communisTrautv. 88.
var. nitida Regel 88.
var. schantarensisTrautv.
88.
Miertschingii Heer 98.
mucronata Goepp. 98.
Murithii Gaud. 82, n. 26.
myr sinoides Tausch 73, n. 20.
nana Bigel. 73, n. 49.
enanalL. 69, n. 46. (2,44, 16,
69, 70, 74 Fig. 20, 73, 88,
94).
var. ulpestris Regel 93.
var. cuneata Genty 70,

n.46.

a. europaea Ledeb. 70,
n.46.

var. /?. flabdlifolia Hook.
70, n. 4 6.

«. genuina Regel 70,n.46.
var. intermediaHartm. 93.
y. intermedia Regel 73,
n.49.
e. Michauxii Regel 70,n.f 7.
var. onychiophylla -Ar-
rhenius 70.
var. relicta Th. Fries 70,
n.46.
var. rotundifolia Regel 73.
F. sibiricalLedeb. 73,n.49.
nana X verrucosaSaelan. 94.
nana Michx. 72.
nana Pall. 93.
nepos Saporta 98.
nigra Du Roi 65, n. 8.
*nigra L. 58, n. 4. (3, 6, 42,
44, 57, 59, 63 Fig. 48).
nigra Murith 82, n. 26.
nigricans Wenderoth 82,
n. 26. .
nitida D. Don 95.
oblongata Ait. 44 8.
oblongata Saporta 99. .
obscura Kotula 77, n. 24.
eoccidentalis Hook. 86, n. 28.
(40,75,84, 84, n. 27,85).
occidentalis Lyall 83, n. 27.
occidentalis Nutt. 85.
odorata Bechst. 84, n. 26.
otlorata Reichb. 75, n. 24.
var. alpigenaBlytt 82, n.26.
var. minor L. K. Roscn-
vinge 93.
ostryifolia Saporta 99.
ovalifolia Rupr. 87, n. 30.
ovata Koch 82, n. 26.
ovata Laestad. 82, n. 26.
ovata Schrank 405.
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oxydonta Saporta 99.
oxytzowiensisHort. 77, n. 24.
oxycowiensisHort. 77, n. 24.
oycowiensis Bess. 77, n. 24.
oycowiensisReichb. 73, n. 20.
palaeohumilis Saporta 99.
Palladii Massalongo 99.
pallescens Larsson 93.
palmata Borkh. 76, n. 24.
palustris Salisb. 446.

var. palustris Rupr. 87,
* n. 30.
papyraceaAit. 83, n.27. (15).
b. occidentalis Dippel 85.
epapyrifera Marsh. 83, n. 27.
(2,10,43,4 4,45, 75, 80,
n. 24, 84, n.27, 85,94,95).
var. p. cordifolia Regel 84,
n. 27.
yar. y. minor Tuckermann
84, n. 27.
papyrifera X pumila Zabe
94

parce-dentata Lesquereux
99. '
parvula Goepp. 99.
paucidentata Ettingsh. 99.
pendula Lodd. 80, n. 23.
pendula Reichb. 84, n. 26.
pendula Roth 75, n. 24. 86.
pendula elegans Youngii
Hort. 76, n. 24.
var. japonica Rehder 78,
n. 92. )
var. oykowiensis Dippe
77, n. 24,
perantiqua Daws. 99.
persicifolia Hort. 65, n. 8.
pinnata hybrida Lundm. 80,
n. 25.
Piperi Britton 435.
pirifolia Hort. 83, 'n. 27.
platyptera Ettingsh. 99.
plurinervia Ettingsh. 99.
pontica Desf. 84, n. 26.
*populifolia Marsh. 79, n. 23.
@0,45,75).
populifolia laciniata Loudon
80, n. 23.
populifolia pendula Loudon
80, n. 23.
var. purpurea Hort. 80,
n. 23.
populifolia X papyrifera Sar-
gent 94.
praepubescens Ettingsh. 99.
primaeva Wessel et Weber
99,
prisca Ettingsh. 99.
pubescens Fliche 4 00.
*pubescens Ehrh. 84, n. 26.
4+ (40,74,77,79,80,84,82,
83, 88, 94, 4 35).
var. /9. carpatica (Waldst.
et Kit.)) Koch 81, n. 26.
var. denudata Gren. et
Godr. 84, n. 26.

40
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var. C- Kusmisclicffii (Re-
gdj Giirke 82, n. 26.
vnv. Muvilliii  (Gaud.)
uranh 83, w250 5,
subsp. nigricans Miiire 84,
n. 20."
var. oblongifolia Wimuicr
82, n. 20.
var.;'. songaric.a Regd 81,
n. 20.
var. )\ lorl.uosa (Lcdeh.)
Kocline 82, n. 20.
var. a. I>pica Il. Winkl.
81, n. 20.
var. vcd.ita Gron. d. Godr.
81, n. 20.
puhescens X I'ruticnsa 04.
puhcscens X huinilis Warn-
storf 94.
pubcscens X nana 8, 93.
f.alposli‘is(Fries) M.Winkl.
93

f. intermedia (Tliomus)
1. 'Winkl. 93.
pubescons X vcrrucosa
Ascberson d. Gracbner 94.
pulcbclla Sapurla 100.
epumila L. 72, n. 18. (15, 10,
69, 71 Fig. 20, 72, 73,88,
93, 95).
var. [i. botoalis (Spacb
Regd 72, n. 18.
(i. glalira Hegd 72, n. 18.
1. glabrescens Hegd 72,
n.18.
i'" glandulifera Hegd 72,
n.18.
Grayi Koebne 73.
var. Jaipes Il. Winkl. 71
Fig. 20, 72, n. 18.
f. pubescens 11. Winkl. 72,
ii. 18.
var. rotundi folia Zabel 72.
var. y. selarioides 11
Winkl. 72, n. 18.
var. n. typica Hegd 72,
n. 18.
pumila X glandulosa 95.
pumila X lenla Jack 93.
pumila X nana 95.
pyramidalis Dippcl 75, n. 21.
guebeckensis Burgsd. 73,
n. 20.
quercipbylla Massalongo
100.

*Raddeana Trautv. 69, n. 15.

(10, 58).
rectinervis Ktlingsh. 100.
resinifera Hoyle 95.
reticulala Rupr. 87, n. 30.

rhombifolia Nutl. 83, 86,
n. 28. .
rhombifolia Tausch 75, n. 21;

82. n. 26.

*Rosae II.Winkl. 135, n. 26».
rotundii'ulia Hegel el Tiling
87, n. 31.

Register.

rotundifolia Spacb 73, n. 49.
rubra Michx. 59, n. 1.
rugosa Klirti. 449,

rustica Laestad. f¢'2, n, 20.
sachalinensis lleer 100.
salzhausensis Goepp. 101.
Sandbergii Britton 135
Scacchii Massalongo 100.

Schimperi  Les(Jiiereux 100.

Schinidtii Hegel 62, n. 5.
sorrulala Ait. 15, 119, 120.
sczannensis Walelut 100.
sibirica Lodd. 95.

sibirica Wats. 73, n. 20.

silvatica Laeslad. 82, n. 26.
slveslris Lji<id.ad. 82, n. 20.

sodalis Saporta 100.
Sokolowii Jac<|. 73, n. 20.
*Sukolowii Schinalh. 100.
spedosa Heévolle 100.

s endl€))is Sapoil.a 100.

S.<vi;nsoni L«sJuercux 100.

subaegnalisL aestad.82,n.26.

subalpina Laeslad. 82, n. 20.

subalpina Larsson 93.
sublenta Nathorst 100.
subovalis Goepp. 100.
subpubescens Goepp. 100.

subti‘iangularis Goepj). 100.

suecinea Goepp. 100.
suessionensis Watelet 100.
lianschanica Rupr. 81, n. 26.
Mliaefolia Laestad. 82, n. 26.
lomentosa Heitb. el Abd 81,
n. 26.
lorfacea Sebleicber 82, n. 20.
lortuosa Ledeb. 82, n. 26.
«. genuinaHegd 82, n.26.
var. Kusmischeffii Hegel
82, n. 26.
l.remula Ileer 100.
Irislis Link 95.
tristis Wonnsk. 406.
truncata Lesquereux 100.
turibsa Weig. 73, n. 20.
ulniacea Saporta 100.
*ulinifolia Sich. et Zucc. 62.
n. 7. (58, 62, 63 Fig. 18"
64, 79).
var. p. costata (Trautv.)
Regd 64, n. 7.
var. (f. glandulosa H.
Winkl. 64, n. 7.
var. e. scricea Il. Winkl.
64, n. 7.
var. y. subcordata (Regd)
I1. Winkl. 64, n. 7.
var.«. typicaRege 64,n.7.
Ungeri Andra 100.
urlicifolia Hort. 77, n. 24.
eurticifolia (Spach) Regel 80,
n. 25. (74).
utahensis Britton 135.
eutilisl). Don 61, n. 5. (9,58,
62). .
y. glandulifera Regel 62,
n. 5.

J. Jacquemontii Regel 61,
n. 5; 62, n. 5.
S. UUCoYia Rege\ ft, n. S.
var. /2. Vralii BurkiU 61,
n. 5. (62).
var. y. sinensis Franch.
62, n. 5.
((. typica 62, n. 5.
everrucosa Ehrh. 75, n. 21. (6,
10,74,76Fig.21,77,78,83).
var. y. arbuscula (Fries)
H. Winkl. 77, n. 21.
f. dalecarli(;aL:f.76,n.24.
f. elegans Hort. 76, n. 21.
I, expansa Hegel 75, n. 84.
T.fastigiataHort. 75,n.21.
f. lobulataAnders.77,n.21.
var. inicropbylla Fiek 77,
n. 21.
var. &. obscura (Kotula)
Gurke 77, n. 84.
var. p. oycowiensis (Bess)
Redfil*77, n. 24.
var. resinifera Regel 78,
n. 21.
var. u. vulgaris (Regd)
H. Winkl. 75, n. 21.
verrucosa X humilis H.
Winkl. 94.
verrucosa X papyrifera 95.
vetusta Hecr 4 00.
vicetinorum Massal ongo 4 00.
var. cuspidata Massalongo
400.
var. elliptica Massalongo
400.
var. nana Massalongo 400.
var. nonnalis Massalongo

400.

var. obligua Massalongo
400.

var. rhombea Massalongo

400. )
var. vulgaris Massalongo
400.
virgultosa Fries 80, n. 25.
viridis Ghaix 4 05.
viridis Turcz. 406.
Vogdesii Lesquereux 4 00.
Weissii Heer 404. '
Zimpelii Junge 94.
Betulaceae G. A. Agardh. 4—5
Fig. 4, 6, 8-40, 42—*»e
Betulaster Regel (subgen.) 46.
Betulaster Spach56,n.5.(17,88;.»
acuminata Spach 89. ’
aflinis *Spach 95.
cylindrostachya Spach 94.
Betulaster (Spach) Regel (sect.)
6,8,9,4 4,46,47,57,88.
Betuleae Doll (trib.) 3, 4, 6, 8,
48, 49, 56.
Betulin 3, 42, 43.
Betulineen 4. '
Betulinium Mac Clintockii Schim-
per 98.
parisiense Unger 4 04.



priscum Felix 101.
stagnigenum Ung. 101.
teneruiu Ung. AQA. i
fc*-'luliphyttum palagoiiicum
Duson 101.
Betulites elegans Goepp. 101.
lanceolatus Lcsquereux 101.
populifolius Lesquereux 101.
Rocac Conwcntz 101.
rossicum Mcrckl. 101.
rugosus Losquereux 101.
salzhausensis Ung. 101.
Snowii LosquercuY 101.
subintegrifolius Lesquereux
101.

Westii Losquereux 101.
var. crassus 101.
var. cuncatus 101.
var. grewiopsideus 101.
var. inaequilateralis 101.
var. lanceolatus 101.
var. latifolius 101.
var. multinervis 101.
var. oblongus 101.
var. obtusus 101.
var. populoides 101.
var. quadratifolius 101.
var. rcniformis 101. !
var. rhomboidalis 101.
var rotundatus 101.

subintegrifolius 101.

'"efuloxylon diluvide Fdix 101.
lignitum Kr. 101.
oligocenicum Kr.-101.

Birke 13, 78.

Birkcnchanipagner 12.

Tirkenol 13.

Birkcnrinde 12. '

®'rkenwcin 12.

"lack Birch 59, 65, 86.

«luc Beech 31. !

Blue Birch 59. I

Boleau 84.

Buna-zoro 27. |

California Alder 115. |

Canoe Birch 84.

Canon Birch 86. l
!
I

i

Carpineae D611 18, 19.
Carpinitcs macrophyllus Goupp.
4.
Carpinum Ref. 24.
Carpinus L. 24, n. 3. (2—56, |
8—14, 44, 15,17—20,37, |
40, 43). |
adscendens Goepp.'41.
alnifolia Goepp. 41.
americanaMichx. 28,31, n 4.
angustifolia Ludwig 41.
attenuata Lesquereux 41.
betuloides Ung. 41.
*petulusL. 29,n. 3. (29Fig. 9).
(3,4,8, 42,28,29 Fig. 9, 34,
32, 39 Fig. 12, 40, 44).
albomarmorata Hort. 31,
n. 3.
albo-variegata Hort. -31,.
n. 3.

Register.

aureo-variegata 31, n. 3.
f. cucullataHort.H.Winkl.
31, n.3.

fastigiata cucullata Hort. ‘
31, n. 3.
foliisincisis Hort. 30, n. 3.
foliis variegatis Hort. 31,
n. 3.
f. incisa Ait. 30, n. 3.
laciniata Hort. 30, n. 3.
f. obtusifoliaHort. 30, n. 'A.
f. pendulfL Hort. 31, n. 3.
punctata Hort. 31, n. 3.
f. purpurcaHort. 31, n. 3.
f. pyraniidalis Hort. 31,

n. 3.
pyramidalis bullata Jorl.
31,n.3.
var. typicaK oehne 30, n. 3.
f. variegataHort. 31, n. 3.
*caroliniana Walt. 31, n. 4.
(4, 8, 39 Fig. 12).
var. tropicalis Donnell
Smith 31, n. 4.
carpinizza Kit. 30, n. 3.
carpinus Sargent 26, n. 1.
columnaris Hort. 31, n. 3.
compressa Gilib. 30, n. 3.
*cordata Blumc 26, n. 2. (4, 9,
47,25.25Fig. 7, 27 Fig. 8).
var. chinonsis Franch. 27,
n. 2.
cuspidal a Saporta 41.
duinensis Boiss. 38, n. 16.
duinensis Scop. 37, n. 15.
cdentula Waldst. ct Kit. 37,
n. 15.
elliptica Wcssel et O. Weber
41

clongata Wcssel ctO. Weber
41,
erosa Bluitic 40.
faginea Lindl. 40, n. 18. (28,
34 Fig. 10).
Fargesii Franch. 33, n. 9.
fraterna Lesquercux 41.
grandis Hcer 42.
grandis Kn owl ton 42.
- grandis Ung. 41.
grosseserrata H. Winkl. 10,
* 40.
Heerii Ettingsh. 42.
heterophylla Hort. 30, n. 3.
hybrida H. Winkl. 40, 40.
ejaponica Blume 25, n. 1. (4,
8, 9, 17, 25, 25 Fig. 7,
26, n. 1, 27 Fig. 8).
var. cordifglia 1. Winkl.
26, n. 4.
incisa Hort. 30, n. 3.
involvens Goepp. 42.
intermedia Wierzb. 30, n. 3.
italica Scop. 22.
elaxiflora (Sieb. et Zucc)

Blume 33, n. 9. (28, 34
Fig. 10). l
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var. y. Davidii Franch.
33,n.9.

var. (F Fargesii (Franch.)

var. /9. macrostachya Oliv.
33, n. 9. (28).
laxiflora Franch. 33, n. 9.
Lebrunii Watelet 42.
*|_ondonianaH. Winkl. 32,n.7.
(25 Fig. 7, 28).
emacrocarpa (Willk.) H.Winkl.
38,n.16.(10,28,34 Fig. 10,
40, 41).
niacrophylla Goepp. 41.
macroptera Brongn. 42.
niacroptera Ung. 96.
microptera Ung. 42.
minor Wessel ct O. Weber 42.
Neilrcichii Kovéts 42.
ncrvata. Dulac 30, n. 3.
nigra Moench 37, n. 15.
norica Ung. 43.
oblonga Web. 42.
oblonga Ung. 43.
oeningensis Ung. 43.
oricntalis Lam. 43.
*oricntalis Mill. 37, n. 13. (4,
8, 10, 28, 32, 34 Fig. 10,
38, 41).
var. ntacrocarpa Willk.
38, n. 16.
f. urnbraculifora38, n. 1,i.
Ostrya L. 21.
Ostrya americana Michx. 22.
Ostrya Nouv. Duham. 22.
Oslrya Wangenh. 22.
ostryoides Goepp. 42. 43.
ostryoides Raf. 31, n. 4.
eoxycarpaH. Winkl. 31, n. 5.
(10, 28, 34 Fig. 10).
var. betuloides II. Winkl.
32, n. 5.
Ovidii Massalongo 43.
ePaxii H. Winkl. 35, n. 40.
(28,34 Fig. 40).
platycarpa Wessel et O. We-
ber 43.
polyncuraFranch. 38, n.47.
producta Ung. 43.
pubescens Burkill 36, '37.
pyramidalis Gaudin et Strozzi
43.
quercifolia Dcsf. 30, n. 3.
rottensis Wessel et O. Weber
43.
salzhausensis Ludwig 43.
eschuschaensis H. Winkl. 32,
n. 6. (10,28, 34 Fig. 10, 41).
*SsMMprenana Diets 36, n. 14.
(28, 37,39 Fig. 4 2).
sepium Lam. 30, n. 3.
stcnophylla Nathorst 43.
estipulataH. Winkl. 35,n. 4 2.
(3,28,35Fig. 44, 36].
subcordata Nathorst 43.
subjaponica Nathorst 43.
suborientalis Saporta 43.

40*
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suesciohienss Wadt*L 48.
trillora Monch 22.
*Tschonoskii Maxim. 36, n. 13.
(4, 28, 34 Fig. 10;.
var. llcnryana If. Wink .
36, n. 1*3.
*Tiirczaiiinowii Juncf 38, n.
47. (28, G, 9 Fig. 4 2).
var. [?. polyneura (Franch.)
I1. Wink!. 38, n. 47.
ulmifolia Salisb. 30, n. 3.
uhnoides S. F. Gray 30, n. 3.
Ungcri Saporta 43.
vail Andraf 42, 43.

*vimincalindl. 32, u.8.(28,32).

viininea Wall. 39 Fig. 42.
virgimana Miclix. I. 34, n. 4.
virginiana Mill. 22.
virginica Miinchliaus. 22.
vulgaris Mill. 30, n. 3.
eyedoensis Maxim. 3i, n. 44.
(28, 34 Fig. 40, 36, 43).
Chamaebctula Opiz 56.
aculilolid Opiz 73.
Gniclini 0]>i/ 87, n. 30.
[lookfii Opiz 73.
humilis Opiz 73.
nana Opiz 70.
pumila Opiz 72
rolimdil'olia. Opiz 73.
Chfrry Birrli G3, S6.
(ihuk issi 33.
Clflhra Koch ,sucl)) 15.

CIf Ihropsih Spach 408. (8 45,16:.

iicpalcusis Spach 45.
nilida Spach 408. (45).
(Iiflhrop&is (Spach) Eridl. (sect.)
3,6,fl,44,45,402,408.
Corylaceae 48.
Corylcao (Irib.) 2—4, 0O, 8, 47,
18,409,
CorylUH L. 44, n. 4. 242,
44,13,17—19, 53, 55, 5€).
amoricana Sieb. 48, n. 4.
eamericana Walt. 47, n. 3.
(4,9,40, 44, 49 Fig. 14).
var. calyculata (Dippcl)
Il. Winkl. 48, n. 3.
amcricanahumilisWangfnh.
47, n. 3.
arborcscons Gaertn. 54, n. 6.
arborescens Munchh.50,n. 5.
atropurpurca Dochnahl 54,
n. 6.
atrosanguineaHort. 51, n. 6.
australis Hcer 54.
cavellana L. 46, n, 2. (4, 4,

5Fig. 3,7, 42, 4 7, 44, 47,

51, 53, 55, 56, 4 34).

atropurpurca Hort. 47,

n. 2, 54, n. 6.
f. aurea Hort. 47, n. 2.
barceloncnsis Lodd. 47,
n. 2.

ft. davuricaLcdeb. 48,n. 4.
var. fusco-rubra Hort. 47,

n. 2.

Hegistor,

f. glomerata Ait. 47, n. 2. '

f. grandis Lam. 47, n. 2.

var. hcterophylla nova 47,
n. 2.

hispanica Dochnahl 47,
n. 2.

var. inc.sa llorl. 47, n. 2.

f. laciniata Hort. 47, n. 2.

lulfbcens Hort. 47, n. 2.

iiuroo-marginata Hort. 47,

h. 2.

podemontana Dochnahl
47, n. 2.

i'. pondula Goeschku 47,
n. 2.

var. pinnatifida Hort. 47,
n. 2.

var. pontica (K. Koch, II.
Winkl. 47, n. 2.

purpurca Loud. 54, n. 6.
var. (|uorcirolia Hort. 47,
n. 2.
y. ruhra Lam. 51, n. 6.
spliaiji-ocarpa Kciclih. 47,
n. 2.
tuhiilosa Loud. 54, n. 6.
var. urlicifolia Hort. 47,
n. 2.
f. varicgata Hort. 47, n. 2.
var. Zimmermaiinii llahnc
47, n. 2.
dvollana 'Jhunl). 48, n. 4.
fivullana X colurna Kchdur
5»,
avollanoidos Kngolhardt 34.
hulbiforniis Ludwig 54.
hyzantina Hoik. 30, n. 5.
calyculala Dippcl 48, n. 3.
chinpiisis Franch. 50, n. 5.
*colchica Albow 53, n. 8. (2,
10, 44, 33 Fig. 4 6).
eculurna L. 50, n. 5. (2,9,17,
44, 47, 49 Fig. 14,51, 56).
colurna arborescens Fisch.
51, n. 5.

var. chinensis (Franch.)
Burkill 50, n. 5. (49Fig.
14, 50 Fig. 15).

var. y. glandulifera A. DC.
51, n. 5

var. lacera (Wal.) A. DC
54, n. 5. (9).

colurna pubescens Dochnahl
51, n. 3.
colurna Reichb. 51, n. 5.
cornuta 1)u Roi 52, n. 7.
cornutaHort.48,n. 3;52,n.7.
Davidiana Baill. 20.
ofcrox Wall. 44, n. 4. (4, 9,
44, 45 Fig. 4 3, 46,53,61).
var. thibetica (Batdin)
Franch. 45, n. 4.
Fostcri Ward 54.
gigas Sismonda 54.
Goepperti Unger 54.
grandifolia Newbcrry 54.

grandis Dryand. 46, n. 2.

grosse-dentata Hecer 54.
hasihami Sicb. 48, n. 4.
Hceri Sismonda 54.
*helcrophylla Fisch. 48, n. 4.
(9, 44, 47, 49 Fig. 14).
var. d\ crisla galli Burkill
50, n. 4.
/. Sioboldiana A. DC. 52,
n. 7.
var./J. sulchuensis Franch.
48, n. 4.
var. y. yunnanensis
Franch. 48, n. 4.
hctorophylla Lodd. 47, n. 2.
humilis Horl. 47, n. 3.
humilis Willd. 47, n. 3.
Jac(Juomontii Decne, 50, n. 5.
inllata Ludwig 54, 55.
insignis Heer 54.
intermedia Fingerh. 51, n. 6.
intermedia Lodd. 53.
lacera Wall. 51, n. 5.
Liimbertii Lodd. 51, n. 6.
Mac Quarrii (Forbes) Hcer54.
var. macrophylla Heer 54.
var. microdonta Hcer 54.
mandschuricaMaxim. 52,n.7.
var. Fargcsii Burkill 53,
n. 7.
*mavima Mill. 51, n. 6. (10,
44, 49 Fig. 44, 53, 56,434).
f. aropurpurca Dochnahl
51, n.en
missoiirciisis'-». DC- 48.
mongolicaBurchardt48,n. 4.
Novaf Angliae Pink. 48, n. 3.
orbiculata Ncwherry 55.
pal aeo-avellanaEttingsh. 55.
pontica Koch 47, n. 2; 51,
n. 5 134.*
pumila Horl. 47, n. 3.
purpurea 51, n. 6.
rhgr%anaWessel ct O. Weber

erostrata Ait. 54, n. 7. (4,9, .
40,47,44, 49F|g 44,53
55).
var. californicaA. DC. 52,
n. 7. (49 Fig. 4 4).

var. Fargesii Franch. 52,
n. 7. (49 Fig. 4 4).

var. mandschurica
(Maxim.) Regel 52, n. 7.

(49 Fig. 4 4).

var. < mitis Maxim. 52,
n. 7.

var.«. Sieboldiana(Blume)
Maxim. 52, n. 7. (52, 53
Fig. 46).

rostrata Hort. 48, n. 3.
rubra Borkh. 51, n. 6. _
sativa rubra Act. 54, n. 6™,
Scottii Heer 55. '
Serenyiana Pluskal 46, n. 8.
serotina Hort. 47, n. 3.
Sieboldiana Blume 52, n. 7.
silvestris Salisb. 46, n. 2- °



Register.

felraphyJla Ludob. 48, n. 4. ' Langnussf® 56.

thibctica Batalin 45, n. 1.
tiliacca Dccno. 50, n. 5.
tubulosa Willd. "H, n. 6.
ventricosa Ludwig 55.
virginicn&is Horl. 48, n. 3.
virginiana Hort. 48, n. 3.
Wickonburgii Unger 55.
Costatac Regcl (subsect.) 9, 10,
57, 69.
Costatae Kochnr (&oct) 10, 11,
16, 57, 79.
Costatao Prantl (sect.) 17.
Cremdstogync 1. Winkl. (sect.)
102, 127.
Cupuliferao 12, 18, 19.
Dahuricae Regd (subsect.) 16,
74.
Distcgocarpus Sieb. et Zucc. 17»
24,
carpinoides Sieb. et Zucc. 26
carpinus Sieb. ¢t Zucc. 26*
cordata A. DC. 26.
erosa A. DC. 40.
laviilora Sieb. ¢t Zucc. 17,33;
Djstcgocarpus (Seb. ¢t Zucc.
Sargent (sect.) 9, 11, 17:
54, 25.
Dosu-gampi 6fi.
Duschekia Opiz 102.
ovata Opiz 105.
Krlc 13.
Kspen 12.
Kualnus Regd *ect.) 15, 110.
Kubetula Regc (sect.) 16, 17,
57/ $9, 74. -
Eucarpinus Sargent (sect.) 1f,
17, 25, 28.
Kzo-no-takekamba 66.
Fruticosao Regd (subsect.) 16,
74.
Gray Birch 66, 80, 86.
Grunerle 105.
Gymnothyrsus Spach (sect.) 2,
6, 10, 11,15,16,102,110.
Haarbirke 83.
Hainbuche 30.
Hannoki 115.
Harinoki 115.
Hasclnlssc 12, 55.
Himc-yashabushi 105.
Hopea praecursor Geyler 133
Hopfenbuche 23.
Hornbeam 31
Humilos Koehne (sect.) 69.
Humiles Prantl (sect.) 17.
Jizo-kambf 67.
Iron-Wood 31
Ishi-zonc 27.
Haya-minebari 62.
Konikath 33.
Kuma-shide- 26.
Kuro-sone 26.
Lambertsnusse 56.
Langbartsnuassc 56.

Large White Birch 84.
Lontao Regd (subscet.) 17, 57,
Ma-kaba 89.
Mcrisicr 66.
Mcrisier Rouge 66.
Minc-bari 61.
Minebari 105.
Miyama-hannoKi 106.
Mizume 62. .
Moorbirkc 83.
Mountain Aldor 115.
Naga bano-onorc 61.
Nanae Rog'l (subject.) 57, fi9.
(2,5,6,9,10, 11,16, 83).
Narrowleaf Alder 124.
Nawarice 108.
Neko-shide 60.
Oba-minebari 64.
Oba-no-shirakamba 79.
Old Field Birch 80.
Oleum bctulinuin 12.
Oleum moscoviticum 12
Ono-ore 61.

Ontano napoletano 112
Ostrya Scop. 20, n. 2. '2—4, 6,
8—11,15,17—19,23,24).
atlantidisUng. 23.
betuloides Lcsquereux 23.
carpinifalia Fliche 21, n. 1,
23.
var. CordcaFliche22,n.1,
var. genuina Fliche 22,
n. 1
var. virginica Fliche 22,
n. 1
carpinifoliaM.Ch. Martins 23.
carpinifolia Scop. 22, n. 1.
humilis Sap. 23.
japonica Sargent 22, n. 1.
eitalica Scop. 21, n. 1. (10,
20, 21 Fig. 6).
subsp. carpinifolia (Scop.)
H. Winkl, 22, n. 1. (3,
4, 21 Fig. 6).
var. guatcmalensis H.
Winkl.22,n.1.(2iFig.6).
subsp. virginiana « (Mill.)
H. Winkl. 22, n. 1. (4,
21 Fig. 6).
italica Spach 22, n. 1.
kicwienss Schmalhaus. 23.
*Knowltonii Coville 23, n. 2.
(20).
mandschurica Budischtschew
22,n. 1.
multinervis Ettingsh. 22.
ooningensis Heer 23.
ostrya Macmillan 32, n. 1.
ostrya Sargent 22, n. 4.
Prasli Ung. 23.
stenocarpa Ettingsh. 24.
tenerrima Saporta 24.
virginiana Koch 22, n. 1.
virginiana Koehne 21, n. 1.
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virginiana Fliche 23.
virginica Willd. 1, 22, n. 1.
fossilis Nathorst 24.

vivarienss Boulay 24.

vulgaris Wats. 22, n. 1.

vulgaris Willd. 2?, n. 1.

var. cglandulosa Spach.
22, n. 1.

var. glandulosa Spach 22,
n. 1.

Walkeri Heer 24.
Odryopss Baill. (sect.) 17.
Ostryopsis Deene. 19, n. 1. (2,

4,6.*,9 11, 17, 18, 49).

*Davidiana Decnc. 20. (17,19

Fig. 5).
O-tan-tahr-tc-wch 31
Paper-Birch 84.
Papierbirke 83, 84.
Phyllothyrsus Spach (sect.) 15,

16, 110.
Plattntssc 56.
Popular-leaved Birch 80.
Poverty Birch 80.
PsaudalnusRegd (s=t.) 110. (15).
Ptcrocaryon Spach (sect.) 16.
Red Birch 59.
River Birch 59, 65.
Ruchbirke 88.
Rundnosso 56.
Saba-maki 27.
Saibata 89.
Sawa-shiba 27.
SiChwarzerlo 116, .117.
Seaside Alder 114.
Somidopss Zumadlini 102
Silver Birch 66, 84.
Small White Birch 80.
Seshi-kamba 66.
Swamp Birch 66.
Sweet Birch 65, 86.
Tie-kou-tao 67.
Tubo-avdlana Spach (s=t.) 17.
Udai-kamba 89. ,
Ulmus longifdlia Goepp. 43.
Ulmus pyramidalis Goepp. 43.
Ulmus grictisima Goepp. 43.
Urajiro-kamba 60.
Waldhascl 46.
Waldnusse 55.
Water Beech 31
Wrater Birch 59, 86.
WeiBbuche 13, 14, 30.
WeiCerlo 121.
Western Alder 115.
Western Birch 86.
White Birch 80, 84.
Xylophyta 18, 19, 56.
Y achi-hannoki 115.
Yellow Birch 66.
Y long ki 88.
Y oguso-minohari 64.
Zellernuss 47, 55, 56.
Zuglus Raf. 20, n. 2.

virginica Ref. 33.

*



Oracle von Breitkopf A Hartel in Leipzig.





