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MYXOMYCETES
(Mycetozoa, Schleimpilze, Pilztiere).

Chlorophyllfreie Organismen, deren vegetativer Zusland von einer hautlosen Proto-
plasmamasse gebildet wird (Plasmodien]; die Fortpflanzung geschieht durch Sporen,
welche frei oder in geschlossenen Behaltern entstehcn; aus den keimenden Sporen treten
Schwirmer oder amoboide Kbrper aus, welche sich zu Plasmodien vereinigen.

A. Reife Frucfatzustunde aus Anhaufung freier Sporen bestehend.
a. Saprophyten; die amoboiden Korper treten, ohne vollig zu verschmelzen, zu
Aggregatplasmodien zusammen. . I Acrasneae
b. Parasiten im Innern lebender Pﬂanzenzellen, (sowelt bekannt) echte Plasmodien
II. Phytomyxlnae.
B. Sporen im Innern von Sporangien oder an der AuCenseite platten- bis sa'ulenfbrmiger
Fruchtkorper gebildet; echte Plasmodien. . . . . . in. MyxogastereB.*)

ACKASIEAE

yon

J. Schroter.

Mit 4 6 Einzelbildern in 2 Figuren.
(Gedmdit im Jam 1889)

Wichtlgste Litteratur. 0. Brefeld, Dictyostelium mucoroides (Abh. der Senckenberg.
Gesellsch. Frankfurt 1869). — Van Tieghem, Sur quelques Myxomycetes 4 plasmode
aggre''ge\ Bull, de la Soc. bot. de France 4879. — 0. Brefeld, Untersuchungen aus dem
Gesamtgebiete der Mykologie VI. Leipzig 4 884. — Cienkowski, Ober einige protoplasma-
tische Organismen (Verhandl. der russ. Naturf. Vers. zu Kasan 4 873). — Zopf, Die Pilz-
thiere oder Schleimpilze. Breslau 4 885.

Merkmale. Saprophyten, deren Plasmodium durch Zusaminentreten, ohne Vep-
schmelzung der amGboiden KOrper entsteht; letztere gehen ohne Schwarmerzustand
direct aus der keimenden Spore hervor; Sporen in ballenartigen Anhaufungen, did oft
VOD Stielen getragen werden, ohne Hulle.

Vegetationsorgane. Die Keimung erfolgt bei ~Dictyostelium und Polytphondylium
nur in geeigneter N#¥hrldsung, nicht aber in reinem Wasser. Die aus der keimender*

*) In dem die Kryptogamen behandelnden I. Teile dieses Werkes werden im Interesse
einer klaren und von Wiederholungen freien Schilderung nioht immer die Famillen (durch *>
den auf aceae endigended Namen als solche erkennbar), sondern zuweilen systematiiche
Gruppen hdheren Ranges, wie Ordnungen, KJassen, zur einheitlichen Darstellung gebracht.

ITatftrl. PflBnzenfam. 1. 1.
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Acrasieae. (Schrotcr.

Spore ausschlupfcnden améoboiden Korper ~Fig. \ B, C, [); ireten in groftercr Anzahl zu
cincr zusammenhiingenden Masse zusammen, ohnc vollstandig zu verschmelzen; man

>
kann sie immcr cinzeln unterschciden und durch Zerdriicken wieder isolieren (falsclie

IMasmodijen, Aggrcgalplasmodien); diese Plasmodicn Icben auf Mist, faulenden Pflanzon-
teilrn u. s. w.

Fortpflanzung. Die Fruchlbilduiig lindel auf dor Oberfliichc des Nahrbodens statt

indem die Amiibcn in den Apgrcgatplasmodicn ancinander einporkriechcn und hierauf sich
mil Tester Membran umgehen. liei i

liei den incision Formen gelangen einzelne Amoben nichl
zur volligen Sporcnaushildung, sie crstarren schon frither und bilden mileinander ver-

schmolzen eineu mehr odor minder cnlwickelten, scheinbar aus schaumigen Zellcn zu-
sammcngcesetzton Stiel (Fig. % E—J), an wclchem die anderen Anioben weiterkriechen

um cndlich an den Knden der einfachen od. vcrzweigten Slide zu frei lagerndrn. hallon-
artig angohdufien Sporcn ausgebildet zu werden.

Ruhezustande. Bei Copromyxa und Dictyostelium sind Einkapselungen der ersten
ambbenartigen LcbenszustUnde bekannl i

Hier sind sie grofier als die Sporen, ihre Mem-
bran fester, spit or fallig und mchrschichtig (Fig. I G). Sie gleichen in ihrer Bildung
inclir den Macrocysten der Myxoyastercs (s. unten S. 13)

Geographische Verbreitung. Bisher sind nur 10 curopaische Arten besclirieben

ihre Zalil diirfle sicli bei weitercr Aufmerksamkeil auf diese unschcinbaren Organismen
Ncnnehren; iiber ihro Verbreitung ist daber zur Zeil nichts zu sagen

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die A. siclien durch die uuvollslUndige Mas>-

iiio’/KMibihlung uud die biillenloscn S|)orcnballen auf einer niedrigeren Slufe, als die
Mfixqfjasleres] im iibrigen vergl S. 9.

Einteilung der Klasse.

A. Fruclitmasse stiellos odcr doch nur mil schr scliwach enlwickcltem Stiele. Anidboide
Kiirper ohnc Pseudopodien. . . .. L. Guttulinaceae.
B. FruclilKorpor mil dcuthchentw1ckellenStlelcn Ambb01chb r])crPseudopodicnbildend

II. Dictyosteliaceae.
i. Guttulinaceae.

Klcinc, ml" Mist und faulenden StotVen lebende Organismen, im lebenden Zustande
Kluiiiun  Sclileiinlniplchon gleichend, welchc aus einer Anhiiufung von Protoplasma-
kliimpchen bestHu'n und sich spliter siimtlich od. doch groBlentcils in Sporcn unibilden.
Die aus den Sporcn ausschliipfcnden amiiboiden Korperchen zeigen die Form, welche
als Limax-VoTva beschrieben wonlen ist (Fig. 1 /;, s. auch S. 9). — Diese iiuBerst ein-

fachen Organismen bilden einen deutlichen 1'bergang \on firn t'rei lebenden Amoben zn
den mohr cnlwickelten Myxomycclcn

T Coproroyxa..
II. Frurhl/iisliindc mil kurzcin Slicli. . . .

. . . . . . . . 2. Guttulina.
1. Copromyxa Zopl'. Hciie Fruchtzustande nur aus einer unregelmiiCig gestalteten
Anlidufimg von groflon Sporen bestcliend

4 Art in Tuiropa. C. protea (Fayod) (Fig. 1) slellt im rcifen Zustande [F] 1—2 mm hohe
\irircBehnSiBiK keulcn-, spi i

spindel- oiler warzenformij;e, einzeln stchende oder'am Grunde zu
kluincn Biischcln verbundene, gelblich wciBe Korperchcn dar, die auf altem Mist gefunden
wenlen.  Sic >eslchen ganz aus schr groBen (his 14 \i langen, bis 9 \i hreiten) elliptischen
eulur bohnenformi®cn Sporcn mil farhloscr, glatler Membran und blassem, mit groBem Kern
\rrscliLMiom  Inluilt [A). i i

Bci der Keimung, wclcho nur in gecignetcr Niihrlosung (Mistab-
kddiunK) crfoljit, trill der Sporcninhult lanjisam aus (C, D) und gestaltct sich sofort zu einem
simohoiden Korper, wcMclicr dio Limax-Vorm zcigt. Sic treten, nachdem sie sich einc Zeit
purr frei hewegt und vurmchrt Imhen, zu kloincren odcr groBeren Ballen (Sori) [E\ zusammen
haucn sich, indem sic an cinander omporkricchen, zu langlichcn Schleimkliimpchen auf,
orstnrreii claim, sich mil der festeren Sporennicmbnin umgehend

und hi!don so die reifen






4 Acrasieae. (Schroter.)

Kruclitzustaiulc (F). — Die amoboiden Korper konnen auch einzeln in Ruhezustand iiber-
Kchen, durch Einkapsclung in cine dicke, oft mchrschichtige Membran Mikroc” sten bilden (G),
aus deucn bci gecignecter Ernuhrung wieder amoboide Korper her\orgehen.

2. Guttulina Cienkowski. Von \origer im Wesentlicben nur durch das Yorhanden-
scin cines kurzen Slides unterschieden.

8 Artcn in Mittelcuropa. G. rosea Cicnk. lebt auf faulendem Holze und bildet kleine,
kuum 1 mm breite, fleischrote Knopfchen, die auf kurzen Stielchen stehen. Die Sporen sind
kugelig, ctwa 4—6 JJ. breit, ihre Membran feinwarzig, der Inhalt rosenrot. Der Stiel, welcher
mancbmal kaum bcmerkbar ist, zeigt schaumartig-zellige (netzartige) Bildung.

ii. Dictyosteliaceae.

Die reifcii Fruchlzusldndc sind zicmlich regelm@Bige Gebilde, welche auf deullich

ciUwickcelten, cinfachen oder verzweigtcn Stielen rundliche Haufchen freier, zusammen-
Kchallter Sporen tragen.

Die Sporen keimen nur in Niihrlosung, es entwickeln sich dabei
aus ilincn sofort amdboide Korper, welche zahlrciche spilze Pseudopodien vorstoBen.

Zur Fruchtbildung trelen dicsc zu ausgebildeten Aggrcgatplasmodien zusammen; aus
jedein IMasmodium bildet sich ein Fruchtkorper.

\. stiele nicht oder doch nur wenig und unregelmiiBig verzweigt.
a. Sporen in rundlichcn Haufcben zusammengeballt . . . . 3. Dictyostelium.
b. S[iorcn in rosenkranzformigen Ketten gelagert. . 4. Acrasie.
II. Slide reicblich und regelmaBig verzweigt.

. .5.. Poiysphondylium.
3. Dictyoatelium Brefeld. Fruchtkorper bei der Reife weifi oder r8tlich, lang ge-
stiell. Stiele cinfach oder wenig und unregelmiiBig verzweigt. Sporen an den Enden der
Slide zu rundlichcn Kopfchen angchaufl.

/» Arten in Mittclouropa. ). mucoroides Brefeld, milchweiBc, einem Mucor sehr ahnlich
sebendc Gebilde. Stiele 3—8 mm lang, meist einfach, seltener schwach verzweigt, eine nelz-

fonnige Bildung zeigend, als ob sic aus erstarrten Schaumblasen gebildet wiiren.
baufeben anlangs scbleimig,

Sporen-
0,5 mm breit, obne Hullc.

spater milchweiB, rundlich, oft oben etwas zugespitzt, etwa

Sporen clliptisch, etwa 4 JI. lang, 2 \L breit, farblos. — Haufig
auf (iHem Mist, faulendcn StolTen, auch auf geronnener Milch.

4. Acrasis Van Tieghem. FruchlKorper braunviolett, gestielt. Slide unverzweigt.
Sporen kctlenformig zusammenhangend.

4 Art in Mittcleuropa, A. granulata Van Tieghem. Stiele scbeinbar aus einer einfachen
Zcllrcibe gebildet,

manchmal der ganzen Lange nach biischelfdrmig verbunden. Sporen
kugelig, 10—15 JL breit; Membran feinwarzig, braunviolett. — Auf faulenden Hefekuchen.

S. Polysphondylium Brefeld. FruchtKorper violett, mit reich entwickellen, ver-
zweiplen Slielen.  Astc wirtelig gceslellt. Sporen an den Enden des Fruchttragers und
der Asle zu rundlichen Kopfchen zusammengeballt. (Fig. 2.)

1 Art, P. violaceum Brefeld. Stiele etwa 1 cm hoch, hellviolett, von der Mitte an mit
zahlroicben (bis 10), aus 3—6 pfriemlichen Zweigen gebildeten Astwirteln. Sporen elliptisch,
etwa 8 p lang, 5 jx breit; Membran dunkelviolett. — Auf Mist. Siideuropa.
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(Gedruckt im Juni 1889.)

Wichtlgste Litteratur. M. Woronin, tiber die bei der Schwarzerle {Alnus glutinosa)
und der gewohnlichen Gartenlupine [Lupinus mutabilis) auftretenden Wurzelanschwellungen.
M6m. de I'Acad. de St. P6tersbourg, 4 866. — M. Woronin, Plasmodiophora Brassicae. St.
Petersburg 4877; Pringsheim's Jahrb. B. XI. 1878. — Prillieux, Sur la nature et sur la
cause de la formation des tubercules qui naissent sur les racines des L6gumineuses. Bull,
de la Soc. bot. de France 4 879. — B. Frank, tiber die Parasiten in den Wurzelanschwel-
lungen der Papilionaceen. Botan. Zeitung 4 879. — K. Gobel, Tetramyxa parasitica. Flora
4884. — H. Moller, (Jber Plasmodiophora Alni. Ber. d. deutschen bot. Gesellsch. 4885. -—
J. Brunchorst, Uber die Kndllchen an den Leguminosenwurzeln. Ber. d. deutschen bot.
Ges. 4885. — J. Brunchorst, Ober einige Wurzelanschwellungen, besonders diejenigen
von Alnus und den Elaeagneen. Unters. a. d. bot. Inst. Tubingen II. 4 886. — H. Marshall
Ward, On the Tubercular Swellings on the Roots of Vicia Faba. Philos. Transact. 4 78. 4 887.
— Beyerinck, Die Bacterien der Papilionaceenkndllchen. Botan. Zeitung 4 888. — Praz-
mowski, Uber die Wurzelkndllchen der Leguminosen. Bot. Centralbl. 36, 4888.

Merkmale. Parasiten in lebenden Pflanzenzellen, mit echten (?) Plasmodien; die
Sporen entstehen durch simultane (seltener wiederholte Zwei-) Teilung und erflillen in
Ballen die Nhhrzelle.

Vegetationsorgane. Die Plasmodien sind hinsichtlich ihrer Entstehung aus den
amdboiden Schwirmern (diese bei Plasmodiophora beobachtet) noch nicht genau verfolgt,
bei den meisten Arten Uberhaupt nur mangelhaft bekannt; die vom Parasiten bewohnten
Teile der Nahrpfl. erfahren Ausdehnungen ihrer Zellen und gallcnartige Anschwellungen.

Fortpflanziing. Das ganze Plasmodium zerfdllt durch simultane Teilung, bei Tetra-
myxa jedoch durch mehrmalige Zweiteilung in eine mehr oder minder grofie Zahl von
Teilen, welche sich mit fester Membran umgeben und auf diese Weise zu Sporen werden.
Bei Plasmodiophora liegen die Sporen frei in der Nahrzelle, bei einigen der hierher ge-
rechneten Formen Sorosphaera, Tetramyxa liegen sie gruppenarlig, von einer zarten
Membran umschlossen, bei einander.

Geographische Verbreitung. Unter den 7 beschriebenen Arten durflen einige,
wie Plasmodiophora Brassicae; P. Alni, Phytomyxa Leguminosarum eine sehr weile Ver-
breitung besitzen, doch ist nichts Niheres dartiber bekannt.

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die besser bekannten Formen, wie z. B. Plas-
modiophora Brassicae, schliefien sich durch die freien Sporen den Acrasieen an, entfernen
sich jedoch durch den bei der Keimung auftretenden Schwirmerzustand und das an-
scheinend homogene Plasmodium, sowie dessen Lebensweise imlnnern Iebender Pflanzen-
zellen. ttbrigens vergl. unten bei Phytomyxa.

Nutzen und Schaden. Durch ihre Lebensweise treten die P. in Beziehungen zu
ihren Nahrpfl., die aber noch nicht voilig aufgeklart sind. Phytomyxa selbst iibt zwar
nicht den geringsten schadlichen Einfluss auf ihre Nuhrpfl. aus, vielleicht kann man
sogar an eine nltzliche Symbiose denken, iiber welche aber auch nichts bewiesen ist.
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Woronin die lliilfte des Kohles durch die Krankheit vernichtet wordeu scin. Die krunk-
heit ist duBerst anstcckend und kehrt gewohnlich auf einein Boden, wo fortdauernd Kohl
gcpflanzt wird, Jahr fiir Jahr wieder. Nicht nur die Brassica-Arlen, sondern auch andero
Cruciferen, wie Iberis und Matthiola, werden von deni Parasiten befallen. Das cinzige sichero
Mittel, die Kranklieit zu beseitigen, bestebt darin, dass man dort, wo das Auftrcten der
Krankheit bemerkt wird, frtihzeitig samtliche Kohlgewachse, womoglich auch andere Cruci-
leron, cntfernt und verbrennt, sodann das Land mehrere Jahrc bindurch init anderen Ge-
wiichsen bestellt, ebe wieder Kohl liinein gepllanzt wird. — In den Geschwiilstcn dcr Wurzeln
*<nd die angeschwollenen Parenchymzelien von.dem Parasiten eifiillt, bei dessen Reife von
<len Sporen vollgestopft. Letztcre sind kugelig, bis 16 jx breit, die Membran farblos, glatt,
<lunn, der Inhalt farblos, stark lichlbrcchend. Die Entstehung der Plasmodien, welche die
Wandungen der Nahrzcllen iiberziehen, im Inneren vielfache Plasmodienstriingc bildend
und lebhaftc Protoplasmabewegung zeigend, ist noch nicht genau verfolgl, besonders ist
noch nicht festgestellt, ob sie durch Verschmelzung der amoboiden Scliwiirmer entstehen.
=— P. Alni (Woron.) Moll, lebt in den Wurzeln der Erie und vcrursacht durch Wucherung
der feinen Xebenwurzeln die rundlichen, aus korallenartigen Zweigen zusammengesetzten
Gebilde, welche man nicht selten an feuchten Orten an den Erlenwurzeln sicht. Die Sporen
des Parasilen sind kugelig, etwa 3 \J. breit, mit glatter, farbloser Membran, mit kurzen, sticl-
"rtipen Anbtingseln versehen, welche zu traubigen, die Nahrzelle locker ausfiillenden Gruppen
xerbunden sind. — p, Elaeagni Schriit. verursacht iilinliHio, doch bodj-ntcnd kleinero

W ucherungen an den Wurzeln von Elaeagnus angustifolia.

. 2. Phytomyxa Scbroter. Uarasiten in den Parencbymzcllon dcr Wurzclu Icbeiulur
Ml, (bisher nur auf Leguminoscn bekannt) knollige Auftrcibungen hervorrufend. Plas-
rnodien die Nuhrzelien ausfiillend. Sporen unregelmiiCig gestaltet, frei in der Niibrzcllo
lagernd.
2 Arten, durch ganz Europa, jedenfalls auch writer vcrbreitet. Ph. 'Leguminosarum
AMank', in den Wurzeln fast aller Leguminosen, besonders auch der Klccarten, ruft an den
Knden derklcinci*Ncbenwiirzelii unrcgeliniiGig ruiullichc Knollclien von der GroBe eines Stcck-
nadclknopfes bis zu der eirier klcinen Etbsc hervor. Dicjungen, noch in Tcilung bogriffenun
Parenchymzelien der Wurzelspitze werden stark erweitcrt; bei den jiingsten Zustaiidon findut
man in ihncn (nach Prillicux) gelblichc, schwammigc Plasmodien, welche die Wandungen
uberziehen und dicke Plasinastriingc in das Innero senden. Bei der Heife sind die Zellen
erfiillt mit kleinen, etwa \ \J. breiten, 2—4 [t langcn, stabchenformigen odcr unregelmd(3ig
eckigen, oi't geknickten oder schwach verzweigten Korpcrchen. Die PH., welche diese
Knollchen tragen, zcigen keine krankhaften Erschcinungen. Gestiitzt auf die Wahrnehmung,
dass diese Knblichen cine fast rcgelma'Bige Krscheinunjj; an den Wurzeln der mcisten Legu-
minosen sind, haben Viele die Ansicht vertcidigt, dass diese Gebilde physiologischer Natur,
zur Ablagerung von VorratsiiulirstofTeii bestimmt sind (von Brunchorst Bacteroiden ge-
nannt). So lange die Pri 11 ieux'sche Beobachtung der Plasmodien nicht widcrlegt ist, wird
diese Ansicht nicht als erwiesen gellen kenncn, auch spricht gegen dioselbe die von Kny
und Frank beobachtete Thatsache, dass sich bei Ziichtung von Leguiniiioseiisamon in rcinou
Nahrlosungen und ausgcgliihtem Bodcn kcine Wurzelknullchen hildctrn, wiilirend dicselben
S., gleichzeitig in gewohnlichen Boden ausgesat, bald rcichliche Ausbildung derselben zeigtcn.
®oll Anderen wurden die Bildiin®en fiir Fadcnpilzn (z. B. Ward) oder Bnktericn (z. B.

I<- A < rinck) gehalten.

3. Tetramyxa (iiibel. Parasilen in drn iK»wfii.s/i;lUn \uu \Vas>erp(l. Plasmodien
die KahrzeUen ausfiillend, bei der Sporenl)ilduns zunliclist in cinzelne Teilc zerfallend,
welche sich wie Sporenmuttcrzellen verbalten, indem sicli in jeder 4 zu Tctraden vor-

einigte Sporen bilden.
* Art in Deutschland. 7. parasilica Gobel l)ildet an den Stiimmchen und Bliilcnslund-

shelchen von Wasserpfl.,, besonders Huppia rostellata, 03—1 mm breite Knollchen. Jede
xNahizelle enthiilt zalilrciche, zu Tetraden vereinigtc, von eincr gcmeinschaflliclicn Membran

sib»M-zoeno farblosc Sporen.

"= Sorosphaera Schrotcr. Parasiten in den Parenchymzelien lebender IML  Sporon
clliptisch keiliormii,', i, “roficrer Zahl zu kugeligen Ballen vereinii,'t, wrlchc von pirior
gemeinsamen zarlon limit iibcMvoaen werden.



Myxogasteres. (Schroter.)

1 Art in Doutschland. S. Veronicae Schiotcr an den Stengeln und Blattstielen von
Veronica-Xrien (V. hederifolia, V. triphylla, V. chamaedrys) iederkieldicke Auttreibungen und
Verkrummungen bildend. In den gallenartigen Gebilden sind die Parcnchymzellen stark ausge-
dehnt, und in jeder Zelle findcn sich melircrc bis zablreiche kugelige pd. elliptische, meist 13—
22 ix brcite bcllbraune Ballen, welchc aus cinschichtig dicht neben einander gelagerten keil-
forniigon, 8—9 [x langen, 4—4.) jx breilen Sporen gebildet werden, in der Mitte einen kleinen
llohlraum einschlicBen und von eincr sehr diinnen AuCenhaut uberzogen wcrden.

MYXOGASTERES
(eigentliche Myxomyceten)

\OI11
J. Schroter.

Mit 7> Einzelbildcrn in 15 Figurcn.

(Godruckt im Juni 1HSO.)

Wichtigste Litteratur. E. Fries, Systema mycologicum HI. Grypbiswaldae 1829. —
A. dc 11Hry, U>cr die \I>xom\cetes. Bot. Zeit. 1858. — A. de Bary, Die M\cetozoen, ein
Beitrng zur Kcnntnis der nicdrigstcn Thicre. Zeitschr. f. wissensch. Zoologie, 1859. —
L. Cienkowski, Zur Kntwickelungsgcschichte der Myxomyceten; das Plasmodium. Prings-
heim's .lahrlmcber III. 1863. — A. dc Bary, Die Mycctozoen (Schleimpilze), ein Beitrag
zur Kcnntnis der nioderstcn Organismen. Leipzig 1864. — J. Alexandrowitscb, Stro-
jenio 1 ruzwilgc sporowmicstiliszsz miksomicetow. Warscbau 1872. — A. Famintzin und
M. Woronin, Ubcr 2 nouo Formen von Scbleimpilzen: Ccratium hydnoides und Ceratiuni
porioides. mM«mi. dc 1'Acad. de St. IVtersbourg, 1873. — J. T. Rostafinski, Versucb eines
Systems der M)cotozoon. Inaufi. Diss. StraBburg, 1873. — Derselbe, Sluzowce (M”cetozoa).
pHIrZ 1875, 1876. — W. Zopf, Die Pilztiere oder Schleimpilze. Breslau 1885. — A. N.
Berlese, Myxomycctcae, in: P. A. Snccardo, Sylloge Fungorum VII. P. 1. Patavii 188S.

— 0. Butsohli, Prolozou, in: II. G. IS mini's Klassen und Ordnungen des Thierreichs I.
Leipzig und Heidelberg 1880.

Merkmale. S;iprophylecn. Die ersten Kntwickclun®/usldude sind fast stels amv-
>oili Schwjinncr mit eincr GeiRel, wclche in amoboide Ktirper iibergehen. Sie ver-
inchron sich durch Tcilung und (licficn darauf zu grofiercn Fusionsplasmodien zusammen,
in wclchen Zcllgefiige oder Abgrcnzung einzclner Plasmateilc nicbt zu erkennen sind.
Im reil'cn Zustandc bilden sie FruchtkOrper, zuin gréfilen Tcij» -IS Sporen bestehend,
welcheentweder(Ectosporcae)cineraiisgcbreitctenllautaufstftV I.(Endosporeae)
von eincr structurlosen lliillincmbran (Pcridium) umschlossen sind. In derMehrzahl der

Fiille cntliallen (lie Fruchtkirper im Inncrn aufier den Sporen noch fiidige oder platten-
fonnige Gebilde von cigenartigem Bau (Gapillitium).

Vegetationsorgane. Die Enlwickclung aller M. scblieBt mit der Bildung von derb-

wandi«cn Sporen ah. Von der keimenden Spore aus liisst sich daher am besten der ganze
lintwickelungsgang und die Bildung der Organe verfolgcn. .

Die Keimung kann bci den moisten Formen bald nach der Beife erfolgen, wenn
sie in gunslige Vcrhallnissc kommen, dazu geniigt bci vielen Arten Feuchtigkeit und
iniiftige Warmc; docli kcimt Ceratiomyxa nur in geeigneter Nahrlosung, nicht in rcinein
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Eine Abweicliung von diescni regelmiiUigen Enlvvickelungsgange zeigt Ceratiomyjca,
wo zuerst ambboide Korper gebildct werden, die sich kurze Zeit durch Teilung ver-
mchren, sodann Schwarrncr bilden, welche wicder in anioboide Korper iibergehen.

Nach einigen Tagen ho'rt die Vermelirung der ambboiden Korper auf, und diese be-
ginnen sich zu versclimclzen, Plasmodien zu bilden. Anfangs vcreinigen sich einigo
wenigc Korperchen zu Plasmakliimpchen, klcincn Plasmodien (Fig. 4 D), immer mehr
von ihnen sammcln sich und die kleinen Plasmodien verschmelzen unter einander; so
werden gréfterc Plasmamassen gebildet, die ausgebildclen Plasmodien. Bei der groBlen
Mehrzahl der M. sind dies homogenc Classen von rahmartig weicher Beschaffenheit; sie
bestehen aus ciner glasarligen, durchsichtigen Grundsubstanz, in welche feine Plasma-
kbrperchen, Feltlrbpfchen, oft auch Kalkkbrnchen eingclagert sind; es sind in diescr
Masse zahlreiche Zellkerne, wahrschcinlich die Kerne der Korperchen, aus denen sich
die Plasmodien gobildet haben, zu untcrschciden. — Die Plasmodien sind die fiir die
M. wesenllichste Bildungsforrn und Hire eigentlichen Lebenszustande; dem Sludiurn der-
sclben, sowohl in ihrcin allgcmeinen biologischcn Verhalten als auch ihren Verschicden-
hoilon bei den einzelncn Arlen und Gruppen muss daher mehr und mehr die wissen-
schaftlichc Beohachtung zugewendet werden. Im Allgcmeinen stcllen die echten Plas-
inodiou mehr oder minder wcichfliissige schleimige Stringe oder Kliiinpchcn dar, welcho
in langsainor aber slctig forlschreilender Bewegung sind. Bei viclen Formen, z. B. den
moisten Cribrariaceen und Trichiaceen, leben sie zwischen den Zcllen modernder ll6lzer
und erscheincn hicr z. B. bei Li/cogala als kleine, von einer derberen, farblosen Membran
umgebene Kliimpchon, bei den Physaraceen haben sie meist die Gcstalt diinner Striingo,
wolche in adorartigen Windungen anf der Oberfliiche abgestorbener Pflanzentcile odor
zwischen solchen hiukriechen, sich vielfach veriistcln, nctzfiirmig verbinden und hau(i,’
gokrosarlige Windungen bilden. Je nach den verschicdoncn Arten sind sie bald, wie boi
\iolen Didymium-Xrlcn, schr fein, fast haarfofmig, bald, >\ic z. B; be*i Fuligo, bilden sie
starkc, auf viele Decimeter weit verbrcitctc, ungleich dickc Striingc. In ihrer chemischen
Zusammcnselzung untcrscheiden sich die Plasmodien der Spumariaceen, Didymiacccn
und Physaracren wesentlich (lurch Einlagcrung einer grofien Mengc von Kiirnchen kohlen-
sauron Kalkes von den andcrcn Familien. Sehr charakteristisch ist auch die Einlagerung
bestimmter Farbslolle, wodurch die lebenden Plasmodien hUufig beslimmle lebhaftc
Fiirbungen zeigon, welche an den reifen Fruchlkorpern nicht melir wahrgenommen
werden. Sic sind z. B. milchweifi bei Spumaria, verschiedencn Didymium- Art en,
Diachca, schrnulzig grau bei Didymium sfjuamulosum, schmutzig griingclb bei D. Serpula;
ehromgelb bei Fut'ujo septica, Leocarjms fragilis, Physarum virescens, hellrot bei Lycognla
rpidcndroHj orangcrot bei Physarum psittacimun u. s. w. — Die Bcwegung der Plasmo-
dien ist eine ‘ahnliche wie die der Amoben. Sie setzt sich zusammen aus einem Yor-
schieben dcr hvaliuen Grundsubstanz in zarten Ausldufcrn, Pseudopodien #hnlich, und
dem Nachdringen der Kbrnchensubstanz; an den zurucklicgenden Teilen werden dabei
iiltere Aslc wicder eingczogen, indern die Kbrnchcnmasse'aus ihnen auswandert, die
durchsichtige Substanz nachgezogen wird. Neben dieser fortsttbmenden Bewegung be-
obachtct man in dem Inneren der PKismodien vielfachc Protoplasmastrébmungen, welche
in Stiirke und Uichtung hauiigem Wechsel unterlicgen. Bedingend fur Biuhtung und
Schnelligkcit dor Bewegungen sind: Bcleuchtung, Wiirme, Fcuchtigkeitsgehalt und Nah-
niiigszulhiss. Intensive Belcuchtung hemmt die Bewegung. Bei ungleicher Beleuchtung
bewogen sich die Plasmodien nach dcr beschattcten, bei ungleichor Warme nach der
starker crwiirmten, bei verschiedenem Feuchtigkcitszutrilt nach der feuchtcren Seite bin;
cbenso bewegen sie sich stromendem Wasscr enlgegen, sowie nach der Seile bin, wo
geoignetc Nahrstolfe zunicBon.  (Niiheres hieriiber s. bei Stahl, Zur Biologic der Myxo-
myeten, Botan. Zeit. 1884.) — Bei ihrem Fortwandern iiberziehen die Pl.ismodien oft
kkMiicre Kbri>cr, fuhren sie cine Zeitlang fort und stofien sie spiiter wieder aus. Man
hai dies fiir eine Form der Nahrungsaufnahme angeselien und in der That manchmal be-
nbachtet, dass cingefiihrtc Kbrperchen z. B. Starkekbrncr angegritlen, gewissermafien
au™oscilL'on, verdant wurden. Zur wirklichen Ernahrung der Plasmodien scheinen diese
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Vorgiinge wenig beizutragen, sie scheinen vielmehr auf die Aufnalime gelostcr Nahrstoflc
angewiesen zu sein.

Fortpflanzung. Nachdem die Plasmodien eine Zcillang in diesem Zustande gclebt
und eine Rcil'e erlangt haben, deren Kriterien wir noch nicht kcnnen, schreilcn sie,
\ielleichl aucli durch #uBere Bedingungen beeinflussl, zur Frucbtbildung, welche in
kurzer Zeit beendct ist. Dieselbe kommt immer an der Oberfliiche des N#éhrbodens zu
stande: die im Inneren dessclben lebenden Plasmodien treten deshalb daraus hcrvor.
Nor der Ausbildung der Fruchlbildungen teilen sich die kriechenden Plasmodien meist
in einzelne Teilc, die sich mehr oder weniger von der Unterlagc erheben und abninden,
in anderen Fillen flieBen sie zu flach ausgebreitelen oder gcwdlblen, dicken Schleim-
massen zusammen, aus denen sich erst spiiter die einzelnen Fruchtkorper aussondern.
In vielen Fallen zeigen diese unrcifen Fruchtkvrper schr charakterislischen Ban und
Fiirbung. So bilden sie bei Ceratiomyxa ein feines Nelz verzweigter, durch eine hyaline
Substanz verbundener weiBcr Maschen, das sich in Form eines Saulchens erhebt; bei
Lyrogala vpidendron bilden sie scharlachrote, rundliche Gebildc, die aus gewundenen
Siriingcn bestehen; bei Fuligo treten die Stringe zu einein allseitig anasloinosierenden
Nclzwerk zusammen, welches of! fauslgroBe und gréBcre Klumpen bildet u. s. w. —
Bei dem Ausreifen der Fruchlkdrper dillercnzicrt sich zuniichst ein Toil des Plasmas zu
einer struklurloscn GuBeren Hiille, welche teils als Unlerlage dem Niihrboden aufliegen
bleibt (Hypothallus), und sich auch slielformig iiber denselbcn erhebt, teils den
weilcren Teil des Proloplasmas umschlieBt. Aus dem lelzteren werden darauf die vcr-
schicdenen, der eigenlliechen Proloplasrnasubstanz fremden anorganischen Teilchen,
namentlich Kalk- und Pigmenfkorner, ausgeschieden, teils nach der AuBenwand, teils in
besondere, spater in Blascnriiume abgcschlossene Zusaininenhiiufungen. Das Inncre des
Fruchtkorpers ist hicrauf mil einein gleichmiiftigen, feinkornigen Plasma prfiilll, welches
viele Zellkerne einschlipBl. Lelzlerc vcrmchren sirh noch durch Tcilung, und sohald
dies beendet, zerfallt das Proloplasma durch simultanc Teilung in eine groBe Anzahl
Teile, welche sich abninden, mit festen JMcmbranen umgeben und so die frei ncbon
einander lagcruden Sporen bilden. Ein kleiner Teil des zwischen den Kernen lagernden
Plasmas crstarrt zu Fad en odcr Rohren, welche in dem Fruchtkorper fiir dip cinzplnon
Arlen charakleristische Haarbihlungen darslellen.

Eine wesentliche Abweichung zeigt die Sporenausbildung bei Ceratiomyxa. Die Sub-
sianz des unrcifen Fruchtkorpers zerfiillt hicr in polygonalc Plattcn, auf jeder Plattc er-
hebt sich das Protoplasma zur Sporcnbildung, jede Spore sleht dann frei auf der Plattc,
mit ihr durcli eirien diinncn Slid Acrcinigl. Hiernach wird Caratiomyxa von Rostafinski
zu einer besondercn Ableilung der M.: Ectosporeae abgegrenzf, welcher der t,10Bpre Tpil
derselben als Endosporeae gegeniiber steht.

Die Fruchlkorper der Endosporeen wcrden als Sporan”icn bezeichnpt. hi den
einfachsten Fillen sind sie regelmiiBig rundlich, \on einander gcsondprl(Einzelsj)orangien),
oft herdenweise einer gemeinschaftlichcn llaut (llypothallus) aufsitzend. Hire lliillp,
Peridium genannt, ist nach den einzelnen Arten von verschicdcncr Dicke, oft mil Aus-
scheidungen “on kohlcnsaurcm Kalk durchsetzt und manchmal aus 2 von einander gc-
trenntcn und verschieden gebildeten Lagen bestehend (doppeltes Peridiurn). Die
Sporangien sind sitzend oder gcstielt. DerStiel besteht moist aus einer fallcnfonnig
~erdickten, strukturlosen Rohre, zuweilen (z. B. bei einigen Trivhia- und “rcyr/o-Artcn)
~mit groBen, kugeligen Gebilden erfiillt, welche den Sporen Zhnlich, aber griiBer und niclil
keimfdhig, zuweilen mit Kalkablagerungen durchsetzt sind (z. B. bei [l)iachca\ Tlaulig
splzt sich der Stiel in das Inncre des Sporangiums fort und wird dann als Saulclipn
(Columella) bczeichnet. Dieses ist in vielen Fallen verliingert, fast borslciifonnif;,
wip bei Stcmonitis, in andcrcn Fallen abgerundcl, wic bei manchen Phi/sarum-Arlen, odor
nhgeflacht. — Die bei vielen endosporen M. zwischen den Sporen lagcrnden Fiiden
und Rohren werden als llaargeflcchl (Capill itium) bezeichnet. Dasselbo besleht
aus Rrihrpn odor diinnon, fotlon Slriin-en, welche bei den einzelnen Gruppcn und



19 L Y

L RslErits =i

(rattungn aehr oiHiTsklertetiselM Bildim~M'ifirntiiiidii'lilkHi.i'n zfligea, Bai den Phytarai @'
111l ea dtinue BShren, welcbe, vielfach rerzweigi. en <H« PerScUetiw>&d und den found
tics Sporangium- odec das SSnlchea angeheftel, slellanweise au Blasen, *»i mil Knlk-
kOraehen gelulli sind, erweltor]l sittd; »"i Stomemifft stud ¢s wikdlalb vertwelgie, rait''+!
zu emmn <K>gn Neize vertnutdeiie, halkfrete Uuhi'lu-n: bei ircprtd beslabi <Ij is5i]>illi~
it BOS einer mn/tgen, vielforlt vorawdgton, zu litoera Kolzwc ke ?erbtradenen RBIir+.
doron AuGenwiiml metal mil leisteofiinnigBn oitx stacheligeq TerdiclcuogOT

reneben
Yol Tri uftia liiltli-i ea efofache in)«r veTZvveigte, em 4l<»> Bndea mcisi xagefepflzie

mid ;m ilt-r AtiBwuwita nail splralilirmtgen Verdickungou \n-«hene Boliren,  eoeses
GapIDUlun i"i in il. gagoUossefnen Spowogium i» den m*i>toti FSUeu maammenge-
drilcki mill kann rich aach dotscd Bemteo, bcsondeta dnrob olndiingande Feuchtlglceti,
beoloistoned miudel.... 11 Ohna z«cir<-l1 kann es mt ienrti....... of; der Sporen  ?tol bdirngen ;
bosonti*rs dfe CapiHiUiiniriShren <irv Trtekituken rind ttUuOg mil iim Elaloron Li-i- l-cl/f>r-
mooHi* verglSchen warden. — Boi efoer .Vn/alil endosporor U, bilden sich BUS den su
grofedii pnlstrr- oder klumpenlCnnigeo Ka ‘n'i Eosam....ngefiosseuon Pinsmodien eine
A"IW' An/iilU Sporsngien ;m”. welch? M JIM- Ucid: Test luiiclouudeT perbtinden blelben.
hi..,' rorotiiigten SponuigiununasMii warden als Acthalion oach 1<T frflheron Ponn-
galtoog .if*ni/diHi von llo”ufinski ats ForiiitKVi'k'liriuii-* elugefdhn bezeicbnet. Sit-
Rnden stchb in dca 6attmi§en Tubutinxi, tinxfllodia . Eulvvic -«,, >lulraptve Mam, tur»-
juta, Raiiculaffa, Amattritchtiff.8, Buftl&itk, Rost&ftnitkia, Spurn-aria, Fuiig), — In nmnuhen
I'illen Qegod die Spor“ogSan mebracbict !/ 1L/} einandor, «.. It. boi Fwliyu Pig. i /;. I

G B et Brne il vio $GMW1t(ni/WUQB,  et*# J/1, — 11 you fulio*  jratira. it jliwii-r Fovchihoon
in AlWuil (tiii«rf & ¢ i v.iih v,irnr. V iliffi Aoth”liiun, tthl. 111* ("imtllcli Ud4eh Ol Hiir ; |

an il*'n rt'ifi'ii - Ai'lti.ilii'ii krmu OG0 ilintt die oinzeln0Q Sporangleji nichi
Bcbaidfm, tnti .m unretfen, geUSrtelco RmcblftSrpem worileii sl« getremtl
uiu \iTil:fi-li!('tic!i Su;iiiucn. <Mi.tntit.

nn'lir iinUrr-
ofl in Form

hi violet) Fallen, /. It. h<-\ ImaurotiAotf*, Brefetdia,
whimeleon weg-\\ ili> ColumcUej) imdCapiUftlon derEEazalsponuigleQ in charaJde | jisehiig

W IT-I' /ti I'iriem gemeiaAohfilt)ichen CnpOUUtnti zusamniGTi. in msacbcu FSHon / It,
Fuligo, Rostafirukia = bildol Kichdie3u&emte Lsgo derSptwunpic: LZaciaoreigenlQmticlion

Rindflnscliicbhl am. Bel anderon  bdtiuBen  Tubutfna, Vlatroptychitym siml aaeh an
m\U\n  I'nirluk<ir[i.'ni die elnxelnso Sporaogioi

...... h /n Errkenocu Einc MiItlelfann
EWtsehen “efhftlhham and Blnzelcpofnogiuin flnden wir hrd Siconine (Fig o 0 Din

aaretTea Procblkarper bUdan bier dlcfce polsterfdrmize. i Ifle, bWd violcit-braun
werdewh SchlolTDraassro, \>.ri<li- CD eincm (ludies, sehwardirannan fcuohon ersla .y,
Ersl nach der vollstiuidigen ROUI® #¢viillt dicoe Basse in  ffiniokporangien, ¢<s oft scfbsi
itn reifen Zuslande ntKih unScheitel odef an d«o Seiteovrandnngen stellenwi.j.,.  puinint
bleibeil. — Bai mancbai Vrtco biWeu rich ili<- rivi-ivindicnQiebi S™ i yiltiven Fravhi-
kHrpem BUS, sondern ietetere zeigen such bei <IKT BaOc oodi die gewimdciie, nderi®:
auel, wolJil nelzlQrmtg rarflochteM Form de* Plaamodleni sie wwden daosdi iil< Plas-
iiiiidn.i-.,r|.iri, besmicbnot ~Wandift Alien /. it. Vh,,,.coum cimorrmi wilvoninm i
muiovii, bllden nefaen den regelntffligan EiozetsporaugieB aoch solche l'l;i<s,,...|,...-,-,rpwu.
and die"" “*'“ n d«nn awch n&ch andere kbweicbuiizon vion der %o»nnalfonn, z, B. jyiulic
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trill dann als ambbcnartiger Kbrper heraus.

Macrocysten sind bei Perichaena (Fig. 6°1—0
und Fuligo bekannt.

Eine 3. Art von RuhezusUinden bildet sich aus crwacbsenen Plasmodien, indem die-
sclben ihre Bewegung cinslcllon und sich zu knolligen oder slrangformigen Korpern
abrundcn, die den I'1 asm odio car pi enahnlich sehen; siesind aber von fester, fasthorn-
arliger Beschaiienheil und ginzlich aus gleichmiiftigen, etwa 25—40 IL brciten, rundlichen,
dunh gegonsoiligen Druck moist viclcckigen Zcllen gebildet, die meist von einer durch-
sichtigen Mcmbran urnschlosscn, von kbrnigem, meist gefarbtem Plasma crfiillt sind.
Solchc Forrnen waren schon lange bekannt und zu der Gattung Phlebomorpha Pcrs. ge-
slcllt worden, jetzt vverden sic gcwohnlich als Sclerotien bezeichnel. Man findet sie
hiiufig im Hcrbst und Winter zwischen altem Laub und moderndem llolz, und es ist
anzunehmen, dass sic Cberwinlerungszustande der Plasmodien darstellcn, seiche wegen
Mangels an geniigonder Warrno, Feuchtigkcit und Nahrung nicht zur Rcife kommen
konntcn.  Sio habcu oft lobhaftc, gelblichc, grunliche, braungelbe, scharlachrole Farbe.
Bcesonders genau bekannt sind die Sclerotien von Didymium Srrpula (Fig. 6 D—FI, welche
Do Bary aus den Plasmodien ziichtcte, von Faligo septica, knollenartige, gelbbraune
Kbrper, welche man im Winter in tielen Lagen von Lohhaufen finden kann, von Hemiar-
cyria rubiformis, wo sie scharlachrole, verzweigte Strange bilden, u. v. a. — Wcrden
solche Sclerotien in Wasser gebracht, so schwillt jede Zelle zu cinem ambbcnarligen
Kbrper an, und allc Ilioften soglcich wicder zu einem beweglichcn Plasrnodium zusammen.

Ihro Enlwickclungsfahigkeit kbnnen sie schr lange bewahrcn, 6—8 Monato lanu i'nk
Sichorhoil.

GeographlSChe Verbreitung. Bishcr “iud imgetithr 400 Arten von M. bekannt,
wobei elwa 70 sehr ungenau beschriebene Arlen mitgercchnet, viele ganz zweifelhafte,
in Ulteren Wcrken angegebene jedoch nicht mitgezUhlt sind.  Sic werden in 45 Gattungen
gctcilt, von denen 16 nionotypisch sind. — Die moisten (elwa 300) Arten sind aus den
gemafligtcn Zoncn in Kuropa und Nordamcrika bekannt (Europa etwa 270). Yiele da”n
sind fast iibor die ganze Erdc, auch in don Tropen verbreitct, darunter die gewbhnlichsUMi
curopiiischon Forren, wie Lycogala epidendron, Arcyria punicea, Stemonitis fusca, Didt/-
miwn sffuamuloxum, Fuligo septicay Physarum cinercumu. a. Aus den Tropen sind bishoi
nur etwa 100 Arten bekannt, von denen 35 auf dicsc Gegendcn beschrankt zu sein
scheincn; eigentiimlichc, von den europiiischen Forrncn abweichende Typen sind von
dorl noch nicht beschricben worden, wenn man nicht hicrher die clwas eigentiimlichc
Galtung liostafinskia Spcg. (aus Argentinicn) oder die Unlcrgattung Trichamphora {Mono-
derma) von Chondriodcrma rechnon will, deren meiste Vertrcler in don Tropen gefunden
sind. Sicher ist hier violos iibcrsehen, was sich ja aus der schncllen Yergiinglichkeit
und fiir Vorsondungon hindcrlichen geringen Haltbarkeit erkldart. Die klimatischen Ver-
hiiltnisse der Tropcnliinder licBen gerade erwarlen, dass sich hier sehr vicle Fornicn
onlwickoln wiirdon. — Die kalten Zoncn sind arm an Myxomyceten. Aus den Gebictcu
jonscits des nbrdlichcn Polarkreisos iindc ich 28 Arlen aufgefiihrt, davon nur cinzelne

aus dem cigentlichen arktischen Gebiet. Lycogala epldendron fand ich noch zu Hammer-
fest auf Birkcenrinde der Diicher, Phtjsarum cincreum am Nordkap.

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die M. sclilieflen sich in ihrcm Bau und Ent-
wickolungsgangc an die Acrasicm an, und cs bilden die Ceratiomyxaceae einen Cbergang.
Dor wescntlichstc Unle'rschicd liegt in der volligen Vcrschmelzung der Amoben zu einem
ochtcn Plasmodium, wiihrend sie bei jenen noch einzeln, wenn auch dicht gemaherl, fort-
cxisticrcn. Dazu kommt die Umhiillung der S]>orangicn, welche bei den Ceratiomyxacew

nur in Form einer Plattc auftritt. Niihercs iibcr dio Vorwandlschaftsbeziehungen dcr
ganzon Gruppe der Myxomycelen s. unten S. 36.

Nutzen und Schaden der Myxomyceten. An cinen Nutzen dcr M. ist schon wegcu
der geringen Mcngc, in Nsclcher sic vorkommen, nicht zu denken. EinigermaBen Beach-
lung konnle das oft in groficn Massen auflrclende freic Protoplasms \(MI Fuligo septic”
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dor Lohbliile finden, doch ist auch hier von jcder okonomischen Verwendung zur Zeil
abzuschen, und nur zu wissenschafllichcm Zwecke hat es Yerwertung gefunden bei den
Sludien iiber das Protoplasma. Audi eineu Scl)aden stiffen die M. nicht, nur kann das
Heriimkriechen der Plasmodien von Fuliyo sept tea manchmal zarten Kcimlingen gc-
Jahrlicli werden, wenn, wie dies Otter geschieht, die Gefa'fie, in denen diese gezogen
werden, zwischen Lohe gestellt war, in welcher sich Keime von Fuligo befanden.

Einteilung der Klasse.

A. Fruchtkorper plattenfdrmig; Sporen mittels eines Stielchens den Plattcn auf.sitzond [Ecto-
1. Ceratiomyxaceae.

sporeae Rostaf.).
innen von Sporen erfiilll

B. Fruchtkorper dick, abgerundet, “*on einer Haul umschlosscn,
JCndosporeae Rostaf.)
a. Capillitum im Innern der Fruchtkorper nicht vorhanden [Atrichae Rostaf.'.
n. Pcridiuin gleichmiiftig dick, bei der Reife unregelmiiGig zerroifiend 2. Lieeaceae.
?. Peridium stellenweise verdickt; bei der Reife schwinden die diinneren Stellen , so
dass dann das Peridium teilwcise durchldchert oder gitterartig durchhrochen crschcinl.
I. FruchtkOrper bei der Reife einzelne Sporangien darstellend 3. Cribrariaceae.
II. Fruchtkorper zu grofieren Kdrpern (Aethalien) verschmolzen 4. Clatroptychiaceae.
b. Capillitium \orhanden.
"x. Alle Teile ohne Kalkablagerungen (nur seltcn Kalkkorner im Peridium eingeschlossen,
dann Sporenmasse lehhaft, gclb, gefarbt;.
1. Capillitium aus Rdhren bestehend. Saulchen immer fchlend. Sporenmasse )e)>-
haft gefdrbt: weiC, gelb, rot. selten braun, nie schwarzviolett (Calonctncae Host a f.
5. Trichiaceae.
II. Capillitium aus soliden Stringen, Flatten oder Faden goliiltlel. Sjiulclu*n mei>1
stark entwickelt. Sporenmasse schwarzviolett, seltener braun.
4° Capillitium am Gnnule aus soliden Striingen oder Plnllcn gebildet, die sich,
allmahlich diinner werdend, wiederholt teilen. Sporenmasse braun od. schwarz-
violett { Platj/nemeae Rostrif.;. 6. Reticulariaceae.
20 Capillitium aus feinen Faden geblldet dle nieist von einem Saulchen ent-
springen und sich verasteln. Sporenmasse schwarz-violett. [Leptauemeae RostalV

X Einzelsporangien. 7. Stemonitaceae.
X X Aethalien. . 8. Brefeldiaceae.

,3. Kalkablagerungen linden sich in \<MXI[IMMIIM)<MI * hMIm d.» T tiudilkorprrs I-OLTI-
miiGig vor. (Calcareae  Rostaf.

I. Capillitium enthdlt koine Knlkausscljujiluiiten oilesi HIM sulrhr m Iorm \OJI Kr\-
stallen, nicht in Form von amorphen Kornern.
1° Saulchen stark entwickelt, langgestrcckt

. 20 Siiiilchen fehlend oder halbkugelig oder schelbenformlg . 10. Didymiaceae.

11. CnpilliMum en 11 Ialt Kalkausscheidungen in Form amorpher Knrnchen
11. Fhysaraceae.

9. Spumariaceae.

Ceratiomyxaceae.

Reife Frucblkorper aus plattcn- oder fast saulenférmigen Gebilden bestehend, welche
nieisl zu mebreren biiscbel- oder bienenzellenartig vereinigt sind. Auf der Auficnseite
dieser Platten erlieben sich zarle Stielchen und an dicsc sind die Sporen angelieftcl. —
Aus den Sporen cntsteben bei der Kcimnng sofort amoboide Korper, wclcbhe sich wicder-
bolt feilen und aus wclchon nacli einiger Zeit amoboide Sclnviirmer hervorgehen, die
sich wieder in amdboide Korper iimwandeln. Sic verschmelzen schlio/ilich zu ichh»n
I'usionsplasmodien. Bei der Fruchtbildung crlieben sich diese zu schleimigen Plat Ion,
die sicli in einc grofiere Zahl polygonalcr Abschniltc teilen. Aus jedem dieser Abschniltc
trill die Plasmasubstanz iibcr die Fliiche der Pintle hervor und bildct cino Spore, die
iliirch cincn diinnen Stnmg mil der Platte vereinigt bleibt. An den reifen Fruclilkiirpcrn
siobt man dicscn Vorgnng nocb angcdculet durcl) einc zarte, nclzarlige Zcicbnung dor
IMatten, welche abcr keiner Zcliriiuiuiir nitspricht. Dsis gnnze Verhalton crinncrt an dio
Fruchlbildung bei den Acrasieen.

Einzige Gnttung,
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moisten Arten, z. B. der uberall in Mitteleuropa hiiufig vorkoninienden C. auranliaca Schrad.
ist das Sporangium kugelig, 05—0,7 mm breit, die Sporen orangcfarbcn oder gelblich,
5—6 I. breit, ihre Meml)ran glatt. Das Peridium bildet im unteren Drittel cinen Becher mit
regclmiiGig geziihntem Randc, im oheren Teile einen Korb, bestehend aus liinglichen, un-
rcgelmiiBig ausgezacktcn Platten, die unter einander und mit den Ziihnen des Bechers durch
cinfachc diinnc Fiiden verbunden sind. — Bei C. piriformis Schrad. (Fig. 40 B) sind die
Sporangien birnformig, bis 1 mm breit, kurzgestielt. Das Peridium besteht aus einem fast
trichterformigecn Becher, desscn Rand gezackt und vielfach durchlochert ist, und aus viel-
eckigen, durch cinfache Fiiden verbundenen Platten. Die Sporen sind gelbbraun, 5—6 I breit,
mit glatter Mcmbran. — Auf Tannensttimpfen in Deutschland und Schweden. — Die ahn-
liche, docli zicmlich scltene C. intricata Schrad. ist besonders dadurch kenntlich, dass die
Platten des Korbes an ¢ihren Ecken durch doppelte oder 3facho Faden verbunden sind
(Fig. -10 ©). Sie ist auf gleichem Standorte in Europa und Nordamerika gefunden. — C. ar-
fjillacea Pers. hat sehr kurz gestielte, fast sitzende Sporangien, die auf einem weitverbrei-
teten llypolhallus sehr dicht stehen. Das Peridium bleiht zum groGeren Teile ganz, nur im
oheren Drittel finden sich Platten, die durch Fiiden zu regelmaBigcn Maschen vereinigt sind.

Die Sporen sind lehmfarben. In Europa und Nordamcrika. — C. purpurea Schrad. zeichnet
sich durch lebhaft purpurrotc Fiirbung aller Teile aus. Sie kommt in Dcutschlnnd «nf
Tnnnenholz vor.

Trichiaceae.

hM>HingiMi einzeln, sellener (Lycoyala) zu Acthalien vereinigt. Peridien obne Ver-
dickungen, fast immer ohne Kalkgehalt (bei Pcrichaena mit verhiilllen KalkKornern\
Oapillilium aus rohrenférmigen, einfachen oder verzweigten Fiiden beslehend oder Nclze
hildund. Die Faden sind frci oder mit dem Peridium oder dem Stielc verwachscn; ein
MiUclsaulchen ist nic vorhanden. Sporenmasse und Capillitium gclb oder rot, seltener
weifi od. braun, nie violett. — Die Plasmodicn leben in modcrmlcin Ilolze, aus welchem
sie zur Fruchtbildung als weiBc, gelbc oder scharlachrolc Schlcimklumpen vortrcten, die
sich 7M den Sporangien umbilden. Die Sporen der meislen Arten keimen in reinem
Wasscr Icioht und hilden amdboidc Sell warmer. — Die Familie zerfiillt in 3 Unterfamilien.
A. CnpiMitiumrohren ohne Vcrdickungen (Perichaeneae) .. 11. Perichaena.
B. Capillitiumrohrcn an der AuGenseite stellenweise (lurch Aul' 1agerungen verdickt.

a. Verdickiingen, Ringo, Qucrleisten, Warzen oder Stacheln bildend [Arcyrieae).
rj.. Einzelsporangien.

L. Capillitiumrohren unverzweigt, frei .
II. Capillitiumrohren verzweigt oder netziOrmlg \erhundcn.
40 Gapillitium netzformig, frei, nirgends mit dem Stiele oder Peridium \erbunden

12. Oligonema.

13. Cornuvia.
2° Gapillitium mehr oder weniger fest mil dem Peridium odor Stiele verbunden

* Capillitium netzfg., nur am Grunde mit dem Peridium oder Stiele verbunden

14. Arcyria.

*%  (“npillilivin verzweigt oder netzartig, an viclen Punkten mil dem Peridium
verhunden.

Vv Peridium diinnwandip, Wandung gleichartig . . . .15. Lachnobolus.

Vv Peridium von gefiithten warzigen Zellen rauhwandig 16. Dermodium.

[4 >ij<>nmgien zu oincni Acthaliuin vereinigl, mit dicker, Hautiger Rmde 17. Lycogala.

b. Verdickungen spiralftirmige Lcisten bildend, welchc die Capillitiumrbhren uinzichcn
(Trichieae).

a. Capillitiumrohren einfach oder sparsam verzweigt, frei zwischen den Sporen lagernd

: 18. Triehia.
p. Capillitiumrohren mit dem Peridium verbunden.

I. Capillitiumrdhren unter sich frci, an einem Ende an das Peridium angeheftet, am
anderen Ende frei 19. Prototrichia.

1. Cnpillitiumrdhren ein Netz blldend welches am Grunde an das Peridium ange-
wachsen ist 20. Hemiarcyria.

It. Perichaena Fries. Sporangien sitzend. Peridium einfach oder doppelt, d»s
ituficrc dick und briichig, moist incrustierte Kalkablagerungen enlballend, das inncre

Riows
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verzweigt, an den Enden abgerundet, mit entfernt stehenden, ringfurmigen Verdickungen.

gelb. Sporcnmassc goldgelb. Sporen kugelig, 11—13JJ. breit, mit polygonale Maschen bil-
dendcn Loisten besetzt. — Zwischen Moos und Lobe. Deutschland.

i:t. Cornuvia llosfafinski. Fruchtkorper Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien
bildend. Pcridium unrcgclmiifiig oder deckelfbrmig aufreifiend. Capillitium ein freies

Nelz bildend, AuRcnwaml mil warzigen,. stacbcligen oder ringformigen Yerdickungeit.
Sporcnmasse gclb.

7 Arten, 5 in Europa, 2 in Amcrika (4 in Kuba, 4 in Brasilien), 4 in Asien (Ceylon).
— C. circumscissa (Wallr.). Einzelsporangien kugelig, sitzend, etwa 0,5 mm breit, Plasmodio-
carpien (Fig. 12/4) kriechend, oft verzweigt oder kreisformig. Pcridium gelbbraun, gliinzeiul,
meist deckelformig aufspringend. Capillitiumrohven 2—3 JJ. breit, ein Netz bildend, vide
Zweigc in freie, spitze Enden auslaufend, mit stacheligen oder warzigen Yerdickungen, gelb.
Sporcnmasse goldgelb. Sporen kugelig, 9—I11 (x breit; Membran fein punktiert (Fig. 42 B,.
— Auf alten Baumstiimpfen. Europa. — C. Serpula (Wig.), gelbc Plasmodiocarpien bildend,
untcrscheidct sich (lurch das mit ringformigen Verdickungen versehcne Capillitium, und die

mit zu Maschen verbundencn Leisten besetzten Sporen (Fig. 12 C). Von I)e Bary bei Frei-
burg in Baden gefunden.

U. Arcyria Hill. Kinzclsporangien geslielt, meist gesellig auf einem gemein-

schat'llichcn Hypolliullus stchcrul, anfangs kugelig oder eilérmig. Peridium durch eineu
kreislormigiMi Si>all aufspringend; dor obere Teil verschwindend, der untere Teil eincn
Becber bildend. Capillitium ein geschlossenes Netz bildend, welches nach dem Aui-
springen des Pcridiums cmporschnellt und sicb weit ausdehnt und vcrliingert, oben ganz

frei, unlen an das Peridiuin angewachsen ist.

Sporenmas”o. und Capillitium wciB, gclb
oder rot.

21 Arten, 11 in Kuropa, 7 in Nordamcrika, ‘i in Sudaincrika, 2 in Asien (Sibirien,

Ceylon), 2 in Afrika (Kapland] und 4 (auch in Europa vorkommende Arten) in Australien. —
Die Gattung zerfiillt in 2 L'ntergattungen.

Untcrgatt. I. Clathroides (Micheli)Rostaiinski. Capillitiumnetz mit zahlreichen Zweigcn
daucrnd an den Hand des von dem Peridium zuriiekbleibenden Bechers angeheftet. — A.
punicea Pers. Sporangien gestielt, gesellig, dichtstehend auf eincm weitverbreiteten Hypo-
thallus, anfangs eifo'rmig, spater cylindrisch, 1—25 mm hoch. Capillitiumfasern 3 \J. breit,
zu regclmédBigen Maschen vereinigt; Verdickungen Halbringe oder Stacheln bildend. Sporen
03—7,5 (A breit; Mombran glatt. Alle Teile lebhaft purpur- oder zinnoberrot. Auf modern-
dem Holz sehr vcrbrcilet in Europa, Asien (Sibirien), Nord*#und Siidamerika, Siidafrika
(Knpland) und Australien gefunden. — A. cinerea »Bull) ist durch weiBe, graue oder hell
Kraurolliche Farbung allcr Tcilo kenntlich. Das Capillitium ist mit Warzen oder Stacheln
besetzt. Die Sporen sind 6—S8 p. breit, die Membran fast farblos. In kleineren od. grb'Beren
dichtcn Hcrden zwischen Moos auf moderndem Holzc in Waldern. In Europa vcrbreitet
und auch in Amerika, Siidafrika und Australien gefunden. — Bei A. digitata (Schwein.] sind
mohrcre Stielo zu eincm gemeinschaftlichen Siiulchen verwaebsen, welches an der Spitze

eincn Buschol dunkel lohmbrauncr Sporangien triigt. Die Form ist in Nord- und Siidamerika
Pcnnsylvanien, Carolina, Kuba, Guiana) gefunden worden.

Untergatt. 11. Arcyrella Rostafinski. Capillitiumnetz am Grunde geschlossen, nur lose
mit dem Itecher in cinem Punkte vereinigt und leicht abfallend. — A, adnata (Batsch .
Sporangion dichtstehend auf verbreitetem Ihpothallus. Sticl sclir kurz. Sporangien fast
kugclitf, kaum 1 mm hoch. Capillitium wcitmaschig, leicht abfallend, Verdickungen halb-
linj"lbrmige Leisten, z. T. auch zwischen diesen stchende feine Stacheln bildend. .Sporen
0—7 [x breit. Alle Teile gcwohnlich rosen- oder hell fleischrot. Auf moderndem Holze in
Europa uiberall verbreitet, auch in Nord- und Siidamerika und Australien. — A. nutans
(Bull) (Fig. 47 1)> E, F). Sporangien sehr dicht stehend, wie die Sporenmasse strohgelb oder
oekcrfarben. Bei dcr Reife verlangert sich das elastisch vortretende Capillitium bis zu eincm
fost 1 cm langen “\ibcrhangepden Netzc und Iost sich leicht ab, worauf die dichtstehenden.
napffortnigen Becherchcn frei werden. Die Riihren sind mit ungleich langen, spitzen Stacheln

dicht besetzt. Die Sporon 7—S (j. breit. — Auf moderndem Holz, an hohlen Weidcn u. s. *.
In ganz Europa und Nordamerika.
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1 5. Lachnobolus Fries. Sporangien unregelnfafiig aufspringend. Peridium diinn-
hiiutig, glalt. Gapillitium netzformig, durch zahlreiche Zweige allseitig mil dem Peridium

verwachsen. Sporenmasse rollich oder gelb.

O Arten, 4 in Europa, 1 in Nordamerika. — L. incarnatus (Alb. et Schwein.). Sporan-
gien kugelig oder elliptisch, sitzend, etwa 0,5 mm breit, gewdhnlfch in grdOerer Zahl zu
flachen oder traubigen, bis 1 cm breiten Haufchen zusammengedrangt. Vor der Reife Icb-
haft scharlachrot. Heife Peridien braun, glanzend, héutig, gebrechlich. Capillitium cin loses
Netz bildend; Rohren 3—5> an den Knoten bis 10 p. breit, diclit punktiert. Sporenmasse
hell tleischrot. Sporen 65—7 JA breit. An faulenden Nadelholzstiimpfen und Balkcn. Europa.

IC. Dermodium Rostafinski. Einzelsporangien sitzend. Peridium dickhdutig, mil
gefiirbten Zellen besetzt. Capillitium netzformig, durch zahlreiche Aste mit Hem Peri-
dium verwachsen.

‘1 Art, D. conicum (Pers.). Sporangie kegclformig, bis 3 mm breit, gesellig, inanchmul
2—3 verwachsen, oben abgeflacht, den Kapseln von Buxbaumia aphylla dhnlich. I in Jugend-
zustandc lebhaft mennigrot, reif purpurbraun, gliinzend. Peridium mit Warzen besetzt, die
an der Spitze in biischelige Fasern zerfallen. Capillititumrdhren netzformig verbunden, -an-'
geheftet, nach Entleerung der Sporen im Peridium zuriickbleibend; Wandungen fast glatt.
Sporenmasse hell fleiscbrot, verbleichend, spiiter thonfarben. Sporen 3,3—5,8 [L breit; Mem bran
glatt. — Auf modernden Baumstiirnmen, zwischen Moos, in Wiildern. Europa u. Asicn (Ceylonj.

17. Lycogala Micheli. Fruchlkorper groBere, rundliche Aetbalien bildend, von
Erbsen- bis Nussgr6Bc, auffallend kleineren Gastcromycelen dhnlich, mit dicker, papier-
artiger Hiille, welche unregelm&flig oder lochartig aufrei/Jt. Capillitium reichlich, durcli
zahlreiche Zweige mit der inneren Wand der Hiille verbunden, cin loses Netz bildend,
vielc Aste frei endend. Sporenmasse hell rotlich, briiunlich od. thonfarben. — Die Plas-
modien leben zwischen den Zellen von moderndem Holzc und treten zur Fruchtbildung
als rundliche Schleimklumpen auf der Oberfliiche desselben hervor. Die jungen Aethalicn
bestehen, wie sich durch Untersuchung erharlelcr Exemplare ergiebl, aus eincm Gellecht
engmaschigcer, stellenwoise stiirkcr angeschwollener, durcheinandcr gewundener Strange.
Die jiuBere Hiille wird aus einer struclurloscn, hyalinen Masse gcbildel, welche in ihrer
Auflenschicht kornerfithrende Blasen fExcrctblascn, Zopfj, in der inneren Schicht Capilli-
tiumrthren einschliefil.

3 Arten, 2 in Europa und NonUnnerika, da\un 1 auch in Nordafrika, Australian, Asien
(Ceylon), \ auf der Halbinsel Malakka. — L. epidendrum Buxb. (Fig. 12 G, h). Plasmodium
hell fleischrot, zwischen modernden Holzzellen lebend, auf dessen Oberfliiche zu kugelizen,
mennigroten, beim Austrocknen scharlachroten Massen zusammenllieCend. Keife Frucht-
korper rundlich, gewohnlich zu mehreren dicht zusammenstehend, 5—15 mm breit. AuCere
Hiille papierartig braun, kornig, gliinzend, gewohnlich in der Mitto lochartig aufreiBend.
Capillitiumrohren sehr weit, vielfach verzweigt und anastomosierend, mit zahlreichen freicn,
an den Enden abgerundeten Asten; Wandungen mit breit warzen- oder bandformigen Vcr-
dickungen (nach Zopf Auftreibungen). Sporenmasse frisch hell fleischrot, spater vcrblasscnd,
fast bleigrau. — Auf modernden Baumslumpfcii, Balken u. s. w. in Europa iiberall verbreitet,
selbst im hdchsten Norden (Hammerfcstf, auch in Ostsibirien, Ceylon, Nordamerika, Nordafrika
und Australien gefunden. — L. flarofusca (Ehrenb.) (Fig. 12 7). Aethalien auf eincm weitver-
breiteten Hypothallus groBe rundliche oder fast birnfdrmige, gewohnlich otwas herabhiingende,
2—4 cm langc und breite Fruchtkdrper bildend. Hiille dick, pergamenlartig, kornig, hell
graubraun. Capillitium reichlich, sehr dick. Sporenmasse thonfarhen. Sporen 3—5 fx breit;
Membran fein punktiert. — Auf moderndem Holz und Rinrio, hiiufig an lebenden Stiiminoii
von Laubhdlzern. Mitteleuropa und Nordamerika.

18. Trichia Haller. Einzelsporangien, sitzend oder illicit. Capillitiumrohren frei,
einfach oder sptirlich verzweigt, mit freien, zugespitzten Enden; Aufienwand von 2—I/\

spiraligen Leisten oder Linien umzogen. Sporenmasse gelb, scltener rot.

20 Arten, 17 in Europa, 5 in Nordamerika, 3 in Sudamerika, 2 in Asien (Ceylon, Ost-
sibirien), 3 in Australien. — 7. fallax Pers. Sporangien vor der Reife hell rOtlich, reif «elb-
braun, gestielt, birnformig, einzeln stehend. Peridien an der Spitze nnregclmuiOig zerreiDend,
dann fast becherfdrmig. Capillitiumrchren spindclforniig, an den Enden Inng zugespitzt,
niit 3 flachen Spiralbiindern. Sporpnmas»«p tjiclb. Sporen 10—I12 JL. breit; Membran fein-
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