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MYXOMYCETES
(Mycetozoa, Schleimpilze, Pilztiere).

Chlorophyllfreie Organismen, deren vegetativer Zusland von einer hautlosen Proto-
plasmamasse gebildet wird (Plasmodien]; die Fortpflanzung geschieht durch Sporen,
welche frei oder in geschlossenen Behaltern entstehcn; aus den keimenden Sporen treten
Schwirmer oder amoboide Kbrper aus, welche sich zu Plasmodien vereinigen.

A. Reife Frucfatzustunde aus Anhaufung freier Sporen bestehend.
a. Saprophyten; die amoboiden Korper treten, ohne vollig zu verschmelzen, zu
Aggregatplasmodien zusammen. . I Acrasneae
b. Parasiten im Innern lebender Pﬂanzenzellen, (sowelt bekannt) echte Plasmodien
II. Phytomyxlnae.
B. Sporen im Innern von Sporangien oder an der AuCenseite platten- bis sa'ulenfbrmiger
Fruchtkorper gebildet; echte Plasmodien. . . . . . in. MyxogastereB.*)

ACKASIEAE

yon

J. Schroter.

Mit 4 6 Einzelbildern in 2 Figuren.
(Gedmdit im Jam 1889)

Wichtlgste Litteratur. 0. Brefeld, Dictyostelium mucoroides (Abh. der Senckenberg.
Gesellsch. Frankfurt 1869). — Van Tieghem, Sur quelques Myxomycetes 4 plasmode
aggre''ge\ Bull, de la Soc. bot. de France 4879. — 0. Brefeld, Untersuchungen aus dem
Gesamtgebiete der Mykologie VI. Leipzig 4 884. — Cienkowski, Ober einige protoplasma-
tische Organismen (Verhandl. der russ. Naturf. Vers. zu Kasan 4 873). — Zopf, Die Pilz-
thiere oder Schleimpilze. Breslau 4 885.

Merkmale. Saprophyten, deren Plasmodium durch Zusaminentreten, ohne Vep-
schmelzung der amGboiden KOrper entsteht; letztere gehen ohne Schwarmerzustand
direct aus der keimenden Spore hervor; Sporen in ballenartigen Anhaufungen, did oft
VOD Stielen getragen werden, ohne Hulle.

Vegetationsorgane. Die Keimung erfolgt bei ~Dictyostelium und Polytphondylium
nur in geeigneter N#¥hrldsung, nicht aber in reinem Wasser. Die aus der keimender*

*) In dem die Kryptogamen behandelnden I. Teile dieses Werkes werden im Interesse
einer klaren und von Wiederholungen freien Schilderung nioht immer die Famillen (durch *>
den auf aceae endigended Namen als solche erkennbar), sondern zuweilen systematiiche
Gruppen hdheren Ranges, wie Ordnungen, KJassen, zur einheitlichen Darstellung gebracht.

ITatftrl. PflBnzenfam. 1. 1.
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Acrasieae. (Schrotcr.

Spore ausschlupfcnden améoboiden Korper ~Fig. \ B, C, [); ireten in groftercr Anzahl zu
cincr zusammenhiingenden Masse zusammen, ohnc vollstandig zu verschmelzen; man

>
kann sie immcr cinzeln unterschciden und durch Zerdriicken wieder isolieren (falsclie

IMasmodijen, Aggrcgalplasmodien); diese Plasmodicn Icben auf Mist, faulenden Pflanzon-
teilrn u. s. w.

Fortpflanzung. Die Fruchlbilduiig lindel auf dor Oberfliichc des Nahrbodens statt

indem die Amiibcn in den Apgrcgatplasmodicn ancinander einporkriechcn und hierauf sich
mil Tester Membran umgehen. liei i

liei den incision Formen gelangen einzelne Amoben nichl
zur volligen Sporcnaushildung, sie crstarren schon frither und bilden mileinander ver-

schmolzen eineu mehr odor minder cnlwickelten, scheinbar aus schaumigen Zellcn zu-
sammcngcesetzton Stiel (Fig. % E—J), an wclchem die anderen Anioben weiterkriechen

um cndlich an den Knden der einfachen od. vcrzweigten Slide zu frei lagerndrn. hallon-
artig angohdufien Sporcn ausgebildet zu werden.

Ruhezustande. Bei Copromyxa und Dictyostelium sind Einkapselungen der ersten
ambbenartigen LcbenszustUnde bekannl i

Hier sind sie grofier als die Sporen, ihre Mem-
bran fester, spit or fallig und mchrschichtig (Fig. I G). Sie gleichen in ihrer Bildung
inclir den Macrocysten der Myxoyastercs (s. unten S. 13)

Geographische Verbreitung. Bisher sind nur 10 curopaische Arten besclirieben

ihre Zalil diirfle sicli bei weitercr Aufmerksamkeil auf diese unschcinbaren Organismen
Ncnnehren; iiber ihro Verbreitung ist daber zur Zeil nichts zu sagen

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die A. siclien durch die uuvollslUndige Mas>-

iiio’/KMibihlung uud die biillenloscn S|)orcnballen auf einer niedrigeren Slufe, als die
Mfixqfjasleres] im iibrigen vergl S. 9.

Einteilung der Klasse.

A. Fruclitmasse stiellos odcr doch nur mil schr scliwach enlwickcltem Stiele. Anidboide
Kiirper ohnc Pseudopodien. . . .. L. Guttulinaceae.
B. FruclilKorpor mil dcuthchentw1ckellenStlelcn Ambb01chb r])crPseudopodicnbildend

II. Dictyosteliaceae.
i. Guttulinaceae.

Klcinc, ml" Mist und faulenden StotVen lebende Organismen, im lebenden Zustande
Kluiiiun  Sclileiinlniplchon gleichend, welchc aus einer Anhiiufung von Protoplasma-
kliimpchen bestHu'n und sich spliter siimtlich od. doch groBlentcils in Sporcn unibilden.
Die aus den Sporcn ausschliipfcnden amiiboiden Korperchen zeigen die Form, welche
als Limax-VoTva beschrieben wonlen ist (Fig. 1 /;, s. auch S. 9). — Diese iiuBerst ein-

fachen Organismen bilden einen deutlichen 1'bergang \on firn t'rei lebenden Amoben zn
den mohr cnlwickelten Myxomycclcn

T Coproroyxa..
II. Frurhl/iisliindc mil kurzcin Slicli. . . .

. . . . . . . . 2. Guttulina.
1. Copromyxa Zopl'. Hciie Fruchtzustande nur aus einer unregelmiiCig gestalteten
Anlidufimg von groflon Sporen bestcliend

4 Art in Tuiropa. C. protea (Fayod) (Fig. 1) slellt im rcifen Zustande [F] 1—2 mm hohe
\irircBehnSiBiK keulcn-, spi i

spindel- oiler warzenformij;e, einzeln stchende oder'am Grunde zu
kluincn Biischcln verbundene, gelblich wciBe Korperchcn dar, die auf altem Mist gefunden
wenlen.  Sic >eslchen ganz aus schr groBen (his 14 \i langen, bis 9 \i hreiten) elliptischen
eulur bohnenformi®cn Sporcn mil farhloscr, glatler Membran und blassem, mit groBem Kern
\rrscliLMiom  Inluilt [A). i i

Bci der Keimung, wclcho nur in gecignetcr Niihrlosung (Mistab-
kddiunK) crfoljit, trill der Sporcninhult lanjisam aus (C, D) und gestaltct sich sofort zu einem
simohoiden Korper, wcMclicr dio Limax-Vorm zcigt. Sic treten, nachdem sie sich einc Zeit
purr frei hewegt und vurmchrt Imhen, zu kloincren odcr groBeren Ballen (Sori) [E\ zusammen
haucn sich, indem sic an cinander omporkricchen, zu langlichcn Schleimkliimpchen auf,
orstnrreii claim, sich mil der festeren Sporennicmbnin umgehend

und hi!don so die reifen






4 Acrasieae. (Schroter.)

Kruclitzustaiulc (F). — Die amoboiden Korper konnen auch einzeln in Ruhezustand iiber-
Kchen, durch Einkapsclung in cine dicke, oft mchrschichtige Membran Mikroc” sten bilden (G),
aus deucn bci gecignecter Ernuhrung wieder amoboide Korper her\orgehen.

2. Guttulina Cienkowski. Von \origer im Wesentlicben nur durch das Yorhanden-
scin cines kurzen Slides unterschieden.

8 Artcn in Mittelcuropa. G. rosea Cicnk. lebt auf faulendem Holze und bildet kleine,
kuum 1 mm breite, fleischrote Knopfchen, die auf kurzen Stielchen stehen. Die Sporen sind
kugelig, ctwa 4—6 JJ. breit, ihre Membran feinwarzig, der Inhalt rosenrot. Der Stiel, welcher
mancbmal kaum bcmerkbar ist, zeigt schaumartig-zellige (netzartige) Bildung.

ii. Dictyosteliaceae.

Die reifcii Fruchlzusldndc sind zicmlich regelm@Bige Gebilde, welche auf deullich

ciUwickcelten, cinfachen oder verzweigtcn Stielen rundliche Haufchen freier, zusammen-
Kchallter Sporen tragen.

Die Sporen keimen nur in Niihrlosung, es entwickeln sich dabei
aus ilincn sofort amdboide Korper, welche zahlrciche spilze Pseudopodien vorstoBen.

Zur Fruchtbildung trelen dicsc zu ausgebildeten Aggrcgatplasmodien zusammen; aus
jedein IMasmodium bildet sich ein Fruchtkorper.

\. stiele nicht oder doch nur wenig und unregelmiiBig verzweigt.
a. Sporen in rundlichcn Haufcben zusammengeballt . . . . 3. Dictyostelium.
b. S[iorcn in rosenkranzformigen Ketten gelagert. . 4. Acrasie.
II. Slide reicblich und regelmaBig verzweigt.

. .5.. Poiysphondylium.
3. Dictyoatelium Brefeld. Fruchtkorper bei der Reife weifi oder r8tlich, lang ge-
stiell. Stiele cinfach oder wenig und unregelmiiBig verzweigt. Sporen an den Enden der
Slide zu rundlichcn Kopfchen angchaufl.

/» Arten in Mittclouropa. ). mucoroides Brefeld, milchweiBc, einem Mucor sehr ahnlich
sebendc Gebilde. Stiele 3—8 mm lang, meist einfach, seltener schwach verzweigt, eine nelz-

fonnige Bildung zeigend, als ob sic aus erstarrten Schaumblasen gebildet wiiren.
baufeben anlangs scbleimig,

Sporen-
0,5 mm breit, obne Hullc.

spater milchweiB, rundlich, oft oben etwas zugespitzt, etwa

Sporen clliptisch, etwa 4 JI. lang, 2 \L breit, farblos. — Haufig
auf (iHem Mist, faulendcn StolTen, auch auf geronnener Milch.

4. Acrasis Van Tieghem. FruchlKorper braunviolett, gestielt. Slide unverzweigt.
Sporen kctlenformig zusammenhangend.

4 Art in Mittcleuropa, A. granulata Van Tieghem. Stiele scbeinbar aus einer einfachen
Zcllrcibe gebildet,

manchmal der ganzen Lange nach biischelfdrmig verbunden. Sporen
kugelig, 10—15 JL breit; Membran feinwarzig, braunviolett. — Auf faulenden Hefekuchen.

S. Polysphondylium Brefeld. FruchtKorper violett, mit reich entwickellen, ver-
zweiplen Slielen.  Astc wirtelig gceslellt. Sporen an den Enden des Fruchttragers und
der Asle zu rundlichen Kopfchen zusammengeballt. (Fig. 2.)

1 Art, P. violaceum Brefeld. Stiele etwa 1 cm hoch, hellviolett, von der Mitte an mit
zahlroicben (bis 10), aus 3—6 pfriemlichen Zweigen gebildeten Astwirteln. Sporen elliptisch,
etwa 8 p lang, 5 jx breit; Membran dunkelviolett. — Auf Mist. Siideuropa.
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(Gedruckt im Juni 1889.)

Wichtlgste Litteratur. M. Woronin, tiber die bei der Schwarzerle {Alnus glutinosa)
und der gewohnlichen Gartenlupine [Lupinus mutabilis) auftretenden Wurzelanschwellungen.
M6m. de I'Acad. de St. P6tersbourg, 4 866. — M. Woronin, Plasmodiophora Brassicae. St.
Petersburg 4877; Pringsheim's Jahrb. B. XI. 1878. — Prillieux, Sur la nature et sur la
cause de la formation des tubercules qui naissent sur les racines des L6gumineuses. Bull,
de la Soc. bot. de France 4 879. — B. Frank, tiber die Parasiten in den Wurzelanschwel-
lungen der Papilionaceen. Botan. Zeitung 4 879. — K. Gobel, Tetramyxa parasitica. Flora
4884. — H. Moller, (Jber Plasmodiophora Alni. Ber. d. deutschen bot. Gesellsch. 4885. -—
J. Brunchorst, Uber die Kndllchen an den Leguminosenwurzeln. Ber. d. deutschen bot.
Ges. 4885. — J. Brunchorst, Ober einige Wurzelanschwellungen, besonders diejenigen
von Alnus und den Elaeagneen. Unters. a. d. bot. Inst. Tubingen II. 4 886. — H. Marshall
Ward, On the Tubercular Swellings on the Roots of Vicia Faba. Philos. Transact. 4 78. 4 887.
— Beyerinck, Die Bacterien der Papilionaceenkndllchen. Botan. Zeitung 4 888. — Praz-
mowski, Uber die Wurzelkndllchen der Leguminosen. Bot. Centralbl. 36, 4888.

Merkmale. Parasiten in lebenden Pflanzenzellen, mit echten (?) Plasmodien; die
Sporen entstehen durch simultane (seltener wiederholte Zwei-) Teilung und erflillen in
Ballen die Nhhrzelle.

Vegetationsorgane. Die Plasmodien sind hinsichtlich ihrer Entstehung aus den
amdboiden Schwirmern (diese bei Plasmodiophora beobachtet) noch nicht genau verfolgt,
bei den meisten Arten Uberhaupt nur mangelhaft bekannt; die vom Parasiten bewohnten
Teile der Nahrpfl. erfahren Ausdehnungen ihrer Zellen und gallcnartige Anschwellungen.

Fortpflanziing. Das ganze Plasmodium zerfdllt durch simultane Teilung, bei Tetra-
myxa jedoch durch mehrmalige Zweiteilung in eine mehr oder minder grofie Zahl von
Teilen, welche sich mit fester Membran umgeben und auf diese Weise zu Sporen werden.
Bei Plasmodiophora liegen die Sporen frei in der Nahrzelle, bei einigen der hierher ge-
rechneten Formen Sorosphaera, Tetramyxa liegen sie gruppenarlig, von einer zarten
Membran umschlossen, bei einander.

Geographische Verbreitung. Unter den 7 beschriebenen Arten durflen einige,
wie Plasmodiophora Brassicae; P. Alni, Phytomyxa Leguminosarum eine sehr weile Ver-
breitung besitzen, doch ist nichts Niheres dartiber bekannt.

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die besser bekannten Formen, wie z. B. Plas-
modiophora Brassicae, schliefien sich durch die freien Sporen den Acrasieen an, entfernen
sich jedoch durch den bei der Keimung auftretenden Schwirmerzustand und das an-
scheinend homogene Plasmodium, sowie dessen Lebensweise imlnnern Iebender Pflanzen-
zellen. ttbrigens vergl. unten bei Phytomyxa.

Nutzen und Schaden. Durch ihre Lebensweise treten die P. in Beziehungen zu
ihren Nahrpfl., die aber noch nicht voilig aufgeklart sind. Phytomyxa selbst iibt zwar
nicht den geringsten schadlichen Einfluss auf ihre Nuhrpfl. aus, vielleicht kann man
sogar an eine nltzliche Symbiose denken, iiber welche aber auch nichts bewiesen ist.
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Woronin die lliilfte des Kohles durch die Krankheit vernichtet wordeu scin. Die krunk-
heit ist duBerst anstcckend und kehrt gewohnlich auf einein Boden, wo fortdauernd Kohl
gcpflanzt wird, Jahr fiir Jahr wieder. Nicht nur die Brassica-Arlen, sondern auch andero
Cruciferen, wie Iberis und Matthiola, werden von deni Parasiten befallen. Das cinzige sichero
Mittel, die Kranklieit zu beseitigen, bestebt darin, dass man dort, wo das Auftrcten der
Krankheit bemerkt wird, frtihzeitig samtliche Kohlgewachse, womoglich auch andere Cruci-
leron, cntfernt und verbrennt, sodann das Land mehrere Jahrc bindurch init anderen Ge-
wiichsen bestellt, ebe wieder Kohl liinein gepllanzt wird. — In den Geschwiilstcn dcr Wurzeln
*<nd die angeschwollenen Parenchymzelien von.dem Parasiten eifiillt, bei dessen Reife von
<len Sporen vollgestopft. Letztcre sind kugelig, bis 16 jx breit, die Membran farblos, glatt,
<lunn, der Inhalt farblos, stark lichlbrcchend. Die Entstehung der Plasmodien, welche die
Wandungen der Nahrzcllen iiberziehen, im Inneren vielfache Plasmodienstriingc bildend
und lebhaftc Protoplasmabewegung zeigend, ist noch nicht genau verfolgl, besonders ist
noch nicht festgestellt, ob sie durch Verschmelzung der amoboiden Scliwiirmer entstehen.
=— P. Alni (Woron.) Moll, lebt in den Wurzeln der Erie und vcrursacht durch Wucherung
der feinen Xebenwurzeln die rundlichen, aus korallenartigen Zweigen zusammengesetzten
Gebilde, welche man nicht selten an feuchten Orten an den Erlenwurzeln sicht. Die Sporen
des Parasilen sind kugelig, etwa 3 \J. breit, mit glatter, farbloser Membran, mit kurzen, sticl-
"rtipen Anbtingseln versehen, welche zu traubigen, die Nahrzelle locker ausfiillenden Gruppen
xerbunden sind. — p, Elaeagni Schriit. verursacht iilinliHio, doch bodj-ntcnd kleinero

W ucherungen an den Wurzeln von Elaeagnus angustifolia.

. 2. Phytomyxa Scbroter. Uarasiten in den Parencbymzcllon dcr Wurzclu Icbeiulur
Ml, (bisher nur auf Leguminoscn bekannt) knollige Auftrcibungen hervorrufend. Plas-
rnodien die Nuhrzelien ausfiillend. Sporen unregelmiiCig gestaltet, frei in der Niibrzcllo
lagernd.
2 Arten, durch ganz Europa, jedenfalls auch writer vcrbreitet. Ph. 'Leguminosarum
AMank', in den Wurzeln fast aller Leguminosen, besonders auch der Klccarten, ruft an den
Knden derklcinci*Ncbenwiirzelii unrcgeliniiGig ruiullichc Knollclien von der GroBe eines Stcck-
nadclknopfes bis zu der eirier klcinen Etbsc hervor. Dicjungen, noch in Tcilung bogriffenun
Parenchymzelien der Wurzelspitze werden stark erweitcrt; bei den jiingsten Zustaiidon findut
man in ihncn (nach Prillicux) gelblichc, schwammigc Plasmodien, welche die Wandungen
uberziehen und dicke Plasinastriingc in das Innero senden. Bei der Heife sind die Zellen
erfiillt mit kleinen, etwa \ \J. breiten, 2—4 [t langcn, stabchenformigen odcr unregelmd(3ig
eckigen, oi't geknickten oder schwach verzweigten Korpcrchen. Die PH., welche diese
Knollchen tragen, zcigen keine krankhaften Erschcinungen. Gestiitzt auf die Wahrnehmung,
dass diese Knblichen cine fast rcgelma'Bige Krscheinunjj; an den Wurzeln der mcisten Legu-
minosen sind, haben Viele die Ansicht vertcidigt, dass diese Gebilde physiologischer Natur,
zur Ablagerung von VorratsiiulirstofTeii bestimmt sind (von Brunchorst Bacteroiden ge-
nannt). So lange die Pri 11 ieux'sche Beobachtung der Plasmodien nicht widcrlegt ist, wird
diese Ansicht nicht als erwiesen gellen kenncn, auch spricht gegen dioselbe die von Kny
und Frank beobachtete Thatsache, dass sich bei Ziichtung von Leguiniiioseiisamon in rcinou
Nahrlosungen und ausgcgliihtem Bodcn kcine Wurzelknullchen hildctrn, wiilirend dicselben
S., gleichzeitig in gewohnlichen Boden ausgesat, bald rcichliche Ausbildung derselben zeigtcn.
®oll Anderen wurden die Bildiin®en fiir Fadcnpilzn (z. B. Ward) oder Bnktericn (z. B.

I<- A < rinck) gehalten.

3. Tetramyxa (iiibel. Parasilen in drn iK»wfii.s/i;lUn \uu \Vas>erp(l. Plasmodien
die KahrzeUen ausfiillend, bei der Sporenl)ilduns zunliclist in cinzelne Teilc zerfallend,
welche sich wie Sporenmuttcrzellen verbalten, indem sicli in jeder 4 zu Tctraden vor-

einigte Sporen bilden.
* Art in Deutschland. 7. parasilica Gobel l)ildet an den Stiimmchen und Bliilcnslund-

shelchen von Wasserpfl.,, besonders Huppia rostellata, 03—1 mm breite Knollchen. Jede
xNahizelle enthiilt zalilrciche, zu Tetraden vereinigtc, von eincr gcmeinschaflliclicn Membran

sib»M-zoeno farblosc Sporen.

"= Sorosphaera Schrotcr. Parasiten in den Parenchymzelien lebender IML  Sporon
clliptisch keiliormii,', i, “roficrer Zahl zu kugeligen Ballen vereinii,'t, wrlchc von pirior
gemeinsamen zarlon limit iibcMvoaen werden.
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1 Art in Doutschland. S. Veronicae Schiotcr an den Stengeln und Blattstielen von
Veronica-Xrien (V. hederifolia, V. triphylla, V. chamaedrys) iederkieldicke Auttreibungen und
Verkrummungen bildend. In den gallenartigen Gebilden sind die Parcnchymzellen stark ausge-
dehnt, und in jeder Zelle findcn sich melircrc bis zablreiche kugelige pd. elliptische, meist 13—
22 ix brcite bcllbraune Ballen, welchc aus cinschichtig dicht neben einander gelagerten keil-
forniigon, 8—9 [x langen, 4—4.) jx breilen Sporen gebildet werden, in der Mitte einen kleinen
llohlraum einschlicBen und von eincr sehr diinnen AuCenhaut uberzogen wcrden.

MYXOGASTERES
(eigentliche Myxomyceten)

\OI11
J. Schroter.

Mit 7> Einzelbildcrn in 15 Figurcn.

(Godruckt im Juni 1HSO.)

Wichtigste Litteratur. E. Fries, Systema mycologicum HI. Grypbiswaldae 1829. —
A. dc 11Hry, U>cr die \I>xom\cetes. Bot. Zeit. 1858. — A. de Bary, Die M\cetozoen, ein
Beitrng zur Kcnntnis der nicdrigstcn Thicre. Zeitschr. f. wissensch. Zoologie, 1859. —
L. Cienkowski, Zur Kntwickelungsgcschichte der Myxomyceten; das Plasmodium. Prings-
heim's .lahrlmcber III. 1863. — A. dc Bary, Die Mycctozoen (Schleimpilze), ein Beitrag
zur Kcnntnis der nioderstcn Organismen. Leipzig 1864. — J. Alexandrowitscb, Stro-
jenio 1 ruzwilgc sporowmicstiliszsz miksomicetow. Warscbau 1872. — A. Famintzin und
M. Woronin, Ubcr 2 nouo Formen von Scbleimpilzen: Ccratium hydnoides und Ceratiuni
porioides. mM«mi. dc 1'Acad. de St. IVtersbourg, 1873. — J. T. Rostafinski, Versucb eines
Systems der M)cotozoon. Inaufi. Diss. StraBburg, 1873. — Derselbe, Sluzowce (M”cetozoa).
pHIrZ 1875, 1876. — W. Zopf, Die Pilztiere oder Schleimpilze. Breslau 1885. — A. N.
Berlese, Myxomycctcae, in: P. A. Snccardo, Sylloge Fungorum VII. P. 1. Patavii 188S.

— 0. Butsohli, Prolozou, in: II. G. IS mini's Klassen und Ordnungen des Thierreichs I.
Leipzig und Heidelberg 1880.

Merkmale. S;iprophylecn. Die ersten Kntwickclun®/usldude sind fast stels amv-
>oili Schwjinncr mit eincr GeiRel, wclche in amoboide Ktirper iibergehen. Sie ver-
inchron sich durch Tcilung und (licficn darauf zu grofiercn Fusionsplasmodien zusammen,
in wclchen Zcllgefiige oder Abgrcnzung einzclner Plasmateilc nicbt zu erkennen sind.
Im reil'cn Zustandc bilden sie FruchtkOrper, zuin gréfilen Tcij» -IS Sporen bestehend,
welcheentweder(Ectosporcae)cineraiisgcbreitctenllautaufstftV I.(Endosporeae)
von eincr structurlosen lliillincmbran (Pcridium) umschlossen sind. In derMehrzahl der

Fiille cntliallen (lie Fruchtkirper im Inncrn aufier den Sporen noch fiidige oder platten-
fonnige Gebilde von cigenartigem Bau (Gapillitium).

Vegetationsorgane. Die Enlwickclung aller M. scblieBt mit der Bildung von derb-

wandi«cn Sporen ah. Von der keimenden Spore aus liisst sich daher am besten der ganze
lintwickelungsgang und die Bildung der Organe verfolgcn. .

Die Keimung kann bci den moisten Formen bald nach der Beife erfolgen, wenn
sie in gunslige Vcrhallnissc kommen, dazu geniigt bci vielen Arten Feuchtigkeit und
iniiftige Warmc; docli kcimt Ceratiomyxa nur in geeigneter Nahrlosung, nicht in rcinein
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Eine Abweicliung von diescni regelmiiUigen Enlvvickelungsgange zeigt Ceratiomyjca,
wo zuerst ambboide Korper gebildct werden, die sich kurze Zeit durch Teilung ver-
mchren, sodann Schwarrncr bilden, welche wicder in anioboide Korper iibergehen.

Nach einigen Tagen ho'rt die Vermelirung der ambboiden Korper auf, und diese be-
ginnen sich zu versclimclzen, Plasmodien zu bilden. Anfangs vcreinigen sich einigo
wenigc Korperchen zu Plasmakliimpchen, klcincn Plasmodien (Fig. 4 D), immer mehr
von ihnen sammcln sich und die kleinen Plasmodien verschmelzen unter einander; so
werden gréfterc Plasmamassen gebildet, die ausgebildclen Plasmodien. Bei der groBlen
Mehrzahl der M. sind dies homogenc Classen von rahmartig weicher Beschaffenheit; sie
bestehen aus ciner glasarligen, durchsichtigen Grundsubstanz, in welche feine Plasma-
kbrperchen, Feltlrbpfchen, oft auch Kalkkbrnchen eingclagert sind; es sind in diescr
Masse zahlreiche Zellkerne, wahrschcinlich die Kerne der Korperchen, aus denen sich
die Plasmodien gobildet haben, zu untcrschciden. — Die Plasmodien sind die fiir die
M. wesenllichste Bildungsforrn und Hire eigentlichen Lebenszustande; dem Sludiurn der-
sclben, sowohl in ihrcin allgcmeinen biologischcn Verhalten als auch ihren Verschicden-
hoilon bei den einzelncn Arlen und Gruppen muss daher mehr und mehr die wissen-
schaftlichc Beohachtung zugewendet werden. Im Allgcmeinen stcllen die echten Plas-
inodiou mehr oder minder wcichfliissige schleimige Stringe oder Kliiinpchcn dar, welcho
in langsainor aber slctig forlschreilender Bewegung sind. Bei viclen Formen, z. B. den
moisten Cribrariaceen und Trichiaceen, leben sie zwischen den Zcllen modernder ll6lzer
und erscheincn hicr z. B. bei Li/cogala als kleine, von einer derberen, farblosen Membran
umgebene Kliimpchon, bei den Physaraceen haben sie meist die Gcstalt diinner Striingo,
wolche in adorartigen Windungen anf der Oberfliiche abgestorbener Pflanzentcile odor
zwischen solchen hiukriechen, sich vielfach veriistcln, nctzfiirmig verbinden und hau(i,’
gokrosarlige Windungen bilden. Je nach den verschicdoncn Arten sind sie bald, wie boi
\iolen Didymium-Xrlcn, schr fein, fast haarfofmig, bald, >\ic z. B; be*i Fuligo, bilden sie
starkc, auf viele Decimeter weit verbrcitctc, ungleich dickc Striingc. In ihrer chemischen
Zusammcnselzung untcrscheiden sich die Plasmodien der Spumariaceen, Didymiacccn
und Physaracren wesentlich (lurch Einlagcrung einer grofien Mengc von Kiirnchen kohlen-
sauron Kalkes von den andcrcn Familien. Sehr charakteristisch ist auch die Einlagerung
bestimmter Farbslolle, wodurch die lebenden Plasmodien hUufig beslimmle lebhaftc
Fiirbungen zeigon, welche an den reifen Fruchlkorpern nicht melir wahrgenommen
werden. Sic sind z. B. milchweifi bei Spumaria, verschiedencn Didymium- Art en,
Diachca, schrnulzig grau bei Didymium sfjuamulosum, schmutzig griingclb bei D. Serpula;
ehromgelb bei Fut'ujo septica, Leocarjms fragilis, Physarum virescens, hellrot bei Lycognla
rpidcndroHj orangcrot bei Physarum psittacimun u. s. w. — Die Bcwegung der Plasmo-
dien ist eine ‘ahnliche wie die der Amoben. Sie setzt sich zusammen aus einem Yor-
schieben dcr hvaliuen Grundsubstanz in zarten Ausldufcrn, Pseudopodien #hnlich, und
dem Nachdringen der Kbrnchensubstanz; an den zurucklicgenden Teilen werden dabei
iiltere Aslc wicder eingczogen, indern die Kbrnchcnmasse'aus ihnen auswandert, die
durchsichtige Substanz nachgezogen wird. Neben dieser fortsttbmenden Bewegung be-
obachtct man in dem Inneren der PKismodien vielfachc Protoplasmastrébmungen, welche
in Stiirke und Uichtung hauiigem Wechsel unterlicgen. Bedingend fur Biuhtung und
Schnelligkcit dor Bewegungen sind: Bcleuchtung, Wiirme, Fcuchtigkeitsgehalt und Nah-
niiigszulhiss. Intensive Belcuchtung hemmt die Bewegung. Bei ungleicher Beleuchtung
bewogen sich die Plasmodien nach dcr beschattcten, bei ungleichor Warme nach der
starker crwiirmten, bei verschiedenem Feuchtigkcitszutrilt nach der feuchtcren Seite bin;
cbenso bewegen sie sich stromendem Wasscr enlgegen, sowie nach der Seile bin, wo
geoignetc Nahrstolfe zunicBon.  (Niiheres hieriiber s. bei Stahl, Zur Biologic der Myxo-
myeten, Botan. Zeit. 1884.) — Bei ihrem Fortwandern iiberziehen die Pl.ismodien oft
kkMiicre Kbri>cr, fuhren sie cine Zeitlang fort und stofien sie spiiter wieder aus. Man
hai dies fiir eine Form der Nahrungsaufnahme angeselien und in der That manchmal be-
nbachtet, dass cingefiihrtc Kbrperchen z. B. Starkekbrncr angegritlen, gewissermafien
au™oscilL'on, verdant wurden. Zur wirklichen Ernahrung der Plasmodien scheinen diese
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Vorgiinge wenig beizutragen, sie scheinen vielmehr auf die Aufnalime gelostcr Nahrstoflc
angewiesen zu sein.

Fortpflanzung. Nachdem die Plasmodien eine Zcillang in diesem Zustande gclebt
und eine Rcil'e erlangt haben, deren Kriterien wir noch nicht kcnnen, schreilcn sie,
\ielleichl aucli durch #uBere Bedingungen beeinflussl, zur Frucbtbildung, welche in
kurzer Zeit beendct ist. Dieselbe kommt immer an der Oberfliiche des N#éhrbodens zu
stande: die im Inneren dessclben lebenden Plasmodien treten deshalb daraus hcrvor.
Nor der Ausbildung der Fruchlbildungen teilen sich die kriechenden Plasmodien meist
in einzelne Teilc, die sich mehr oder weniger von der Unterlagc erheben und abninden,
in anderen Fillen flieBen sie zu flach ausgebreitelen oder gcwdlblen, dicken Schleim-
massen zusammen, aus denen sich erst spiiter die einzelnen Fruchtkorper aussondern.
In vielen Fallen zeigen diese unrcifen Fruchtkvrper schr charakterislischen Ban und
Fiirbung. So bilden sie bei Ceratiomyxa ein feines Nelz verzweigter, durch eine hyaline
Substanz verbundener weiBcr Maschen, das sich in Form eines Saulchens erhebt; bei
Lyrogala vpidendron bilden sie scharlachrote, rundliche Gebildc, die aus gewundenen
Siriingcn bestehen; bei Fuligo treten die Stringe zu einein allseitig anasloinosierenden
Nclzwerk zusammen, welches of! fauslgroBe und gréBcre Klumpen bildet u. s. w. —
Bei dem Ausreifen der Fruchlkdrper dillercnzicrt sich zuniichst ein Toil des Plasmas zu
einer struklurloscn GuBeren Hiille, welche teils als Unlerlage dem Niihrboden aufliegen
bleibt (Hypothallus), und sich auch slielformig iiber denselbcn erhebt, teils den
weilcren Teil des Proloplasmas umschlieBt. Aus dem lelzteren werden darauf die vcr-
schicdenen, der eigenlliechen Proloplasrnasubstanz fremden anorganischen Teilchen,
namentlich Kalk- und Pigmenfkorner, ausgeschieden, teils nach der AuBenwand, teils in
besondere, spater in Blascnriiume abgcschlossene Zusaininenhiiufungen. Das Inncre des
Fruchtkorpers ist hicrauf mil einein gleichmiiftigen, feinkornigen Plasma prfiilll, welches
viele Zellkerne einschlipBl. Lelzlerc vcrmchren sirh noch durch Tcilung, und sohald
dies beendet, zerfallt das Proloplasma durch simultanc Teilung in eine groBe Anzahl
Teile, welche sich abninden, mit festen JMcmbranen umgeben und so die frei ncbon
einander lagcruden Sporen bilden. Ein kleiner Teil des zwischen den Kernen lagernden
Plasmas crstarrt zu Fad en odcr Rohren, welche in dem Fruchtkorper fiir dip cinzplnon
Arlen charakleristische Haarbihlungen darslellen.

Eine wesentliche Abweichung zeigt die Sporenausbildung bei Ceratiomyxa. Die Sub-
sianz des unrcifen Fruchtkorpers zerfiillt hicr in polygonalc Plattcn, auf jeder Plattc er-
hebt sich das Protoplasma zur Sporcnbildung, jede Spore sleht dann frei auf der Plattc,
mit ihr durcli eirien diinncn Slid Acrcinigl. Hiernach wird Caratiomyxa von Rostafinski
zu einer besondercn Ableilung der M.: Ectosporeae abgegrenzf, welcher der t,10Bpre Tpil
derselben als Endosporeae gegeniiber steht.

Die Fruchlkorper der Endosporeen wcrden als Sporan”icn bezeichnpt. hi den
einfachsten Fillen sind sie regelmiiBig rundlich, \on einander gcsondprl(Einzelsj)orangien),
oft herdenweise einer gemeinschaftlichcn llaut (llypothallus) aufsitzend. Hire lliillp,
Peridium genannt, ist nach den einzelnen Arten von verschicdcncr Dicke, oft mil Aus-
scheidungen “on kohlcnsaurcm Kalk durchsetzt und manchmal aus 2 von einander gc-
trenntcn und verschieden gebildeten Lagen bestehend (doppeltes Peridiurn). Die
Sporangien sind sitzend oder gcstielt. DerStiel besteht moist aus einer fallcnfonnig
~erdickten, strukturlosen Rohre, zuweilen (z. B. bei einigen Trivhia- und “rcyr/o-Artcn)
~mit groBen, kugeligen Gebilden erfiillt, welche den Sporen Zhnlich, aber griiBer und niclil
keimfdhig, zuweilen mit Kalkablagerungen durchsetzt sind (z. B. bei [l)iachca\ Tlaulig
splzt sich der Stiel in das Inncre des Sporangiums fort und wird dann als Saulclipn
(Columella) bczeichnet. Dieses ist in vielen Fallen verliingert, fast borslciifonnif;,
wip bei Stcmonitis, in andcrcn Fallen abgerundcl, wic bei manchen Phi/sarum-Arlen, odor
nhgeflacht. — Die bei vielen endosporen M. zwischen den Sporen lagcrnden Fiiden
und Rohren werden als llaargeflcchl (Capill itium) bezeichnet. Dasselbo besleht
aus Rrihrpn odor diinnon, fotlon Slriin-en, welche bei den einzelnen Gruppcn und
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(rattungn aehr oiHiTsklertetiselM Bildim~M'ifirntiiiidii'lilkHi.i'n zfligea, Bai den Phytarai @'
111l ea dtinue BShren, welcbe, vielfach rerzweigi. en <H« PerScUetiw>&d und den found
tics Sporangium- odec das SSnlchea angeheftel, slellanweise au Blasen, *»i mil Knlk-
kOraehen gelulli sind, erweltor]l sittd; »"i Stomemifft stud ¢s wikdlalb vertwelgie, rait''+!
zu emmn <K>gn Neize vertnutdeiie, halkfrete Uuhi'lu-n: bei ircprtd beslabi <Ij is5i]>illi~
it BOS einer mn/tgen, vielforlt vorawdgton, zu litoera Kolzwc ke ?erbtradenen RBIir+.
doron AuGenwiiml metal mil leisteofiinnigBn oitx stacheligeq TerdiclcuogOT

reneben
Yol Tri uftia liiltli-i ea efofache in)«r veTZvveigte, em 4l<»> Bndea mcisi xagefepflzie

mid ;m ilt-r AtiBwuwita nail splralilirmtgen Verdickungou \n-«hene Boliren,  eoeses
GapIDUlun i"i in il. gagoUossefnen Spowogium i» den m*i>toti FSUeu maammenge-
drilcki mill kann rich aach dotscd Bemteo, bcsondeta dnrob olndiingande Feuchtlglceti,
beoloistoned miudel.... 11 Ohna z«cir<-l1 kann es mt ienrti....... of; der Sporen  ?tol bdirngen ;
bosonti*rs dfe CapiHiUiiniriShren <irv Trtekituken rind ttUuOg mil iim Elaloron Li-i- l-cl/f>r-
mooHi* verglSchen warden. — Boi efoer .Vn/alil endosporor U, bilden sich BUS den su
grofedii pnlstrr- oder klumpenlCnnigeo Ka ‘n'i Eosam....ngefiosseuon Pinsmodien eine
A"IW' An/iilU Sporsngien ;m”. welch? M JIM- Ucid: Test luiiclouudeT perbtinden blelben.
hi..,' rorotiiigten SponuigiununasMii warden als Acthalion oach 1<T frflheron Ponn-
galtoog .if*ni/diHi von llo”ufinski ats ForiiitKVi'k'liriuii-* elugefdhn bezeicbnet. Sit-
Rnden stchb in dca 6attmi§en Tubutinxi, tinxfllodia . Eulvvic -«,, >lulraptve Mam, tur»-
juta, Raiiculaffa, Amattritchtiff.8, Buftl&itk, Rost&ftnitkia, Spurn-aria, Fuiig), — In nmnuhen
I'illen Qegod die Spor“ogSan mebracbict !/ 1L/} einandor, «.. It. boi Fwliyu Pig. i /;. I

G B et Brne il vio $GMW1t(ni/WUQB,  et*# J/1, — 11 you fulio*  jratira. it jliwii-r Fovchihoon
in AlWuil (tiii«rf & ¢ i v.iih v,irnr. V iliffi Aoth”liiun, tthl. 111* ("imtllcli Ud4eh Ol Hiir ; |

an il*'n rt'ifi'ii - Ai'lti.ilii'ii krmu OG0 ilintt die oinzeln0Q Sporangleji nichi
Bcbaidfm, tnti .m unretfen, geUSrtelco RmcblftSrpem worileii sl« getremtl
uiu \iTil:fi-li!('tic!i Su;iiiucn. <Mi.tntit.

nn'lir iinUrr-
ofl in Form

hi violet) Fallen, /. It. h<-\ ImaurotiAotf*, Brefetdia,
whimeleon weg-\\ ili> ColumcUej) imdCapiUftlon derEEazalsponuigleQ in charaJde | jisehiig

W IT-I' /ti I'iriem gemeiaAohfilt)ichen CnpOUUtnti zusamniGTi. in msacbcu FSHon / It,
Fuligo, Rostafirukia = bildol Kichdie3u&emte Lsgo derSptwunpic: LZaciaoreigenlQmticlion

Rindflnscliicbhl am. Bel anderon  bdtiuBen  Tubutfna, Vlatroptychitym siml aaeh an
m\U\n  I'nirluk<ir[i.'ni die elnxelnso Sporaogioi

...... h /n Errkenocu Einc MiItlelfann
EWtsehen “efhftlhham and Blnzelcpofnogiuin flnden wir hrd Siconine (Fig o 0 Din

aaretTea Procblkarper bUdan bier dlcfce polsterfdrmize. i Ifle, bWd violcit-braun
werdewh SchlolTDraassro, \>.ri<li- CD eincm (ludies, sehwardirannan fcuohon ersla .y,
Ersl nach der vollstiuidigen ROUI® #¢viillt dicoe Basse in  ffiniokporangien, ¢<s oft scfbsi
itn reifen Zuslande ntKih unScheitel odef an d«o Seiteovrandnngen stellenwi.j.,.  puinint
bleibeil. — Bai mancbai Vrtco biWeu rich ili<- rivi-ivindicnQiebi S™ i yiltiven Fravhi-
kHrpem BUS, sondern ietetere zeigen such bei <IKT BaOc oodi die gewimdciie, nderi®:
auel, wolJil nelzlQrmtg rarflochteM Form de* Plaamodleni sie wwden daosdi iil< Plas-
iiiiidn.i-.,r|.iri, besmicbnot ~Wandift Alien /. it. Vh,,,.coum cimorrmi wilvoninm i
muiovii, bllden nefaen den regelntffligan EiozetsporaugieB aoch solche l'l;i<s,,...|,...-,-,rpwu.
and die"" “*'“ n d«nn awch n&ch andere kbweicbuiizon vion der %o»nnalfonn, z, B. jyiulic






14 Myxogasteres. (Schroter.)

trill dann als ambbcnartiger Kbrper heraus.

Macrocysten sind bei Perichaena (Fig. 6°1—0
und Fuligo bekannt.

Eine 3. Art von RuhezusUinden bildet sich aus crwacbsenen Plasmodien, indem die-
sclben ihre Bewegung cinslcllon und sich zu knolligen oder slrangformigen Korpern
abrundcn, die den I'1 asm odio car pi enahnlich sehen; siesind aber von fester, fasthorn-
arliger Beschaiienheil und ginzlich aus gleichmiiftigen, etwa 25—40 IL brciten, rundlichen,
dunh gegonsoiligen Druck moist viclcckigen Zcllen gebildet, die meist von einer durch-
sichtigen Mcmbran urnschlosscn, von kbrnigem, meist gefarbtem Plasma crfiillt sind.
Solchc Forrnen waren schon lange bekannt und zu der Gattung Phlebomorpha Pcrs. ge-
slcllt worden, jetzt vverden sic gcwohnlich als Sclerotien bezeichnel. Man findet sie
hiiufig im Hcrbst und Winter zwischen altem Laub und moderndem llolz, und es ist
anzunehmen, dass sic Cberwinlerungszustande der Plasmodien darstellcn, seiche wegen
Mangels an geniigonder Warrno, Feuchtigkcit und Nahrung nicht zur Rcife kommen
konntcn.  Sio habcu oft lobhaftc, gelblichc, grunliche, braungelbe, scharlachrole Farbe.
Bcesonders genau bekannt sind die Sclerotien von Didymium Srrpula (Fig. 6 D—FI, welche
Do Bary aus den Plasmodien ziichtcte, von Faligo septica, knollenartige, gelbbraune
Kbrper, welche man im Winter in tielen Lagen von Lohhaufen finden kann, von Hemiar-
cyria rubiformis, wo sie scharlachrole, verzweigte Strange bilden, u. v. a. — Wcrden
solche Sclerotien in Wasser gebracht, so schwillt jede Zelle zu cinem ambbcnarligen
Kbrper an, und allc Ilioften soglcich wicder zu einem beweglichcn Plasrnodium zusammen.

Ihro Enlwickclungsfahigkeit kbnnen sie schr lange bewahrcn, 6—8 Monato lanu i'nk
Sichorhoil.

GeographlSChe Verbreitung. Bishcr “iud imgetithr 400 Arten von M. bekannt,
wobei elwa 70 sehr ungenau beschriebene Arlen mitgercchnet, viele ganz zweifelhafte,
in Ulteren Wcrken angegebene jedoch nicht mitgezUhlt sind.  Sic werden in 45 Gattungen
gctcilt, von denen 16 nionotypisch sind. — Die moisten (elwa 300) Arten sind aus den
gemafligtcn Zoncn in Kuropa und Nordamcrika bekannt (Europa etwa 270). Yiele da”n
sind fast iibor die ganze Erdc, auch in don Tropen verbreitct, darunter die gewbhnlichsUMi
curopiiischon Forren, wie Lycogala epidendron, Arcyria punicea, Stemonitis fusca, Didt/-
miwn sffuamuloxum, Fuligo septicay Physarum cinercumu. a. Aus den Tropen sind bishoi
nur etwa 100 Arten bekannt, von denen 35 auf dicsc Gegendcn beschrankt zu sein
scheincn; eigentiimlichc, von den europiiischen Forrncn abweichende Typen sind von
dorl noch nicht beschricben worden, wenn man nicht hicrher die clwas eigentiimlichc
Galtung liostafinskia Spcg. (aus Argentinicn) oder die Unlcrgattung Trichamphora {Mono-
derma) von Chondriodcrma rechnon will, deren meiste Vertrcler in don Tropen gefunden
sind. Sicher ist hier violos iibcrsehen, was sich ja aus der schncllen Yergiinglichkeit
und fiir Vorsondungon hindcrlichen geringen Haltbarkeit erkldart. Die klimatischen Ver-
hiiltnisse der Tropcnliinder licBen gerade erwarlen, dass sich hier sehr vicle Fornicn
onlwickoln wiirdon. — Die kalten Zoncn sind arm an Myxomyceten. Aus den Gebictcu
jonscits des nbrdlichcn Polarkreisos iindc ich 28 Arlen aufgefiihrt, davon nur cinzelne

aus dem cigentlichen arktischen Gebiet. Lycogala epldendron fand ich noch zu Hammer-
fest auf Birkcenrinde der Diicher, Phtjsarum cincreum am Nordkap.

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die M. sclilieflen sich in ihrcm Bau und Ent-
wickolungsgangc an die Acrasicm an, und cs bilden die Ceratiomyxaceae einen Cbergang.
Dor wescntlichstc Unle'rschicd liegt in der volligen Vcrschmelzung der Amoben zu einem
ochtcn Plasmodium, wiihrend sie bei jenen noch einzeln, wenn auch dicht gemaherl, fort-
cxisticrcn. Dazu kommt die Umhiillung der S]>orangicn, welche bei den Ceratiomyxacew

nur in Form einer Plattc auftritt. Niihercs iibcr dio Vorwandlschaftsbeziehungen dcr
ganzon Gruppe der Myxomycelen s. unten S. 36.

Nutzen und Schaden der Myxomyceten. An cinen Nutzen dcr M. ist schon wegcu
der geringen Mcngc, in Nsclcher sic vorkommen, nicht zu denken. EinigermaBen Beach-
lung konnle das oft in groficn Massen auflrclende freic Protoplasms \(MI Fuligo septic”
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dor Lohbliile finden, doch ist auch hier von jcder okonomischen Verwendung zur Zeil
abzuschen, und nur zu wissenschafllichcm Zwecke hat es Yerwertung gefunden bei den
Sludien iiber das Protoplasma. Audi eineu Scl)aden stiffen die M. nicht, nur kann das
Heriimkriechen der Plasmodien von Fuliyo sept tea manchmal zarten Kcimlingen gc-
Jahrlicli werden, wenn, wie dies Otter geschieht, die Gefa'fie, in denen diese gezogen
werden, zwischen Lohe gestellt war, in welcher sich Keime von Fuligo befanden.

Einteilung der Klasse.

A. Fruchtkorper plattenfdrmig; Sporen mittels eines Stielchens den Plattcn auf.sitzond [Ecto-
1. Ceratiomyxaceae.

sporeae Rostaf.).
innen von Sporen erfiilll

B. Fruchtkorper dick, abgerundet, “*on einer Haul umschlosscn,
JCndosporeae Rostaf.)
a. Capillitum im Innern der Fruchtkorper nicht vorhanden [Atrichae Rostaf.'.
n. Pcridiuin gleichmiiftig dick, bei der Reife unregelmiiGig zerroifiend 2. Lieeaceae.
?. Peridium stellenweise verdickt; bei der Reife schwinden die diinneren Stellen , so
dass dann das Peridium teilwcise durchldchert oder gitterartig durchhrochen crschcinl.
I. FruchtkOrper bei der Reife einzelne Sporangien darstellend 3. Cribrariaceae.
II. Fruchtkorper zu grofieren Kdrpern (Aethalien) verschmolzen 4. Clatroptychiaceae.
b. Capillitium \orhanden.
"x. Alle Teile ohne Kalkablagerungen (nur seltcn Kalkkorner im Peridium eingeschlossen,
dann Sporenmasse lehhaft, gclb, gefarbt;.
1. Capillitium aus Rdhren bestehend. Saulchen immer fchlend. Sporenmasse )e)>-
haft gefdrbt: weiC, gelb, rot. selten braun, nie schwarzviolett (Calonctncae Host a f.
5. Trichiaceae.
II. Capillitium aus soliden Stringen, Flatten oder Faden goliiltlel. Sjiulclu*n mei>1
stark entwickelt. Sporenmasse schwarzviolett, seltener braun.
4° Capillitium am Gnnule aus soliden Striingen oder Plnllcn gebildet, die sich,
allmahlich diinner werdend, wiederholt teilen. Sporenmasse braun od. schwarz-
violett { Platj/nemeae Rostrif.;. 6. Reticulariaceae.
20 Capillitium aus feinen Faden geblldet dle nieist von einem Saulchen ent-
springen und sich verasteln. Sporenmasse schwarz-violett. [Leptauemeae RostalV

X Einzelsporangien. 7. Stemonitaceae.
X X Aethalien. . 8. Brefeldiaceae.

,3. Kalkablagerungen linden sich in \<MXI[IMMIIM)<MI * hMIm d.» T tiudilkorprrs I-OLTI-
miiGig vor. (Calcareae  Rostaf.

I. Capillitium enthdlt koine Knlkausscljujiluiiten oilesi HIM sulrhr m Iorm \OJI Kr\-
stallen, nicht in Form von amorphen Kornern.
1° Saulchen stark entwickelt, langgestrcckt

. 20 Siiiilchen fehlend oder halbkugelig oder schelbenformlg . 10. Didymiaceae.

11. CnpilliMum en 11 Ialt Kalkausscheidungen in Form amorpher Knrnchen
11. Fhysaraceae.

9. Spumariaceae.

Ceratiomyxaceae.

Reife Frucblkorper aus plattcn- oder fast saulenférmigen Gebilden bestehend, welche
nieisl zu mebreren biiscbel- oder bienenzellenartig vereinigt sind. Auf der Auficnseite
dieser Platten erlieben sich zarle Stielchen und an dicsc sind die Sporen angelieftcl. —
Aus den Sporen cntsteben bei der Kcimnng sofort amoboide Korper, wclcbhe sich wicder-
bolt feilen und aus wclchon nacli einiger Zeit amoboide Sclnviirmer hervorgehen, die
sich wieder in amdboide Korper iimwandeln. Sic verschmelzen schlio/ilich zu ichh»n
I'usionsplasmodien. Bei der Fruchtbildung crlieben sich diese zu schleimigen Plat Ion,
die sicli in einc grofiere Zahl polygonalcr Abschniltc teilen. Aus jedem dieser Abschniltc
trill die Plasmasubstanz iibcr die Fliiche der Pintle hervor und bildct cino Spore, die
iliirch cincn diinnen Stnmg mil der Platte vereinigt bleibt. An den reifen Fruclilkiirpcrn
siobt man dicscn Vorgnng nocb angcdculet durcl) einc zarte, nclzarlige Zcicbnung dor
IMatten, welche abcr keiner Zcliriiuiuiir nitspricht. Dsis gnnze Verhalton crinncrt an dio
Fruchlbildung bei den Acrasieen.

Einzige Gnttung,
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moisten Arten, z. B. der uberall in Mitteleuropa hiiufig vorkoninienden C. auranliaca Schrad.
ist das Sporangium kugelig, 05—0,7 mm breit, die Sporen orangcfarbcn oder gelblich,
5—6 I. breit, ihre Meml)ran glatt. Das Peridium bildet im unteren Drittel cinen Becher mit
regclmiiGig geziihntem Randc, im oheren Teile einen Korb, bestehend aus liinglichen, un-
rcgelmiiBig ausgezacktcn Platten, die unter einander und mit den Ziihnen des Bechers durch
cinfachc diinnc Fiiden verbunden sind. — Bei C. piriformis Schrad. (Fig. 40 B) sind die
Sporangien birnformig, bis 1 mm breit, kurzgestielt. Das Peridium besteht aus einem fast
trichterformigecn Becher, desscn Rand gezackt und vielfach durchlochert ist, und aus viel-
eckigen, durch cinfache Fiiden verbundenen Platten. Die Sporen sind gelbbraun, 5—6 I breit,
mit glatter Mcmbran. — Auf Tannensttimpfen in Deutschland und Schweden. — Die ahn-
liche, docli zicmlich scltene C. intricata Schrad. ist besonders dadurch kenntlich, dass die
Platten des Korbes an ¢ihren Ecken durch doppelte oder 3facho Faden verbunden sind
(Fig. -10 ©). Sie ist auf gleichem Standorte in Europa und Nordamerika gefunden. — C. ar-
fjillacea Pers. hat sehr kurz gestielte, fast sitzende Sporangien, die auf einem weitverbrei-
teten llypolhallus sehr dicht stehen. Das Peridium bleiht zum groGeren Teile ganz, nur im
oheren Drittel finden sich Platten, die durch Fiiden zu regelmaBigcn Maschen vereinigt sind.

Die Sporen sind lehmfarben. In Europa und Nordamcrika. — C. purpurea Schrad. zeichnet
sich durch lebhaft purpurrotc Fiirbung aller Teile aus. Sie kommt in Dcutschlnnd «nf
Tnnnenholz vor.

Trichiaceae.

hM>HingiMi einzeln, sellener (Lycoyala) zu Acthalien vereinigt. Peridien obne Ver-
dickungen, fast immer ohne Kalkgehalt (bei Pcrichaena mit verhiilllen KalkKornern\
Oapillilium aus rohrenférmigen, einfachen oder verzweigten Fiiden beslehend oder Nclze
hildund. Die Faden sind frci oder mit dem Peridium oder dem Stielc verwachscn; ein
MiUclsaulchen ist nic vorhanden. Sporenmasse und Capillitium gclb oder rot, seltener
weifi od. braun, nie violett. — Die Plasmodicn leben in modcrmlcin Ilolze, aus welchem
sie zur Fruchtbildung als weiBc, gelbc oder scharlachrolc Schlcimklumpen vortrcten, die
sich 7M den Sporangien umbilden. Die Sporen der meislen Arten keimen in reinem
Wasscr Icioht und hilden amdboidc Sell warmer. — Die Familie zerfiillt in 3 Unterfamilien.
A. CnpiMitiumrohren ohne Vcrdickungen (Perichaeneae) .. 11. Perichaena.
B. Capillitiumrohrcn an der AuGenseite stellenweise (lurch Aul' 1agerungen verdickt.

a. Verdickiingen, Ringo, Qucrleisten, Warzen oder Stacheln bildend [Arcyrieae).
rj.. Einzelsporangien.

L. Capillitiumrohren unverzweigt, frei .
II. Capillitiumrohren verzweigt oder netziOrmlg \erhundcn.
40 Gapillitium netzformig, frei, nirgends mit dem Stiele oder Peridium \erbunden

12. Oligonema.

13. Cornuvia.
2° Gapillitium mehr oder weniger fest mil dem Peridium odor Stiele verbunden

* Capillitium netzfg., nur am Grunde mit dem Peridium oder Stiele verbunden

14. Arcyria.

*%  (“npillilivin verzweigt oder netzartig, an viclen Punkten mil dem Peridium
verhunden.

Vv Peridium diinnwandip, Wandung gleichartig . . . .15. Lachnobolus.

Vv Peridium von gefiithten warzigen Zellen rauhwandig 16. Dermodium.

[4 >ij<>nmgien zu oincni Acthaliuin vereinigl, mit dicker, Hautiger Rmde 17. Lycogala.

b. Verdickungen spiralftirmige Lcisten bildend, welchc die Capillitiumrbhren uinzichcn
(Trichieae).

a. Capillitiumrohren einfach oder sparsam verzweigt, frei zwischen den Sporen lagernd

: 18. Triehia.
p. Capillitiumrohren mit dem Peridium verbunden.

I. Capillitiumrdhren unter sich frci, an einem Ende an das Peridium angeheftet, am
anderen Ende frei 19. Prototrichia.

1. Cnpillitiumrdhren ein Netz blldend welches am Grunde an das Peridium ange-
wachsen ist 20. Hemiarcyria.

It. Perichaena Fries. Sporangien sitzend. Peridium einfach oder doppelt, d»s
ituficrc dick und briichig, moist incrustierte Kalkablagerungen enlballend, das inncre

Riows
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verzweigt, an den Enden abgerundet, mit entfernt stehenden, ringfurmigen Verdickungen.

gelb. Sporcnmassc goldgelb. Sporen kugelig, 11—13JJ. breit, mit polygonale Maschen bil-
dendcn Loisten besetzt. — Zwischen Moos und Lobe. Deutschland.

i:t. Cornuvia llosfafinski. Fruchtkorper Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien
bildend. Pcridium unrcgclmiifiig oder deckelfbrmig aufreifiend. Capillitium ein freies

Nelz bildend, AuRcnwaml mil warzigen,. stacbcligen oder ringformigen Yerdickungeit.
Sporcnmasse gclb.

7 Arten, 5 in Europa, 2 in Amcrika (4 in Kuba, 4 in Brasilien), 4 in Asien (Ceylon).
— C. circumscissa (Wallr.). Einzelsporangien kugelig, sitzend, etwa 0,5 mm breit, Plasmodio-
carpien (Fig. 12/4) kriechend, oft verzweigt oder kreisformig. Pcridium gelbbraun, gliinzeiul,
meist deckelformig aufspringend. Capillitiumrohven 2—3 JJ. breit, ein Netz bildend, vide
Zweigc in freie, spitze Enden auslaufend, mit stacheligen oder warzigen Yerdickungen, gelb.
Sporcnmasse goldgelb. Sporen kugelig, 9—I11 (x breit; Membran fein punktiert (Fig. 42 B,.
— Auf alten Baumstiimpfen. Europa. — C. Serpula (Wig.), gelbc Plasmodiocarpien bildend,
untcrscheidct sich (lurch das mit ringformigen Verdickungen versehcne Capillitium, und die

mit zu Maschen verbundencn Leisten besetzten Sporen (Fig. 12 C). Von I)e Bary bei Frei-
burg in Baden gefunden.

U. Arcyria Hill. Kinzclsporangien geslielt, meist gesellig auf einem gemein-

schat'llichcn Hypolliullus stchcrul, anfangs kugelig oder eilérmig. Peridium durch eineu
kreislormigiMi Si>all aufspringend; dor obere Teil verschwindend, der untere Teil eincn
Becber bildend. Capillitium ein geschlossenes Netz bildend, welches nach dem Aui-
springen des Pcridiums cmporschnellt und sicb weit ausdehnt und vcrliingert, oben ganz

frei, unlen an das Peridiuin angewachsen ist.

Sporenmas”o. und Capillitium wciB, gclb
oder rot.

21 Arten, 11 in Kuropa, 7 in Nordamcrika, ‘i in Sudaincrika, 2 in Asien (Sibirien,

Ceylon), 2 in Afrika (Kapland] und 4 (auch in Europa vorkommende Arten) in Australien. —
Die Gattung zerfiillt in 2 L'ntergattungen.

Untcrgatt. I. Clathroides (Micheli)Rostaiinski. Capillitiumnetz mit zahlreichen Zweigcn
daucrnd an den Hand des von dem Peridium zuriiekbleibenden Bechers angeheftet. — A.
punicea Pers. Sporangien gestielt, gesellig, dichtstehend auf eincm weitverbreiteten Hypo-
thallus, anfangs eifo'rmig, spater cylindrisch, 1—25 mm hoch. Capillitiumfasern 3 \J. breit,
zu regclmédBigen Maschen vereinigt; Verdickungen Halbringe oder Stacheln bildend. Sporen
03—7,5 (A breit; Mombran glatt. Alle Teile lebhaft purpur- oder zinnoberrot. Auf modern-
dem Holz sehr vcrbrcilet in Europa, Asien (Sibirien), Nord*#und Siidamerika, Siidafrika
(Knpland) und Australien gefunden. — A. cinerea »Bull) ist durch weiBe, graue oder hell
Kraurolliche Farbung allcr Tcilo kenntlich. Das Capillitium ist mit Warzen oder Stacheln
besetzt. Die Sporen sind 6—S8 p. breit, die Membran fast farblos. In kleineren od. grb'Beren
dichtcn Hcrden zwischen Moos auf moderndem Holzc in Waldern. In Europa vcrbreitet
und auch in Amerika, Siidafrika und Australien gefunden. — Bei A. digitata (Schwein.] sind
mohrcre Stielo zu eincm gemeinschaftlichen Siiulchen verwaebsen, welches an der Spitze

eincn Buschol dunkel lohmbrauncr Sporangien triigt. Die Form ist in Nord- und Siidamerika
Pcnnsylvanien, Carolina, Kuba, Guiana) gefunden worden.

Untergatt. 11. Arcyrella Rostafinski. Capillitiumnetz am Grunde geschlossen, nur lose
mit dem Itecher in cinem Punkte vereinigt und leicht abfallend. — A, adnata (Batsch .
Sporangion dichtstehend auf verbreitetem Ihpothallus. Sticl sclir kurz. Sporangien fast
kugclitf, kaum 1 mm hoch. Capillitium wcitmaschig, leicht abfallend, Verdickungen halb-
linj"lbrmige Leisten, z. T. auch zwischen diesen stchende feine Stacheln bildend. .Sporen
0—7 [x breit. Alle Teile gcwohnlich rosen- oder hell fleischrot. Auf moderndem Holze in
Europa uiberall verbreitet, auch in Nord- und Siidamerika und Australien. — A. nutans
(Bull) (Fig. 47 1)> E, F). Sporangien sehr dicht stehend, wie die Sporenmasse strohgelb oder
oekcrfarben. Bei dcr Reife verlangert sich das elastisch vortretende Capillitium bis zu eincm
fost 1 cm langen “\ibcrhangepden Netzc und Iost sich leicht ab, worauf die dichtstehenden.
napffortnigen Becherchcn frei werden. Die Riihren sind mit ungleich langen, spitzen Stacheln

dicht besetzt. Die Sporon 7—S (j. breit. — Auf moderndem Holz, an hohlen Weidcn u. s. *.
In ganz Europa und Nordamerika.
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1 5. Lachnobolus Fries. Sporangien unregelnfafiig aufspringend. Peridium diinn-
hiiutig, glalt. Gapillitium netzformig, durch zahlreiche Zweige allseitig mil dem Peridium

verwachsen. Sporenmasse rollich oder gelb.

O Arten, 4 in Europa, 1 in Nordamerika. — L. incarnatus (Alb. et Schwein.). Sporan-
gien kugelig oder elliptisch, sitzend, etwa 0,5 mm breit, gewdhnlfch in grdOerer Zahl zu
flachen oder traubigen, bis 1 cm breiten Haufchen zusammengedrangt. Vor der Reife Icb-
haft scharlachrot. Heife Peridien braun, glanzend, héutig, gebrechlich. Capillitium cin loses
Netz bildend; Rohren 3—5> an den Knoten bis 10 p. breit, diclit punktiert. Sporenmasse
hell tleischrot. Sporen 65—7 JA breit. An faulenden Nadelholzstiimpfen und Balkcn. Europa.

IC. Dermodium Rostafinski. Einzelsporangien sitzend. Peridium dickhdutig, mil
gefiirbten Zellen besetzt. Capillitium netzformig, durch zahlreiche Aste mit Hem Peri-
dium verwachsen.

‘1 Art, D. conicum (Pers.). Sporangie kegclformig, bis 3 mm breit, gesellig, inanchmul
2—3 verwachsen, oben abgeflacht, den Kapseln von Buxbaumia aphylla dhnlich. I in Jugend-
zustandc lebhaft mennigrot, reif purpurbraun, gliinzend. Peridium mit Warzen besetzt, die
an der Spitze in biischelige Fasern zerfallen. Capillititumrdhren netzformig verbunden, -an-'
geheftet, nach Entleerung der Sporen im Peridium zuriickbleibend; Wandungen fast glatt.
Sporenmasse hell fleiscbrot, verbleichend, spiiter thonfarben. Sporen 3,3—5,8 [L breit; Mem bran
glatt. — Auf modernden Baumstiirnmen, zwischen Moos, in Wiildern. Europa u. Asicn (Ceylonj.

17. Lycogala Micheli. Fruchlkorper groBere, rundliche Aetbalien bildend, von
Erbsen- bis Nussgr6Bc, auffallend kleineren Gastcromycelen dhnlich, mit dicker, papier-
artiger Hiille, welche unregelm&flig oder lochartig aufrei/Jt. Capillitium reichlich, durcli
zahlreiche Zweige mit der inneren Wand der Hiille verbunden, cin loses Netz bildend,
vielc Aste frei endend. Sporenmasse hell rotlich, briiunlich od. thonfarben. — Die Plas-
modien leben zwischen den Zellen von moderndem Holzc und treten zur Fruchtbildung
als rundliche Schleimklumpen auf der Oberfliiche desselben hervor. Die jungen Aethalicn
bestehen, wie sich durch Untersuchung erharlelcr Exemplare ergiebl, aus eincm Gellecht
engmaschigcer, stellenwoise stiirkcr angeschwollener, durcheinandcr gewundener Strange.
Die jiuBere Hiille wird aus einer struclurloscn, hyalinen Masse gcbildel, welche in ihrer
Auflenschicht kornerfithrende Blasen fExcrctblascn, Zopfj, in der inneren Schicht Capilli-
tiumrthren einschliefil.

3 Arten, 2 in Europa und NonUnnerika, da\un 1 auch in Nordafrika, Australian, Asien
(Ceylon), \ auf der Halbinsel Malakka. — L. epidendrum Buxb. (Fig. 12 G, h). Plasmodium
hell fleischrot, zwischen modernden Holzzellen lebend, auf dessen Oberfliiche zu kugelizen,
mennigroten, beim Austrocknen scharlachroten Massen zusammenllieCend. Keife Frucht-
korper rundlich, gewohnlich zu mehreren dicht zusammenstehend, 5—15 mm breit. AuCere
Hiille papierartig braun, kornig, gliinzend, gewohnlich in der Mitto lochartig aufreiBend.
Capillitiumrohren sehr weit, vielfach verzweigt und anastomosierend, mit zahlreichen freicn,
an den Enden abgerundeten Asten; Wandungen mit breit warzen- oder bandformigen Vcr-
dickungen (nach Zopf Auftreibungen). Sporenmasse frisch hell fleischrot, spater vcrblasscnd,
fast bleigrau. — Auf modernden Baumslumpfcii, Balken u. s. w. in Europa iiberall verbreitet,
selbst im hdchsten Norden (Hammerfcstf, auch in Ostsibirien, Ceylon, Nordamerika, Nordafrika
und Australien gefunden. — L. flarofusca (Ehrenb.) (Fig. 12 7). Aethalien auf eincm weitver-
breiteten Hypothallus groBe rundliche oder fast birnfdrmige, gewohnlich otwas herabhiingende,
2—4 cm langc und breite Fruchtkdrper bildend. Hiille dick, pergamenlartig, kornig, hell
graubraun. Capillitium reichlich, sehr dick. Sporenmasse thonfarhen. Sporen 3—5 fx breit;
Membran fein punktiert. — Auf moderndem Holz und Rinrio, hiiufig an lebenden Stiiminoii
von Laubhdlzern. Mitteleuropa und Nordamerika.

18. Trichia Haller. Einzelsporangien, sitzend oder illicit. Capillitiumrohren frei,
einfach oder sptirlich verzweigt, mit freien, zugespitzten Enden; Aufienwand von 2—I/\

spiraligen Leisten oder Linien umzogen. Sporenmasse gelb, scltener rot.

20 Arten, 17 in Europa, 5 in Nordamerika, 3 in Sudamerika, 2 in Asien (Ceylon, Ost-
sibirien), 3 in Australien. — 7. fallax Pers. Sporangien vor der Reife hell rOtlich, reif «elb-
braun, gestielt, birnformig, einzeln stehend. Peridien an der Spitze nnregclmuiOig zerreiDend,
dann fast becherfdrmig. Capillitiumrchren spindclforniig, an den Enden Inng zugespitzt,
niit 3 flachen Spiralbiindern. Sporpnmas»«p tjiclb. Sporen 10—I12 JL. breit; Membran fein-
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24. Echinostelium De Bary. Sporangium gestiell. Peridium schnell sehwindend.
Saulchen nichl vorlianden. Capillitium von dcr Spitze des Stiele* onNpringend, nach
dem Scheitel des Sporangiums ziehend.

1 Art, E. minutum De Bar>. Sporangien sehr klein, etwa 02—04 nun Jjreit, aul ptriein-
Hcheiu, weifiem Stiele. Capillitiunifasern weiClich, sparsam in viele, spitze, freie Zweige
auslaufend, teilweise netzformig verbunden. Nur einmal von De Bar\, P>c Frankfurt a. M.
refund en.

25. Clastoderma A. Blylt. Sporangien gestielt. Peridium briichig, bei der Rcile
nur als kleinc Schollen bleibend. S#Aulchen kurz, innerhalb des Sporangiums geteilt, an
der Spiize in die Capilliliumiaste auslaufend, die sich wiederholt dicbotom verzweigen
und, obne unter einander zu anastomosieren, mit den lelzten Zweigen an die Scbolloii ri<”
Peridiums anselzen.

1 Art, Cl. Debaryanum A. Bhtt. Sporangium kugelig, 02—03 mm breit. Stiel la—
44 mm lang, pfriemlich, braun. Peridium bei der Reife nur in einem schmalen Ringe am
Grunde des Sporangiums und in 4 0—I3}a breiten Schollen an der AuBenseite erhalten. Co-
lumella sehr kurz, etwa 30 y. lang. Sporen hellviolett, 9—11 \). breit. In Norwegen gefunden.
— Orthotrichia microcephala Wing., 188G"in Nordamerika (Philadelphia) gefunden, sclicinl mir
Mlstandig mit dieser Form ubereinzustimmen.

26. Enerthenema Bowman. Sporangien gestielt. Peridium sehr fliicbtig, bei der
Ileife gescbwunden. S#Aulchen bis zum Scheitel des Sporangiums reichend. Gapillitium
von der Spitze des SAulchens entspringend, zahlreiche strahligc, wiederholt 2leilige, in
freie Aste endende Zweige bildend. Sporen violett.

3 Arten, 2 in Europa, davon 1 auch in Nordamcrika, 1 in Sudamerika. — E. papillatum
(Pers.) (Fig. 15 F, G, H). Sporangium kugelig, etwa 0,5 mm breit, gestielt, am Seheitel mil
einer stumpfen Warze. Saulchen an der Spiize in-eine Scheibc crweitert, von deren Rande
die Capillitiumzwcige strahlig ausgehen. Sporen 8—I10 jx breit; Memhran dunkel \iolett,
glatt. — Auf inodcrndem Holz. Europa und Nordamerika.

27. Raciborskia Berlese (Rostafinskia Raciborski). Sporangien gestielt. Poridium
bei der Reife gescbwunden. Saulchen nur bis zur Mitte des Sporangiums reichend,
cylindrisch, an dor Spitze in rnehrere secundiire Saulchen geleilt, von deren Enden die
Capillitiumzweige entspringen. Zweige wiederholt geteilt, unter sich anastomosierend
und ein loses Nelz bildend. Endastchcn bogenformig verbunden.

1 Art, R elegans (Racib.). Sporangien 03 mm breit, Sticl —2 mm lang. Sporen

28. Lamproderma Rostafinski. Sporangien kugelig oder elliptisch, geslielt. INMI-
dium hautig, meist metallisch gliinzend, bei der Reife geschlossen odor einen Becher am
Grunde bildend. Saulchen cylindrisch oder keulenfOrmig, nicht bis zum Scheitel des
Sporangiums reichend. Capillitiumfasern von dem Scheitel und den Seiten des Shulchens
an viclen Punkten enlspringend, wiederholt spitzwinkoliju’, 2toilig: v«»srzwoii:t, allmiihlirli
diinner werdond; Zweige anastomosicrend.

14 Arten, davon 12 in Europa, 4 in Nordamerika, "/ in Austnilivu. — L. lolumhutuin
(Pers.). ~ Sporangien kugelig oder elliptisch, 05—06 mm lang; gestielt; Stiel 1—15 mm lang,
pfriemlich, schwarz. Peridium violett, blau, metallisoh gliinzend, 1n verschiedenen Farben
(griin, gelb, blau) irisierend (wie das Gefieder eines Taubenhalscs'.  Saulchen cMindrisch,
bis zur Halfte des Sporangiums reichend. Capillitium 3- bis 4mal gabelig verzweigt, netz-
formig, anastomosierend, braun. Sporenmasse schwarz. Sporen moist 8—I14jx breit; Mem-
bran violett, stachelig. — Gesellig auf :iltem Holze und Moosen. Europa und Nordamerika.
—L. physaroides (Alb. et Schrein.). Sporangien kugelig, gestielt. Stiel schwarz, einem kreis-
fcirmigen Hypothallus aufsitzend. Saulchen keuienfonnig, nicht gimz bis zur Halfte des
Peridiums reichend. Sporen 12—I4 (L breit; Membran hell violett, stnchdlg — Auf abge-
fallenen Zweigen u. s. w., einzeln stehend. Europa uqd Nordamerika.

29. Comatricha Preufi. Sporanticn gesellig, abcr schon lange vor dem Hoilon
gesondert, kugelig, elliptisch oder cvlindrisch, gestielt. Stiel unmittclbar in das pfrirm-
liche Mitlelsaulchen verlangert. Peridium vor der Heife vollsliindiff verschwindend.
Cipillitim \mn A-TUMIPI MK) \on donSoiton des Saulchens an \ielonPiinklen entspringend,
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verzweigt u. nelziormig verbunden, doch nicht so, dass cin gleichmafiiges feinmascbiges
Netz unter der Oberflache gebildet wiirdc.

7 Arten, 6 in Europa, 3 in Nordamerika, 1 in Nordafrika, 4 in Asien, 1 in Australian.
_ C. nigra (Pers.) (Fig. 15 A, B). Sporangien auf einem stark entwickelten H)pothallus,
meist in groCen Hcrden, aber entfernt stehend, kugelig oder eiférmig, 0,545 mm lang,
auf pfriemlicliein, schwarzem, 2—3 mm langem Stiele. Sporenmasse schwarzviolett; Sporen
&40 J. breit; Membran violett, glatt. — Die jungen Sporangien bilden anfangs weiCe
Schleimkliiinpchen, die bald ileischrot, darauf violett, zuletzt gliinzend schwarz werden.
— Auf Holz und Rindcn in Europa und Nordamerika. — C. typhina (Roth).
walzenformig, auf schwarzem, pfriemlichem Stiele. Saulchen fast bis zum Scheitel des
Sporangiums dringend. Sporenmasse violett-braun. Sporen 4,5—7 p breit; Membran glatt,

hell\iolett. — Hcrdenwcise auf altem Holze. Tn Europa verbreitet, auch in Nordamerika,
Algier, Ja>a und Ncuseeland gefunden.

Sporangien

30. Stemonitis Glcditsch. Sporangien sehr dicbt slebend, auf einem weitverbrei-
lelen Hypothallus, cylindrisch, gestielt, Stiel in das Saulchen verliingert, welches, sicb
pfriemlich \erdiinnend, fast das ganze Sporangium durchsetzt. Peridium zur Reifezeit
\ollstandig verschwnnden. Capillitium von den Seiten und dem Ende des Siiulchens in
viclen Punkten entspringend, vielfach verzweigt, die Aste anastomosierend und zuletzt
ilurch Verllcchtung der fcinsten Zvveigc cin engmaschiges Netzwerk bildend, welches
parallel der Aufienscilc der Sporangien verlfuft. Die Plasmodien leben in moderndem
llolze und treten zur Fruchtbildung als dicke und weitverbreitcte Schleimpolster hervor.
Sie werden bald hellrotlich, spater violett, zuletzt schwarz, erst kurz vor der Reife zer-
fallen sie in die einzelnen Sporangien, die manchmal noch stellenweise, z. B. an der
Spitzc, vereinigt bleiben.

11 Arten, 6 in Europa, 5 in Nordamerika, 3 in Siidamerika, 2 in Asien (Ce\lon), 4 in
Australien. — St. fusca Roth (Fig. 15 C, I), E). Sporangien anfangs polsterformige, bis 4,5 cm
dicke, diinkelbraune bis schwarze Massen bildend, sehr dicht stehend, auf dickem, glanzen-
dem II>pothallus, nach der Entlcerung der Sporen zicrliche, fetlerartige, uberhangende Netzc
hildend. Sporen C5—9 [x breit; Membran violett, glatt oder feinpunktiert. — Auf Holz und
Kinden, auch auf Moos u. s. w. ‘ubcrgehend. Durch ganz Europa sehr verbreitet, auch in
Nord- und Sudamerika, auf Ceylon, Tasmanien und Neuseeland. — St. ferruginea Ehrenb.,
durch roslbraunc Ftirbung der Fruchtk(irper und etwas kleinere, 5—75 p. breite, hellrost-
hraune, glatte Sporen unterschioden, ist cbenfalls sehr hauiig, in Europa und Ainorikn.

VIIl. Brefeldiaceae.

Fruchtkiirpor zu groficn Aethalien fest verbunden, die meist *n oiner lockeren,
gemeinschaftlichen IHille iiberzogen sind. FEinzelsporangien bei der Reife ohne erkenn-
bares Peridium, daher einzeln nicbt zu unlerscheiden, mit oder ohne Shulchen, welche
teihveisc verschmelzen. Gapillitium cntwedcr von dem Shulchen, oder beim Fehlen des-
selben von den Seiten der Sporangien entspringend, aus fcslen Faden bestehend, welche
sich vielfach verzweigen. Sporenmasse schwarzviolett. Kalkablagerungen nirgends vor-
handen.

A. A lie Sporangien Sporen fuhrend. Sporangien der untcren Schichten mit Saulchen

31. Brefeldia.
B. Die Sporangien der oborcn Lage keine Sporen, nur Capillitien enthaltend, siiintliche
Sporangien ohne Saulchen. : .. . 32. Rostafinskia.

31. Brefeldia Rostafinski. Sporangien mehrschicbtig in dem Aelhalium lagernd,

die untere und mittlere Lage mit Mittelsdulcyien versehen, welche am Grunde ver-
schmelzen, die oberen Lagcn ohne Saulchen. Capillitiumfaden in den unteren Lagen von
dem Saulchen entspringend, in den oberen strahlig zwiscben den Einzelsporangien aus-
gespannt, an den Grenzen der Sporangien durch grolie Blasen verbunden (Fig. 14 D).

1 Art, B. maxima (Fries). Plasmodien in moderndem Holze lebend, zur Fruchtbildung
als weitverbreitetc, anfangs weiCe, spater violette, zuletzt schwarze Schleimmassen heraus-
tretend. Aethalien 0—20 cm breit und lang, bis 2,5 cm dick, auf einem dicken, gltinzenden
Hjpothallus, von warziger Hiille iiberzogen. Sporenmasse schwarz. Sporen 11—I2 \L breit;
Membran dunkelviolett, stacholig. — Auf alten Baiunstiimpfen in Waldern. Kuropa.
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Miel verschieden lang, gerade. Saulchen kugclig oder halbkugelig. Peridium einfach, wei(3,
zerfallend. Capillitiumfasern zart, farblos, spitzwinkelig verzweigt. Sporen 7—I10 jx brcil;
Membran hellviolett, glatt. Neben den regelmaGigen Sporangien bilden.sich hiiufig kricchendc
und aderig verbundene Plasmodiocarpien, denen das Saulchen fehlt. — Auf altem Laub,
Holz, Moos u. s. w., meist in groGen Herden. In Europa, Ceylon, Kalifornien und Neusec-
land. — /). farinaceum Schrad. (Fig. 17 A, B, C). Plasmodium weiG. Sporangium halb-
kugelig, etwa 1 mm breit, am Grunde genabelt, gestielt; Sliel mehr oder weniger lang, zu-
weilen kaum sichtbar, schwarz, gerade. Saulchen groG, halbkugelig, mit blasenfdrmigen
Hohlraumen, welche viel Kalk einschlieGen. Peridium dunn, mit feinen Kalkkrystallen mehl-
artig bestreut. Capillitiumfasern meist einfach, gewunden, hellbraunviolett, zuweilen einzolne
Kalkkryslalle einschlieGend. Sporen 10—I12 fx breit, Membran dunkelviolett, stachelig. —
Auf Rinde, Moos u. s. w. oft in dichten Ilerden. FEuropa, Nord- und Siidamerika.

36. Lepidoderma De Bary. Einzelsporangien, seltener Plasmodiocarpien. Peri-
dium cinfach, aus zahlreichen, grofien Schuppen gcbildet, wclcho aus frei lagerndem oder
in linsenforrnige Hohlrdume eingeschlossenem Kalk bestehen.

3 Arten in Europa, 1 davon auch in Asien. — L. tigrinum (Schrad.). Einzelsporangicn
gestielt, halbkugelig oder fast linsenformig, fast \ mm breit. Stiel starr, dick, braun.
Saulchen halbkugelig, braun. Peridium mit glasartigen, strohgelben, fleckenartig gestelltcn
Schuppen. Capillitiumfasern dunn, einfach. Sporen 10—12 \x breit; Membran dunkelviolett,
stachelig. — Auf Rinde, Moos u. s. ws meist vereinzelt. Europa, Ceylon. — L. Carestianum
(Rabenh.) bildet nur kriechende, flache Plasmodiocarpien. Peridium von grauen Schuppen
bedeckt. Sporen 14—13 p breit; Membran stachelig. In Italien und Belgien gefunden.

37. Chondrioderma Rostafinskl. Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Peri-
dium einfach oder doppelt, die auflere Wand mit Kalkablagerungen in Form amorpher
Korner, pulverig oder scheibenartig, dick und gebrechlich, die innere zart, ohne Kalk.

44 Arten, 30 in Europa, 12 in Nordamerika, 2 in Sudamerika, 5 in Asien, I in Nord-
afrika, 2 in Australien. Rostafinski tcilt die Gattung in 4 Untergattungcn.

Untergatt. 1. Monoderma Rostafinski [Trichamphora Junghuhn). Peridium einfach,
auGen mit einem Lager amorpher Kalkkdrncr bedeckt. — Die Untergattung scheinl hesonders
in den Tropen vertreten zu sein. AuCcr 2 selteneren europiiischen Arten werden von Rosta-
linski 4 auCereuropaische Arten [i auf Ceylon, 1 uuf Java, 1 auf Tahiti) beschricben. — Ch.
pezizoideum (Jungh.) hat gestielte Sporangien. Peridium einfach, krustenfonnig, kleienfiirmig
splitternd, darauf bechcrformig. Stiel pfriemlich, braun, glatt, unten in eine gltinzende
Scheibe erweitert. Capillitium netzformig. Sporen 89 ;J. breit; Mcmhrmn violotl, »latt. —
Auf modernden Baunistammen. Java.

Untergatt. II. Pseudodiderma Rostaflnski. Peridium oinfach, (lurch cingclagerte kalk-
korner starr, scheibenartig, gebrechlich, unrcgelmiiOig zersplitternd. — Ch. spumarioides Fries.
Sporangien sehr klein (0,3—0,3 mm breit), in dichten Ilerden auf cinem weitverbreiteten
H)\pothallus aufsitzend. Peridium weifi, unrcgelinafiig splitternd, Saulchen weifi oder floisch-
farben, oft schwach entwickelt. Capillitiumfiiden hellviolett, netzformig verbunden. Sporcn
8—10 \x breit; Membran violett, stachelig. — Auf Laub, Moos u. s. w. Europa und Nord-
amerika. — Ch. Michelii (Lib.). Sporangien sitzend oder gestielt, halbkugelig, unten stark
abgeilacht. Peridien scherbenartig, braun, gliinzend, unrcgelinaBig splitternd. Saulclicn ab-
geilacht, ileischfarbig oder brayn. Sporen 8—10 p breit; Membran violett, glatt. — Herden-
weise auf Holz und Rinde. In Europa verbreitet.

Untergatt. III. Diderma Persoon (z. T.j. Peridium doppelt, das auCere durcli Ein-
la{!crung amorpher Kalkkbrner scherbennrtiy, briichig, unregclmaGig splitternd, das innere
diinnh#autig. — Ch. difforme (Pers.). Sporangien sitzend, rundlich, meist auch sehr unregcl-
miGig gestaltete Plasmodiocarpien. AuGeres Poridiuin scherbenartig, kalkweiG. glatt, split-
ternd, innere Haut diinn, irisierend. Saulchen fehlend. Capillitium schwach entwickelt.
Sporen 10—12 \x breit; Membran violett, glatt. —Auf faulendem Stroh, Laub, Stengeln u. s. w.
sehr verbreitet, meist in groGer Menge, selbst auf der Oherflacho faulender Flussigkoiten
Sporangien bildend. Tn Europa verbreitet, auch in Australien gefunden. — Ch. teslaccum
(Schrad.). Sporangien kugelig oder halbkugelig, sitzend, bis \ mm broif. AuConluiut des
Pcridiums scherbenartig, bruunlich oder ileischfarben, splitternd, Inncnhnut zart. Columclla
stark entwickelt, hell rotbriiunlich. Capillititumfasern seitlich, netzformig verbunden. Sporcn
8—10 p breit; Membran violett, feinwarzig. — Auf Laub, Moos u. dgl. Knropn und Nonl-

Jiinorika.
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38. Cienkowskia Rostaf. Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Saulchcn nicht
vorhanden. Gapillitium aus soliden, nelzformig verflochtenen Stringen gebildet, welchc
groficj ilache, verzweigte Kalkblascn cnthallen und deren Aste z. T. in frcie, scharf zu-
gespitzte Enden auslaufen.

1 Art, C. reticulata (Alb. et Schw.). Sitzende Sporangien und langgestreckte, haufig
aber verzweigte und netzformig verbundene Plasmodiocarpien, orangefarben. Peridium ein-
fach, hiiutig, unregelmaGig aufreiCend. Capillftium dottergelb. Sporen 9 \L hreit; Mcmbran
hellviolett, glalt. A_n moderndem Laub und Zweigen. Mitteleuropa. )

39. Physarella Peck. S|)orangien gestielt. Gapillilium z. T. aus zaricn, nelzartii;
verbundencn und stellenweise angeschwollenen Fiiden hestchend, z. T. aus Horizontal
verlaufenden, stachelférmigen Rohren.

i Art, Ph. mirabilis Peck. Sporangien mil Slil. 3—\ mm hocli. Peridium becherfg.,
Jadig oder schuppig, gelbbraun oder schmutzig gelb. Stiel rotbraun, in cine Art hohlen
Saulchens auslaufend. Capillitiumfaden z. T. blass, diinn, mit 4schichtigen, horizontal
zwischen den Peridienwandungen aus”cspannten, stachelformigen Rohren. Sporen 8 \r. breit;
Membran glatt, schwarzbraun. Auf Laub und Rinde. Nordamerika.

,40. Tilmadoche Fries. Einzelsporangien geslielt. Peridium scbr /JU-I, MIWMCII,
aber gleichmdfiig kalkhallig. S#ulchen nicht vorhanden. Capillilium wiederholl dicboloin
verzweigt, alJniahlich dunner werdend, netzf6nniV .einn*imnosionMid, mil spindclformigen
Kalkblascn; Endiiste zart, frci, gerade.

9 Arten,-Ii in Europa, 3 in Nordamerika, 2 in Miriiimcnua, - m Midaliiku, 1 in Ahicn,
2 in Auslralien. — 7. nutans (Pers.). Sporangium linsenfcirmig, unten mit \ertieftem Nabcl,
nickend. Stiel pfriemlich, grau oder graubraun. Peridium grau, leicht zersplitternd.
Capillitium Jarblos, mit spindelfOrmigen, grauen Kalkblascn. Sporen 9—10fxbreit; Membrmn
glalt, violett. Gesellig auf moderndem Laub, Moos, Zweigen u. s. w. Europn, Nord- und
Siidamerika, Siidafrika und Australien. — 7. mutabilis Rostaf. (Fig. 23 E, F). Peridium gelb,
griinlich oder orangefjirben. Stiel gleichgcfiirbt oder braun. Kalkblasen gelhlicli. Im iihriiron
wie T. nutans. Auf modcrnden Haumstiimpfcn. Europa, Kaplnud.

41. Crateriachea Rostafinski." Einzelsporangien. Peridium einfacb, biiuli®, un-
regehniiCig aulroificnd. MiNclsiiulchen cntwickelt, kalkbaltig. Capillitium nelzl'6rmig,
aus xartcn Fascrn gobildel, lelzte Vcrzwcigungen selir fein, an die Peridienwand angc-
hoftet; Knoten schwacb entwickclt, Kalkblascn nur sehr sparsain.

i Art, C. mutabilis Rostaf. Sporangien ¢\lindrisch oder eifonnig, rotbraun, auf eini'in
kreisflirmigen, gleichfarbigen II\pothallus. Sporen 8—I10 (j. breit; Membran violett, wur/Aii.
Auf Holz. Bei Berlin von Cienkowski gefundon.

42. Leocarpus Link. Einzelsporangien. Peridium doppelt, das *aufiere durch cin-
gclagerle KalkKorner dick, briichig, iinrcgclmiifiig aufsi)ringend, das inncrc zart, hiiuti'’K.
Siiulcben nicht vorhanden. Gapillitium netzartig, die Endiisle mit deni innercn Peridium
verbunden, Knoten grofltenteils wenig angeschwollen, luflhalfig, z. T. starker ausgcdehnl,
mil KalkKorncrn gcfiillt.

1 Art, L. fragilis (Dicks.), Fig. 23 C. Plasmodien lebhaft chromgelb, Moos, Rinde u. s. w.
iiberziehend und weit hinkriccbende, nctzfdrmign Schleimstrange bildend. Sporangien ci-
formig, in grofien Herden, meist sehr dichl stehend, mit zarten fiidigen, mehr oder weniger
langen Stielen an dcr Unterlage hangend. AuCeres Peridium dick, schalenartig, glinzend
braun, seltener strohgelb, unregelmaBig splitternd, innores zart, hautig. Sporen 42— 44 ,u
breit; Membran \iolett, stachelig. In Europa, besonders in Kicfmiwiildorn solir verbreiti'l:
nuch in Kalifornien und Tasmanien gefunden.

43. Craterium Trentepohl. Einzelsporangien geslielt; Peridium mil 2 Waiiduiigen,
die iiuBere fest, papierarlig, mit eincm regelmafligon Deckel aufspringend, nach (lessen
Ablosung becherférmig, die innerc zarthautig. Capillitium aus nelzformig verbuiidencn,
an die innere I'eridiuinwand angeheflelen starken Fascrn beslchcnd, an den Kmommr mit
Kalkblascn; in der Millc cin .gjoficr Kalkknolcn, eine Art Columclla bildend.

9 Arten, 7 in Europ.-i, + in Nordamcrikii. I in Australien. — Di« ruilluii’- /«., i in
¢t Untergattungen.

Natdrl, Pflanzenfam, [.1.
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Untcrgatt. 1. Leiocraler'tum Rostafinski. Peridium gleichmaBig papierartig, ghutk.
Deckel flach, scharf vom Bochur abgesctzt, abfallend. — C. pedunculatuin Trent. Sporangien
kelchformig,' gestielt. Stiel so lang als das Sporangium, braun, faltig, glanzend. Peridium
rostbraun, zimmtbraun odcr strohgelb, unten runzelig, oben glatt, glanzend. Deckel flach,
kalkweiO. Sporen 8—I10 \J. breit; Membran violett, glatt. — Auf altem Laub, Moos und
Hinden, herdenweise. In Europa verbreitet, auch in Australien gefunden.

Unturgatt. II. Tmchycraterium Rostafinski. Peridium im oberen Teile durch ein-
und aufgclagertc Kalkkorner rauh, >wei3 punkticrt. Deckel aus dem oberen, durcb eine
fereisformigo Linie abspringendcn Teile des Peridiiims besteliend, gewolbt. — C. leucocepha-
turn iPers.), Fig. 23 C. Sporangien eiformig, im untercn Teile braun, im oberen Teile weiB
punkticrt, rauh. Stiel rostbraun, stark i'altig. Deckel weiB, stark gewolbt. Sporen 840 II.
breit; Membran glatt. — Auf Laub, Moos, Zweigen u. s. w. In Europa verbreitet.

44. Physarum Persoon. Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Peridium rin-
fach oder doppelt, unrcgclmafiig aufspringend, kalkhallig. Capillilium ein zicmlich
gleichmafligcs Nelzwcerk bildend, an die innere Pcridiurnwand angeheflct, an den Knoten
zu Blascn erweitorl. die mil KalkKornern gefiilll. sind. Saulchen nur sellen entwickelt.
— Die artenreichste und verbreitetste Myxomycetengattung.

60 Arten, von dcnen indes ein groBerer Teil nnr sehr ungenau beschricbon i't-
33 in Europa, 31 in Nordamerika, 8 in Sudamerika, 5 in Asien (Cellon), 6 in Afrika, I i"
Australien. — Die Gattung kann in 2 Untergattungen geteilt werden.

Untergatt. I. Monodermclla n. sbg. Peridium einfach. — Ph. cinereum ,Batsch). Spo-
rangien kugelig oder balbkugclig, sitzend, 4 —I1,5 mm breit, oft aucb mit polsterformigen,
langgustrocktcn Plasmodiocarpien gemischt. Peridium einfach, zart, grau. Saulchen nicht
vorhanden. Capillitium reich entwickelt; Kalkblasen sohr zahlreich, unregelmiiGig eckig,
groB. weiBo Kalkkornchen cnthaltend. Herdenweise auf Laub, Holz und Rinden durcb
ganz Europa bis zum liuchstcn Xordon (Nordkap) verbreitct, auch in Nordamerika, in Kap-
and, Ceylon und Australien gefunden. — Ph. virescens Ditm. Plasmodium citronengelb,
weit hinkriechend, Moos und Rinden ubcrziehend. Sporangien kugelig, sitzend, kaum 0,5 mm
breit, zu dichlon Ilaufchcn zusammengedrangt. Peridium griinlichgelb, glanzend. Golumella
nicht vorhanden. Capillitium zart, mit kleinen, gelben Kalkblasen. Sporen 7—9 \J. breit;
Membran glatt, violett. An Moos, Zweigen u. s. w. in Wiildern. In Europa verbreitet,
auch auf Ceylon und in Nordkarolina gefunden; — Ph. leucophaeum Fries. Fructificiert
meist als gestielte, seltener sitzende Einzelsporangien, auch als kriechende und netzartig
anastoinosieronde Plasmodiocarpien. Stiel hcllbrnun. Peridium grau. Capillitium zartfudig;
Knoten nur teilweise mit eckigen, golblichen Kalkblasen. Sporen 89 fi breit; Membran
Matt. Auf Holz, Rinden, Moos u. s. w. In Europa sehir haufig, auch im Kapland gefunden.
— Bei Ph. sulphureum Alb. ct Schw., einer wio es scheint selteneren europaischen Art, sind
Stiel und Peridium schwefelgelb, bei Ph. psittacinum Ditm. orangerot, bei Ph. pulcherrimum
Bork. et Rav. (in Nordamerika gefunden)" purpurrot. Alle diese Formen besitzen kein Saul-
rhen, dieses ist nur bei veni“cn Formen dieter GFuppe ausgebildet, z. B. bei Ph. Schroteri

Rostaf. (Stiel und Saulchen lebhalt gclb), Ph. globuliferum Bull. (Stiel und das kugelige Saulchen
weifi), Deidcs seltenere europiiische Artcn.

Untergatt.il. Didermella n. sbg. Peridium doppelt. Ph. didermoides Pers. Sporangien
eiformig oder fast cglindrisch, sehr kurz gestielt, dichtstehend auf weitverbreitetem, weiBem
llypothallus. "Peridium doppelt, das iiuBere zart, farblos, das innere weiB, kalkhaltig-
Capillitium zart; Kaikblasen rundlich. Sporen 42—I14 jx breit; Membran dunkelvioletl,
stacliclig. Auf Laub, Zweigen u. s. w. In Europa verbreitct. — Ph. sinuostnn (Bull. .
Langgestreckh\ adcrarlige, kriechendc, oft netzformig \erbundene Plasmodiocarpien, mit einem
Langsspalt aufspringond. Peridium doppelt, das duBere dirk, gebrechlich, schneeweiB, das
innere dunn, grau. Capillitium reich entwickelt, mit zahlreichen weiBen, eckigen Kalk-
blascn. Sporen 89 JI. breit; Membran violett, glatt. Auf moderndem Laub, Moos und
Rinden. In Europa sehr verbreitct; auch in Sudamerika gefunden.

45. Badhamia Berkeley. Einzclsporangicn. Peridium cinfach, kalkhaltig. Capilli-
tium aus netzIGrmip; anastomosierenden, an die Pcridicnwand angebeflelen weilen Robren

bestehcrid, welcho iibernll amorphe Kalkkb'rnchen fiihren. Siiulchcn meist feblend, nur
in wcniKen Formen austsebildel.
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2C Arten, 17 in Europa, 9 in Nordamerika, 2 in Stdamerika, 1 in Asien (Java). —
B. hyalina (Pcrs.\ Plasmodium lebhaft chromgclb, in aderartigen Strangen auf Holz und
Rinden herumkriechend. Sporangien kugelig, stiellos oder mit vcrschieden langem, ein-
fachem oder verzweigtem braunlichem Stiele. Peridium dunn, wciC, unrcgelmiiCig auf-
springend. Capillitium ein weiCes, starres Netzwerk bildend, Knoten wenig erweitert. Sporcn
%u 5—20 verklel)t, Ballen bildend, 10—i5 jx breit; Membran dunkelviolett, slachelig. In
Europa verbreitet; auch in Nordamerika. — B. utricularis (Bull.). Sporangien kugelig oder
eiformig, 05—1 mm breit, sitzend oder auf braunlichem, zartem Stiele, oft biischelig ver-
einigt. Peridium bellviolett, mctallisch gliinzend. Capillitium ein weiGes Netzwerk bildend;
Knoten stark erweitert. Sporen einzeln, 10—I2 g. breit; Membran dunkelviolett, stachelig.
Auf Holz und Rinden. Europa. — B. [Scyphium) rubiginosa (Ghevall.). Sporangien eifg.
oder fast kugelig, gestielt.. Stiel bis doppelt so lang als das Sporangium, gla'nzend braun,
zu einem cylindrischen Mittelsaulchen verliingert. Peridium pnrpurbraun, schwach glanzend,
mit einem Deckel aufspringend. Gapillitium stark entwickelt, weiB. Sporen 12—15 ;x breit;
Membran dunkelviolett, schwach warzig. Auf Moos, Laub, Rinde u. s. w. In Europa zcr-
streut; auch in Nordamerika gefunden.

46. Fuligo Haller. Sporangien zu groBen Acthalicn vcrflochtea und fosl \n'-
schmolzen, so dass die Einzelsporangien nicht erkannt werden konnen. Acllialicn > on
finer starken Kalkkruste oder festeren Haut umsclilossen. Peridium diinn.
slark enlwickclt, fadig, nelzférmig, mit unregelmiiBigen Kalkblascn.

5 Arten, 4 in Europa, 2 in Nordamerika, 1 in Sudamerika, 1 in Australian. — F. septira
(Linngi. Die Plasmodien bilden die allbekannte Lohbliite, welche zwischen Lohe in Gerbereien
und Garten, aber auch auf alten Baumstiimpfen in Wuldorn all verbreitet isi und lebhaft
chromgclb gefarbte Schleimstrange bildet, die die Niihrsubstanz durchziehen, darauf zur
Fruchtbildung auf die Oberllache kriechen, bier zu gelbcn, groCen Schleimklumpen zu-
sammen(liel3en, und sich schnell in die rcifen Fruchtkorper unibildcn. Die reifen Aetlia-
lien bilden rundlicho oder polsterformige Massen von 1—2X und mehr cm Lingc un<l
Rrcite und 1 — 5 cm Dicke. Sic sitzen einem starken Hypothallus auf und sind von cincr
manchmal schr starken, manchmal fast uninerklichen, stark kalkhaltigen, weiGen, gclbon
odcr brauncn Hiille iiborzogon. Das Inncrc cnthalt die diinnen Sporangionwandungcn, ciit
rcichliches, fiidiges Capillitium mit unregelinafiig vcrtciltcu, gelbcn oder wciGen Kulkblascn
und kugelige, 7—10 \J. hreite, mit glatler, violettcr Membran verschene Sporen. Unter be-
sonderen Umstiinden bilden sich die Plasmodien zu zicmlich grolien knollen- odor strang-
furmigen Scleroticn um, die zwischen dcr Lohe lagern. * Der M\xomycct ist in ganz Europa,
aber auch in Nord- und Sudamerika und Australien verl)reitet. — F. stercoriforniis (Zopf.
Die rcil'en Fruclitkurper bilden warzenformige, weifigrauc, hockerig uncbene Massen, welche
auf faulenden B. aufsitzen und groBé Ahnlichkeit mil Ilithnerkot haben. Die Sporen sind
cllipsoidisch, 10,5—185 1. lang, 9,3—14,5 JI. breit. Zopl, welchcr diese Form bei Berlin

land, bildet damns die Gattun® Aelhaliopsis.

Cnpillilimn



ANHANG.

Die mit den Myxomyceten nachstverwandten Organismen.

Von
J. Schroter,

Mit 28 Einzelbildecrn in li Figuren.
(Gedruckt im Juni 1880.)

Die Myxomyceten hal)en in der ganzen ubrigen Reihe der Pfl. keinc Yerwandtc. Dcr
profile Toil derselben, die Myxogasteres, wurde in friiheren Zeiten zu den Gasteromyceten
gcreclinet, dies konnte aber nur, auf Grund ganz ‘Aufierlichcr Ahnlichkeiten, zu einer Zeit
gesohehen, wo die Enlwickclungsgcschichte bei der Syslemalik gar nicht beachlet wurde.
Schon der leicht feslzuslellende Unistand, dass die Fruchtkdrper sicb nicbt aus Hyphcn-
geflechten aiifllaucn mid dass die Sporcn oder Muttcrzellen von solcben niemals mit
solchen Hyphen in Zusammcnhang stchen, musstc sic von den ausgcbildeten Pilzcn aus-
schlieften. Abcr auch der in spiiterer Zeit oft wiedcrliolte Yersuch, einen unmittelbaren
Cbergang der Myxomyceten zu den cinfacberen Pilzen zu begriinden, ist nicht als gelungen
anzuschben. Bci den cinfaebsten Formen dcr Chytridiacecn [Olpidium, Synchytrium),
welche auch nie Andeutungen einer Mvcclbildung haben, beginnt die Entwickelung eben-
falls mil Schwiirmem, ays denen sich durch allseiliges Wachslum grb'Gere Plasmakorper
bilden, welche anfangs nur von cincr schr zarten Membran umgeben werden, die dem Wachs-
lum keirde Srhrankcu setzt. Man hat diesc Protoplasmakorpermit denPlasmodien verglichen,
wohl auch geradezu IMasmodicn genannl, rnit den IMasmodicn der Myxomyceten, die ja durch
Zusammcntrilt vielcr Plasmakorper gebildct werden, haben sic kcine wesentliche Ahnlich-
keit. Auch enlbehren sie, abgeschen von dcr ncucrdings durch Fisch bekannt gemachlen
Hcessia amoeboidea, des wichtigslcn Mcrkmalcs der lebenden Myxomyceten, der amoboiden
Bewegungen. Einc weilcre Ahnlichkeit kann in dcr Bildung der Dauersporen gel'unden
werden, welche einer Einkapsclung glcichzustellen ist, iihnlich wie bei den Micro- und
Macrocysten der Myxomyceten] die wcitere Entwickelung ist aber einc so verschiedeno,
dass nur an einc rein ‘auBcrliche Ahnlichkeit zu denken ist; ganz-ahnlich verhalt es sich
mit cinciii Ycrgleichc zwischen den Sporangicnsori der Synchylrien und den Sclerotien-
bildungen der Myxomyceten. — Damit soil nicht zuriickgewiesen werden, dass eine wcit-
lautigere phylogenctische Yerwandtschaft zwischen Myxomyceten und Chytridiaceen bc-

steht. Der gemcinschattliche Slanlm diirfto, \Wo <chorn \)o Uary hervorgehoben hat, boi
den Flagcllaten zu suchen scin.

Hire niichstcn Yerwandlcn haben die Myxomyceten in einer Rcihe von Orgaiw”men,
welche jetzt gcwohnlich unter die Profozoen, an den Anfang der Tierreihe, gestellt
wcerden, den lihizopoden, Hcliozocn und Sporozorn. Diese Organismen kornmen mit den
Mpyxomyceten darin iibercin, dass sic im vcgelaliven Zustande, wenigstens in dcr Jngend,
aus schlcimarligen Protoplasmagcbildcu bestehen® die jener Ucwcgung und Formver-
aiiderung fiihig siud, die wir als amoboidc Uewegung bezeichnct haben. Sie zeigen eben-
falls kcinc andercn Fr.- bezichungsweise Ruhezustiinde als Einkapselung fEncystierun”
und Spnrcnbildunj; dnrrh Toilung des ProtoplasmaKorpers, sowie Wiedererzeugung amo-
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gefunden worden sind, konnen, wenn sie an wichtigcn Organen, z. B. Ilcrz, /werchfcll, in
Masse vorkommen, uble Zufalle, z. B. Erstickungsanfalle, hervorrufen, bei maBigor Menge
und an anderen Muskeln schcinen sie keine nachteilige Wirkung auszuiiben. Flcisch, welches
in groBer Menge von solchen Schliiuchen durchsetzt ist, kann dadurch unansehnlich und fur
den Verkauf ungeeignet werden, der Genuss solchen Fleisches ist in jedem Falle un-
<"harilich.

Ferncr werden hierhcr die eigentiimlichen Parasiten gercchnel, welche Lieber-
kiihn auf kleinen Siiflwasserkrebsen und Insektenlarven auffond. Sie fiihren jelzt den
Namen Amoebidium parasiticum Cienkowski. Es sind c\lindrische, etwa 0,03 mm
lange Schlduche, welche mit vcrschmilertem Ende leslsilzen. Ihr Inlialt enlhalt vielc
Kerne; er teill sich in cine gro'fie Zahl spindelformigcr Korper, welche austrclen und
hierauf entweder unmittelbar wiedcr zu Schliiuchen anwachsen, oder sich wiedcr in 4
Teile leilen, die dann in Form kleiner Anibben hcrauslreten. Audi dcr Inhall dcr or-
wachsenen Schlduche kann uniniltelbar in cine groflere Zahl von Amodben zerfallen. Nach
kurzer Zeit kapseln sich die Amdben ein und bilden, von dickerer odcr diinnerer Haut
umgeben, diinn- o.der dickwandige Gystcn (Sporen), aus drnen nach ciner gewisscn
Ruhczeit wieder Amodben hcrvortrelen. llier begegnen wir also wiedcr Enlwickclungs-
zustdnden, welche denen der Myxomyceten selir ahnlich sind.

Es muss hier noch ein Organismus erwahnt werden, welcher sciion haufig ver-
schiedenen Klasscn der Pilze zugeziihlt worden ist, aber nUhero Verwandlschaft mit den
Sporozoen habon diirfle, die sogenannten Pebrine- oder Cornalia'schen Korperchen,
welche einen gcfa'hrlichcn J arasilen in den Korj)erloilen \ieler Raupcn, besondcrs der
Seidenraupcn, darstcllen. Diesc Organismcn (Nosema Uombycis Nag.) stellen ellip-
tische, etwa 0,4 fx lange, stark lichtbrcchende, von fester Mcmbran umgebenc Korper-
chen dar, welche alle Korpcrteilc des kranken Tieres crfiillen. Nach den Untcrsuch-
ungen von Metschnikoff bestehl der Parasit anfangs aus amdboid bevvcglichen, spaler
gelapptcn Prolo))lasmagcbilden, in wclchen dio Korporrlion dumh winluserpe Hilifune

cnlstehen.

Das Unisichgreifen von Nosema Bombycis hat lange Zeit in Halicn und Smwddlvamkpeash
w1 oroBen Schaden verursacht, wo die durch den Parasiten crzcugte, hochst gefahiiiche
und ansteckende Krankheit der Seidcnraupen, als Pcbriuc oder Guttinc bczcichnct, die
Seidenzucht ganzlich zu vernichten drohte, bis Pasteur (lurch seine Zcllenzucht ein" wirk-
sames Mittel zu ihrer Bekampfung und Vcrlmhiriiz f.tnd.
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Wichtigste Litteratur. J. A. Micheli, Nova plantarum genera. Florentiae 1729. —
J. Gleditsoh, Mcthodos fungorum. Bcrolini 1753. — C. de Linne", Species plantarum.
Holmiao 4753. — Dersclbe, Flora Suecica. Holmiae 4755. —H. J. Tode, Fungi Mecklen-
burgenses selecti. Liineburgi 1790—1791. — P. Bulliard, Histoire des Champignons de la
France. Paris 4791—1798.— G. H. Persoon, Synopsis methodica fungorum. Gottingae 4»01.
— De Lamarck etlJe Candolle, Flore franchise II, VI. Paris 4805, 1843. —J. Sowerby,
Coloured figures of english fungi or mushrooms. London 4 797—4815. — Ch. G. Nees von
Esenbeck, Das System dcr Pilze und Schwamnie. Wiirzburg 4 84 6. — E. Fries, Systema
mycologicum I, II, 111. Gryphiswaldiae 4 824. Lundae 4 822. Gryph. 4829. — Derselbe,
Elcnchus fungorum. Gryph. 4 828. — Derselbe, Summa vegetabilium Scandinaviae II.
Upsaliae 4 8'19. — J. G. Wallroth, Flora cryptogamica Germaniae. II. Norimbergae 4833.
— L. P. de Schwcinitz, Synopsis lungorum in America borcali media degentium. Phila-
delphiao 1834. — A. Corda, Icones fungorum 1—V. Pragae 4 837—4842. VI. 4854. — Der-
selbe, Anleitung zum Studium der Mykologie. Prag 4 842. — L. Rabenhorst, Deutsch-
Innds Kryptogamen-Flora I. Leipzig 4844. — M. Bonorden, Handbuch der allgemeincn
Mykologie. Stuttgart 4851. — M. F. Berkeley, Introduction to cryptogamic Botany. London
4857. — Derselbe, Outlines of British fungology. London 4 860. — L. R. Tulasne et C.
Tulasne, Selecta fungorum Carpologia I, II, IIl. Parisiis 4804. 4863. 4865. —A. de Bar>,
Morphologic und Physiologic der Pilze, Flechten und Myxomyccten. Leipzig 4866. — Der-
s(!1lbc, Vergleichende Morphologie und Biologie der Pilze, Mycetozoen und Bacterien. Leipzig
4K8%.— P. A. Karsten, Mycologia Fennica. Ilelsingfors I —III. 4874. 1873. 1876. — 0. Bre-
feld, Botanische Unlersuchungen iiber Schiminelpilze [—IV. Leipzig 4 872. 1874. 1S77. V.
Botanischc UntoiNuchungen iiber Hefenpilze 1880. VI—X. Untersuchungen aus dem Gesamt-
gcbicte der Mykologie. 4887—4894. — L. Rabenhorst's Kryptogamenllora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz. 2. Aull. 1. Pilze, Leipzig. I—II. Abteilung, bearbeitet von Dr. G.
Winter 4 880—1887. III. Abteilung, bearbeitet von H. Rehm 4 887—4 892 fnoch nicht be-
endet). IV. Abteilung, bearbeitet von A. Fischer 4892 (begonnen). — J. Schroter, Die
Pilze Schlesiens (Kryptogamenflora von Schlesien III). I. Breslau 4 885—4 889 Fortsetzung in
der Bearbeitung}. — W. Zopf, Die Pilze. Breslau 4 890. — P. A. Saccardn < IMJM Fun-
gorum omnium hucusque cognitorum I—X. Patavii 1882—4 892.

Merkmale. Pflanzen, welche aus Sporen cnlslehcn, fadige, mit Spilzenwaclistum
begahtc Zcllen oder Zellrcihen (Mycclieri) bilden, welche sich zu grbfleren Massen ver-
fieclilen konnen (Fruchtkorper). Die Frucbtorgane (Sporen) werden entweder frei,
acrogen an den Enden der Fiiden, oder endogen in Zellen, die einzeln an den Faden-
enden steben (Sporangien), gebildet. — Die Pilze bilden in keinem ibrer Teile Chloro-
phyll oder functionell gleich wirkende Slolle, sind nirbt ini Slande Kohlensliure zu zer-
legen nnd konnen sich nur unicr Mithiilfc von vorgchildelen Koblchydraten ern#hren.

Sporen sind Zellen mil Protoplasinainhalt, von einerllulle (Mombran umschlosscri.
Dor Inhalt schliefit den Zellkcrn cin.
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Haustorien, welche in die Epidermiszellen eindringen, aber mehr ai* llaltorgane
denn als Nahrorgane anzusehen sind, z. B. bei Erysiphe.

Vegetatives Mycel. Von dem Nihrmycel ist das vegetative Myccl zu unter-
.scheiden, welches bei manchen Pilzen, z. B. vielen Conidienformcn von Ascomycelcn
und vielen Hymenornyceten, eine bedeutende Entwickelung gewinnt. Es bildet lose,
spinneweb- oder wcrgartige Hyphengewirrc, welche sich oft weit in die Luft erheben
(Luftmycelj. Oft bilden solche Fadengewirre die Untcrlage ftir die Fruchttragor oder
Fruchtkérper und werden dann als llypothallus bezeichuel. Nichl sclten vereinigen
sich die vegetaliven Mycelhyphcn zu Haulen <u\er Polslern, welche den (Jbergang zu
Dauermycelien oder Fruchttrigern bilden.

Dauer der Mycclien. Die vegetativen Al*celien Mild oil \on Mhr kurzer Dauer.
Beispiele dafiir bildet z. B. die ganzc Klasse der Ustilagincae. Bei sehr vielen Pilzen
haben die vegelativen Mycclien cine beschrinkt kurze Dauer, welche der Zcit cntsprichf,
wihrend welcher die Vegetation des Pilzes hegiinsfigt ist; hiiufig, besonders bei endo-
phytischen Pilzen, fallt diesc Zcit mit der wlirmcren Zeit des Jahrcs zusammen und die
Mycelien werden daher mcist als Ijahrigc Mycelien bezeichnct; nach Beendigung der
Vegetalionszeit slirbt das Mycel ab und die neue Generation muss dann wieder aus den
Sporeh hervorgehen. — Dem gegeniibcr stehen die perennierenden Mycelien, seiche
viele Jahre fortlebcn und jahrlich neue Fruchtkorper cntwickeln konnen. Solche peren-
nierende Mycelien linden sich sowohl bei Saprophylen, z. B. vielen Hutpilzcn als auch
bei Parasiten, z. B. Uredincac, vielen Polyporaceae. Bei manchen endoph”fischen Pilzen,
z. B. manchen Uredineae u. Taphriacrac dauert das vegetative M\cel nur in bestiimnten
ausdauernden Teilen der Nihrpfl. aus und dringt von da jahrlich in die Ijahrigen Toile
der Nahrpfl. ein, wo sich dann die Fruchlorgane cntwickeln. .Solche percMiiicrende My-
celien bringen hiufig weitverbrcitelc Missbildungen hcrvor; in holzigen Pllanzenleilen
veranlassen sie da, wo sie ausdauern, Anschwcllungen, Beulen, welche als Krchs-
bi Idungon bezeichnct werden, ferner von dicscr Stelle ausgehend iippige Wucherungen,
mclamorphosiertc kleinere Aste, mit eigentiimlich veranderlcr Blallslellung und Hilatl-
bildung, die .sogcnnunicn llexenbescn. Auch Urcdineac, bosonders viele exotische
Arlen, bringen solche llcxenbesen hervor; hicrhiu sind auch die eigentiimlichen Uni-
anderungen der Nahrpfl. zu rcchnen, welche die pcrennierenden Mycelien des Accidium
von Uromyces Pisi auf den jahrlichen Tricben von Euphorbia Cyparissias und Esula, dio
van Aecidium punctatum der Puccinia fusca, Puccinia Sii Falcariac an den B. ihrcr
Niihrpfl. hervorrufen.

Auch fjiihrige Mycelien bezw. Pilzc, z. B. Synchiftrien, Ijahrigc Taphriacear < /'
dineae, Konnen mclir oder weniger orllich begronztc Missbildungen an dor Nahrpli. \er-
anlassen, welche den durch manclic ticrische Parasilen hervorgerufenen GallonbildungfMi
sehr ahnlich sehen und als Pilzgaljen (Mycocecidicn) bezeichnef werden.

Eine besondcre Form des ausdauornden vegetativen Mycels ist das Daucrm \ eel.
Dieses ist dazu bestimml, den Pilz iiber cine seiner Vegetation ungiinstige Zeit hinweg
zu bringen, slellt also eincn Ruhczusland desselben dar, in wclchem er jedoch noch
Nahrung aufnimint und oft noch fortwiichst. Die Daucrmycclien haben #auflerliche Ahn-
lichkeit mit Fruchtkérpern, sind auch fiiiher unlcr bestimmtcn Gattungsnamen als be-
sondere Pilzformen beschrieben worden. Ilicrher gchb'ren zuniichst die Daucrhyphen,
festc Fadengcflcchte, wergartig odcr zotlig, wie das allverbreitcle, schwarze, iilzigc,
rasenbildecnde Hhacodhlm cellarc und die gelbcn oder rotbraunen, als Byssus, Ozonium
auricomum oder Dcmatium stuposum bezeichneten zotligen Uberziige an Ilolz und
Maucrwerk, welche Dauermycelicn von Copritius radians und verwandtcn Arten sind.
Ferner sind hibrher zu rcchnen die Dauerstrangc, meist wurzclartige, dunkclberin-
dete, oft verzweigte Gebilde, die friiher unter dem Namcn [lihizomorpha baschricben
wurden, z. B. Hh. subcorticalis und Rh. fragilis zu Armillaria tneUea, Rh. setiformin, Rh.
hippothrichodes zu Marasmius androsaceus und Marasmins Rotula gchorig.

Die bemerkenswertcste Form des Dauermycels sind die Sclcroticn, sic stHlcn
iu(>hr odor weniger abgerundcte, bald kugelige, bald polstcr-, horn- oder knollcnlormige
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Gattungen Poitfporas, Lentinus, Agoricus an. So erwachst dor auf Madagaskar vorkom-
mende Polyponn sacer aus t-inem solehen Sderotium (wahrscheinliob identisch mil
Pachyma maiaccense), ebenso Lentinns Tuber regium, Lmtinus Woermanni (aus Pachyma
Woermanni), Agaricus (Ompfialia) lapidesvens (aus Mylitta lapidetcens)\ das Of kopfgroBe
Pachyma Cocos geborL jedeofaUs aach hierher. Audi in Earopa Bnden slch '
/Wtymrt-Formen, so die langsl bekannle, stcinarlige Piefra fungaja, das Sclerolium von
Pohjporus tuberaster und das ersl neuerdings aufgefundcno grolie Sclerolium von Poh/-
oorus ramosissimus' (!'. umbellaUu).

Fruchttrager. Die Uildung derFruchtorgane erfolgl an Myceiasten, welche sicli be]
holendobiotiecheo I'il/cn von den gewOhnlicheo PSden <les ?egetati?en Mycela nicht
utiierscheidcn. Auch bei sehr vielen rilzfonnnn, welche
ihre Frucfal.formeii an der Lufl ausbilden, Bind die Prncht-
triit;er eiafache Hyphen (Fruchlhypben , welche sicfa <lurch i 1I ] 4
ilir aofrechles, acropetalcs Wachatnm und oft auch —
iliinli fiii’> besoodere An der Verxweigung von dem vcgc-
lativen Hycel anterscbeideo. Solche eiafache Formen o
bilden die Formreihe der sogenannlen Mucediheae and [
Dematieae, s<> verleileii sick aber ;w( alle oaturltchen
PilztdaEsen. Die Hyphen bildenden (nichl endobio-
tischen) Phycomycetes Peronosporineae, Sfucorineae, Ento-
rnaphthorineae)) sowie die UstilaginGecwhaben nnreinfache
Prucbthyphen, bei den Ascomycetes uad Vredineae sind sie '
besonden in der mannigfaohen Reibe der Conidfenflraeht-

dleser Abteilong, /.. B. Endoi , ., .ae and Taphria

stelten iibcr auch ili<' ScfalSucbe aul ein/achen Hyphen. =
Ebenso i>t ea bei il<n eiDfachslen Formen bezw. Fami L

der Auricttfarieae und Hyphomycetes, /.. U, Stypinelia, I

busidiaerae, Uypochnaceae. — Weiter eutwickelte Frucht- Kg-A tit bKtin,fltchii Frackiliyjihe
trttger werderi dnrch Verflechlung M>H Fruchtbypben zn % &r;n% Ue Birjr.}

Ha'uten, Biindeln, OeUchigen oder ziifii'it, mannigfach

lifll«len, aufgerichletcn KSrpern gcliildrt. Dio ein-
fachste Form der Art sind kleine Hypheobuadel, welche verschiedeae Gonidieafr. zeigen,
su (lie Formfamilie dor Stilbineae. Wenig, im Wesentlichea nur durch die Bildung
breiterer, poLsterfQrmiger Lager aoterschiedeo, isi ohm aadere Formreihe derConidit'iifr.,
die ;ils Tubercularineae bezeiebnet werden. ilni Ascomyoetes uml hi etea erbaUen
die Fruchttrager vielfache Bezeichoungen, welche each den GegenslSnden, denen sie
iiirin oder « eqiger Shaiicb sind, beoanni werdeo (/> < Hut. Blatter, Keule, Schussel Btc).

Sexuelle Sporen. Bei rerscbiedenen Abteiluiipvn v r Phycomycelet werden il
Sporen teilweise aaf eine Weise gebtldet, welche bei anderea Pflanzenfamitien, IX'SOH-
ders bei Algen, rcitlicr uad regelmflfiiger ausgebildel i~t und ;ils Befrnchiuog bezeichoel
wird. Der Vorgang bestehi darin, dass sich der tohali zweier besttmmler, Sexaalzellen
geoanuter Zelleo rereinigt, and dass aus der Verschmelzang dieses Inhalts cine Spore
gebildei wird. bi<- einfache Form der Befntcbtung, welche bei Al“isn vorlcommt, die
Vereinignng zwei«r Schw&rmsporen zu einer freien Dauerspore soil J)ii der Chytridint:
Gatiung Hrrssia beobaciiirt worden seia, docb isl diea aichl ganz sicber. Die bei den
Phyc: iiiyerton typische Form der ;.. 1il¢ thtlichea Sporenbilduog isi die der Elbefrucbtuag
und eina bestimmte An der Hypbencopulatiou, der Ausbilddng von QOosporen und
4% 1L 0S poren.

Dei der Ooa porenbildu ag trill der Enhall efner i:- lilechi-srll | der mSnnlichen
Zelle, Antheridium gaoz oder teilweise io eine Bod6re Zelle (die weibliche Zelle,
o woniiiin iiber, der beidexseitige Zelliabali vereinigi Bich und bildel die Eizelle

. I'flaimenfivni. 1. L O3
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Volksnahrungsmittel. Audi bci uncivilisierlen Yolksstammen in Afrika, Asien, Amerika
und Australien sollen teils ausgebildete Pilze, teils die groBen Sclerotien von Lentinus,
Polyporus u. a. (Pachyma, Mylitta) viel zur Erniihrung dicnen. — Als Arzneimitlel stehen
in manchen Lundern, besonders China, einzekic Pilze (Lysurus, Torrubia sp.) in hohem
Ansehen. Auch in Deutschland spielen einige in der Yolksmedicin noch eine Rolle
(Auricularia  Auricula Judae,  Phallus impudicus,  Elaphomyces cervinus);  friither officinell
waren Polyporus Laricis (als Purgiermiltel), Ochroporus igniarius (zur Stillung parenchy-
matischer Blulungen). Das neueste Arzneibuch fiir das deutsche Reich enlhiilt von Pilzen
nur noch Secale cornutum, das Sclerotium von Claviceps purpurea (als blulstillendes
Miltel). — In dcr Teclmik werden verwertet Ochroporus fomentarius zu Ziindschwamm
und (in kleinem MaBstabe) zu Bekleidungsstoflen, Saccharomyces ccrevisiae und ver-
wandte Arten zur Hcrstellung alkoholischer Getranke, Bier, Wein, Spiritus, Kumis, Kefir
und des Alkohols iiberhaupt, sowie in der Backerei (Presshefe). In Japan wird Asper-
gillus Oryzae seit alter Zeit bei der Bereiiung des Reisweins (Sake) und einiger Speisen
. (Schoju, Kasi) verwcndet. — Als niitzlichc Pilze miissen auch diejenigen bezeichnet
werden, welche Krankheiten bei schadlichen Tieren hervorrufen. Besonders werden die
schiidlichen Forslinsekten (Kaupcn) zuweilen durch Pilze (verschiedene Arten von Ento-
mophlhora, Empusa, Torrubia) schnell vernichtet, ebenso die Stubenfliegen durch Empusa
muscac. In schiadlicher Weise treten die Pilze hervor erstlich als Gii'lpilze, welche durch
Vcerwechselung mit Spcisepilzen iible Folgen herbeifiihren kdnnen. Einige derselben
[Amanita-Arten, namentlich A. bulbosa) fiihren totlichc Gifte, andere (namenllich lius&ula
und Lactaria-Xvicn) scharfe Sloffe. — Sehr groBen Schaden konnen die parasitaren
PHanzenpilze hcrbeiftthren, wenn sie, wie das vielfach geschieht, sich auf Kulturpfl. in
Fold und Garten vcrbreilen. Ilicrher gehoren aucli die Schiidigungen der Obst- und
Waldb'aumc durch Pilze. Auch an dem llolze in Gebiiudcn veranlassen einige Schwamme,
namentlich Scrpula lacrimanSj bedeutenden Schaden.

FoSSile Formen von Pilzen sind aus “alleren Pcrioden nicht mit Sichcrhceit bekannt;
erwthnl werden [thizonwrpha Siijillariac in den Kohlcnlagern von Kolumbien (Silur-
formation), Excipolites Zobvlii aus dcr Steinkohle, aus der Triasformalion einige Blatt-
pil/c wic Hystcrites, Sphaerites, mehrcre Polyporites-Formen. In Bernstein eingeschlossene
llolzstiickchen zcigen oft auBerordentlich wohl erhallene Mycelien und cinzelne Sporon
seltenor finden sich darin deullicher entwickclte und bestimmbare Pilzlormen.

Einteilung der Pilze. Die Systematik der Pilze hat in den letztcn 50 Jahren eine
Nollstiindigc Umwandlung durchgernachl, namenllich durch die Erkenntnis der Entwicke-
lungsgcschichle der moisten Pilztypen. GroBe Gruppen dcr alten Systematik, wie die
Coniomycetcs, Hyphomyccles, Tubcrculariaccac, Sphacropsideac u. a. sind verschwunden,
ihre Arten als Ncbenfruchtforrnen ausgebildctercr Pilze erkannt. Auch in den Iclzten
Jahrzchnten hat die Systematik mannigfache Wandlungen erfahren. Bci der erslen Neu-
gcslaltungdcs Systems warcn es besonders 2 Gesichlspunkte, welche dabei in den Vorder-
grund gestellt wurden; erstlich die Sexualilatl)ezw. die Fruchtbildung durch verschiedene
Formen der Bcfruchtung; nach dem jetzigen Stande der Kcnntnis iiber diesen Punkl kann
man ihn iiir die Finlcilunj® der Gesamtheit der Pilze nicht mehr als Hauptausgangspunkt
belrachten, da dem groBlen Toil derselben und gerade den am weilesten entwickeltenFormen
jede Scxualitat abgcht, nur fiir cinige weniger entwickelte Gruppen ist er von Bedeutung
und ist hier auch zur Gliederung der Ordnungen zu verwerten. Der zweite Ausgangspunkt
war der, dass die Pilze keinc einheitliche Klasse bildcten, sondern cine Reihe von Gruppen,
von denen sich jedc aus eincr besonderen Gruppc der Algen herausgebildet ha'lte, indem
durch den Parasilismus cinzelne Formen das Bcdiirfnis und darauf auch die Bcfithigung
zur Chlorophyllbildung verlorcn hatten. Zum Toil gestiitzt auf die frithere Anschauung
iiber die Befruchtung, dachte man an Ankniipfung der einzelnen Pilzordnungen an die
Palmcllaccac-Chytridiaccac , Siphoneac-Saprolegnieac, Conjugatae-Mucorincae, Oedogo-
nicae- Monoblepharis, Florideae - Ascomycetes, z. T. Basidiomyceles. ~Abgesehen von dem
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rein Hypothetischen dieser Anschauung ist sie schon darum nicbt \on Wort, “eii sic
sich nur auf uBere Ahnlichkeit griindct, und mit Beschriinkung der Sexualilatslehre ilire
llauptsliitze verloren hat; aucli hier ist nur fiir die am wenigsten entwickcllen Pilze eine
Ahnlichkeit mit gewissen Algen zuzugeben, die sich auch in dor Beveichnung dersclhen
als Algenpilze (Phycomycetes) zur Gellung gebracJit hat.

Der jetzige Standpunkt der Pilzsystematik, begriindet durch eine grofle Reihe enl-
wickelungsgescliichtlicher Untersuchungen, die namenllich von 0. Brefeld in um-
fassendster Weise durchgefiihrt wordcn sind, stiitzt sich auf eine unbefangenc Wiirdigung
der vergleichenden Entwickelungsgeschichte und Morphologic Durch dicselbc wird die
Aufstellung eines Pilzsystems von einheillichem Gesichtspunkte moglich, die Abteilung
der Pilze von mehreren Stammen erschcint dadurch mindeslens entbehrlich.

J)ie leilendcn Punkte sind: die allmiihliche Entwickelung des Mycels und Ausbildung
der typischen Pilzhyphc, die Forlentwickelung des Sporangiums anfangs zu unvoll-
kommenen, spa'ter zu typischen Asci, die Enlwickelung der Conidien durch reducierle
bczw. in der Ausbildung gehemmte Sporangien, sodann die Ausbildung des Conidien-
triigers anfangs zur unvollkomrnencn, spiiter zur vollkominencn typischen Basidie, cnd-
lich in den einzelnen Gruppen die allmiihliche Entwickelung des FruchlkorpiTS aus dein
losen Hyphengcflecht und die Forlbildungdesgyrnnocarpenzum KkleistocarpenFruchlkorper.

Am Anfangc des Pilzsystems stehen die Chytridineae, dercn einfachsle Formen eine
(Iliederung in Mycel und Fruchtkorper noch nicht zcigen; erst allmiihlich finden sich die
orslen Anfangc eines Mycels ein, in zarten Fasern bestehend, die woit hinter dem Frucht-
korper zuriicktrclen. Letztcrer besleht aus der einfachslen Fruchlform, dem Sporangium.
— An der kleinen Abteilung der Ancylistincac ist dieser cinl'achc Typus etwas weilor
(Mitwickclt und bei den Saprolegnineae, wclcho rcich entwickelte Mycelien hilden und
eine gro'Cere Ausbildung der Sporangien zeigen; durch das hau/igc Vorkommen >on
Mycelcysten (Gemmen) findct sich hier schon eine Anbahnung zur Conidieiibilduiig. Bei
der zunachst stehenden Abteilung der Peronosporineae ist dicsc weit entwickell; in ciner
Anzahl von Formen nehmon die Conidien bei der Wcitcrentwickelung die Form von
Schwiirmsporangicn an, ein Zeichcn, dass hier die Ausbildung der Conidien erst be-
gonncn hat. — Die besprochenen Abtcilungen zcigen in der liildung der Daucrsporen
vicl Gemeinsames, die Oosporenbildung, welche bei den Chylriditirac nur iin\ollkomni(Mi
entwickelt ist, bei den Peronosporineae am deullichslcn hervorlrill, bei den Saprolvipu-
nvae noch morphologisch angedcutet ist. Gemeinsam ist ihnen auch die Schwarmsporen-
liildung, die sie unter alien Pilzen den Algen am nachsten stcllen liisst, und welche sich
bei den wciteren Pilzableilungen nicht mehr vorfindet. — Diesen Oomycctes schlieCen
sich die Zygomycetcs an. Sie zeigen namentlich ein reich ontwickeltes Mycel, welches
aber immer noch der Schlauchform iihnlich und lypisch Izcllig ist; cs komint bei ihrer
Ausbildung sexueller Sporen auch Copulation glcichwerliger Befruchtungszellen vor;
wic die Oomycctcs gliedert sich die Gruppc in 2 Ablcilungen. Bei don Mucorincac sind
die Sporangien reich entwickell, der Oberganp zur Conidicnbildung ist nur durch redu-
ciorte Sporangien- und Gemrnenbildung angedeulet. Bei don Kntomophthorineae fallt die
norangienbildung wcg, dagegen ist die ConidienbiJdung i” typischer Wcise entwickelt,
we> 10 schon einen Cbergang zur Basidienbildung zeigl. Qomycetcs und Zygomyccles
/MAMI in Mycelbildung und Sporenentwickclung manchc Ahnlichkeit mit cinigen Algen-
I.'imilicn und werdcn als Phycomyrctes den eigentlichen Pilzen Kumyrvitcs gogoniibergestcllt.

Bei den Euntycctes ist die Weitercnlwickclung zum festen Pilztypus durch die Urn-
ijcstaltung des veridnderlichen rhizoiden- oder schlauchartigen Mycels zur glcichmafligeri,
an der Spitze fortwachsenden, durch Scheidewiindc geteilten Pi]JzA>phe gegeben, welche
(lurch Verliechtung ihrer Aste die charakleristischen Pilzfruclitkerper bilden. Nur bei
wenigen niedercn Ascomycetcs, den Saccharomycetcs und einigen Taphriaccac ist das
M\cel gar nicht oder nur verkiimmort entwickelt. Wic die Phycomycetcs trenncn sich
die Eumycctes in 2 groRe Zwcige. Bei den einen, den Ascomycctes, wird die Enlwicke-
lung des Sporangiums zum typischen Ascus durchgefiihrt. In der nicdersten Abteilung,
don Hcmiasci, sind die Schkauche noch unvollkommen enlwickell, ihrc Sporenzahl noch
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nichl typisch begrcnzt; sic schlieBen sich den Mucorineae und Pcronosporineac an, in
den weiteren Abteilungen ist der Ascus in typischer Weise ausgebildet, die Weitcr-
cntwickelung erfolgt in der allmihlichen Entwickelung von losen Hyphen zu Frucht-
korpern, deren Weiterbildung von gymnocarpen zu hemikleistocarpen und Kkleisto-
carpen Formen, sowie der Anordnung der Schlliuche zu einem Hymenium, zu loscn Ge-
flechten oder zu lypischen Biischeln. Das N'ahere dariiber ist aus dem beigefiigten
Cbersichtsschema ersichtlich.

Bei dem andcren Zweige, den Basidiomycetcs, folgt die Entwickelung im GroBen und
Ganzen demselben Gange, wie bei den Ascomycetes. Auch hier stehen im Anfange dor
Enlwickelungsreihe Formen mit noch nicht typiscli vollkommeii ausgebildctcn Basidien,
die Hcmibasidicac, welche sich an die Enfomophthorineae anschlieBen. Die weilere Ent-
\\ickclung ist in beiden Abteilungen zumeist so gleichartig, dass sich in ihnen formliche
Pnrallelfamilien auffinden lasscn, z.B. Taphriaceae-Eccobasidiaccac, Ascocorticiaceae-Thcle-
Jihoraccae, Pczizaceae-Cyphclleac, Geoglossaceac-Clavariaceae, Tuberaceae-Hymcnogastra-
crae, Elaphomycetaceae-Sclerodcrmaceae. Allerdings sind auch in jedem Zweige eigenc
Typen Jiusgebildet, so findel sich fiir die grofic Ableilung der Pyrenomycctcs bei den
Hasidiomycetcs keine Parallelreihe, andererseits bei den Ascomycetes keine fiir die Phal-
loideae. Eigentiimlich ist auch den niedersten Basidiomycetenfamilicn die Entwickelung
der Basidie als besondere Generation, bei den Uslilagineae aus Chlamydosporcn, bei den
Vredincac aus den Sporen metamorphosierter Schlauche. Auch das Tcilbasidium bei don
Ustilagineae, Uredineac und Trrmcllineac ist cine den Basidiomycotcn canz g Jueudiiconliche
Knlwickelungsrichlung.

Zur \oi’liiiifiir(n Orionliorinii* 2mjiu" \0!'S|(>IHMW10 \ lispwbeil dlivie

i. Phycomycetes.

Aheel mcist fehlend oder spiirlich enlwickell; bei reirlilichercr Entwickelung iinmcr
odor doch anfangs Izellig. Fruchltriiger fehlend oder fadenformig. Friichte mannigfach.
Sporangien, Gonidien, geschlechtlich gcbildete Sporen. Schwirmsporen bei vielen Fa-
inilien rcichlich enlwickell.

\. Geschlechtliche Sporen, wenn vorhanden, (lurch Cbertritt des Inhallcs oincr Befruch-

tungszcllc (Anthcridium) in einc Eizelle (Oogonium) gebildet . . . I. Oomycetes.

» XurSchwarmsporangienuiul geschlcchlliche SponMi vorhandni PhycoBporangieae.
Mycel fehlend oder schwach entwickelt.

¢ Fruclilkorper zu einem Einzelsporangimn \\crdcnd odor durrh Toilung cintMi

Sporangiensonis bildend, (lessen Einzolsporangicn irnmer gleiclunifiig, vegc-

e laliver Art bleiben. . . . .. . 1. Chytridineae.

77 Fruclilkorpor durch Quertellung in einc Kette von Zcllen getcill, wclche sich

ii-iK /n Srhwurmsporanglen, teils zu Antheridicp und C”onicn cntwickeln
2. Ancylistineae.

[1 M>cel reich entwickelt.
7 Antheridicn bewegliche Spermatozoiden bildend, welche in das Oogon ein-

clringon. . . .3 Monoblepharldlneae

77 Antheridien kelne Spermat0z01den bllcfend Bcefruchtungsschlliiiche in d.is
Oogon trcibend. . . . . . . . . . . . 4. Saprolegnineae.

1. Auch Conidicn vorhanden. . . . . . . . . . . . Phycoeonidieae.
a. Conidicn in Kctten gebildet. . . . . . . 5. Cystopodineae.

p. Conidien einzeln an den Enden dcr Fruchltragcr gebildet e. Peronosporiueao.

mfgcﬁlhrtcn Ordnungcn in ﬁlr sich nbgeschlosscncr Welso zur Darstellun® gchm"on, klc1-
nere Anderungen in deren Umgrenzung, sowic erfordcrliclien Falles Venm-lming diosor Ord-
nungen behiilt sich der Verfo”ser vor.
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B. Geschlechtliche Sporen durch Copulation des Inhalts gleich gcstalteter oder wenig
diflerenzierter Zellen (Gamelen) gebildet. Schwarm sporen nie vorhanden

II. Zygomycetes.
a. Ungeschlechtliche Sporen in Sporangien gebildet oder reducierte, conidienartige
Sporangien darstellend. . .. . 7. Mucorineae.

b. Ungeschlechtliche Sporen 'einzelnstehende, am Ende eines Fruchttra'gers abge-
schnurte Conidim bildend, wclche bei der Reife abgeschleudert werden

8. Entomophthorineae.

CHYTRIDINEAE

yon

J. Schroter.

Mit 83 Einzelbildern in 23 Figuren.
(Gedruckt im August 1592.)

Wichtigste Litteratur. A. Braun, Uber Chytridium, eine Gattung Izclliger Schmarotzcr-
gewiichse (Monatsber. d. Kyi. Preuft. Acad. der Wissensch. zu Berlin 1855 und Abh.
d. Acad. z. Berlin 1856. — Derselbe, (Jber einigc neue Arten von der Gattung Chy-
Iridium und der damit verwandten Gattung H/iizidium (Monatsber. d. Kgl. PreuG. Acad. d.
Wissenschaften. 4 858). — Th. Bail, Mykologische Berichte (Botan. Zeitung 1885). — J.
Colin, liber Chytridium und einige verwandte Gattungen (Nova acta Acad. Caes. Leop. Carol.
Natur. cur. Vol. XXIV. Tom 1. 1856). — Gienkowski, Rhizidium, Confervae glomeratae
(Bot. Zeitg. 4857). — A. Schenk, Algologische Mitteilungen (Verhandl. d. Physical. Med.
Gesellsch. zu Wiirzburg. Bd. VIII). — Derselbe, tiber das Vorkommen contractiler Zellen
im Pliunzcurciche. Wiirzburg 4 858.—A. de Bary und M. Woronin, Beitrag zur Kenntnis
der Chytridicac (Ber. d. Naturf. Ges. zu Freiburg. Bd. 3. 4863, und Ann. d. sc. nat. V. Ser.
Bot. T. 111). — A. de Bary, Beitr. z. Morphologic und Physiologie der Pilze I. Protomyces
und Physoderma (Abhandl. d. Senckenberg. naturf. Gesellsch. Bd. V. Frankfurt, a. M. 4 864).
— M. Woronin, Entwickelungsgeschichte von Synchytrium Mercurialis (Bot. Zeitg. 4868).—
J. Schro''ter, Die Pllanzcnparasiten aus dor Gattung Synchytrium (Beitriige z. Biolog. d.
Ptlanzen. Bd. 1. Hifft, 4. Broslau 4870). — L. Kny, Entwickelung von Chytridium Olla
(Sitzungsber. d. Gesellsch. naturf. Freunde zu Berlin 4 874). — Derselbe, Entwickelunn
einer Chytridiee (Ch. Olpidium sphacellarum, das. 4 874). — P. Magnus, Cher ein Chytridium
(das. 4872). — M. Cornu, Monographic des Saprotegniees. Deuxieme partie. Chytridinées
garasites dos Saprolcgni6es (Ann. d. sc. nat. V. Sér. Bot. T. XV. Paris 4872). — L. Nowa-
kowski, Beitr. zur Konntnis der Chytridiacecn (Beitr. z. Biolog. d. Pilanzen. Bd. II. lift. 4.
4876). — Dorsel be, Beilr. s. c. II. Polyphagus Euglenae (das. Hft. 2). — Derselbe, Przy-
cznek do rnorfologii i. systematyki Scoczkon (Ghytridiacei). Tarn. Acad. Umiej. w Krako-
wie III. T. IV. 4878). — E. P. Wright, On a species of Rhisophidium parasitic on spec, of
Eclocarpus. Dublin 4877. — M. Woronin, Plasmodiophora Brassicae (Jahrb. f. wissensch.
Botanik. Bd. XI. 1878). — A. Fischer, tiber die Stachelkugcln in Sap?'o/e0ma-Schlauchen
(Bot. Ztg. 4880).— Derselbe, Untersuchungen iiber die Parasiten der Saprolegnieen (Jahrb.
f. wissensch. Botanik. 4882). — J. Schrdter, tiber Untersuchungen der Pilzgattung Physo-
dcrma (Jahresber. d. Schl. Gesellsch. f. vatorl. Gultur. 1882). — G. Fisch, Beitrage zur
Kenntnis der Cliylridiaceen. — Dersclbo, Ubor 2 neue Chytridiaceen (Sitzungsber. d. physic,
medic. Soc. zu Krinngen 4884). — W. Zopf, Zur Kenntnis der Phycomyceten. 1. zur Morpho-
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Anzahl und geographiSChe Verbreitung. Die Zahl der bekann(en //. ist noch selir
gering, sie belrdgt in dor hier festgehallenen Begrenzung nur elwa 49. Es liegt nahe,
dass genauere Beobachtung ihre Zahl bedeutend vermehren wird. Bis vor ganz kurzer
Zeit waren die meislen der betreifenden Formen nur in Milteleuropa gefunden, nur cine
(Protomyces macrosporus) auch in Nordamerika und Nordafrika, jetzt kennl man auch
oinige Formen aus Siidamerika, darunter den interessanten Dipodascus aus dem Iropischen
Siidamerika. Es ist zu hofl'cn, dass die jetzt hiiuiiger vorkommende Untersuchung
tropischer Pilze in ihrer Heimat auch fiir diese Pil/ordnung Zuwachs bringea wird.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die //. schlieBen sich aufs engste an die Phi/co-
myceles einerseits, an die typischen Ascomycetes anderscils an. Mil den crsleren kommen
sie iiberein in der Bildung dor Schlauche, welche ganz analog den Sporangicn der Muco-
rineae sind und auch durch die unbestimmte Zalil dor Sporen, die sie enthalten. Von
den Phycomycetes slehen sic den Mucorinvac am niichslen. — Durch das rcich entwickclle,
gegliederte Mycel im Gegonsatz zu dem typisch Izclligen Mycel der Phycomycetes und
durch das Fehlen der an die Entwickelung der Algen crinnornden Fortpllnnzungs-
formen, sowohl in ungeschlechllicher (vollsliindiges Fehlen der Schwiirmsporon), als
auch in geschlechtlicher Bcziehung schlieBen sic sich an die typischen Ascoiiiycclcii an.
An Stelle der Zygospore der Mucorineae sloht hier der Ascus, wie sich bei den Copula-
lionsvorgdngen bei Dipodascus zeigt.

Nutzen und Schaden. Hieriiber ist niclils zu bemerkon. Sclbst die parasilischen
Protomj/ces-Xvicn sind fir den mcnschlirhon Haushalt gleichgiiltig, da bishcr kcinc Cullur-
pflanzen davon betrotten werden.

Einteilung der Ordnung. Jcdo dor bisher bckannt gewordenen Gatlungen dor //.
triigt ein so bcsonderesGopriige, so dass man vcrsucht wird, auf jede dcrsclben cine eigone
Familie zu griinden. Um eine zu groBe Zorspliltorung zu vermeiden, mops vorliiufig
folgende Einteilung feslgehaltcn werden.

A. Sporangien ohne jede lliille.
a. Sporangicn langgcslreckt, schlauchartig. Conidienbildung vorhanden
I. Ascoideaceae.
b. Sporangien ellipsoidisch oder kugolig, sehr groB (Mycel dagegen zurucktretend).
Conidienbildung uiibckaniil .= . II. Protomycetaceae.
B. Spmin[>i<Mi mil mohr oder woni&*or si ark 0nlw1ckclth Ilulh1 . 1II. Monascaceae.

i. Ascoideaceae.

Myecel reich enlwickell, Niihrrnycel ofl untcrgelauchl in Nahrlosungen parasitisch
lebend, verzweigl, mit vielcn Quorscheidewdnden. Sporangicn langgcstrcckt, ohne be-
sondere Fruchttriiger, iiiigeschlcchllich, end- oder seilensliindig, odor dun;h Copulalion
zwcier Myccldslo gebildet, violsporig; Sporcnzahl wcchsclnd. Sporen Izcllig, ollip.soi-
disch odecr kugclig. Conidien oiuzeln odor kcllenwoiso gohiklol, ellipsoidisch. ¢\ lindrisch,
eiformig odcr kugolig, Izellig.

V. Sporangien ausschliefilich ungoschlcclitlich gehildel, siUund . 1. Ascoidoa.
B. Sporangicn durch Copulation zwoier Seltenzwelge gehlldot bei der Reife nm Gruiide
2spaltig . . . . . . .. 2. Dipodascus.

\. Ascoidea Brefeld. Luftmycel filzige Rasen bildend. Hyphen dick, roich vor-
zweigt, mit zahlrcichon Qucrschcidewiinden.  Sporangien an den Endecn dor Mycolaslo
gobildct, sitzond, cylindrisch, viclsporig, bei dor Ueife am Scheitel lochformig nuf-
springend, nach der Entlcerung von nachfolgenden Schliuchcn dnrchwnchsen. Sporen
kugclig odcr ellipsoidisch, schr klein, Izellig. Conidien an den Enden dor Mycelzweige
gebildet, sehr grofl, ellipsoidisch odor eiformig, Izcllig.

Natfirl. Pflanzonfum. I. 1. 10









USs H

; ity bis aUlkclienftinnif!, i—8 JJI Inng, 1 p breil. Bilrfet IlingllcliM, *

slark vnrtrclende, anlnunii wassorlielle, spaler LrUuiilii'lie Sehwiolen An den Hlakii=li '
ttlulUierviw iind Stotigirln Vieler t mWilifcrae, tim >iiiul\j>Von auf At-rjupodium Podoyrorftt. '
iuidi iinf Hrmrlmm Sphondylium, Ctmm Cotvf, Ifnttn VultttiM u. A., in Buropa his in "“V
hOcbsten Nordpn vgrbnltBt, Bach BUS Afrikn nngcpclien. — /*. pacftydrrrnws von Tbumen.
Abnllrhe 8c$nrfil<nbndw)| BUI roraawewB oflichwU bervmtaftod. — /. gigtotteus 6cbrtrt«<

cicltfii i—t cm 1EJU(T S —H am* breil und dick, Schllnclio JO—72 u. latig, fin —oo |* broU
Uembrint 8—1 [ "i'-'A. """ H\upwhwris »p. in 8Sdam«rlk« firilieii. — J'. palyspotitx Xal.
uu[ <e>wér8Jta #rifi'lii in NonUirncrika,

i. Endogone Lmi:. Sapropbyllich. Luftmycelrelchentwickelt, anftrogs)
irtig, spHler zit nmdlichen linllen Yovinmiicn, venwolgt, UIl der AuBenseile tier ftttCht-
kiirfior zvt etner lockeren Kindt* vcriluchien. Scht&uche j:in>I5. 7jiok(ormig, im Innent
il dichl ut'lii'ii iMri.imli'r IITUIMIH),

Die Stethuig dicker Gaiuinj! Ist nocb at
hM. -Li die Balwiakalans dor gn>{kin.
,j i KSetolgan Gttbilda im Inm-rott tier Fm
{ Wittobe !at:hlintcllei> <icr Tuberaceae .ihttltcti *>
‘l i i ¥ L ¥

=
3 Ay

Dpi / ma it uii.l elner an<Jerc ihir-

ol
- “Yi'' Mk b .' nticrocttrpa imch lua’tr«r Rulicricit
4 itu [uncru tli-r Schlaocba rundh;

ik-liilitd auflretwi »eliei>, hiti nltur i
d1o rx<"!J<u  ,,(tcli niclu ins Mm-

1 In Sfld.imi-nl.ft

-- p AuvMr&liQi. — E, pa
& TuUitne. II>eel anfanju »rilJ, spiVler Lrun
ii T biivint
»OD (- o j.iter ltn i
i \- H tJitu ' ,nd
~t_4 niqi [tkke "ilend S hlUuche dtchl stcbeud,
iilo-iro i . LLVII Ucnibran dii
hmun; Int I, Ietireicl, Dd VarU'tsun
ftehlfti STy psflieliml . Millol
ini'DE3i *"( Krdt, iwiMhen IJII; ifrrn, TW K..oA, hdi= o= Lp. I3«wachshfto8<
nuf ° I Bl«meiit(>|(fr. Wur.li; v.tt E. Hoiliuinu In® «ii Oaldleo L
( udorlr hautlpeu tfymeitrnjft*tfr Ulntz'tMt, £ ~'e'! looh ohtlfl bwiflOBItflO N !
i iv. fMM/onm]J Link. Fn< I & r rand iasl k0
3 mrt In)J,n o } | TIT
achl tin Rtbltdol - L+ &—8* f* lang. 44—at el
W Lol Auf IT*idtb'k<itrn in @ Mow u. i. w h io '

ill. Wonascaceae.

Shivl stLimtpbytiaoh, reich entwickolt, voraweigi, tn!ISchbetdcwBntfon, HoiiiOU'n und

Sftorangifia bildend. Sporangien an dan linden von Uycelzweif (#1i golillde*, »«n eiaer
L |

Sporeo Itellig.

\. Spores in grQ&erer win gBriogarcr Zabl i» Bloetn s“nmngimn, unter sich frei.

a. 9poraDgti n sufrtefgtadea, Rich vflrQechtesdea Bypben bnlndet
1. Monaaoua.
b. Sponiufjicn weal i [iris. «!"' Jtars rmig gptnmd«aen Byphsn uragehttlit
2. Hulicoflporangium.
is. Uporsomt-trSftttaanidLrioeiiiai 1 = vigltim, ut"lcMAMIMIDI® mitdmnSporaB |1 « o w»ch»«i
3. PftpulaflporEt,
I. Monascus * Tiegbera 8S)...... yitt: fhttsonu/c6t Sarz). M\rej wotlverbreiiet,

walleartigs Ma»<«en |

nid., wzweigl, mil QuorsdieidewSindeD, SporapgJea in "I






PROTOASCINEAE

von

J. Schroter.

Mit 4 1 Lin7elbildern in 3 Tiguren
(Oedmckt im Octobei 1&4)

Wichtigste Litteratur. A Sac that omy teles M ReeB, Botamsche Unteisuchungen ubei
die Alkoholj;ihiungspil7e I eipzis¥ 1870 — Derselbe, Uber den Soorpilz \Sitzungsber d
physikal ncd Societat 7u I ilangen 4877 1878 — L Pasteur, M6moue sui la fermen-
tation alcooliquc Ann de Chun ct Phrs 1 LVIII 1866 — Ders , Ltudes sur la bitre
Pans 1876 —L Cienkowski, Die Pilze der Kahmhaut (Melanges biolog de l1Academie de
St Ptteisbourg 1 VIII) — Engel, Lcs ferments alcoohques 1872 — O Brefeld, Unter-
suchungen \iber die Alkoholgahrung (Ph>s medic Gesellsch zu Wurzburg 1873)
tiber Gahrune; Iand>\iithsch Jihrbucher 1874 —1876" — Ders, Botan Untersuchungen
ul)er Ilefepil7e Ieip/ig 1883 — L Cli Ilansen, Organismer 1 Oel og Oekuit kopenhagen
1879 (Doctordissert) *—Ders, Gnntnbutions a la connatssance des organismes qui pcuvent
sc tiouver dans la bitre et le mout de biere et y vilre (Mcddclelser fra Cailsbojg Labora-
tonet 1 4879 — Deis, Recherches sui la physiologic et la moiphologie des ferments
alcoohques (das 1881) Ders , Recheiohea sur les organismes qui a diflerentes 6poques
de lannte, se trouvent dans lair a Garlsboig et aux alentours (das 1882, 4886, 1891) —
Ders , Bemerkungen uber Ileftpilzo (All*em Zeitschnft f Bierbrauerei und Malzfabr 1883)
— Ders , Production de variety's che7 les Sacchaiomycetes (Ann de microgr I [/ 1890 —
1 Ch Bay, The spore forming species of the genus Saccharomyces (lhc Amencan Naturalist
4893) — j. lorgensen, Die Mikroorganismen der Gahrungsthcone Berlin 1887, 2 Aufl.
A890 — W /opf, Die Pil/e Breslau 4 890 (Absch II bacthaiomytetes) — J B de loni,
Satrhaiomyectateae (P A Saccaido, Sylloge 1 ungorum VIII Pata\n MDCCCLXXXIX)

A koch, Jahresbencht uber die 1 oiisc hulte in der Lehrc von den Gahrungsorgamsmen
Braunschweig I 1891, II 1892, III 18>3

B I ndomycelaccae.

— Ders,

A do Bary, Zur Kenntms der Agancineen (Botan 7eitung 4 859
— M ReeC, Bot Untersuchungen uber die Alkohol*ahiungspilze Leipzig 1870 —E Eidam
/in kennlnis der Lntwickelung bei dtn Ascornyceten (Beitragc 7ur Biolotie der Pflinzen
IOI 3 Breslau 488S) — I Ludwig, Uber Alkoholgahrung und Schleimfluss lebendtr Baume
(Bencht der deutschen botan Gescllschart IV Berlin 4856) —Ders , Lehibuch dei niederen

Kryptogamen Stuttgart 1892 — O Brefeld, Unter*uchungen aus dem G”samtgebiete der
Mykologie IX Heft Munster | W 1591

Merkmale. Mycel in verschiedener Weise entwickelt Sporen in typischer Zahl
(meist 4) m Schlauchen gebildet. Schlauche ohne jede Umhullung, frei oder an den

Enden von Mycelasten in ungleicher Hohe gebildel Sporen Izelhg, hefeartig sprossend
oder nut Keimschlauch auskeimend

Vegetationsorgane. Bei den Saccharomycetactae ist ein eigeniliches fadiges M”cel

nicbt vxjrhanden Die \egelativen Zellen bleiben veremzelt oder in ketten- oder
bdumcheniornnger Verbindung, die durch sogenannte Hefesprossung gebildet wird, indem
jede Zelle an einem oder an mebreren Punkten aussprossen und eine neue Zelle bilden
kann, die zur Grofle und Gestalt der Multerzelle heranwaebst. Unter besonderen Er-
n ibrungsverhallnissen werden die Zellen aber langgestreckt und bleiben mit breiten,
abgeflacbten Enden \erbunden, womit der Ubergang zur Bildung eines fddigen Mvcels

gegeben ist. — Die Lndomycetaceac besilzen ein reicb entwickelles, verzweigtes, mit
Querscheidewanden versehenes Mycel.
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Fortpflanzung. Die liir die Pilze dieser Ordnung typisclie Fortpflanzungsweise ist
die durch endogen in beslimmlcn Zellen gebildele Sporen. Diese sporenbildenden Zellen,
die Schlauche (asci), unlerscheiden sich von den Sporangien der Phycomycetes und der
Hemiascineae nur darin, dass die Zahl der Sporen in einem Schlauche bei derselben Art
sich fabgesehen von einzelnen Abweichungen, die durch Fehlschlagen einzelner Sporcn
erklart wirdi immer gleichbleibt, und dass diese Zahl immer auf eine Potenz von 2
zuriickzufiihren ist (2, 4, 8, 16, 32). Bei Monospora wird nur eine einzelne Spore in
eincrn Schlauche gebildet. — Bei den Saccharomycetaceae sind die Schlauche von den
vegetativen Zellen (Sprosszellen) wenig oder gar nicht verschieden, es macht hier den
Eindruck, dass die vcgelalive Zelle im Laufe der Enlwickelung zum Schlauche wird, wie
bei Albugo und Phytophthora die typische Conidie der Peronosporincac zum Sporangium.
Diese Schlauche sind hier vereinzelt oder*auch wohl wie die vegelativen Zellen kellen-
formig verbunden. Jede Andeulung eines Geschlechtsactes bei Ausbildung der Schlauche
fehlt hier. — Bei den Endomycetaceae, sind die Schlauche endstiindig, von den Mycel-
zellen stark difl'erenziert. Auch hier fehlt bei den meisten Arlen jede Andeutung einer
Sexualilat; bei Endomyces Magnusii kommt es dann und wann vor, dass ein Schlauch
auBcr mit seinem Tragfaden noch mil einer anderen Hyphe in olVcner Yerbindung steht,
so dass das Ansehen einer Copulation zweier Hyphenenden gebildet wird, doch bildet
dies hier die Ausnahme und wird von Brefeld als eine bedeutungslose Fusion benach-
barter Hyphendste erkliirt. Bei Ercmascus hingegen stehen die Schlauche fast ausnahmslos
an den Enden zwcier, spiralig um einander gewundener Hyphen, und Eidam hélt an
seiner aus der Beobachtung frischen Materials gewonncnen Uberzeugung fest, dass hier
eine geschlechtliche Thitigkeit vorliegt, indem die beiden sich umschlingenden Hyphen
an ihrer SpiUe copulieren, somit als Gameten zu belrachtcn sind, und dann als Product
der Copulation der Schlauch, in welchcm sich schlieBlich die Sporen bilden, hervor-
sprosst. Der Vorgang wiirde sich demnach ‘ahnlich gestalten wie der bei der Zygosporen-
bildung von Piptocephalis bezw. Syncephalis, jedoch ist das Ergebnis dor Coj)iilalion
nicht eine Zygospore, sondern, wie bei Dipodascus, wird dieser Vorgans ubersprungoii,
und es Iritt sogleich die Schluuchbildung ein.

AuBer durch Schlauchsporen konnen sich die P. auch durch (lonidicn ibrtpllan/.cMi.
Bei den Saccharomycetaceae kann jede beliebige vegetative Zclle sich aus dem Gesaml-
verbande losen und gleichsam als Conidie neu aussprossen; solche Verbande gleichen
ganz den Conidienketten mancher Hyphomycetes (Ascomyccles-Conidten), z. B. Cladospo-
rium, Botrytis, nur fehlt die Traghyphe. Bei Endomyccs kommen 2 verschiedene Formen
von Conidienbildung vor; bei der einen werden die Conidien kc t ten form ig, durch Zerfall
der Hyphen in einzelne Glicder gebildet (Oidiumbildung), bei der anderen bilden sich
grbBere, einzelnstehende Sporcn aus (moist als Chlamydosporcn bezeichnet), sie gleichen
in Form und GroBe Schliiuchcn, die nicht zur Sporenbildung gelangt sind (rcducicrte
Sporangien S. 53).

Anzahl und geographische Verbreitung. Die Arienzahl der p. ist schwer auch
nur annahernd fcstzustellen, weil, wenigstens bei den Saccharomycetaceae, die Art-
begrenzung auBorordenllich schwankt, erst in jiingster Zeit durch sorgfiillige Culluren
und genauerc Beobachtung der Sporenbildung oinige Sichcrheil gewonnen hat. Die An-
nahrne sogenanntor physiologischor Arlen, d. h. Arlen, die weniger durch morphologische
Merkmale als durch eine diflerente bestimmte Lebensthiitigkeit sich untcrscheiden, spielt
hierbei auch eine groBe Rolle. Ferner kommt der Umstand in Betracht, dass bei vielen
vorliiufig unler die Saccharomycetaceae gcstcllten Arlen noch koine Sporenbildung bc-
kannt ist, dass cs also noch nicht feslsteht, ob diese wirklich hierher ~chbren odor nur
slationiir gewordene Spros“keimungen der Sporen anderer Pilzc sind. — Nach ciner
etwas weiten Auffassung ist zu rechnen, dass jelzt etwa 50 Arten als bckannt ange-
nommen werden; es ist zu crwarten, dass ihre Zahl als bedeulend holier befunden werden
wird, wenn weiterhin, namentlich auch in auBéreuropaischen Lindcrn, besonders in den
Tropen, auf die verschiedenen Arlen geachlet werden wird. Viol* Famnn»n — brtnders
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die bekannten Erreger der Alkoholgahrung, darf man wohl als Cosmopoliten ansehen

jedoch ist auBerhalb der Gulturlander auf die Verbreitung der einzelnen Arten noch gar
nicht geachlet worden.

Verwandtschaftliche Beznehungen Nach unlen schlieBen sich die ». an die
Hamiascineae eng an, und es sind in ihrcm einfachen Aufbau auch noch viele Ahnlich-
keiten mit den Mucorineae erhalten. Nach der anderen Richtung hin sind sie mil den
Pleclasceae, besonders mit den Gymnoascaceae, sehr nahe verwandt.

Endomyces ist in
di»r That als die S( a mm form liir (lymnoascus aufzufassen.

Nutzen und Schaden. Die Saccharomycetaceae gelioren zu den iiir den mensch-
lichen Haushalt wichtigsten Pilzen; wenigstens gilt dies fiir einige Arten derselben. Bei
der llerstellung alkoholischer Getranke spielen einzelne Saccharomycc$-Arten die Haupt-
rolle, indem durch ihrc Lebensthiitigkeit aus bestimmten Kohlenhydraten, neben anderen,
weniger in Helracht kommenden Stotfen, Alkohol gebildet wird. Die einzelnen Saccharo-
mi/ces-kricn verhalten sich dabei gegen die bestimmten Nahrsloflc verschieden, indem
sie enlweder nur eine bcstimmte Zuckerart (Traubenzucker) verg'ahren kbnnen, oder
ncbenher ein Ferment bilden, welches auch andero Zuckerarlen giihrungsfahig macht.
Die cinzelncn Ilefcarten und -variet'aten verlcihen daboi (wahrscheinlich durch nebenher-
gehende Bildung beslimmler Alher) den Gelriinken besonderen Geschmack. Manche der
ublichcen alkoholischen Gelriinke (viele untergiihrige Biere wie Faro, Berliner Weiftbieru a.
Kumys, Kefir, Sake) werden durch Zusarnmenwirken der llefepilze mit bestimmlen
Bacterienarlen hervorgcbrachl, bei den wichtigslen dieser Gelranke, den reinen Weinen
und den imtergiihrigcn Bieren, kommt es aber darauf an, vollsliindig reine Saccharomyces-
Arlen zu bonlilzen; die Einfithrung der Hcfcrcinculluren durch Pasteur und die be-
sonders durch E. Ch. Hansen gcforderle Ueinzuchtung der besonderen Hefearten und
-varietiiten haben nach dieser Richtung hin die Technik bedeutend gefordert.

Eine weitcrc wichlige Verwendung (inden die Saccharomyces-krlun bei der Backerei.
Auch hier beruht die gewiinschle Thuligkeit auf der Eigenschaft der Hefe, aus Zucker
Alkohol und Kohlensiiure zu bilden; das Wichtigste ist hierbei die Kohlensaurebildung,
durch wclche die Teigmassen aufgelockert werden. Bei den iilteren Methoden der Brod-
backerci kommen auch hier, im Sauerteije, Hefe und Baclerien gemcinschafllich zur
Wirksamkeil, indem die beigemischten Essip;sliurebaclerien dem Landbrode seinen beson-
deren, frischen Geschmack erleilen; die WeiBbrodbiickerei, wie die neuere Backerei iiber-
haupt verzichlet mcist auf diesc lremde Zuthat und verwendet nur rcine Hefe. Bei der
Presshefefabrikation ist die Ziichtung rcinor und specifischer Hcfeformen von besonderer
Wichtigkeil.

Einzelne Hefearten (z. B. Formeii von Succharomijces Pastorianus) sind dadurch
schiidlich, dass sie bei der Gahrung nebcnbe.i Stolfe bilden, welche den Getriinken unan-
penchmen Geschmack verleihen oder in ihnen Triibungen hervorrufen (wilde Ilefen),
miissen also bei der Ziichlung der gulen Hefearten eben so iingstlich ausgeschlossen
werden wie die Bacterien. Eine Art (Saccharomyces albicans) ist fiir Tiere und Siiuge-
liere pathogen, indem sie die Schleimhiiute angreifen und Verschw'arungen (Soor) ver-
anlassen kann. Monosporu cuspidata lebt in der Leibeshohle von Wasserflohen (Daph-

niden) und lotei dieselben. Da diese kleinen Krebse eine Ilauptnahrung vieler Fische
bildet, kann der Pilz auch fiir die Fischzucht schiidlich sein.

Einteilung der Ordnung.

A. Vegetative Zellen vereinzclt oder in Sprot>s\crbundcn lose verbunden, in der Regel
keine Hyphen bildend. Schlauche den Vegetaliven Zellen fast gleich, isolierl oder
unregclmaBig lagernd I. Saccharomycetaceae.

Vegetatlve Zellen ein f'adlges Mycel blldend Schlauche an den Enden von Mycel-

asten, sellener intercalar, vom Myccl deutlich difTerenziert n. Endomycetaceae.
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6 \t. lang, einzcln oder zu Kleinen Sprossverbiinden vereinigt. Schlauche kugelig, 2-4sporig.
Sporcn kugelig, 2—4 \L breit. Untergetaucht oder oberfliichlich in Form von Kahmhauten.
Bildet das Ferment der Weingdhrung, jedenfalls auch dec Vergiihrung vieler Friichte, die
zur Gewinnung von Branntweinen Iteniitzt werden (Kirschcn, Pfluuinen u. a.). Findet sich
besonders in Weinbaugegenden auf Friichten, nachBrefeld auch besonders haufig auf Mist,
und koinmt mil den Friichten und aus der Luft in den Most; iiberwintert vielleicht in der
Sporenform im Boden. — S. Pastorianus ReeG (Fig. 433 B), Vegetative Zetlen ellipsoidisch
oder eiformig in den alten Culturen, keulen- oder birnformig. Schliiuche kugelig oder
cylindrisch, 2—d4sporig. Sporen kugelig, 4—5 (j. breit, geballt oder reihenweise liegend. In
Kiorwiirze schwache Obergihrung hervorrufend. Einzelne Varktiiten verursachen Triibungen
des Bieres. — S. exiguus ReeG. Vegetative Zellen sehr klein, 5 \x lang, 2—3 \x breit, ketten-
odcr biiumchenformig verbunden. Schliiuche 2—3sporig. Sporen in einer Reihe liegend.
Vergahrt Trauben- und Rohrzucker, aber nicht Maltose. — S. conglomerates ReeG (Fig. 133 C).
Vegetative Zellen kugelig, 5—6 JA breit. Sporentragende Schliiuche sehr haufig zu zweien oder
mit je einer vegetativen Zelle verbunden bleibcnd. Sporen zu 2—4 in einem  Schlauche,
reihenweise geordnet. Auf faulenden Trauben und in der Weinhefe gefunden. — S. galacti-
cola Pirotta et Riboni. Schlauche 2—4 sporig. Sporen ellipsoidisch, tetraederfermig geordnet.
In Milch alkoholische Gahrung hervorrufend. — S. anomalus Hansen. Vegetative Zellen
kugelig oder ellipsoidisch. Schlauche 4sporig. Sporen auf einer Seite abgeflacht, kappen-
forniig. In wilder Ilefo und auf Weintrauben gefunden. — S. albicans (Robin) ReeG. Vege-
tative Zellen von verschiedener Gestalt und GroCe, teils kugelig, teils ellipsoidisch, eiformig
oder cylindrisch. Schlauche kugelig, 1sporig. Sporen kugelig. Auf Schleimhautcn, be-
sonders der Mundschleimhaut von Menschen und verschiedenen Siiugetieren (Kiilberni, milch-
weiGe, rundliche Rasen (Schwiimmchen, Aphthen, Soor) hervorrufend, die in die Schleimhaut
eindringon und Geschwiirsbildung veranlassen, auf andere Schleimhaute iibertragbar.
Morphologisch dem Kahmpilze (S'. Mycodcrma) -ahnlich, durch seine pathojzene Wirksamkeit
von diesem verschieden. — S. Mycoderma ReeG (Kahmpilzj. Vegetative Zellen meist cylin-
drisch, reich verzweigte, biiumchenferniise Verbiinde bildend, oft langgeslreckt, fast mycel-
arlig. Schliiuche cylindrisch, bis ao JI lang, 1 —4sporig. Vergahrt Traubenzucker, abcr nicht
Maltose. Findet sich meist als dicke, schmutzig weiGe, gerunzelte Haute auf Wein,' Bier,
Wasser, auf gahrenden Vegetabilion (saueren Gurken, Sauerkraut). — Bei einer Anzahl
mchr oder weniger wcit verbreiteter Hefenrten ist keine Sporenbildung bekannt. Von diescn
sind zu erwahnen: S. apiculalus ReeG (Fig. 133 J)). Vegetative Zellen citronenformitr, mit stumpfen
Enden, 6—8 JI lang, 2—3 \>. breit, haufig kettenformig verbunden. Vergahrt Traubenzucker,
aber weder Maltose noch Rohrzuckcr. Wberwintert im Boden. Spielt eine wichtige Rolle
bci Bereitung von Obstweincn. — S. Kefyr Beyerinck. Vegetative Zellen ellipsoidisch oder
eiformig, !'i—6 \J. breit. In den Kefyrkornern zusammen mit mehrercn Bacterienarten [Bacillus
caucasicus und B. acidi laclici) aufbewahrt. Bei der Kefyrbereitung wird der Kiisestof T durch
den Bacillus caucasicus peptonisiert und in Ldsung gehalten, wiihrend die Hefe alkoholische
Gahrung und Kohlcnsiiurebildung veranlasst. Das aus Kuhmilch bercitete Getrank bildet
im Innern Asiens (Kaukasuslander) das Volksgetrank und hat in neuerer Zeit auch in Europa,
besonders zu Heilzwecken verwandt, weite Verbreitung gefunden. — 5. glutinis (Fresenius)
F. Cohn (Zellen kugelig, 4-5 ji breit) und S. Fresenii Schroter (Zellen ellipsoidisch bis cylin-
drisch, bis H (x lang, 4—5 \x breit) schlagen sich haufig aus der Luft auf Leim 'Gelatine)
nieder und bilden fleisch- bis rosenrote Schleimhiiufchen. — S. niger Marpman. Ebenfalls
aus der Luft stammend, bildet auf Gelatine braune bis pechschwarze Colonien.

ir. Endomycetaceae.

Mycel meist deullicb, gewbhnlich sogar reicb entwickelt, und dann schimmelarlige
U»sen bildend und mit zahlreichen Quenviinden. Sporen in ScbRiucben gebildet.
Schliuche einzelnstebend, obne jede Hulle, meisl end- oder seitenstindig, sellener inter-

calar, 4- oder 8sporig (selten mehrsporig). Sporen Izellig. — Conidien an den Enden
von Mycelasten gebildet, Izellig.

A. Mycel sehr schwach entwickelt, nur einen haustorienartigen FuG und einen kur/en, auf-
rechten, schlauchtragenden Zwcig bildend. \» Podocapsa.

B. Mycel reich entwickelt, verzweigt, schimmelartig.
a. Schlauche durch Copulatlon, an den Enden von 2 splralfdrmlg um einander gewundenen

Asten gebildet. 2. Eremascus.
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farblos, glatt. Conidien (viel hiiufiger als die Schlauchsporen) von zweierlei Art. 4. Durch Quer-
teilung der Mycelenden in kleine cylindrische Glieder(Oidium) gebildet. 2 Endstiindige, einzelne,
groCe, 1547 jj. lange, 40—I12 p. breitc, eiformige Conidien (Chlamydosporen). Parasitisch
in den Fruchtkorpern von Armillaria mellea lebend, diese vollstandig durchwuchernd und ver-
unstaltend, meist auch die Sporenbildung verhindernd. — E. Magnusii Ludwig. Myccl ver-
hallnismaCig dick 840 JJ.). Schlauche ellipsoidisch, etwa 30—45 p. lang, 20—25 [x breit,
4sporig. Sporen ellipsoidisch; Membran farblos, grobwarzig. Conidien in Oidiumform. Im
Saftftuss dér Eichen. — E. vernalis Ludwig findet sich im ersten Friihjahr im Saftfluss der
Birken. — E. parasitfkus Fayod wichst auf den Laniellen von Agaricus (Tricholona) ruftilans.

— E. szytonematum Zukal, an den Faden von Scytonema alatum, ruft kleine, kugelige Gallen-
bildungen an dieser Alge hervor.

4. Oleina van Tieghem. Mycel kriechend, verzweigt, mit Scheidewanden. Schlauche
seitenstdndig oder intercalar zwischen den Hyphengliedern gebildet, kugelig, 8sporig.
Sporcn geballl, kugelig oder ellipsoidisch, 4 zellig.

2 Arten. Mitteleuropa 'Frankreich). 0. nodosa van Tieghem. Mycel kriechend, mit
keulenfoérmigen Gliedern.  Schlduche intercalar, kugelig, Ssporig. Sporen geballt, eiformig,
farblos, 6 jx lang, 4 \J. breit. Wachst im Olivenbl. — O. lateralis van Tieghem. Schlauche

seitenstandig, kugelig, 8sporig. Sporen geballt, kugelig, 5 \J. breit, farblos. An Baumwoll-
fiiden, die in 01 getaucht waren.

Anhang.

In die Na'he der liier besprochenen Pilze wird auch die Gattung Bargellinia Borzi
geslcllt. Myccl wcilverbreitet, schimmelartig, zart, farblos. Schlauche endstiindig, einzeln-
stehend, kugelig, lIein, hockcrig, stachclig, braunlich, 1—2sporig. Sporen kugelig, zart-
hiiutig, farblos. — Die einzigc Art. B> monospora Borzi ist in Italien im menschlichen
Uufieren Gehbrgange gefunden worden. Die Schliiuche sind 8—12 JL. breit. Sic haben

das Ansehen von Conidien, und es muss bis auf weitere lieobachtunG; zweifelhaft er-
scheinen, ob es wirkliche sporenfiihrende Schliiuche sind.

PROTODISCINEAE

J. Schroter.

Mit 12 FEinzelbildern in 2 Figuren.
(Gedruckt im October 1804.)

Wichtigste Litteraiur. A. de Bary, Exoascus Pruni und die Taschen oder Narren der
Pflaumbiiume ~Abhandl. der Senckenberg. naturf. Gesellsch. Bd. V. Frankfurt a. M. 4 864). —
L. H. Tulasne, Super Friesiano Taphrinarum genere (Annales d. sciences nat. 5 Sér. Bot.
T. V). — P. Magnus, Ascomyces Tosquinelii Wesendorp. (Hedwigia Bd. 13. 4874). —
Ders., Zur Naturgeschichte der Taphrina aurea Pers. (das. Bd. U. 4 875). — Ders., Be-
merkungen iiber zwei auf Alnus lebende 7aphrina-Artcn (das. Bd. 29. 4890). — E. Rathay,
Ibcr diellexenbeson der Kirschbdume und iiber Exoascus Wicsneri Rathay (Sitzungsber. der
Wiener Akademio d. Wissensch. lid. LXXXI1II. 4881). — R. Sadebeck, Exoasci (Dr. L.
Rabenhorst's Kryptogamenflora von Deutschland. 2. Auflage. Bd. I. Abt. II. 4883). — Ders.,
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Untersuchungen liber die Pilzgattung Exoascus und die durch dieselbe in Hamburg hervor-
gerufenen Baumkrankheiten (Jahrbuch d: wissensch. Anstalten zu Hamburg fir 1883. Ham-
burg 1884).— Ders., Kritische Untersuchungen uber die durch Taphrina-Arten hervorgebrachten
Baumkrankheiten (das. Bd. VIII. 1890). — Ders., Die paratitischen Exoasceen (das. Bd. X. 2.
4893). — C. L. Johanson, Om swampsldgtet Taphrina fOefversigt of Kong!, vetenskaps
Academiens Forh. Stockholm 4 885). — Ders., Studies ofver swampslbgtet Taphrina (Bihang
t. kl. K. Svenska Vet. Acad. Handlingar. Bd.43. 3. Stockholm 4887). — P. A. Saccardo, Sylloge
fungorum. Vol. VIII. Patavii MDCGGLXXX1X. Exoasceae; Das. Vol. X. MDCCCXCIL — E.
Rostrup, Taphrinaceae Danicae (Vedensk. Meddel. fra den naturh. Foren. Kjobenhavn 1890).
—'0. Brefeld, Untersuchungen aus dem Gesamtgebiete der Mykologie. Heft IX. Miinster i. W.
4894. —J. Schroter, Krypt. Flora v. Schlesien. Bd. IIl. 2. Taphrinei. Ascocorliciinei. Breslau
1893. — Giesenhagen, Uber Hexenbesen an Iropischen Farnen (Flora. 4 892. Erg. Bd) —
C. Massalongo, Intorno alia Taphrina campestris Sacc. 'Nuov. Giorn. hot. Hal. Vol. XXIIL
1891). — Ders., Intorno alia Taphrina polyspora (Sor.) Johans. var. Pseudoplatani Mass. (Bull,
della soc. bot. ital. 1892).

Merkmale. Mycel ausgebildet, bei der Fruchlreife zuweilen nicht mchr erkennl-
lich. Schliiuche eine flache Fruchtschichl bildend, die im Umfange nicht deullich be-
grenzt ist. Schliiuche parallel (palissadenartigj neben einander stehend, 8- bis vielsporig.
Sporen ellipsoidisch oder fast kugelig, Izellig; Membran farblos. Paraphysen nicht
vorhanden.

Vegetationsorgane. Das Mycel ist mehr odcr minder reichlich entwickelt, fad en-
form ig, mit Querscheidewanden versehen. Bei einigen Exoascaceae verliiuft es sehr
oberfliichlich und es wird bei der Schlauchbildung vollstiindig verbraucht, indem jede
einzelne Mycelzelle zu einem Schlauche auswiichsl (z. B. bei Taphria aurea) oder als
sogenannte Stielzelle eines Schlauches zuriickbleibt (z. B. Exoascus Tosfjuinctii, Taphria
Sadebeckii); in diesen Fallen ist bei der Fruchlreife gar kein Mycel mehr nachzuweiscn.
Bei alien Exoascaceae lebt das Mycel parasitisch zwischen den Parenchymzellen, bezw.
unter der Epidermis Jebender Pfl., und ist bei einigen Arten perennierend. Boi Asm-
corticium lebt es saprophytisch auf abgestorbenen Rindenteilen.

Die Exoascaceae bilden keine eigcenllichen Fruchlkorper, nur ein 1l7ineiiiuin aus
locker neben einander sfchenden Schlauchen gebildel, deren Wachstum im Umkreise
nicht begrenzt ist. Die Slielzelle, wclche sich bei vielen Exoascaceae am Grundc des
Schlauches findel und von diesem durch eine Querscheidewand abgegrenzt ist, kann als
erste Andeutung eines subhymenialen Gewebes (Hypothecium) angesehen werden. —
Bei Ascocorticium bildet sich durch Verflechtung vegelaliver Hyphen auCerhalb des Na'hr-
bodens ein flacher, hautarliger, im Umfange unbegrenzt weiterwachsender Fruchttrii.ner,
welcher von dem Hymenium iiberzogen wird, aus dichtstehenden Schlauchen gebildef.

Fortpflanzungsorgane. Die Schlduche (Asci), in welchen die Sporen cntslehcn,
werden, wi<» erwiihni, bei manchen Exoascaceae dadurch gebildet, dass jede Mycelzelle
in einen Schlauch auswiichsl; bei den anderen Exoascaceae und den Ascocorticiaceac
entstehen die Schlauche an den Enden der Mycelverzweigungen, von ihnen durch eine
Querscheidewand abgegrenzt. Sie sind gewoOhnlich cylindrisch-keulenfdrmig und ent-
hallen typisch 8 Sporen. Diese sind bei alien hicrhcr gehorigen Arlen Izellig, ellip-
soidisch oder mohr oder weniger regelmafiig kugelig, mit farbloser, glatter Membran und
farblosem, hellgelbem oder gelbrotem Inhall. Die Sporen der Exoascaceae gchen bei der
Keimung oft hefeartige Sprossung ein, und diese Vegelationsform kann sich, besondcrs
in zuckerhalliger Fliissigkeit, oft langc Zeit forlsetzen, sie ist von der Sprossbildung der
Saccharomyces-Arlen nicht zu unlerscheiden. Bei einigen Arten erfolgt die Sprossbildung
inncrhalb der Schlduche, die reifen Schlfuche erscheinen dann vielsporig. Die so ge-
bildeten, vielsporigen Schlduche sind fiir eine Anzahl Arten ein feststchendos N(VkmH,
das zur Abgrenzung der Gattung Taphria benulzt worden ist.

Conidienfruchtformen sind wedcr von dcu Exoascaceae noch von Ascocoiltnuin
bekannt, wenn man niclil die ervviihnlen Sprosszellen als solche anschen will.
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Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Exoascaceae hdben durch ihre ganz ge-
sondert stehenden Schlauche die nachsle Beziehung zu den Protoasci, besonders den
Lndonu/utaccae. Dadurch, dass lhr Fruchtlager eine genaue flachenhafte Ausbreitung
/cigt, mdem die Scblauche immer in gleicbcr Ilobe neben einander stchen, weichen
aber die Protodiscuu wescntlich von diesen ab und reihen sich unter die gymnocarpen
Discomyceten ein.

Hervorzuheben ist die ausgesprochene Parallelslellung der beiden Familien dci
Piotodisn /u Basidiormcetenfaimlien, mdem die Kxoascaceae genau den Lxobasidiatcae,

die ASCOCOJIKtactae den ihtUphoiaceae [Coiticieae) entspridit, nur dass bier Schlauche,
dort Basidien das Ilymenium bilden.

Artenzahl und geographische Verbreitung. £s werden jetzt 48 Exoascaceae unter-
sclueden, von denen Mellcicbl einige nicbt genugend sicber abegrenzt smd. Davon sincl
in Europa 3b Deutscbland 25), in Nordamerika 4 4 (5 davon in Europa), in Sudamenka 2,
Asien, Auslrahen i Arlen gelunden Emige Aden kommen auf liclula nana lm boben

Norden, J Arlen in den 1 ropen vor. — Die Ascocoitittaceae beschranken sich auf \ AN,
welche in Mitteleuropa und Nordamerika i>elunden worden ist.

Nllitzen und Schaden. Die Lxoascaccae bind als echte Parasiten ibren Wirlspll
sehr scbfidlub und verursaclicn oft weitverbreiUMe Krankheiten. Sie befallen enlweder
die Fruclitknoten, rulen krankhatle Wuclierungen derselt>en hervor und verhindern die
re~elrechtc Ausbildung deiselbcn, wie z B Lxoascus Pruni in den Fruchlen der Pflaumen,
oder bie eri*rcilen die B., luer meist blasenarlige Auftreibungen und Yerkrummungen
hcrvorrulend und >or/eitiges Welken veranlassend. Mchrere Arlen leben mit einem
perennierenden Mycel in den Aslen und Zweigen von Frucbt- oder Waldbaumen und
veranlassen cigenturahche Missbildun»en des ganzen 'Inebes, die als »Hexenbesen« be-
/eichnel werden, sic smd moist durcli eine krankhaft reicbliclie und dichle Ausbildung
verkur/ler und oit \erkrummter Zweige charaktensierl, an denen blasse, verkummerlc B

heivorbrechen, die, meist aul der Unlerseile, \on der Scblaucbschicbt uberzogen werden.
— Ascocorliciwn hat keine wirtschaflliche Bedeutung

Einteilung der Ordnung.

A Mycel parasitisch. bchlaucbe unter sicb frei, unimltelbar aus der Nahrsubstan/ \or-
brechend, ohne deutlich ausgebildetes Hypolhecmm . .o I Exoascaceae.
B Mycel saprophy Usch  Schlaucbe dicht stehend, einem bautigen Hypothecium aufsitzend

II. Ascocorticiaceae.

i Exoascaceae.

Myctl parasitiscb in lebendem Pflan/engewebe, bei der Fruchtreile zuweilen ver-
schwindend. bchlaucbe unmitlelbar aus der Nahrsubstanz hervorbrechend, mit oder ohne
Stiolzclle am Grunde, getrennt von einander, cm dunnes, im Umfange unbestimmt be-
gren7le*> Hynuniium bildcnd, 8sponc; oder durch hefeartige Sprossung der bporen mner-

Thilb der Schlauche viulspong bporen cllipsoidisch oder kugelig, Izellig, Membran glatt,
larblos, Inhall laiblos, gelbhch oder rolgelb.

A Schlauche an den Tnden der intercellular veilaufemlen M>celaste gebildct

1. Magnusiella.
B. Schlauche \on cmer mchr odei wenuei eitwickelten suhcuticularen, ascogenen M>cel-
ausbreitun” enfepiingend

a Schlauche 8- ausnahmsweise 4-)spong 2. Ex0aBCUS.
b Schlauche duich Sprossung dei Sporen Inueihalb der Schlauche \ lelspoiig 3. Taphria.

1. Magnusiella Sadebcck. Vegelatives Mycel intercellular. Schlauche unmitlelbar
an den linden dor Mvcelzweige, meist /wischon den Epidermisszellen gebildet, ohne dass






160 Protodiscineae. (Schroter.)

Etwa 30 Arten in 2 Unteigattungen.

Untergatt. I. FEuexoascus. Mycel intercellular, vegetatives Mycel perennierend. Die
askenbildenden Zellen des subcuticularen Mycels sind von den anderen Zellen desselben
nicht verschieden. Verunstaltungen der Friichte oder Hexenbesen bildend.

a. Verunstaltungen der Friichte erzeugend. E. Pruni Fuckel (Fig. 436 A—F). Mycel in
den fruchttragenden Zweigen perennierend, in die jungen Carpelle eindringend, die dann
griin bleiben, schotenartig verunstaltet werden und keinen festen Kern ausbilden. Sie sind
als Schotcn, Taschen, Narren bekannt und bilden eine oft iiber weite Landstrichc
verbreitctc Krankheit der Pflaumenbdume. Das Hymenium fiberzieht die AuCenseite der
missgestaltcten Fr. als weiBer Reif. Schlduche keulenfoirnig, oben abgeflacht, 40—55 [x lang,
8—15 @ breit, am Grunde mit einer 4 —16 jx langcn Stielzelle, 8sporig. Sporen 2reihig,
kugelig, 4—5 \x breit, farblos. Auf Prunus domestica und P. padus in Mitteleuropa, P. do-
mestica und P. virginiana in Nordamerika. — E. Rostrupianus Sadebeck. Schlauche 35 bis
50 p. lang, 7—8 [x breit, mit diinner Stielzelle. Sporen 4reihig, ellipsoidisch, 6—7 (x lang,
3—4 [x breit. In den Fr. von Prunus spinosa. Mitteleuropa. — E. communis Sadebeck auf
Prunus americana, P. pumila, P. marilima u. a. A. und E. Farlowii Sadebeck auf P. serotina
sind naheslehende Arten. — E. alnitorquus (Tulasne) J. Kiihn (Fig. 436 G) [E. amentorum
Sadebeck). Schliiuche 40—45 ;x lang, 40 »x breit, ohnc Stielzelle. Sporen kugelig, 5 jx breit,
farblos. In den wciblichen Zapfcn von Erlen, die Tragb., scltener die Carpelle (gewohnlich
aber nur an cinigen B. des Zaplens) ergreifend und lange, gewundene, keulige oder band-
artige Missbildungen (Taschonj hervorrufend. Auf Alnus glutinosa und A. incana in Mittel-
europa, besonders in den hohcren Gebirgen, auf A. incana und A. rubra in Nordamerika.

b. Vcrunstaltungen der B. und Hc\enbesen erzeugend. E. deformans (Berkeley) Fuckel.
Vegetatives Mycel in den d4jahrigen Trieben der Nahrpfl. iberwinternd, in den jungen Trieben
vordringend und unter der Oberhaut der B. das schlauchbildende Mycel entwickeclnd.
Schlauche 35—40 \x lang, 940 \). breit, mit 6—S8 fx hoher Stielzelle. Sporen kugélig, 4—S5 ;J.
hreil, farblos. Blasige Auftrcibungen und Verkriimmungen bildend, die von dem weiBen.
ilaumigecn Hymenium uberzogen sind, die »Krauselkrankheit« der Pfirsichbiume erzeupend.
Auf Persica vulgaris in Mitteleuropa und Nordamerika. — E. Cerasi (Fuckel) Sadebeck.
Schlauche 30—50 |x lang, 7—4 0 jx breit, mit 40—4 6 »x hoher Stielzelle. Sporen 6—9 [x lang,
57 [x breit. Von E. deformans auOer durch die bedeiitend groBcren Sporen besonders da-
durch verschieden, dass das vegetative Mycel starke Auftreibungen der befallenen Zweige
und perennierentlo Hexenbcsen hervorruft, deren B. kleiner und blass bleiben, und sich
(lurch starken Cumaringcruch von den gesunden B. unterscheiden. Auf Prunus Cerasus und
P. avturn in Mitteleuropa. — E. belulinus (Rostrup) Sadebeck bildet vogelnestartige Hexen-
besen auf Betula pubescens und B. odorata in Nord- und Mitteleuropa. (Nach Sadebeck
werden die iihnlichen Hexenbesen auf B. verrucosa in Nord- und Mittekleutschland durch
eino anderc Species: E. turgidus Sadebeck gebildet.) — E. Tosquinetii (Westendorp). Vege-
tatives Mycel in den Zwcigen, schlauchbildendes Mycel in den B., starke VergroBerungen
und Auftreibungen derselben hervorrufend. Auf Alnus glujinosa und A. incana in Nord- und
Mitteleuropa. — E. Cor Ccrvi (Giesenhagen) Sadebeck bildet stift- oder geweihartige Aus-

wlichse auf den.Fiederblattchen von Aspidium aristatum im tropischen Asien und Australien.
Reife Schliiuche unbekannt. '

Untergatt. II. Exoascclla (Taphrina in d. Begr. v. Sadebeck z. T.).

Perennierendes
Mycel unbekannt. Subcuticulares Mycel in vegetative und ascogene Zellen dillerenziert.
Keine Hexenhescn, sondern nur Blattflecken bildend. — E. bullatus (Berkeley et Broome)
Tulasne.

Schliuche 36—40 jx lang, 8—9 |x breit, mit 4 0—15 ;x hohen Slielzellen. Sporen
kugelig, 5 [x breit. Bildet blasenfdrmige, von dem weiBon Hymenium iiberzogene Flecken
auf B. von Pirus communis und Cydonia japonica in Mitteleuropa. — E. Aemiliac Passevini

'damit wohl identisch E. ccllidis [Sadebeck] Saccardo), kleine braune Blattflecken auf Celfis
australis hervorrufend. Mittel- und Siideuropa.

3. Taphria Fries (Synonym: Taphrina Fries, Ascomtjces Montagne). Mycel wie bei
Exoascus. Schlauche bei der Reife vielsporig.

43 Arten in 3 Untergattungen.

Untergatt. 1. FEutaphria. Vegetatives Mycel pcrennierend. Ascogenes Mycel sub-
cuticular, ascogene Zellen nicht dillerenziert: Hexenbesen bildend. — 7. carpini (Rostrup)
SchrOter. Schlauche 25 |x lang, 8—42 [x breit, ohne Stielzelle, vielsporig. Sporen kugelig,
4 [x breit, farblos. Bildet buschige Hexenbesen (Nester); die kleinen, blassen B. derselben
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logie und Biologie der Ancylisteae und Chytridiaceae (Nova acta Caes. Leop. Carol. Nat.
Bd. 47. 1884). — W. G. Farlow, The Synchytria of the United Sfates (Botanical Gazette
1885). — A. Borzi, Nowakowskza eine neue Chytridiacee (Botan. Centralbl. Bd. 22. 1885).
— P. A. Dan geard, Recherches sur les organisines infdrieurs (Ann. d. scienc. nat. VII. Sér.
Bot. T. IV. 1886). — F. Rosen, Ein Beitrag zur Kenntnis der Chytridiaceen.—M. Busgen,
Beitrag zur Kenntnis der Cladochymen (Beitr. z. Biolog. d. Pflanzen. Bd. 4. Hft. 3. Breslau
1887). — W. Zopf, Uber einige niedere Algenpilze. Halle 1887. — C. N. Berlese, Chytri-
diaceae (in Saccardo, Sylloge fungorum VII. 1. Patavii 1888). — A. Fischer, Phycomy-
cetes (n D. L. Rabenhorst s Kryptogamenflora von Deutschland. 1. Band, IV. Abtellung

Leipzig 1892. Liefg. 45—47).

Merkmale. Mycel feblend oder in Form zarter Protoplasmafaden ausgebildet,*sel-
tener deutlicher hyphenartig, Izellig. Fruchltrager fehlend oder nur sehr schwach ausge-
bildet. Sporangien immer Schwarmsporen bildend, diinnwandig und scbnell reifend,
oder dickwandig und eine Zeit lang ruhend (Dauersporangien). Geschlechtliche Sporcn-
bildung nur bei wenigen Formen ausgcbildet, Unterschied zwiscben Anllieridicn und

Oogon wenig ausgesprochen.

Vegetationsorgane. Die Cli. sind Organismen von kurzer Vegelalionsdauer, in dem
vegetativen Zustande lebt der Einzelorganismus nur wenige Tage bis zur Schwarm-
sporencntwickelung und es folgen sich schncll auf einander vicle Generationcn, bis der
erreichbare Niahrstofl* verbrauchl ist. Die Dauerzustande balten eine langere Ruheperiode
ein, die bei den meisten cndophytischen Arten bis zur niichslen Wachstumsperiode der
Nahrpfl. anhallen kann, so dass also die Vegetationszeit solcher Schmarolzer nahczu ein
Jahr betragen kann.

Bei weitem die meisten bckannten Arten sind echte Parasiten, teils endo-, teils epi-
biotisch. Mehrere Arten sind Parasiten niederer Tiere (besonders Anguillula, Eier von
Radertieren), einige wenige Saprophyten. Von den Pflanzcnparasiten lebt efwa die Hiilflo
auf, bezw. in SiiBwasseralgen, fast eben so viol an Phancrogarncn, toils Wasscrpfl., teils
solcher Landpfl., welche an feuchtcn Standorten wachsen, wo sie gewohnlich eine Zeil
lang unter Wasser slanden. An Meeresalgen sind bisher elwa 10 Arten gefunden
worden. An Pilzen (Saprolegnia, Achlya, Pilobolus, Helot him) kommen cbenfnIN einiire
Arten vor.

Alle Arten sind mikroskopisch klein, doch machen sich viele der pllaiizenbi-wuhin-ii-
den Ch. durch eine besondere Gallenbildung, Verkriimmung, Schwielen- und Kruslen-
bildung bemerklich.

Als Ermahrungsorgan dient der Hauptsache nach der Fruchtkdrper selbst, wclchcr
Mcr durch einfache Anschwellung aus der Spore hervorbildet. Das Mycel bleibt immer
in geringer Entwickelung. Der kurze Keimschlauch dient nur als Organ, mil dem der
Schmarotzer in die Nahrzelle eindringl; cr geht bei den endopliytischen Arten schnell zu
flrunde und bildet sich bei den epiphytischen Arlen zu Haustorien bezw. zu zarlen,
wurzelarligen Fiaden (Rhizoiden) urn, welche mehr als Haft- denn als Nahrorgane zu be-
frachten sind. Ahnliche Haustorien und Rhizoiden bilden sich auch spater von den
Fruchtkorpern aus. Bei entwickellen Formen, z. B. den Cladochylricae, dient das zarte
Mycel auch zur Verbreitung des Schmarolzers von einer Zelle zur anderen und es komml
zur Ausbildung von intercalaren Fruchtkbrpern an diesen Strangen.

Fortpflanzung. In dem Fruchlkorper bilden sich durch simultane Tcilung des In-
halts eine groBe, aber unbestimmte Zahl von Schwarmsporen, er wird also zum Sporan-
gium. Die Ausbildung desselbcn erfolgt entweder unmittelbar nach beendetem Wacbstum
des Fruchtkorpers, od. es macht, nachdem es sich mil einer dickeren Mcmbran umgeben
hat, eine Ruheperiode durch (Dauersporangium) und bildet nach Ablauf dersolben wieder
Schwirmsporen. — Die Schw'armsporen sind gewthnlich mit ciner Geifiel versehen, die
bei den Bewegungen entweder vorangeht oder nachgeschleppt wird. Selten finden sich
% Geifieln. Die Bewegung ist teils hiipfend, teils kreisend und schwimmend. Bei cinigen

Natfirl. Pflanzenfam. I. 1. 5
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wenigt>n Formen wnrde amoboidc VoriindorlichktMt di'r SI bwiirmsporcn oder des Kernes
derselbcn beobachtet.

Bei einigen Galtungcen wird gc*chlcchllichc Sporcubildung beobacbtet, welche da-
durcb zu Slande kommt, da-s 2 ZHIen sich unmiltelbar oder durcb einen Befruchtungs-
schlaueh vcrbinden und dann der Inhalt dor einen in die andere iiberllieBt, und sich in it
deren Inhalt vercinigt; die eine Zcllc erscheint dann als abgebende Anthcridium), die
andere als empfangende Zelle (Oogonium . Die reifen Oosporen habt'n das Ansehen von

Dauerspnrangien, da* enlleerte Antheridimn haftet ihnen oft als kleineres Anh'angsel an.
>ie bilden wieder Schwamisporcn.

Anzahl U d geographische Verbreitung. Die Zahl der bis jetzl bekannten Artcn
hclrii*t unHVihr 4 60, davon sind aber viele noch unvollkommen bekannl, bezw. zweifel-
hah. IU»rirk<ithiigi man, dass die Kenntnis dieser Organisinen erst von 1 &35 anfangl,
dass die Arien mikro”kopisch klein und ineist nur zufallig bei Unlersiichung xdn
Wasserpil. gelunden worden sind, so muss man erwnrlcn, dass die wirkliche Artenzahl

eine bedeuteud gn-Berc ist und bei gonaucrer Aufrncrksamkeil darauf bodcMitend ver-
melirt werden wird.

Bis vor Kurzem waren, abgrschen von uini”en I'arasitiMi aut! Alecresalgen, nur aus
Mitlolouropa, besonders Deutschland, zahlreichere Arten beschricben worden, in neuercr
Zeit sind .sie auch in Nordamerika eifriger beobachtet worden Farlow fiihrt \0 Si/n-

rh' Irium Arlen aus den Vereinigten Slaaten aul'), auch aus Siidamerika sind oini»«» Arion
bekannl.

Verwandtschaftlicl e Beziehungen. Ein Teil der einfachsten Chytridineae [Olpi-
diarrar, S< nch”trtamir) zei”en manche Analogic!) zu niederen Algen der" Gruppen der
Protococcoidoar, naincntlich zu Ht/drndictt/on und Codiolum, mit denen sie in Bezug auf

den Izelligen Vegolalionskorpcr und die Tliildung der Schwarmsporen (lurch simultane
Teilung des Sporangieninhalls iibcreinstimmen.

Kine andere Itcziehung zeij:en diese Gruppen zu den Flayellatvn, besonders hat
Sphaerita viele Ahnlichkeit mil den zoosporenbildenden Monadincac. Eine elwas weciter
jiehende Speculation T'asst die Entstehung der I<'la<]{'llatae, Chytridineac und Protococcoi-
deac aus einein gemeinschaftlichen Stamm annehmen.

Nutzen und Schaden. Von erheblichem Nutzen oder Schaden, wekhen diese
klcinen Organismcn fiir den menschlichen llaushall bringen kiinnten, kann nicht die Uede
sein. Wichiigerc KranUieiten der Kullurgewachse durch dicselben sind nicht bekannt.
Bei Algenkulturen zu wissenschalllichen Zwecken konnen sic sich manchmal durch
schnellc Vernichtung der ganzen Kultur unanenehm bemerklich niachen.

Einteilung der Ordnung.

A. Dauersporangien nur un”eschlechtlich gebildet, scllen durch Copulation wj; “chwdiin-
sporen.

a. Myccl vollstaodig fehlend.
I. Sporangicn immer einzeln, aus der Gesamtmasse des Fruchtkbrpers gebildet

_ 1. Olpidiaceae.
II. Schwarmsporensporangien zu Hiiufchen (Sori; verbunden, durch Teilung des Frucht-

kbrpers hervorgegangen 2. Synchytriaceae.
h. M>cel vorhanden.

1. Mycel in Form feiner verganglicher Striange.
a. Mycol nur auf ein einzolnes Sporangium beschriinkt; Sporangien nie intercalar
am Mycel gebildet L 3¢ Rpiziqiaceae.

b. Mycel weit verbreitet, oft intercalar oder durch mehrere Zellen gehend. Spo-
rangien terminal und intercalar.

4. Cladochytriaceae.
H. Mycel hypheuartig, bestandig

s+ Hyphochytriaceae.
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R Geschlechthche Spoic durch die Vereimgung zweier Sporangien gebildct, indcm dei
Inhalt des omen Spoiangiums in dis indeie u!>eitntt 6. Oochytriaceae

i Olpidiaceae.

Muol inclit >oihanden. Fruchlkorper endobiolisch, kugelig, ellipsoidisch, scltcn
last s< blauchlonnie;, bis /ur Reife unqclciR, bei vollecndelem Wachslum em cinlaclics
Scbwarnisporangiumoder cm D.mer porangmin bildend, in wclchern sich nach einei Ruhc-
[>ause Schwarmsporen bilden

A T ruchtkorper vor der Reife nut unoboidci JIC\>L, Ul 1 Reessia
R Tiuchtkorpei von \nfang an ohne Bewcguni,
i Spoiangien frei in dei Nahi/clle licgend
oc Membtan der Spoiangicn sehi /ait, bei dcr Reife dei Schwarmsporen aufgelost
2. Sphaerita
(3 Membran fcstei. Schvvaimspoicn duich euil \s u/i n odci schlauchfoimifce Mimdung
cntleeit
1 Schwarmspoiangium kugelig oder cllipsoidisch
4 Sporangium nur mit 4, sellcncr 2 Mimdun,en
X Schwarmspoien mit 1 Cilie, Daueispoiangien glatl 3. Olpidium.
X X Schwarmspoien mil 2 Gtiion, Daueisporangien mcisl slachcli,' oder warzig
4. Olpidiopsis
2 Schwaimsporangien nut vielen Mundungen 5 Pleotrachelu
II Schwarmsporangicn schlauchformig 6. Ectrogella

b Membi in dei Schwarmsporangien nut dei \\ nulling dei Nahi/elle veiwachscn
7. Pleolpidium.

\ Reessia lisdi I iuchlkorj)er cmlogcn, von seln duuner Membran umgeben, an
lariijs amoboid beweglich, Schwarmsporan-pen kutjelig, nut cmcr cin/igen, sdildiuh-
lormigon Munching aus dcr N ihr/elle vorbrecliend bchwarmspoien sehr groB, nut
omfaclicr, nach v oi n m'nc htcler Cilie J)auersporangicn durch Copulation /weter Schwarm-
sporen gcbildel, Mcmhran dick, glatl

2 Arten H amoebotdes 1isch, in den rpidcrmis/ellen von Femna Die jungen I rucht-
korper bewegen sich nach I isch lan“cre 7eit bis 8 Iage) in dci Nahi/clle, pscudopodien
irti*e I ortsat/e \orstieckend und cin/ieliend Schwaimsporen duich langc, schlduchloimi.c
Mundung cntlctit Die Bildung dcr Dauerspoiangien “csclncht nach 1 isch) in dei Ail,
dass 2 fiei gewotdene Sclnvatmsporen copuheren, die Copulations/ello (/>gote) sich an cine
/em/m-Zelle ansetzt und ihren Inhalt in diese enllecrt Daueispoiangien kugelig, Wandiin®
hfllbraun, glatt Inhalt nut groOom Oltropfen

% Sphaerita Dangoard Fruchlkorper endogen, rundlich Schwarmsporangii u \<m
sohr zartcr Membran emgeschlossen, vollsiandig in S(Iln\annsporen /erfallend, untoi
Aullosung der Mcmbran Schwarmsporen nut cirif *' & r null \om jit n< hlelci ( ihc
Dauersporangien mil dicker, gclbhcher Membran

\ Art Sph endogena Dangeaid Schwannj>poranpH n iin/i in OIUI /u mchuicn m CHILI
Whats/elle lebend, kugelig oder elhpsoidisch, faiblos Schwaimspoicn elliptisch odci ei-
Inimig, 15 ,/ bieit Daueispoiangien ellipsoidisch, mit euier kleincn Mundun”swai/c,
Mcmbran gelblich, fein stachehg Lebt in Rlnzopoden Nutleaua simpler, Ilttetopin i/i
hsptrsa) und llagellaten (Iw/lenu, Vhacus  Die befallcncn Or-?anismen konncn nut den
l'arasiten lange /eit Icben; sich bewegen und teilen, bei der Reife des Parasiten und dei
spoienentleciung gthen sio /u (jiunde — Wie es scheint, sind diese Puiasiten fruher oflei
(in Rciniorgano lhrer Wntc gehalton woiden

3. Olpidium A Rraun 1 ni( htkorpcr cmlcucn rundlich, Mcmbran anlangs sehr
/irl, spaler deuthch entwickell Sch>\ irmsporangien imicllicli bei der Roile mil eincr
Mundungswarze oder Sdilauch die Nahi/ellc durchbrethond, fnliill vollsiandig in
Schwarmsporen zcrfallend Schwarmsporen rundlich oder langhch, nut euier cin/igen









J0 Cbytridioww. (SchrWer.)

BoWserungawhtBUOh* DLi 3u ar "iinjin Sporangium. Sohwiirrosporen #rA |
Cllie liei tier Bovegnng nfidigeseliloppt. In den Zeiteu von ptiaboUu cryttoUinus sowohl in

jtiDgao Sporwglciiaolagon uls in den Myct'lschttiuuliBn, knlbige, borw. sptndet]
tretbungen venwloawid.

6, Ectrogella Zdjjr. PrachtkDrper ondogea, hv, i ckt, seblaacharttg; Membtfan
schr 7Atvi: mil raebrerBa waraeawUgao MQnduogeH BUS <Wr \;tlir/<'lli" anslret«nd-
Schwiirtspor lij;.. nitt I C<ilie [Fig.

Kit?. VI. Ecluujflia BiUiUttriurtttTHm 7,<r$f. A junjja HeWiriyjifiiMvuffMi in Sjfntdru’; II SrJmir»njp«ron;
EkhnHnntpiirjingioft, noif iintt ecltwiripsp*(«o blldottf; D <iat[*ort»« Syonuiginm, {A— C*x»/t, /» bID/t

A Arl. JJ. B<-iYMo>o»jnjm /ul>f. SAb-wittrtDSpoTtngiiin versobiodfln gwtsUftt, Itfnglicb,
ellipsotdlscb I'i-~ Uuig wurmGh'inig. Usaibran zart, !(e! ii"i° >0 v ofl |1 kndig
hwi I BullseransipopUlen ziitilroith, bi> 10, vuo fflstarer u\scha(Teobett, CellaUisu-
i:Uon Etigeait, Sahwarms],i i -) « brctt, mil Idsttieni, -inrii llchihreotwadau) Kent.

In vetsc(ileden»d BdoflbtH 11+ Synfldra-, Ptentilaria<', QtrmpAcauau-Axton. Ist etd solu" ge-

labirichien Votitii dor  fltttiiUariactati, 11« I pinerhaile 2448 Uunden von dor St*jwacm

| « /urn rrifen gpomng)um aotwlekfilt uml dnduroh (a tnuzac Zeit gnnv? Bin--
comtldﬂlurun vemtobtcn k

7. Pleolpidium A. " clivr. Fruchiliorper (ladogeo,aii i« ronsehrz«rt«r ¥
i !fn/t and von dwn inli.ilt dm NShnselle nirbl dintlich /ri untersclicul .
sporangien Jlo ganzc Breilo der NBhrzi' I+ fffffend; Moaibran iitfi de
der NlersEﬁtle irerwacbsea, mil Imraer Entleemt)g»papre ili<* SUhrzelk' diirr

Sohwdirmsperitii mi! 1 CUio, Uuir-r>|ifirrii frei, in ol 1i/i*n Abschaitloa der SS.
wllo rubend I tfalnbrsn dick, DsInonheUg,
3 Arlt'ii in \\<ISMT|IL: e felerirt.—PJ A iy I Fischer. Sahw&rnuuoi
I- 11/11 -n T«lten des Zulll e 1ae wnd dlosen tpttidelfen i J/trBibsnri. Dnti,
in kugelig In )1agct(fg6a&aftreJlntQg»odeftfaden«, Uembrnnbrmu,: lnstachelig . 1e!silt
mil groffaln dltropfen. In d»n FB(Uo V(H ! i W. Rhipidi. | wruu \ Ctecher UJIM !e
drii Spnrnngtsn Bria En d«n POdn vnn ﬂAlpﬁfuon (puuiftiot; PJ 1 Corno A. Fjseher in "cil
lufgeschwollanen Endglledtpn \«n tv{tUttnUtn btachiftuma. f<":lv «:liv sfanlich. Sdtwarm-
sporangisn die N'/'7 ) K / nusfiilli-ml. mil km, = 11l pmogspapiUo
bervDrbrttchbemi. Scbwflrmsporen mil I taile. Dautrfiiioincicn Lups Henihrdn :o
sUdu s VWloJchl t-i in die = i iuith tridtvm timui o0 ho iy o Worfly,
ML wmalums su sleJlra. w--il)*-s in den Bpt* wwmilsinil,i von row ' el ndk
wordeo 1st Die © gl 10 alnswin odar ?u mehwrfID, reiihenwoii v «0»],0 05| fie Nij

Gl jeniftt mis uiul Iljro Kembna verwiiulisl mil. dor tier Nilbrzella,



II. Synchytriaceae.

Fruchlkiirper endogen. SchwarmsporaBgien durcl' /!0 FHHAE

~n Fmchtkerpers gebildet, zu einem Sporansicnhouren [int R T
TMJe aogebrdaet. — Daoereporangleo eniweder aus einem g ROl FR AU
Oder nach Teilung desselben einen Sorua «o i anersporangen o i s .
A. Schw&rmsporangien durch unmtttelbare xewiPg ««» y Plasmas des jungen | 1l
kdrpers gebildet, nicht von einer gemeinscliafLlichon =it nsel

a. Schwarmsporaoglen die Mbrzelle vollstaod,, ansfulleiHl; " o, 'q ! I| ,|' .

zelle verschmolzen . . ¢ ¢ A o o oA * HSufchen bUdend 9. Woronina.
I, Bchwarmsporangien rrei, m dj’ N..ij«''e "'g chA6Ma chhtkOrpew gebUdet,

D. SchwarmsporaBgien darch J«™JJ'JJj2bi2 der WU“Hed(omem gebi del
1

von einet gemoinnchnftLchen 1 uile der
a. Schwarmsporangien aomittelbar aus aen orwacmmi synchytrium.

, DittPibttr aus dem erwaobsenen FrnchtMrper gebndet, nach-
b. JSchwfiriosporangieo erst nuticlb.mn M«<sen muttoraeU« =% “porangleii-

dem derlnball derwlben herausgetrelen lit QUO WHO n«u A A Pycnochytrium.
SOrus gebildot hat.

8. Rozella Cornu. FrachtkBrper die gauze
Brehe der Nahrzelle einnehmend, von dem Prolo-
plasmaderselbeniiicnl za onteracheiden. Schwarna-
Bporangien darcb Qaerteilung .des aus einer
Schwannspore beraosgewachseii in FruchtkSrpers

gebildct, reihenwelse in der Nfihrzelle lagerad, i
kurze Entleerangspapille beraustretend; Bembran 'Jj"' ‘LI
YOU der der Nahraelle nichl va anterecbeiden. ':;g .
Sohwarmsporeo mit ¢ Cilien. Dauersporangien o 12

nuri, XeUung des erwachseneo Fnichikdrpers ni %

Segmente, aos jedem Segmenie eine gebildet, rrei,
kueelig; Hembran dirk, stacbelig Hg. 53).
' a Arteo, in WaswrpilwD lebeod. R.

Cornu. Schwttrnasporangleo relhenwelse In den nleat "x:"'*

marklich verSnderten Ntthrzellen lagernd Membran i

mit .Ier " ihrzeile and der des Nachbarsporan- b % .

giums verschmolzen, so dasa der Anschbeln entslebt, .
[abalt der Niihrzellc .lurch Querscbeide

wan.|, ...ilt ware. Die Entwiokelung der Sporangien X

Bcheettet vom Schceitel nacli abwttrts fort, Entieeruoe
durcb Kkurae, wanenffirmige Miindung. SchwHrm-
gporen Iftnglich, «—s u lang, < p breit, ml) a Ci-
licn. Dauergporangien relbenweUe in den in rttchei
soliellten Fiidea oder in randllchen, sackarhgen, G

lichen Al.lBBllll? greo, kugelig, bis 10 ;i brelt Mem-

bran dic%, " i dichtstebenden, bis ng« d ;
“‘aobela la Saproleguza-Arten Die ** """ osporan-  vir w.  Hoipa wp e v AT
giea Bind fitr Antheridiea, die Daoersporangien fitr gl e ant i man)

viije iweite Sporenart Ihres Wirtes gehalten worden. '- i i
— F simulant A. Fischer, nnr in Ihrem SchwBrm- '
‘I'oraaglenxustande bekannt, anterscbeidet sich nur

durch den Parasiticawaii auf licWtfoArteo,

9. Woronina Como. FrnchiWrper endogen, mil kaum ,L.n.civ.o.dooe 0 535"
Sriwfirmsporangium durch Teilung dea Fnichlktfrpers in eineo Bporaiwie»l'«men t.-
bildet, der IV,, i,, der Nttbmllt j,..;: dieselbe tnebr oder wemger vollsWod<B «uni'<<

uml von kemer gemeinscbaftlicheti llembrai. umhulll wird. Binzelsporaagien . m 1,
aur an den BeriihruogssteUeD abgeflacht, durch kuwe Eotleerungswarte enl eert
Schwaxpwporen mil a <iil.en. Dau”porangieo durch ZerfaU dea erwacbsenen Fruchi



Fa DVTITH Sehrtitor.)

kiirjmr* in nincn kugdifien =-m . gebihfal.
84).
3 Afieu. W. poHw***% ConuL SohwBrnui' sori relhermeUe gclagert, [
1vi> it lung, 3$ f* broil, jeder Sorus Uurtb etna Seholdewand nbgflgrenzt. BtaMiSpo-
ngUit looker verhunden, fnsl kn?iit;, Ijis U ft broil, mit vamaffrnnlger Hand'''*
rmsporen eiraniilg, <i « tnujj, % ft broit, ntit S CHIno. D»|wrsForao£toB-
hmjfen efnzaln oder r*ilieuweiBi». in starker fiufge-
iriubenen VUchoro dca NflhrschUni he$, Imgatfg, pr;m-
e braim, (2—110 ft broit, oilfi*n brann. mil kepclf'T-
mig«a Warxen iioselzl.  KiitzolsiKirnn(lion  ilurch
jiugenAciti®on Drin'U vialkasHK W, tU'jjans 1'ernn-
isit<t. BehwiLttnsponiK «i#/1%:7i rosomrot Blasabp'orfin
gtou 20—ao ii Jin-.i, labi in Btoem Uderttw P&ito-
tttna rownlit , \\ gltmerata tVirnn i>t in '
wi=Arlen siffiitnlt-n  watdflR, HUr Domersporsig
siiid davon "inkuiind

liinzelsporangica dicbl zutwimmengebHIli

Y . Iii. Synchytrkun hcitiirv PI Wuronin, I'rmtll-
- - Lirper *jndoscn, rautdlloh. SchwSrttisporaTigleiisoii
“*: X Uurch unniillelbare siiiniltinn' Toilong <'"r erwach-
i r- seaeti “ruchlkdrper gobUdeti von *I<T farbloseo
P ; Hembran &vt Utitlenolk mnschlostaa. Binxel-
porriii-ion ilicliL gubgert, Uurcli dan gegetwutigen
Druck vielkiinliu, o(i tmragatmlfiSg gestallel; 1-'ni-

liH>l'iﬁig (llll'Ch klliV.t>, WATEenD lI'I.ig-' Mundung
, Korabran Eubfos. Sdrw”rauporaa ruodUoH, i

i [ Cilh!. MerspooniOgM) ais  elnem  Wyach
# : senon  FraohlkSrper  gftbildei; = Mctiibnin fiick,
.'I;' Driiifi. — Sohmarotzer in den Epiderrofetsllen
! lebettdt-r I'H.. walche dadnrcb mebl stark vetftndart

A # werdeii, Indoxo He beMleaen Telle stch wrkrfij i
men, mti Krvuteo oder Sohwieten <nl'i mi) per|6n-

.,. riigen Wartsn beawtxi erechisinen

R _a . V.an. thiVMKvr .»nd fi«r fniycu-it-i.i Gattmng_ nuamnioa
. siml ujolir DII > IMotl h*rtchrieb«) wcinlen, VOII

\J B , denen aber viole aaTollkommao bekannl Alnd. so duss
es sich milit Dlitsi-lici'fi'n ", /w waltifaar "JH beldftn

AtMua’ea sle gcbtiren. Viele simt i>ur In der Dauor-

: J b I & eurupacy Lit, Wary « Woronin.

| - ‘ gt knQBHi oder Ut"IbA road,
bl* IT u Unjt, ** f* brett Elrtxc!s|)(irnrt*icn vieEkunlig,

«n “*ehr unruRelnUlilp BBttaHat; Inh:ilt gelbrot.

Seliwinen *aKrllg» o f* bneil, mil einein gdbrot«[b tr!lrir>ffi>. tiauersporangUin Kii’elig,
Jo -it/t HubepauM untuiitelbar n. Bolrwtlnijspo»n tfirfallaad. —
\nt VKrtchttAmtto CoaipMilwr oranp* od« Ltutrtit- Wwan, Sohwleleo iind vej-.-trhleden-

i VrrVruiniBoafu iMOornifvDd. In Mitlol- il Sudeurcpa, Ml b) dts AlptDWglin

il rqjiK—i filll«*«f(; hj > tirsutit'itilich gabOrt hterber nunh S. fmu wrbe cwm
Schrtlter Sy« jwi> I 8L iNs»mtli«i»i Tirdmv in Nitnfiimeriku uuf Wi
— 5. [i«V" ) ; o'iite Wim fnse Vervindgiuiii iler I oni/tHsjuirun/Men im
Sara- : i«r*cb«id«o,

UtkbUdong d«f Sabwflnssporeo tratUMB sad si< 1>

rirt* fir<JE#>- # relecwen st - don I (frn desflhatos nuf
den firumiji. iva Omthrt Unwit DI’ ** #u¢ [cola wall vorbrefUL DIJB Deoflrsporen bildcn
wmfangrigid brftunv Krust«d> D'f Paresit (80 imoh in Eallfonilen BI{ ii-pup i<rr, biennit
f Wil W hftclwl ...sdwloUob nit dor Niiligin. imfh Bnropa »enwhteppl
WiiPdeig isl N d (19 ik

fhr SA W(P«i saltr ttonliob, auf iMfAtoirpa<a
- Yo ¥l v, |i...t«ut« A in w.iiimiTik.t. DiaSchwimwpopwigiaoiori bildeo galbnii«
nalbkugelig Wnnchen, waJuba Doeb rnrwgrdaa <}'r “onmKri# dus Aussc<hon elnes Aaci-

illams Lobon AulfanepdarwaUw rind wm ttlesom I'nifisii«<n uoeli

keine Duaversporanglen
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orangerot, mit einer oder mehreren warzenformigen Miindungen. Schwiarmsporen teiis

kugelig, teils cylindrisch, 2—3 p breit und lang oder 2—3 u breit und 4—5 p lang, mit 4
Gilie und orangefarbenem Oltropfen. Dauersporen enlweder in den Zellen der Wiirz-
chen, welche die Schwirmsporangiensori tragen, oder in Epidermiszellen junger B. ge-
bilde't, einzeln oder zu mehreren in einer Zelle, kugelig oder ellipsoidisch, 50—80 p breit;
Exospor dick, braun, Endospor farblos; Inhalt hell orangerot. Bildet cylindrische Warzen,
die oft zu weitverbreitetcn Krusten zusarnmenflief3en, auf Bldtlern, Stengeln, Hiillb. und selbst
der Blkr. von Succisa pratensis. Deutschland und auch Italien. — P. Sicllariac (Fuckel) Schrot.
Schwarmsporangiensori in Epidermiszellen gebildet, innerhalb einer warzenformigen Wuche-
rung der Nachbarzellen. Sorus im unteren Teile der Nahrzelle, entleerte Mutterzelle im
obercn Teile lagernd. Sorus 80—150 « breit, aus 10—30 Sporangien gebildet. Inhalt tier
Sporangien orangerot. Schwiirmsporen wie die von Synchylrium Taraxaci. Dauersporen zu
\—3 in einer vergroGerten Epidermiszelle gebildet, kugelig, durchschnittlich 75 ,a breit, mit
dickem, warzigem, rauncm Epispor; Inhalt hell rotlich. Auf Stellaria media, in Deutsch-
land, Danemark und Sudamcrika (Argcntinien, Brasilien), auf Ceraslium glomeratum in Baden
gefunden. — P. Holwnyi (Farlow) Schrot. steht dem P. Stellariac nahe. Schwarmsporangiensori
in halbkugeligen oder fast kugeligen, auf der Oberfliiche behaarten Wiirzchen gebildet. Ent-

leerte Meinbran der Mutterzelle wio bci P. Slellariae, oberhalb des Sorus lagernd. Dauer-

sporen kugelig, 70—90 @ broit; Epispor dunkelbraun, glatt. Auf B. von Monarda in Nord-
amerika.

B. Chrysochytrium. P. aurcum (Schrotér) Schrot: Dauersporangien auf der lebenden
Ll in vergroGerten Epidermiszcllen gebildet, welche meist von Wucherungen des Nachbar-
gewebes umgeben werden, wodurch halbkugelige oder cylindrische, in der Mitte eingezogene
Wiirzchen gobildet werdon, kugelig, 120—280, meist 160—180/« breit; Exospor braun, glatt;
Kndospor far bios; Inhalt dutch goldgelbes 01 lebhaft gelb géfarbt. Schwarmsporangiensori,
aus der durch Fiiulnis der Nahrzelle frei gesvordencn, aber noch von der vertrockneten
Niihrzclle umbhiilllen Daucrzelle gcbildet, ihr an einem Punkte anhaftend und an GroCe gleich;
Liillmembran farblos, clurch Jod rosenrot, durch Jod und Schwefelsaure lebhaft violett ge-
farbt, 130—200 Sporangien enthaitend, welchc durch eine diinne, farblose Zwischenmasse
gelrcnnt sind. Sporangien vielkantig; Inhalt gelb. Auf sehr vielen Pfl, aus den verschie-
densten Farnilicn der Dicotylodoncn (in Schlcsien auf 90, in ganz Deutschland auf iiber 100
Nahrpll. bekannl} in Deutschland am haufigsten auf Lysimachia Nummularia, in Nordamerika
auf Lysimachia qutulrifolia. — P. laetum (Scliroter) Schrot. Dauersporangien ellipsoidisch, bis
200 fi lang, bis 100// breit; Mcmbran kastanienbraun, glatt; Inhalt anfangs rotgelb, sputer
goldgolb. In den Epidermiszellen der B., Schaftu und Blh. von Gagea-Xvien. Deutschland.
Verursacht llache Aui'Lruibungen der befallencn Zellen, aber keine vortretenden Gallen-
liildiingon. — P. Myosolidis (Kiihnj Schrot. Auf lioragineae [Myosotis, Lithospermum, Pcctocarya)
und lio.saccue [Polcntilla] in Deutschland und Nordamerika vorkomincnd, ruft sack- bezw. haar-
nrligo Ausdehnungen der Epidermiszellen hcrvor. — P. jrilificum (Thomas) Schrot. erzeugt auf

B., Stengeln und Kclchen von PotenlilUi silcestris stark behaarte Warzcben, welche sehr dicht
stchen und ganz den Eindruck einer Erineumbildung mnchen.

C. Leucochylrium. P,, Anemones [Do Cand.) Schrot. Dauersporangien kugelig, bis 150 //
brcit, moist einzeln in cincr Nahrzelle, deren Inhalt karminrot gefirbt wird. Meinbran dick,
braun; Inhalt farblos. Bildet oft wntverbreitete, dunkelrote bis hrnunc Warzen u. Schwielen,
auf B., Slengeln und Kelchen, vielfach Verkrummungen und Verkriippelungen tier B. hervor-
rufend. In Europii und Nordamerika auf Anemone ncmorosa, A. raminculoides und A. virginica
allgemein verbreitct. — P. globosum (Schroter) Schrot. Dauersporangien kugelig, 70—170 ft
breit. Membran hell golbbraun, glatt. Inhalt der Nahrzelle farblos. VeranlasVdie Bildung
cylindrischer odor hiilbkugeliger Wiirzchen. Auf (L. aus verschiedenen Familien, beson-
derH Arten von Viola und Veronica in Deulschland. — 5. Mcrcurialis (Libert.) Schret.'! Dauer-
sporangien kugelig oder ellipsoidisch, bis 170 ji lang, 90—100” breit; Membran braun, oft
mit spiralig gesteliten Leistcn besetzt. Bildet auf Mcrcurialis perennis halbkugelige Warzen,
welche oft zu wcitverbreiteten Krusten zusammenflieOen und starke Verkrummungen ver-
ursachen. — /'. pluriannulalum (Curtis) Schrot. Dauersporangien kugelig oder ellipsoidisch,
40—60,1* breit, meist zu 40-30 in einer Nahrzelle; Membran braun, dick, mehrschichtft.
Die Niihrzellen werdun oft von dem wuchernden Nachbargcwebe uinsclilossen und mehrcre

manjlandira und S. Mcnziesii in Nordamerika.
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in. Rhizidiaceae.

Fruchtkorper endophytisch, epiphytisch oder frei zwischen der Nahrsubstanz lebend,
ana Grunde mit einem i'einen (bei "epiphytischen Formen zuwcilen kaum wahrnehrn-
paren), oft wurzelartig verzweigten (seltener sclilauchartigen) Mycel, welches fur jedtMi
rruchtkorper gesonderl und in die Niihrsubslanz eingesenkl ist. Schwarmsporangien
kugelig oder liinglich, am Grunde oft durch einen unfruchlbaren Forlsatz (Wurzelblase)
Vo™ Mycel getrennt, einfach. Schwirmsporen kugelig, mit \ Cilie. Dauersporangien
“"geschlechtlich gebildet, meist den Schwhrmsporangien gleich.

A. Schwiirmsporangien mit lochartiger oder schlauchformiger Mundung aufbrechend. Dauer-
sporangien an derselben Stelle wie die SchwArmsporangien gebildet und diesen gleich.

Mycel fein [Metasporeae A. Fischer),
a. Sporangicn ohne Fortsatz, unmittelbar vom Mycel ausgehend

a. Sporangien endophytisch. . .. . . . . . . . 12. Entophlyectis.
p- Sporangien epiphytisch oder frel
I. Sporangien epiphytisch, der Niihrzelle dicht aufsitzend. . 13. Bhizophidium.
11. Sporangien frei; nur das Mycel dringt in die Nahrmasse ein.
\. Schwirmsporen einzeln entleert . . .. . 14. Bhizophlyctis.
2. Schwarmsporen zusammen als Kugel entleert . . . 15. Nowakowskia.

1). Sporangien am Grunde mit stiolfurmigem Fortsatz oder Wurzelblase.
a. Sporangien am Grunde mit stiel fbrmigem Fortsatze.
I. Epiphytisch. Stiel durch Scheidewand vom Sporangium abgetrennt.
\. Sporangien gerade, am Scheitel abgerundet . . . . 16. Fodochytrium.
2. Sporangicn gekriimmt, am Scheitel zugcspitzt . . . .17. Harpochytrium.
11. Saprophytisch. Stiel vom Sporangium nicht durch Scheidewand getrennt
18. Obelidium.
p- Sporangien mit Wurzelblase.
I. Sporangium und Wurzelblaso endophytisch . . : 19. Diplophlyectis.
II. Sporangium epiphytisch oder frei.
4. Sporangium epiphytisch.

X Schwiinnsporen einzeln entleert. . . . . 20. Phlyctochytrium,
X X Schwarmsporen vor der Mundung des Sporangiums als zusammenhiingende
Kugel gebildet . . .. 21. Bhizidiomyces.

2. Saprophytisch, frei, nur das Mycel in dle Nahrsubstanz eindringond
22. Bhizidium.
B. Schwarmsporangien mit einem Deckel sich offnend, epiphytisch. Dauersporangien IMKIO-
phytisch, auskeimend. Mycel schhiuchartig {Orthosporeae A. Fischer) J23. Chytridium.

12. Entophlyctis A. Fischer (etwas eingeschrankl). Sporangien endophytisch.
Mycel an einem oder mehreren Punkten unmitlclbar aus der Sporangicnwniul enl-
springend, wurzelartig verzweigt. Schwiirmsporen kugelig', mil oiin»r it.icliu:osrlilopi)ten
(Mlic. Dauersporangien den Schwarmsporangien gleich.

Etwa 7 Arten, siimtlich in StiGwasseralgen lebend. E. Cienkowshuwa ,/oplj A. lisuh.
Sporangien kugelig, von sehr verschiedener GrdCe (5—25 p breit). SchwArmsporangien 4—30
Schwarmsporen enthaltend, mit einem cylindrischen, aus der Niihrzelle hervortretenden liaise
von verschiedener Liingo sich c¢ifTnend. M“cel entweder an einern oder an mehreren Punkten
<ler Sporangienwand entspringend, stark verzweigt, llauptast zuwcilen etwas angcschwollcn.
Schwirmsporen kugelig, 3—5 /* breit, mit stark lichtbrecheiulem Kern und nuclisclileppender
Gilie. Dauersporangien den Schwarmsporangien gleich; Membran hell gclhbraun, glatt; In-
halt mit groBem Oltropfen. In den Zellen von Cladophora-Avion, oft in groi3er Zahl in einer
Zelle, zuweilen mehr als 100. Die befallenen Zellen sind meist schon vor der Uinwanderung
<les Schmarotzers krank. — E. bulligera (Zopf) A. Fisch. Sporangien kugelig, bis 25 /# breit, dicht
unter der Wandung der Niihrzelle lagcrnd und aus dieser mit einom knopfiutigon Fortsatz
vorragond. Mycel meist an einem Punkte der Sporangienwand entspringend, munchmal nuch
"us mehreren, stark \erzweigt, zuweilen durch die Scheidewand in die Nachbarzollc ein-
dringend. Schwarmsporen oft zu 30—40 in einem Sporangium, durch den knopfartigen Fort-
satz austretend. In den Zellen von Spirogyra crassa. — E. apiculala (A. Nraun) A. Fisch. Sporan-
gien birnfermig, 4 4—4 3 ~ breit, mit kurzer, warzenformiger Mundung. M>cel sehr zart, kaum
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Sect. IIl. Lobata A. Fischer. Sporangien rundlich oder ilach, mil 2 oder mehreren seit-
lichen Ausstulpungen. Rh. cornutum (A. Braun) A. Fisch. Sporangien bei der Reife mit. mehreren
nornartigen Ausstiilpungen, lappig, sternfdrmig, 4 0—4 2,5 p breit, ohne die Anhiingsei, welche
fast ebenso lang werden. Auf Sphaerozyga circinalis. — Rh. transversum (A. Braun) A. Fisch.
Sporangien quer spindelfdrmig, mit 2 seitlichen Hdrnern, 4 7 p breit. Auf Chlamydomonas Pul-
visculus und Gonium peclorale. — Rh. Dicksonii Wright. Sporangien anfangs kugelig, spater
janglich-eiformig, am Scheitel mit meist 2 hornarfcigen Ausstilpungen. Schwarmsporen
kugelig. Auf Ectocarpus-Arten. .

Untergatt. 2. Sphaerostylidium A. Braun. Sporangium kugelig, mit cylindrischein
Entleerungshalse. Rh. ampullaceum (A. Braun) (Fig. 57). Sporangium kugelig, 7 /u breit, mit
scharf abgesetztem, diinnem Entleerungshalse, welcher in eine kegelfdrmige Spitze auslduft.
Herdenweise an Oedogonium, Mougeotia und anderen Fadenalgen. — Rh. decipiens (A. Braun).
Sporangien niedergedriickt-kugelig, bis 40 f.i breit, mit langem, cylindrischem Entleerungs-
halse. Schwarmsporen 2,5 p breit. Dauersporangien langlich eifdrmig; Membran glatt. In
den gedffneten Oogonien von Oedogoniaccae, der Oosphiire aufsitzend.

U. Rhizophlyctis A. Fischer. Sporangium frei, saprophytisch oder nur mit feinen
Mycelasten in eine Niihrzelle eindringend, kugelig oder elliptisch. Schwarmsporen kuge-
I'g oder langlich, mit einer langen Cilie, bei der Entleerung einzeln aus dem Sporangium
austretend. Dauersporangien frei, den Schwarmsporangien gleich; Membran dick, glatt.

5 Arten. Rh. rosea (De Bary et Woronin) A. Fisch. Sporangien kugelig oder ellipsoidisch,
25—250” breit; am oberen Teile mit i oder mehreren kegelfdrmigen oder kurz-cylindri-
schen Mundungen sich dffnend; Membran farblos, spater hell braunlich; Inhalt hell fleisch-
darbig. Schwiirmsporen 3 p breit, mit einer Iangen Cilie. Mycel von mehreren Punkten der
Sporangienwand entspringend, wurzelartig verzweigt. Auf Erde sehr feucht gehaltencr
Blumentdpfc. — Rh. Mastigotrichis (Nowakowski) A. Fisch. Sporangien kugelig oder kurz ellip-
soidisch, etwa 40 [¢ breit, oben in einen warzen- oder rohrenformigen Hals iibergehend, der
sich an <”r Spitze dffnet. Mycel an einem oder mehreren Punkten der Sporangienwand ont-
springend, die einzelnen FSden entweder in eine Nahrzelle eindringend und dann ungeteilt
bleibend und anschwellend, oder frei blcibend, dann oft verzweigt. Schwiirmsporen langlich
eifdrmig, bis 8/* lang, 5 /4 breit, am hinteren schmUleren Kudo mil rinor oinfiip))oi, Cilie.
Zwischcen den Faden von Mastigonema acrugineum.

15. Nowakowskia Borzi. Sporangium und Mycel wic bei Rhizophlyctis. Die
Schwirmsporen bleiben beim Zerfall des Sporangiums zu einer Kugel vereinigt.

4 Art. N. Honnothecae Borzi. Sporangien kugelig, 4—16 [x breit, Membran bei der Rcife
dor Sporen zerfallend oder verquellend. Mycel an mehreren Punkten der Sporangienwand
entspringend, die Aste diinn, einfach oder gabelig geteilt. Schwarmsporen anfangs zu einer
Kugel vereinigt und sich FoZrox-artig in der Fliissigkeit fortbewegend, spater frei werdond.
An Zoosporen von Hormotheca sicula, in welche die Enden der M>celiistc eindringen.

1 6. PodochytriumPfitzer. Sporangien epiphytisch, anfangs birniormig, I zcllig, spiitcr
durch Querscheidewand in cinen unteren, stielférmigen, unfruchtbaren, und in cincn
oberen, sporenbildenden Teil zerfallend. Der sporenbildendc Teil ellipsoidisch oder
eiformig, gcrade, am Scheitel abgerundel. Mycel in die Nahrzelle eindringend, wurzel-
artig verzweigt. Schwarmsporen kugelig.

4 Art, P. clavatum Pfitzer. Fruchtkdrper anfangs birnfdrmig, spater in eincn unteren
cylindrischen Stiel und in einen ellipsoidischen, oberén, breiten Teil gctoilt; Schoitel ab-
Acrundet.  Schwarmsporen sehr klein, kugelig, mit einer nachschleppenden Cilio. Gesellig
imf Pinnularia-Arten aufsitzend.

47. Harpochytrium Lagerheim. Sporangium gebogen, auf cylindrischem Stiele,
am Scheitel zugespitzt. Nach Entleerung des Sporangiums wird dassclbc von eineni
ueuen Sporangium durchwachsen, wie bei Pythium, Saprolegnia.

4 Art, H. Hyalolhecae Lagerheim. Stiel sehr kurz. Sporangium stark sichel- oder
hakenftirmig gekriimmt, am Scheitel kurz zugespitzt. In der Gallcrtschoide von Hyalolhcca
dissiliens.

18. Obelidium Nowakowski. Sporangium frei, Izellig, der unlcre Toil in eincn
dickwandigen Stiel zusammengezogen, welcher aber nirhf rlnrHi nino Srhcidownnrl
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Wichtigste Litteratur. A. Schenk, Algologischc Mitteilungen (Verhand. tier phys. med.
Gescllsch. zu Wirrzburg. Bd. 8 u. 9. 4857. — liber das Vorkommen contractiler Zellen im
Pilanzonrciche. Wiirzburg 4858. — G. Pfitzer, Ancylistcs Closlcrii, ein Algenparasit aus
dor Ordnung der Phycomyceten (Monatsber. der Konigl. Acad. d. Wissensch. zu Berlin, 4872).
" — "W. Zopf, Uber einen neueu parasilischen Phycomyceten aus der Abteilung der Qosporeen
(Vorh. <les Hot. Vcreins dor Provinz Brandenburg, 4 878). — Zur Kenntnis der Phycomyceten 1.
YAW Morphologic und Biologie dor Ancylislineae und Chylridiaceae (Nova Acta Acad. Loop.
XLVIL. 1884). —liber einige niedere Algcnpilze (Abhand. der naturf. Gesellsch. z. Halle XVII.
4 887). — A. Borzi, Rhizomyxa nuovo Ficomyceto. Messina 4889. — A. Berlese, Phyco-

in”octeae (in Saccardo, Sylloge VII). — A. Fischer, Phycomycetes 'in Rabenhorst I. Bd.
IV. Abt. Liofa. 40. {uin,

Merkmaie. M\col mcist sobr uiwollkommcen entwickelt und vom Fruchtkorpev
nicht deutlich geschicden. Fruchtkorpcer schlauchfortnig, bel vollendetem Wachstum
in vegetative Tcilzellen, Sporangien oder Sexualzcllen geleilt. Sporangien immer
Schwiinnsporen bildend. Sexualzcllen, Antbcridien und Oogonien mclir odcr weniger

dillerenzierl. Anlheridieninhalt vollsliindig in das Oogon iibertretend. Oosi)ore frei im
Oogon Ingcrnd.

VegeiationSOrgane. Das Mycel ist bei den A. in schr verschiedencr Wcise aus-
gcbildot. Bei den Lagenidiaceae fehlt cs ganz, bei Lagcnidium selbst baben die jungen
Vegctationszustindc zwar nieist das Anschen eines oft verzweigten Mycels, bei der Reife
wird aber die ganzc Scl»lauclimassc zur Bildung von Frucbtorganen aufgebraucbt. Bei
den Ancylisluceae dagegen ist ein ricbliges Mycel ausgebildet, welches in Form der aus
den vegclativen Zellen auskeimenden Schliiuclie zur groGeren Entwickelung kommt. Diese
Mycelscbliiucbe dicnen Jk Erniibrungsorgane, indem sie aus ciner ergriffenen Zelle in
cine andcrc Zellc cindringen. Bui don nnl“nMi r,;itungen dient der gesamte junge Frucbt-
kbrper als solclics.

Die Fruchtkorper sind scbUm limiting, liui vollecndelem Wachstum zcrfallen sie in
cine Anzahl Zellen, wclche sich bei den Layenidiaceae siimtlich zu Forlpflanzungszellen,
boi flpn Ancylisiaccac teils zu Fortpflanzungs-, tcils zu vegetativen Zellen ausbilden.

Fortpflanzung durch Sporangien oder Sexualzellcn. In den Sporangien bilden sich
(lurch siimihnnc Toilun® Schwiirmsporen.

Die Sexualzcllen sind Antheridicn und Oogonien, die bei der Reife mcist nicht
merklich verschiedene Geslalt haben; manchmal unlerscheiden sich die Antheridien durch
geringere Griifie von den Oogonien. Die Antheridien bilden einen Beiruchtnngsschlauch,
welcher in das Oogon eimlringl und sich bier Offnet; der gesamle Inhalt des A. tritt iiber,
verbindet sich mit dem Inhalt des Oogons zur Oosphiire, welchc sich mil einer dicken
Mcml)mn umgicbt und cine Oosporc bildct, welche frei in dem Oogon lagert, sic kann
auch als Daucrs]>orc cine liingcre Ruho eingehen. — Bei den Ancylistaccae linden sich
auBcr den Fortpllanzungszellen auch noch vegetative Zellen, welche mil otncm Koiin-
srh #h'c auskoinmn, der in eine neue N'ahrzelle eindringt.
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_ Lebensweise. Die A. sind, soweit bekannt, siimilich endophylische Parasiten und
#War ist der Parasitismus einer Generation auf eine einzelne Zelle beschriinkt. Die Ge-
“crationen sind kurzlebig, indem der Nahrstoff der Wirtszelle innerhalb weniger Tage
erschopft wird, worauf dann Dauersporenbildung einiritt oder durch Infection einer neuen
Nahrzelle eine neue Generation gebildet wird. Fast alle bis jetzl bekannten Arten leben
™ SiiBwasseralgen, nur Rhizomyxa in den Wurzeln verschiedener Landpflanzen.

Anzahl und geographISChe Verbreitung. Die Ordnung; der A. isl nur in wenigen
Arten bekannl (etwa 1 3) und zwar nur aus Milteleuropa.

_ Verwandtschaftliche Beziehlingen. Die A. stehen den Chytridicac ofl'enbar am
nachsten, mit denen die einfachsten Formcn (Myzocytium) in den ausgebildelen vegetativen
Zustanden (Sporangienketten) groBe Ahnlichkeit baben. Von A. Fischer werden sie denn
“uch als Mycochyiridinae s. llolochytriaceae mitten in die Reihe der Chytridieae ein-
gesiellt. Sie bilden indes eine weiter entwickclte Heihe der Oomyceten, welche sich
besonders in der grofleren Diflerenzierung der Sexualzcllen, der Ausbildung eines Be-
fruchtungsschlaucbes einer freien, von der Oogonienwand abgegrenzten Oospore zeigt.
Auch die Keimung der vegetativen Zellen und der Oosporen bei Ancylistcs durch einen
deutlichen Keimschlauch bedeulet eine weitere, bei den Chytridiaceae nie vorkommende
hnlwickelungsweise. — Die A. zeigen durch ihre ganze Entwickelung einen Uebergang
“» den Saprolegniincae.

Nutzen undSchaden. Dieyl. sind gefahrlicheFeindederAlgen, welche sie bewohnen,
mid kb'nnen durch scluiell folgecnde Generationen rascli iippige Algenvegetationen ver-
niclilrn.

Einteilung der Ordnung.
A. Fruclilkorper vollkommcn in Sporangien oder Scxualzellen zerfallend. Mycel voll-

kommen fchlend . . .. . I Lagenidiaceae.
H. Neben Sporangien und SOMIMI/OI[[MI wprdrn Mgclntlvc Zellen gebildcl, welche mycel-
artig auskeimen . . . . _ : : : IT. Ancylistaceae.

i. Lagenidiaceae®).

Fruchtkorper langgestreckt, schlaucharlig, einfach oder verzweigl, bei vollcndcteni
Wachstum in Zellen zcrfallend, welche sich zu Sporangien oder Sexualzellcn entwickeln.
QOosporen durch Copulation von 2 Sexualzellen, die aus demselben Fruchlkorper ent-
standen monocisch), oder solcher, welche aus verschiedenen Fruchtkbrpcrn stnmmon
fdibcisthj, gebildet. Sporangien und QOosporen immer Schwirmsporen bildend.

A. In SuDwasseralgen (seltener in Tierkorpern).
a. Schlauch des Fruchtkorpers unverzweigt.

7. Schwarmsporen getrennt aus dem Sporangium tretend . . . 1 . Achlyogeton.

p. Inhalt der Sporangien in eine Blase entleert, in welcher sich darauf die Schwarm-
sporen bilden. . . .. . . 2. Myzocytium.

1). Schlauch des Fruchtkorpers mit kurzen Seiteniisten . . : 3. Lagenidium.
U. In den Wurzelhaaren verschiedener Pflanzen . . . . . . . 4. Bhizomyxa.

1. Achlyogeton Schcnk. Fruchtkorper sciilauchformig, unverzweigt, nach voll-
endetem Wachstum in eine Zellrcihe gctcilt; an den Scheidcwiinden stark eingeschiiiirl.
Die einzelnen Zellen werden zu Sporangien, deren Inhalt in Schwhrmsporen zerfallt.
Die Schwiarmsporen treten durch die Miindung des Sporangiums aus der Nahrzelle aus,
bleiben hier liegen und h&uten sich, bevor sie weiter schwiirmon. — “\ualzellen nichl
bekannt.

2 Arten. A. entophylum Schenk. Sporangien kugelig oder ellipsoidisch, 45—60 (j. brcit,
zu 7—15 kettenformig verbunden (selten 4zellig, dann eincm Olpidium ahnlich), an den Vor-

*) Von hier ab werden, wio in den ubrigen Abteilungen dieses Wcrkes, dieOnd"" o >e
MM jeclen Fainilio fiir sich numcricrt.
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Wichtigsie Litteratur. C. G. Cams, Beitrag zur Gescnicuu.- der auf unter \\,.7ii >cr-
wesenden Thierkurpern sich erzeugenden Schimmel- oder Algengattungen Mit Nachtrag von
C G. Nees v. Esenbeck (Nova acta Acad. Leop. Vol. 14. P. II. 4823).— Nees v. Esen-

Yeck, Confervenbildung aus todten Fliegenleibern (das. Vol. 15. P. 1L 4831, p. 374—384. Bildet
Teil II von J. W. von Gothe, Mitteilungen aus der Pflanzenwelt). — F. Unger Einiges zur
Lebcensgescliiclite dev Achlya prolzfera (Linnaea 4 843). — N. Pringsheim, Entwickelungsgesch.
<tev Achlya prolifera (Nova acta Acad. Leop. Vol. 23. P. I). — Beitrag zurMorphologie und Systematik
der Algen, II. Die Saprolegnicen (Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. 1. 4 837).— Nachtnigc z.
Morphologic der Saprolegnieen (das. Bot. II. 1860). — Weitere Nachtrago (das. Bd. IX. 4 874).
— Neue Beobachtungen iiber den Befruchtungsact von Achlya und Saprolcgnia (Monatsber.
<l Acad. d. Wissensch. zu Berlin, 1882. Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. XIV). — Ober Cel-
lulinkorner (Ber. d. Deutschen bot. Gesellsch. 1. 4 883). — A. de Bary, Beitrag z. Kenntnis
tier Achlya prolifera (Bot. Zeitung 4 852). — Einige neuo Saprolegnieen (Jahrb. f. wissensch.
Jlotan. Bd. II. 4 860). — Untersuchungen iiber die Poronosporcen und Saprolegnioen (AbhandJ.
der Senckenberg. naturf. Gesellsch. z. Frankfurt a. M. Bd. XII. 4884). — Zur Kenntnis der
I'oronosporeen 1. Pythium und Artotrogus (Bot. Zeitung 4884). — Zu Pringsheim's neuen
Heobachtungen uhcr den Befruchtungsact der Gattungen Achlya und Saprolegnia (Botan.
Zeilung 4883). — Species der Saprolegnieen (Botan. Zeitung 4 888).— Hildebrand, Myko-
logische Beitrage I (Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. VI. 4 867—68". — Leitgeb, Neue Snpro-
leguiucecn (das. Bd. VIL. 4 869—70). — J. Schrooter, Uber Gonidienbildung bei Fadenpilzen
(Jahresber. d. Schles. Gesellsch. f. 4 868). — K. L1ndstedt Synopsis dor Saprolegniaceen

Saprolegniées (Annales des Sciences nat. V. Ser. Bot. T. XV. 4872) I Hesse, Pythiuui
do Baryanum, ein entophytischer Schmarotzer. — R. Sadebeck, Untersuchungen ubér
Pythium Equiseti (Beitr. z. Biolog. der Pflanzen, 4873). — P. Rcmsch Beobacht. uber einige
neue Saprolegniaceen (Jahrb. f. wissensch. Bot. Bd. XI. 4878). — M. Busgen, Entwickelung
dor Phycomycetensporangien (das. Bd. XIII. 4882). — W. Zopf, Zur Kenntnis der Infections-
krankheiten niederer Tiere und Pflanzen (Nova Acta Acad. Leop. Vol. 52. 4888). — J. K
Humphrey, The Saprolegniaceae of the United States, with notes on other species RCJUI
before the American Philosophical Society, November 4 8, 4 892).

Merkmale. Mycel stark cnlwickelt, weite schlauchformige, nielir oder wonicr
reich vcrzweigte Fiiden bildend, bis zur Frucbtbildung einzellig. Fruchlbildung an den
Endcu der Aste, seltener intercalar, zweierlei Art: 1. Ungeschlechtliche Sporangien,
durch simultane Tcilung des Inhalts zahlrciclieSporcn bildend, welchc meist zuSchwUrrn-
sporen werden, seltener unbewegt bleibcn. 2. Sexnelle Frucbtbildung unler Bildung
von Antheridien und Oogonien, die niorphoJogisch deullicb verscbieden sind. Antheridicn
kleiner, mit den Oogonien verwachsend und einen Befruchtungsschlairch in dicselbcn
hincinsendend. Oogonien mehr oder wenigcr genau kngelig; Inhalt zu ciner oder durcli
Tcilung zu mchreren kugeligen Oosphiircn vcrdichtet, welche zu frei in denOosporangicn
ruhenden Oosporen ausgebildet werden.

* Vegetationsorgane. Der vegetative Teil bildet bei den moisten S. vielfacb verzweigtc,
einzellige Schlauchiiiden, welche vnIMdtHlic; iit Wn”ser nnlorisplauchl sind und als wciB-
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lichc schimmelartige Rasen erscheinen (Wasserschimmel); nur bei ciner kleincren Zahl
[Pythiaccae] tritt das Mycel manchmal an die Luft und enlwickelt sich hicr weiter (Luft-
niycel). Am Grunde ist das Mycel durcb mebr oder weniger stark entwickelte Aste an
die Niihrstofle, meist abgeslorbenc, seltener lebende pflanzlicbe oder tbieriscbc Gewebe,
befcsligt und sendet Astc in dicselben binein. Die Mycelschlauche sind bis zur Frucht-
bildung meist glcichméfiig breit, sellenererscheinen sie durcb regelmiiBige Einschniirungen
in Glicder gctcilt [Lepldmitus), oder das Mycel bestcbt aus einem kurzen Hauptscblauche,
an dessen meist kopfformig angeschwollencm Endc zablreicbc Nebenaste gebildet werden
(lihipidium).  Die Myccldste verldhgern sich durch Spitzenwachstum meist sehr schnell,
nicht seltcn wachsen sie nach Entlecrung eincs endstiindigen Schwarmsporensporangiunas
weiter; die Membran des entlcerlen Sporangiums umgiebt dann scheidenartig die weiler-
wachsende Astspitze; dieser Yorgang kann sich mehrfach wiederholecn. In anderen
Fallen wiichsl dcr Ast unlcrhalb des Sporangiums seitlich weiter (Achlya), dadurch ver-
zweigte Fruchlslandc bildend. — Unter besonderen Yerhiiltnissen zieht sich zuweilen
der Inhalt der Schliiuche in den Enden der Astc, seltener intercalar, zusammen und
verdichtet sicb, leilt sich auch wohl in cine Heihe tonnenformiger oder fast kugeliger
Glieder, wclcbe aber meist nicht durch Scheidewiinde getrennt sind. Diese als Gem-

men oder Cysten bezciohncten Gebildc kennen einige Zeit ruhen und spUler wieder zu
regclmafiigen Mycclien auskcimen.

Fortpflanzung. DicFortpflanzunggeschiehtindcrRcgcel durch 2 verschiedeneSporcn-
arten, die ungcschlcchtlich gebildeten und die sogenannlen sexuellen Sporen. Die ersteren
sind meist nur cine kurze Zeit lang cntwickclungsfdhig, letztere fungieren meist als Dauer-
sporen.—-Die ungcschlechtlich gebildetcn Sporcn cntstchen in schlauch- oder keulenfor-
migen, seltener kugcligcu Sporangicn, welche meist an den Enden der Mycclaste, seltener
intercalar gebildet, durch Scheidewiinde von dem vegetativen Teile des Fadens abgegrenzt
werden. Dcr Inhalt des Sporangiums zerfallt meist unmitlelbar durch simultaneTeilung in
cine grdCerc Anzahl Tcilc, welche sich sofort zu Sporc;l ausbilden, scllcner (Dictyuchus)
durch Scheidewiinde, welche spiiter im cntlcertenSporangium zuriickbleiben, von einander
abgrenzen. Bci llhipidium und Pytlrium wird dcr gesamlc Inhalt des Sporangiums zusammen
entlecrt, bleibt vor der Miindung des Sporangiums licgen und bildet cine Blase, in welcher
die Sporcn gebildet werden. Bei Aplancs treten die Sporen nicht aus den Sporangicn
aus und keimen in dcnsclben, obne vorber zu schwdrmen. In alien anderen Fallen
verlassen die Sporen die Sporangien, meist (mit Ausnahme von Dictyuchus, wo sie
cinzelu aus den Scgmentcn des Sporangiums entlecrt, und von Traustolhcae, wo sie
durch Zcrlall des Sporangiums frei werden) durch -eine lochformige Miindung am
Schcitel.  Bei Achlya, Aphanomyces, Apnriachlya bleibcn die Sporen noch eine Zeit
lang zu einem Kopfchen pjcballt an der Miindung licgen, haulen sich spiiter erst und
trcten dann als Schwiirmsporcn aus, bei den anderen Gatlungen treten sie sofort als
Schwiirmsporen cin/eln aus der Miindung licrvor. Die Schwiirmsporcn sind enlweder
eiformig mit 2 Cilien am vorderen Ende odor bohnenforrnip; mit 2 scitenstiindigen Gilien.
Bei Pilkyopsis und Leptomitus tritt nur die crstcre Form auf, bei Achlya, Aphanomyces,
Dictyuchus und Apodachlya nur die zwcite.  Bei Saprolerjnia und Leptolegnia trelen die
Sporen in dcr crsleren Form aus, koninion dann zur Rube, biiuten sich und treten als
Sporen nach dem zweitcn Typus gebildet hcrvor. Dicse zweirnal schwiirmenden Sporen
b'czcichnel man als diplanctischc, die anderen als monoplanctische Sporcn. — Schliefilich
koinmen all¢ Schw'armsporen zur Ruhe und keimen unter Bildung eines Keimschlaucbes.
— Scxualorganc werden bei den moisten Gatlungen rcichlich gebildet, bei Leptomitus
und Apodachlya sind sie noch nicht bckannt. Die Anthcridien sind meist keulenfermige,
von den Enden kurzer Seiteniislc durch cine Schcidcwand abgetrenntc, seltener cylin-
drische, intcrcalar gebildolo Zellcn. Meisl bilden sie sich auf denselbcn Fiiden wie die
Oogonicn 'Monwcic), scllcner slchen die beiden Fruchtorgane auf besonderen Faden
(Diijcie). Sic logon sich an dieQogonien dicht an, trciben cinenodermchrereBcfruchtuBgs-
schlauche in riic.su hiruMu \\¥*»h-In» bis zur Oosphiire vordringen. Bei den Pythiaceae -oflhet
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st ger BefruclKungsschlauch und enlleert seinen Gesamlinhalt in die Oosphiire, so dass
aer Inhalt der beiden verschmilzt, mithin etne wirkliche Befruchtung statlfindet. Nach
Jrln gsheim bilden sich bei Achlya raccmosa in den Antheridien kleine amobenarlige
Agrperchen, welche in die Oosphiire iibertreten und diese befruchten. Nach Dc Bary
ollnen sich bei den von ihm genauer untersuchten Arlen die bis zur Oosphiire vor-
pdrungcnen Befruchlungsschlauche nicht, so dass kein Inhalt auslritt, also auch keine
‘jefruchlung erfolgt. — Manchmal bilden sich auch in einem Oogonium Sporen aus, ohne
!-255 uberhaupt Anlheridien an das Oogon herantreten. Die so ausgebildcten Sporen sind
VO" den unter dem Zutritt von Antheridien gebildeten nicht zu unlerschciden (Partheno-
genesis). Die reifen Sporen sind kugelig, der Inhalt ist feinkbrnig, gewbhnlich mil einem
groBen Oltropfen, der nach der Species verschieden entweder mittelstiindig Oder mchr
wandsliindig (excenlrisch) ist; die Membran ist doppelt das Endospor diinn, das Exospor
~'ck, farblos oder briiunlich, zuweilen mit warzigen Verdickungen. Rach kiirzerer oder
eiingerer Ruhezeit keimen sie meist unter Bildung eines Keimschlauches, der ein ver-
zweigtes Mycel oder bald ein Schwarmsporensporangium bildet, manchmal bilden sic
“<"h unmittelbar Schwarmsporen.

Artenzahl und geographische Verbreitung. Die Artbegrenzung ist bei den S. sehr
vhwicrig und cs sind viele Arten aufgcstellt worden, welche nicht sicher begrenzt und
schwer wieder zu erkennen sind. Mit einiger Sicherheit lassen sich unter den bekannten
Fornien etwa 55 als gute Arten auscinanderhalten. Von diesen sind clwa 50 aus Europa,
etwa 25 aus Nordamerika (davon 5 ausschlieBlich von dort) bekannt. In andcrcn, nament-
lieh auch tropischen Liindern isl auf S. nooh nicht gcachtcl worden.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die £. bdilietteu sich nach unten eng an die
niceli'ithrenden Chytridineae, besondcrs aber an die Ancylistincae an, stellen abcr eine
hohere Entwickclungsform dersclben dar, charakterisicrt durch vollstiindigere Trennung
der vegetaliven von den Fructificationsorganen und groficre Mannigfalligkeit der Iclzleren.
Die rciche Ausbildung dor Schwiirmsporcnbildung und die wenigstens morphologisch
scharf hervortretende DifTercnzierung mannlichcr und weiblicher Geschlechtszcllen (An-
theridien und Oogonien) stellt die S. auf die Hohe der algenuhnlichen Pilzc {Phycornycetcs).
Beide Merkmalc crloschen aber in dieser Ordnung. Bei den meisten S. kommt es nicht
mehr zu einer wirklichen Befruchtung, bei Aplanes nicht mehr zur Ausbildung von
Schwarmsporen. In der zulelzt erwiihnten Form zeigt sich ein deutlicher tlbcrgang zu
don nicderstcn Ascomycetcn den Hemiasci (Ascoidea).

Die Pf/tkiaceae zcigen eine sehr nahe VcrwandLschaft zu den Peronosporlneac, be-
sonders in Hinsicht auf die Befruchtung und die Oosporenbildung. Sie sind darum auch
\on De Bary mit den Peronosporineae vereinigt worden. Habituell stehen sie den S.
niilier und es erscheint in einem System, welches nicht mehr einseitig auf ein cinzelnes
Merkmal (die Sexualitiit), sondern auf die Beriicksichtigung aller Merkmale begriindet ist,
passender, sie im Zusarnmenhang mit den S. zu besprechen, als besonderc Fnmilic, welche
in der Mitte zwischen beiden steht.

Niltzen und Schaden. Trotz der geringen Artenzahl sind die S. dkonomisch wichiige
Pilze, weil einzelne Arten in auBerordenllich groBer Menge auftreten und bctréichllichcn
Schaden vcranlassen konncn. FEinige S. sind gefiihrliche Feinde der Fischzucht. Sie
siedeln sich manchmal in Menge auf lebenden Fischen an und veranlassen Erkrankungcn
und das Absterben derselben; das Nahrmycel wiichst auf den Flossen, der Hornhaut der
Augen, kann durch die Haut, zwischen die Muskelfasern, auch in die Kiemcn dringen
und Entziindungen hervorrufen, denen die Tiere schnell erlicgen. In Goldfisch- und
Karpfentcichen konnen die Pilzc wcit urn sich greifendo Epidcmien, hervorrufen. Noch
Aohicidlicher sind sie in den Fischbrutanslalten, indem sie auf die ausgelegten Eier iiber-
gehen und diese massenhaft vernichten.

Leptomitus lacteus hat sich durch scin massenhaftcs Auflrclen in Wasserliiufen,
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welche durch Abwiisser von Fabrikwiissern verunmnigi werden, sehr hiiufig unangeneh'.';
bemerklich gemacht, da die Pilzmassen schnell in Fiiulnis iibergehen und weithin (rll' 1
Luft verpesten; auch veranlassen sie Veranderungen im Wasser, welche der Vegetatio
sch'adlich und fiir Fischzucht und einige induslriclle Betriebe nachteilig zu sein scheinen.
In ncuerer Zeit haben namcntlich die Zucker- und St'arkefabriken haufig diese Nachteile
herbcigcfiihrt.

Von den fijlhiaccae sind Einige Parasiten von Wasserpflanzen (Algen) und veran-
lasseu unter diesen Epidemicn, wie die Chytridineae und Ancylistineae. Wichtiger ist,
dass einigo Artcn (besonders Pythium De Baryanum) junge Keimpflanzen befallen und

sie vernichlcn. Es sind dadurch selbst grbfiere Epldemlen unter Kullurpflanzen (Klee,
Lupincn) hervorgerufen word en.

Einteilung der Ordnung.

Yegelatives Mycel weit, schlauchartig, strong wu”muwohnend. Schwirmsporen-
sporangien cylindrisch, nicht odor wenig breiter als das Myccl. Oosporen ohne deut-
liche Itofrurhlung gebildet. Conidienbildung fehlend.

a. Vegetative Schlauchc gleichmiBig dick. 1. Saprolegniaceae.

b. Vegetative Schlauchc durch rcgclmiiBige Einschniirungen in Glieder geteilt

II. Leptomitaceae.
B. Vogctationsmyccl diinn, fein fadenartig, mcisl saprophytischanabgestorbenenGewebcn,

seltener parasitisch, facultativ auch im Wasser und in der Luft lebend. Schwarm-
sporensporangien meist den Qosporangien iihnlich, kugelig, vom Mycel streng ge-
schieden. Qosporen durch Ucfruchtun® gobildoi. (lonidicnbildung vorhanden

II1. Pythiaceae.
[. Saprolegniaceae.

NUhnnycel in die Nahrsubstanz eingesenkt, feinastig, verzweigt. Wassermycel
sdilauchartig, wiedcrholt verzweigt, cylindrisch. Schwiirmsporensporangien cylindrisch,
nicht oder wenig breiter als die Mycelschliiucho. Oosporangien moist endsttindig, kugelig,
1- bis vielsporig. Anthcridicn keulcniormig, an Ncbeniisten oder besondercn Fiiden
gebildet, oinen Befruchlungsschlauch in' das Oouon irribpM'l “*- bis zur Oosphiire vor-
dringt.

A. Ungcschlcchlliche Sporen als Schwannspon .. .L.>U CUKL
a. Schwurmsporensporungien keulcnfonnig, Sporen mehrreihig, gehuuft. Oosporangien
gowohnhch mchrsporig, seltener Isporig [Dictyuchus, Astroler/nia).
<j. Scliwiirmsporcn bei der Reife sogleicli slimtlich durch eine OfTnung des Sporangiums
au”trotend, dieses nuch Entlccrung der Schwiirmsporcn vollkommen leer.
I. Schwiirmsporcn nach dom Austreten sich sofort zcrstreuend.

1. Suhwurmsporonsporiingien eifonnig, nach der Entlccrung nicht durchwachsend,
sondorn seitlich nussprossond 1. Pythiopsis.

2. Schwiirinsporensporangien keulenfonmg, nach der Kntlecfung durchwachsend

2. Saprolegnia.
II. Schwiirmsporcn nach dern Austrelcn an der Mimdung des Sporangiums zu eincin

KOpfchen vereinij*t lie“en hleihcnd. 3. Achlya.

p. Schwannsporen aus dem Sporanglum nicht durch cine gememschafthchc 0'iTnung
austretend, sondcrn

I. Seitlich, jede Schwlirmsporc dufch eine besonderc OITnung austreten.l

4. Dictyuchus.

II. Durch Zerfall des ganzen Sporangiums frei werdend . 5. Thraustotheca.

b. Schwdrmsporonsporangien fadenfeirmig, Schwiirmsporcn Ireihig. Oogonien Isporig.
«. Schwiirmsporen nach dem'Austreten sich sofort zerstrcuend . .6. Leptolegnia.
p.- Schwarmspoton zu cinem Kopfchen vercinigt \or dov Mundnng licgen hlcihend

7. Aphanomyces.
H. Ungoschlechtliche Sporen nicht schwlirmend. snmli* .. -(Kirnngium mit eineni Kcim-
schlauchc keimend . . . . .

8 . Aplanes.
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zelnd, oben in vielfache cylindrisch-fadenférmige Aste geteilt. Aste meist wieder mit
Ncbeniisten beseizt, nicht eingeschniirt. Sporangicn teils langgestreckt, teils kurz oi-
formig. Schwarmsporen und Oosporen unbekannt.
I Art, /i. Pringshcimii Reinsch. Taden bis 3 mm hoch. Die kurzen eifdrmigen -1i-
chen mit dicker, feinpunktierter Membran versehen. Auf im Wasser faulenden Apfeln.
(Hat einige Ahnlichkeit mit [ihipidium, untcrscheidet sich aber durch den Mangel der

Einschniirungen an den Asten von alien Leptomitaceen. Die Stellung der ganz mangelhaft
hekannten IMlanze ist noch schr zweifelhaft.)

Pythiaceae.

Vegctalives Mycel selir diinn, fadig, gleichmiifiig dick, vielfach verzweigt. Fruchl-
triiger von dem vegelativen Mycel nicht verschieden. Schwarmsporensporangicn faden-
formig, cylindrisch, kugelig odor ellipsoid, bei der tteife ihren Inlialt durch eineOil'nung
an der Spitzc als kugcligc Blase entleerend, in wclcher sich die Schwttrmsporen bilden.
Schwi rmsporen nicrerlorinig, mil 2 seitlichen GeiBeln, monoplanetisch. Antheridien
keulcnfbrmig, an den Enden kurzer Seilenzweige gebildet, mit einem Befruchtungs-
Schlauche, der durch die Oogonienwand bis zur Oosphiire vordringt und einen Teil seines
Inhalts in dieselbc entlcert. Oogonicn kugelig, mcist endsiandig, scllener intercalar,
Isporig. Oosporen kugelig, dickwandig. Conidicn cinzeln oder successiv mehrere hinter-
cinandcr an den Endcn der Myccliistc gebildet, kugelig, kugeligen Schwarmsporangien
gleichend, abl'allend, meist mit eincin Keimschlauch keirnend. — Meist im Wasser, oft
abcr nucli facultativ in feuchler Luft, saprophylisch oder parasilisch auf oder in ab-
gestorbenon Thicrischen, odor abgestorbenen oder Icbenden pflanzlichen Geweben.

A. Schwflrmsporon fadenftfrmig, nicht mcrklich breiter als die vegetativen Faden
1. Nematosporangium.
B. Schwarmsporangien kuglig oder citronfeirmjg, mehrmals breiter als die Mycelfaden
2. Pythium.

1. Nematosporangium A. Fischer, als Untergattung, erweitcrl. Schwarmsporen-
sporangien fadenfonnig, den Mycelfiden an Breile gleich und oft von ihm nichl abgctrennt.
Conidienbildung kommt nicht vor.

4 Arten in 2 Untorgattungcn.

Untergatt. I. Aphragmium A. ‘Lischer. Schwarmsporangien hildender Schlnuch von
dem Mycel durch keino Scheidewand uhgegr*nzt. N. gracile (Schenk) Schroter. Mycel
sehr dlinn, pnrasitisch, itn Inncrn lebender Zcllen, diese tUtend. Schwiirmsporen bildende
Asto aus der Niihrzclle horaustrctend; Inhnlt am Scheitcl austrctend und eine kugelige Blase
bildond, in welcher die Schwiirmsporen entstehen. Oosporen unbekannt. In Algcnzellen
{Spirogyra sp., Vaucheria, liangia). — N. dictijosporum (Raciborski). Schwiirmsporen in geringer
Zahl (zu A) aus einem Sporangium gebildet. Oosporon kugelig; Epispor nut netzformigen
Leiston besetzt. In Spirogyra miens bci Krakau. (Viclleicht die Oosporenfrucht des
Vori®en. Schr.)

Untergatt II. Euncmatosporangium [Nematosporangium A. Fischer). Schwiirmsporen-
sporjingien niu (irundo durch cine Scheidewand von Mycel abgegrenzt. N. monospermum
(Pringshcini) Schroter. M>celf«den 2—5 \r. breit. Schwarmsporangien endstandig, 120—160 \u
lang, 840 Schwiirmsporen bildond. Schwiirmsporen nierenfofmig, fi |j. lang, 4 p. breit.
Oogonien meist intercahir, seltener terminal. Oosporen das Sporangium vollkommen ausfiillend,

42—14 1. hreit; Membran dick, glatt. Saprophytisch auf faulenden, im Wasser liegenden
Insektcn und nhgestorhonen Pflanzenteilen.

2. Pythium Pringslieim. SchwUrmsporensporangien kugelig oder citronenformig,
viol brciter als das Mycel, von diesem durch eine Qucrschcidevvand abgetrennt. Gonidien
an Grbfic und Form den Schwarmsporensporangien gleich, abfallend.

Etwa 10 'z. T. unsicher hegrenzte) Arten in 2 Untergatlungen.

Untergatt. I. Eupythium. Oogonienwand glatt. P. prolifcrum De Bary. Mycelfaden
3—5 JX breit. Schwarmsporangien endstandig, kugelig oder ciformig, 20—40 fi breit, mit
sturnpfer Warze am Scheitel, Tragfaden das entleertc Sporangium durchwachsend und ein
neues Sporangium bildend. Oosporen kugelig, 13—18 \J. breit, mit Keimschlauch keimeml.
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J. Schroter.

Mit z Einzclbildern in 2 Figurcn.
(Gedruckt im August 1803.)

Wichtigste Litteratur. M. Comu, Monographic des Saprol<§gni6es 1872. — P. Rcinsch

Boob. iihi»r eini“re neue Saprolcpnieen fS Snprolegniaceac Litteratur). — Ph. v. Tie ghem:
Traito do Botnniquo p. 1091.

Merkmale. Mycel fiidig-schlauchformig, cinzellig, verzweigt, Schwiirmsporen und
Oospoirn hildond. - Schwiirmsporen in endslandigenSporanfeiengebildet, mitcincreinzigen
Cilic verschen. Antbcridicn cylindrisch, Spcrmatozoiden bildend, welche aus dem An-

Iheridium hcrauslrcten.  Oogonien endstiindig, zur Befruchtung mit einem Loch sich
oll'nend, Isporig. Oosporcn kugelig.

Vegetative Organe. Die M. leben ~.iprophyU”cli im Wasscr. Das vegetative Mycel

isl einzellig, schiauchartig. Die Wandungcn zeigen koine (ellulosereaclion, wie bei den
incision Meggwalrepniiiaite,

Fortpflanzung. v JJildung dor Schwiirmsporen crfolgt fast ebenso wic bei dew
Saprolerfniincac, doch haben liicr die Schwiirmsporen dauernd nur 1 GciBel; ihrc Be-
wecgung ist cine langsamc und ungleichmaBige, sprungweisc, wic bei den Chytridiineae.
Die Bildung dcr scxucllen Sporen eriblgt uulcr Bcefruchlung der Oosphiirc durch ein
Sperrniitozoid. Die Anlheridienbildcn cinegeringc Anzahl von Spermatozoidcn aus. welche
mit ciner GeiGel versehen sind, aus dem Anlberidium auslreten, darauf «uf dor AuBen-
wand des Oogons hinglciten. Die Oogonien bilden aus ibrem Gesamtinhalt cine kugeligc
Oosphiirc. Hire Wand ltnct sich durch cin Locli am Scheitel und durch dieses schliipft
das Spcrmalozoid cin und befruchtet die Oosphiirc. Oosporon kui’olii?.

Artenzahl und Verbreitung. Ks sind bis jclzl nur ;$ Alton dicser Ordnung bekannl

2 davon nur in Frankrcich von Cornu, die 3. auBer von Comu auch von Hcinsrh in
Dcutscliland bcobachlet.

Verwandtschaftliche Beziehungen. ii.ibiluell und in Bezug auf die Schwiirmsporen-
bildung sloht die Ordnung a1 Saprolrrjniincac sehr nahe. Die Art dor Befruchtung, durch
Ausbildung von Spcrmatozoiden, welche sich bei kciner andercn Pilzgruppe (indct, inacht
es abcer notig, ihr cine besonderc Stellung zu gcben. '

Von Nlltzenoder Schaden, welche dicseWasscrpilzc hervorriefen, ist nichts bekannt.
Einzige Familic

i. Monoblepharidaceae.
Merkmalc dicsclben wie die der Ordnung.
A. Mycclschliiuche iiberall gleich dick. . 1. Monoblepharis.
B. Mycclschfaucho durch EinM-hniirmwro., keUenlormlge thder geteilt

2. Gonapodya.
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Anzahl und geographische Verbreitung. Die Zahl der bekannten P.-Arten betr'agt
etwa 100. Die meisten dcrselben sind in Mitteleuropa (in Deutschland 68) aufgefunden
worden, zahlrcichc Artcn in Nordamerika (etwa 60, von denen 17 in Europa nicht beob-
achtet, wiihrend einige, z. B. Albugo Porlulacae, Peronospora alta, P. Schleidenianav on Europa
cingeschleppt sind). Wie cs scheint, sind aber die P. in alien Florengebieten verbreitet,
mehrere Arlen (z. B. Albugo Candida, Plasmopara nivca) dringen, soweit ihrc Nahr-
pflan/cn rcichen, bis zum hochslen Norden vor, einige Species sind auch aus den Tropen
bckannt, bcsonders aus Stidamcrika. Immerhin ist die Kenntnis der tropischen und
zum groBen Tcil der auRcreuropUischen Arlen noch schr bescliriinkt und es ist zu er-
warlcn, dass sich ihre Zahl noch sehr bedculend vermchren wird. Viele Arten (z. B.
Albugo candida, Plasmopara nivca u. a.) scheincn kosmopolitisch zu sein. Einige Arten
(Phytophthora infcslans, Basidiophora cntospora, Plasmopara viticola) sind, wie bei Pla&~
mopara vitis nachgewiesen, bei den anderen zu vermuten ist, von Nordaraerika nach
Europa eingewandert und haben sich hier schncll verbreilet.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Hire nichslcn Verwandtcn linden die P. bei
den Saprolcgjiiincae 1)csondcrs bei den Pythiaccac. Andererseits haben sie durch die auf
cinzclligen, vom Myccl nichl abgegrenzten, aerobiotischen Fruchttriigern ausgebildcten
Conidientrager, die rcichlich ausgcbildeten, grofitenteils mit Kcimschlauchc keimenden
einzclligen Conidien, Bcziehungen zu den Zygomycetes, unler diesen wieder durch die

frci abgcschniirlen Conidien und die iminnern derNiihrmasse gebildetonsexucllcnSporen,
mit den Entomophthurineae.

Nutzen und Schaden. D\a P. bringen, als strcngc Parasitcn lebender Pflanzen,
bedeulcnde Schiidigung ihrer Niilirpflunzen hervor.  Dicse zeigt sich cinerseits darin,
dass sie Absterben dor ganzen Pilanze oder einzelncr zur Ernahrung Tiotiger Organe
z. B. der Blatter herbciiiihren (z. B. Plasmopara vilicola, Phytophthora omnivora, Phi/toph-
thora infeslatis, Peronospora Schleideniana u.v. a.), andererscils darin, dass sie dieBliitcn-
leile befallen und dadurch die Saracnbildung vcrhindern (z. B. Peronospora violacca).
indein inchrcrc Arten einige der wichtigsten Gullur])nanzen in verheerenden Epidemics
ergrcifen, werden sic zu machtigen Fcinden der Cultur. Kinige Aden ergreifen auch
unrnittclbar die zum Genuss bcstimmlcen Pllanzenleile (Bliitter: Albugo candidus, Brern'm
Laclucae\ Friichtc: Plasmopara viticola; Rhizome: Phytophthora infestans).

Einteilung der Ordnung.

A. Conidicnlriiger koulciifiirmiir, unh i ilt-r Oborhaul gcbildct.
geschniirl .

S . . . . . S . I. Albuginaceae.
B. Coiiwliinii:i"«M MIS tin obiirliaiit iiervortrclend. Conidien einzeln abfallend

Conidien in Keiicn al>-

II. Peronosporaceae.
i. Albuginaceae.

Myccl intercellular, Haustorien kurz kugelig-blasenférmig. Fruchltriiger uiilur der
Obcrhaul in klcinen Gruppen vorlrctend und unler dicsen dicht stehend, eine conidicn-
Dildende Schicht darstcllend. Conidien an der Spilzc der Fruchltrager abgesclmiitit,
ketlciiforinig zusammonhiingend, durch gallorlarlig verqucllende Zwischenglicder ver-
bimdcn, kugclig, cllipsoidiscli odecr cylindrisch-cllipsoidisch; Mombran glatt, meisl farb-
los; Wcilercnlwickclung mcist durch Schwarmsporenbildung, ausnahmsweise mil Keim-
schlauch kcimenc]. — Oosporen kugclig; Membran mehrschichtig, braun odergelbbraun:
Inhalt farblos, bei der Weiterentwickelung Schwiirmsi»oren bildend. — Einzige Calking

1. Albugo (Persoon als Unlergallung) J. F. Gray 1821 (Cystopus Lo\cilh' U<i*¥
Charaklcrc die der Familic.

12 Artori. A. Candida (Persoon) 0. Kuntze. Conidienlager .-infants geschlo.,«.cm, \u\ <u
hisisonformig iiusgcdehnten Oborlinut bedeckte, woiDo Bhiscn bildend, spiitcr aufbrechend
uiul weiBen Sporcnslnub »usstreuend. Conidien kugvlig odei' c\limIn<ich kugclig, 1S—17 JL
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gninung, bedeutender Vergr6Berung (bis aul das GL.cnr und \erdickung aller Blutcn-
teile (besonders hiiufig und stark entwickelt bei Capsclla bursa pastoris, Hesperis Matronahs,
liaphanus haphanislrum). Die Oosporen findcn sich meist nur in slark verdickten und ver-
kriimmtcn Stengelteilen, seltencr (bei Armoracia Cochlearia) auch in den Blattern. — Besonders
nachteilig hat sich das Vorkommon des weiBen Rostes auf Kohlarten erwiesen, besonders auf
Blumenkohl (in Neapel beobachtet), sodann auf Gartenkresse [Lepidium salivum), wo er die zum
Genuss bestimmten Blatter und Bliitenstande unbrauchbar macht. — Der friiher als besondere
Art angcseheno weiBe Rost der Capparidaceac (Cystopus Capparidis DeBary), auf Capparis spinosa,
C. rupestris und Polanisia gravcolens im Mittelmecrgebiet vorkommend, ist, wie Pirotta nach-
gewicsen, identisch mit A.Candida. — A. Porlularac (De Candolle) 0. Kuntze (Fig.96). Conidicnlager
gelblichweiB. Conidien cylindrisch, von zweierlci Art, die endstandigen groGer (bis 22 (J. breit),
mit dicker, gelblicher Membran, mit Keimschlauch auskeimend; die anderen kleincr(U— * [i.
breit); farbloser, diinner, glcichmiiBiger Mombran , Schwarmsporen bildend. Oosporen kugelig>
}>is 00 p. breit; Membran braun, mit nicderigen, zu einem weitrnaschigen Netze vereinigten
Lcisten. Mit seinon Nahrptlanzen Portulaca oleracea und P. sativa in Europa, Nordafrika
und Nord- u. Sudamerika verbreitet.— A. Ipomoeae panduranae (Schweiniz) Swingle. Conidien-
lager gelblichweiB, spater briiunlich. Conidien kugclig, ellipsoidisch, 15—20 ;J. lang, *2—13;*
breit; Membran farblos, glatt, in dor Mit to mit breitem, vcrdicktem Ringe (Oogonien unbe-
kannt), sehr verbreitet auf verschicdenen Convolvulaceae [Convolvulus sp., Ipomoea pandurana,
I. commutata, 1. hedcracea, 1. Jalapa, I. gossypioides, Batatas edulis u. a.), im siidlichen Nord-
und Siidamerika. — Davon verschieden ist A. Convolvulacearum 0. Kuntze: Conidien 4 5,5—17,5 |*
bruit; Membran wherall gleich dick, glatt. Oosporen 2J—I) \t. breit; Membran mit dicken,
unregelmiiBig verschlungonen, gewundenen Lcislcn besetzt, die kurzo, stumpfc Dornen tragen.
Im Mittelmeergobict auf Convolvulus siculus. (Hierher gehert vielleicht auch Peronospora Fritsii
Schroter auf Convolvulus althacoides auf Madeira gefunden). — A. Tragopogonis (Persoon)
S. F. Gray. Conidienlagcr anfangs reinweiB, spUtcr gelblichweiB. Conidien von verschiedener
* Form. Die endslandigun gro'Ber, cylindrisch kugclformig, mit sehr starker, aber gleichmaBig
dicker, glattor Membran, farblos, nicht kcimend, die andern kurz cylindrisch, kleiner, 20 —22 p
breit; mit flatter, diinner, in derMitto miteincrn verdicktcn Ringe versehener Membran. Oosporen
kugclig 1050 \). I>reit; Membran braun mit runden, llachen, stumpf oder spitzhdekerigen Ver-
dickungen besetzt. Auf vielen Compositen, besonders Tragopogon- und Scorsoneva-Avicn,
an Stenpeln, Bltittorn und den Blattchen des Hallkelchcs, aber auch an vielen anderen Arten
dcr verschicdensten Gattungen, z. B. den meisten Centaurca-, Cirsium-ArtQIN\ [Cyst, spinulosus
De Bary), Filago, Jnula, Artemisia vulgaris in ganz Europj, Nordafrika, Nordamerika ver-
breitet. Starkes Auftrcten des Pilzes an den Blattern und Stengeln der als Schwarzwurzel
1"obauten Scorzoncra- und Tragopogon-Arten (S'c. hispanica, Trag. porrifolius) kann den Ertrag
derselben beointriichtigen. — A. [liliti (Bivona) O. Kuntze. Conidien .ahnlich wie bei A. Trago-
pogon. Oosporen dunkelbraun, mit gewundenen, oft netzfo'rmig vcrbundenen Leisten besetzt,
Oosporen in Stenpoln und den PerigonblUttern vicler Amarantaceae [Amaranlus rclroflexus,

Albcrtia lililum), Euxolus, Acnida) und Nyctagineae [Bocrhavia, Oxyhaphus) in Europa, Nord-
»frika, Nord- und Swdamerika.

ii. Peronosporaceae.

Myccl intercellular, seltcner aucli inlruccllular, llauslonni \crschioden gcstaltig.
Conidicnlriiger ladonionnig iiber die Oberhaut vortretend, einfacb, verzweigt, scheidc-
wandlos. Conidien an der Spitze der Fruclitlriiger, bezw. def Asle, abgeschniirt, einzeln
abfallend, Schwarrnsporen bildend oder mit Keimschlauch keimend.
Exospor stark cnlwickelt; Keimung mit einem Keimschlauch.

A. Conidien SchwUrmsporen bildend odor vor dcr Keimung den Inhalt als Ganzes cntlcerend.
a. ConidientrUgcr bis zur Bildung der erstcn Conidie einfach, spater weiterwachsend und
verzweigt . . . . . . . . . . . . 1# Phytophthora.
b. Conidientrtigor vor Bildun® dcr Oosporen fertig ausgebildet, nicht weiter wachsend,
mit Conidien tragenden Zwei’en.
a. CnnidiontrUfier aus einem einfachen Faden gebildet,
angcschwollenen Ernie kurzo, Aleicharti’e Astchen tetitit
3. Conidientriiger verzweigt, Aste in ungleichcr H&ne stehend.
I. Oosporen fest mit der Wand des Oogons veruachsen
II. Oosporen frei im Oogon lagernd.

Oosporon kui”olig;:

welcher an dem kopffttrmig
2. Basidiophora.

3. Scelerospora.
4, piasmopara.
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Kcimschlauch keimend. Jn Nordamerika seit langer Zeit beknnnt, auf einheimischen I\eben
Vitis aestivalis, Labrusca, californica, vulpina, riparia, Ampelopsis hederacea, Veilchii) und hier
nicht erheblich schUdlich auftretend. Ist auf Vitis vinifera iibergegangen und verursacbt
hior cine verderbliche Kranklieit, don »falschen Mchlthau«, bei welcher das Laub gelbfleckig
wird, scbnell verdorrt und abfallt; auch die Beeren werden angegriffen, verkiimmern
und sehrumpfen. Seit -1878 ist die Kranklieit auch in Europa aufgetreten, zuerst in Siid-
frankreicb, wahrschcinlich mit amerikanischen, zur Bekiimpfung der Phylloxera eingefiihrten
Ueben eingcschleppt und hat sich in den folgenden Jahren schnell iiber alle Weinbau
treibenden Gcbiete in Europa, Nordafrika *Algier), Siidafrika (Capland), Kleinasien verbrecilct;
4882 ist er zum ersten Male in Deutschland (Elsass), 4 891 in Schlesien an der Grenze des
Weinbau trcibenden Gebietes aufgetreten. Zur Bekimpfung der Kranklieit hat man Bespritzen
der befallenon Weinberge, mit Losungen von Kupfcrvitriol im (iroCen mit gutem Erfolge in
Anwcendung gebracht, grimdliche Beseitigung ist aber nur durch Vernichtung der in den Bl
und jungen Ranken gebildeten QOosporen, am besten durch Verbrennen, zu erwarlen. —
/'. obducens Schroter kommt in Mitteleuropa nur auf Jmpatiens noli tangere, in Nordamerika
auf /. fulva und /. pallida vor. Die Conidienrasen bilden sich auf den Colyledonen reich-
lich aus, scltener auf den Laubb. Die Oosporen finden sich nur im hypocot>len Gliede
des Stengels. — P. llalstedii (Farlow) Berlese ct De Toni. Conidientrager 300—700 [x hoch,
mit horizontal abstchenden Asten. Conidien 19—30 JI lang, 45—26 \J. breit, farblos. Oosporen
23—30 \x )>rcit; Membran hellbraun, schwach faltig. In Nordamerika auf vielen (bis jetzt
elwa 30) Compositae, besonders Ambrosia, Itidcns, Hclianthus-Arten. Von Culturpfl. werden
Uelianthus annuus, H. tuberosus, Madia sativa ergriflen. — P. Celtidis Waite. Auf Cellis occi-
dcntalis in Nordamerika. Die cinzige bis jctzt auf baumformigen Pfl. gefundene Art. Coni-
dientra'ger dichotom verzweigt. Conidien Schwiirmsporcn bildend. — p. australis (Spcgazzini

Swingle (vielleicht identisch mit Peronospora cubensis Berkeley et Broome) ist zuerst in
Argentinien und Kansas auf wildwachsenden Cucurbitaceae {Cyclanlhera hyslrix, Sicyos
angulalus) gefunden, nouerdings in Nordamerika auf angebauten Gurken aufgetreten und bat
erheblichen Schaden verursacht. — P. pygmaca (Unger) Schroter. Conidientrager biischelig
hervortretend, bis 450 ¢ lang, an der Spitze nur sehr spiirlich verzweigt, in 2—5 kurze
cylindrische Astchen geteilt. (lonidion ellipsoidiscb oder ciformig, 20—30 f* lang, 4 5—13 \J.
breit. Bei der Keiniung entleert sich der Inhalt in cinem Klumpen, oline Schwiirmsporen
zu bilden, rundet sich dann ab und keimt rnit einem Keimschlauch. Oosporen kugelig;
Membran mabDig dick, hellbraun. Auf verscbiedenen hanunculaceac, besondcrs ha'‘ufig <«uf
Anemone nemorosa, aber auch an anderen Ancmonen [A. ranunculoides, hepatica, trifolia,
alpina), Aconitum Napcllus, Isopyrum thalictroides in Mitteleuropa, Thalictrum alpinum in Nord-
ruropa, Isopyrum fumarioides in Ostsibirien, Anemone pcnnsylvanica und Hepatica acutiloba in
Nordamerika. — P. densa (Rabenhorst) Schrotcr. Conidientrager sehr dicht stehend, bis
200 L lang, mit sparsam Starr abstchenden, mehrmals verzweigton Asten. Conidien fast
kugelig, 44—20 \J. lang, 42—17 |j. breit; Keimung wie bei J'. pygmaca. Oosporen 25—45 \x
breit; Membran dunn, glatt, hellbraun. Auf verschiedenen Scrophulariaceae, besonders
Alcclorolophus und Euphrasia-Avtcn. Mittel- und Nordeuropa.

5. BrexniS, Rogdl. Mycei intercellular; Haustorien blasen- oder keulenformig, un-
verzweigt. Cunidionlriigor aus cinfachem Slamme wicdcrhoH dicholom verzwecigl, letzle
Ycrzwceigungeca in cine scbalenformige Platle crweitert, von deren Ufinde pfriomliche
kur/eEnd'aslcbeii cntspringen. Conidien kurz ellipsoidiscb, mit ilacherPapille an der Spitze,
an der Spitze mit einem Keimschlauche auskcimend. QOosporen kugelig; Membran diinn.

4 Art. U.Lactucav Hegel (Fig. 101). Conidientrager sehr locker verbrcitet, zarte weiGe
Husen bildend, oinzcln oder in kleiner Zohl zusammen aus den Sj)alton*nungen vorbrechend,
250—"00 \). lang, 2—fifach dichotom getcilt; Kndplaltc am Rande mit 2—S8 pfriemlichen iSpitz-
chen. Conidien kugelig oder ellipsoidisch, 4:i—47 Vi lang, 45 \x breit, farblos.
kugolig, 20—34 \x breit; Mombran hollbraun, glatt oder schwach warzig. In Mitteleuropa
auf sohr vielen Compositae, besonders Senecio, Cirsium, Sonchus, Lacluca und Hicracium-Aritcn,
(in Deutschland auf etwa KD Nuhrpll. bekannt), auch in Nordamcrika, wicwohl in geringerer
Ausbreitung. Besonderen Schaden bringt der Pilz, vvenn er, was haufig geschieht, Culturpfl.,, die
Salalpfl. (Lacluca saliva, Cichorium Endivia) und Artischocken [Cynara Cardunculus) befallt. In
Frankreich ist die durch den Pilz veranlasstc Krankheit unter dem Namen »dcrMuller« bekannt,
sio hutnatnentlich groGen Schaden beidem von Paris aus schwunghaftbetriebenen Yersandhandel
mit frilhem, in Warmha'usern getrieboneni Blattsalat hervorgerufen. GroGe Schiidigung hat der
Pilz fcrner bei der Aufzucht der Cin era rien {Senecio hybridus) in Warm buns e, Jsrp - rirn i,

Qosporen






ng Peronosporineae. '<tlirulie.,

dunn, ylatt, /'. Kchinospermi Swingle. Oospoic, .—<*> «j breit; Membran dick, mit zikzak-
forniigen Linien besctzt; auf Echinospennum Rcdowsliii. Die beiden letzteren Arten in Nord-
amerika. Es erscheint daher zweifelhaft, ob die in Mitteleuropa auf Omphalodes scorpioides,
Symphytum officinale , Lithospermum officinale vorkommenden Peronosp.-I*ormen wirklich zu
Pr. Myos gehuren. — P. Arenariae (Berkeley) De Bar\, auf Arenaria und Moehringia, V-
Holostei Caspary und P. Dianlhi, unterscheiden sich durch cine mit bei jeder Art verschie-
den gebildeten Warzen beselzte Membran der Qosporen \<>n P. Alsinearum.

Sect. II. Lciolhccae Schroter. Epispor der Oosporen glatt oder unregelmafiig gefaltet.

§ 4. Parasitirac De Bary. Wand des Oogons dick, nicht zusammenfallend. — P. para-
sitica (Persoon) Tuiasne. Conidicnrasen schnceweiB, weit verbroitet. Conidientra'ger 5—8m?
dichotom, Aste gekrummt, Endiistchen hakenformig. Conidien breit ellipsioidisch oder fast
kugelig, 20—25 v lang, 4 6—20 \x breit, farblos, Onsporen 26—43 (j. breit; Membran glatt,
schwach faltig, hellbraun. Oogon dickwandig, farblos oder gelblich. Auf den meisten
Crucifcrac fin Deutscbland auf mehr als 30 verscbiedenen Nahrpfl.) besonders biiufig auf
Capsella bursa pastoris, oft in Uesellschaft von Albugo Candida, bei der Oosporenbildung
starke Auftrcibungen und Verkriimmungen des Stengels verursachend. Durcb ganz Europa,
auch in Nord- und Siidnmerika vcrbreitet. Den gebauten Koblarten, besonders feineren
Sorlen (Blumenkohl, Rosenkohl), sowie den Rapssaatcn zuweilen gefiihrlich, noch ofter
jungen Pflunzchen* von Levko\en IMalthiola incana, annua) und Goldlack [Cheiranthus
Chciri). ' -

§ 2. K/J'wmc Dc Bar>. Wand des Oogons dunn, zusammenfallend. — Die Oosporen
der zahlrcichen hierber geborigen Arten sind nur wenig verschieden, die Arten konnen daher
zumeist nur durch die GroBe und Gestalt der Gonidien und durch die Art der Verzweigung
der Conidienlriiger unterschiedon werden. Bei einigen Arten [P. Antirrhini, P. sordida) ist
die Wand des Oogons violett gefarbt. P. riolacea Berkeley (in Bl. von Dipsacus pilosus, Knautia
arvensis und Succisa pratensis). P. leplosperma De Bary (Fig. 102.4,/?) (auf B. und Stengeln einiger
Compositen, bos. Anlhcmis, Matricaria und Chrysanthemum Taranlum) und P. Radii De Bary (auf
den lil. von Anlhcmis, Matricaria und Chrysanthemum leucanlhcmum) unterscheiden sich durch
kleine, sackformige Hauslorien. — Von den Arten, welche Culturpil. befallen, sind folgende
zu crwahncen: P. Trifoliorum De Bary. Conidienrasen wei(3 oder hellviolett. Conidientriigor.
fi—7fach dichotom; Endastchen sehr schwach gekriimmt. Conidien kurz ellipsoidisch »>der
kugelig, 20—22 \/J. lang, 46—19 JL breit. Oosporen 24—30 \J. breit;'" Membran hellbraun, dick,
glatt. Auf sehr vielen Papilionaceae, besonders auch auf den angebautcn Kleearten [Trifo-
lium, Medicago) durch ganz Kuropa und auch in Nordamerika. — P. Cijtisi Rostrup, auf den
B. von Cytisus Laburnum und C. alpinus, in Danemark und Suddeiitschland bcobachtet,
scheint durch otwas greBere (20—36 \x breite), mit gefalteter Membran versehenc Oosporen
von P. Trifolium vcrschieden zu scin. Sie vcranlasst Absterben von jungen Slimlingen, und
an ttllcron Strttuchern Abfallen der B. (/. Magnus). — P. Dipsaci Tulasne. Conidienrasen
anfangs wciB, spater schmutzig violclt, besonders an den Wur/.elb. der einjtiLhrigen Ptl.
Oosporen hellbraun; Membran schwach faltig. Veranlasst Erkrankungen der angebauten
Weberkardon [Dipsacus Fullonum), welche dann nur verkiimmecerte Stengel und keine oder
unbrauchbare Bliitenstiindo bilden. — P. effusa (Greville) Rabenhorst. Conidicnrasen
schmutzig-violclt. Conidientra'ger dichtstchend, weitsparrig verzweigt; Kndiistclien schwach
gebogon. Conidien von sehr verschiedencr Gro'Bo, kurz oter lang ellipsoidisch (22—24 [j. lang,
4 7 — 48 ] breit odor 27—36 (x lang, 20 \x breit). Qosporen 30—40 \x breit; Membran lebhaft
brau n, unrcgclmiiBig faltig. Auf fast alien wildwachsenden Chenopodium- und A trip I ex-Xvten
durch ganz Kuropa und auch in Nordamcrika. Auch auf jungen Spinatpd. oft sehr verbreitet,.
in denen sie iibcrwintcrt, aber keinc QOosporen bildet. — P. Schachlii Fuckel, Conidien
24—26 (A lang, 4 6—21 (A breit, Oosporen kugelig, mit dickem glattem Epispor. Vielleicht von
p- offusa nicht verschiedon, auf Zuckcrruben [Beta vulgaris); richtct manchmal bei der
ZuckcerriJboncultur durch Befallen der jungen Pfl. auf dem Felde und durch sein in deni
Kopfc der .Sainenriiben uberwinterndes Mycel groBeren Schaden an. — P. Schleideni Unger .
ist besonders durch die sehr groBen, (?iformigen, 4—52 JI langen, 22—26 \J. breiten violettep
Conidien von alien Arten sehr verschieden. Auf angebautcn Zwiebeln {Allium Cepa und
fistulosum) in Mitteleuropa sehr verbreitet; auch in Nordamerika. Veranlasst iiber j:tinze
FHdcr Absterben der B., besonders der HLittspitzon. — P. Valeriancllae Fuckel. Conidieu-
rasen iiber die ganzc I*Il. verbreitet. Conidien kurz ellipsoidisch, 4 7—2a \x lang, 4 3—4 7 (; breit.
Oosporen 34—42 \i. breit; Membran gelblich, schwach gcfaltct. Ergreift die jungen Pfl. der
Rapunzc Valleriauella Olitoria. — P. Yiolae Do Bary. In Europa auf Viola arvensis und
Viola Ririniana, ist in Nordamerika auch auf V. odorata gefunden worden. — P. Oerteliana
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Ivuhn. Von Ortel im Harz und neuerdings aucli in Schlesien auf Primula officinalis gefunden,
"berwintert in dem Wurzelstock und steigt in die jungen B. auf, aus deren Unterseite die
weiGen Conidienrasen vorbrechen.

Bei vielen P.-Arten hat man bisher nur Conidien, kcine Oosporen gefunden, ihre Stellung
lilcibt also zweifelhaft. Als bemerkenswert seien von diesen erwahnt: i°. Rumicis Corda.
Mycel im Wurzelstock ausdauernd und durch die ganzc Pfl. ziehend', Conidienrascn auf
<ler Unterseite der B. und an alien Blutenteilen hervorbrechend, helhiolett. Auf Burner
Acetosa und Acetosella. — P. sparsa Berkeley. In Amerika auf \vilden und gebauten Rosen,
in Europa neuerdings auch auf in Treibhiiusern gezogenen Rosen beobachtet, wo der Pilz
mehrmals groBen Schaden veranlasst lint. — P. Hyoscyami De Ban. In Europa auf Hyo-
scyamns niger, in Nordamerika auf Nicotiana ylaitca.

MUCORINEAE

L]

J. Schroter.
Mil 56 Einzelbildern in 44 Figuiou.

<i<iliik U im August 1SU3 '

Wichtigste Litteratur. P. A. Micheli, JNova plantuniiu ,«....... Ilmentiao 4 7au. JL
1. Tode, Fungi inecklcnburgenses selecti. Luneburgi 1790—1791. — Pilobolus cnstallinus
(Schrift. d. Gescllsch. naturf. Freundo zu Berlin 1784). — II. Link, Species H>phomycetum
et G\mnom\cetum (Linne sp. pi. cur. Wildenowi T. M. 4 82'ij). — F. Cohn, Die Entwicklungs-
geschichte des Pilobolus chr>stallinus (N~'a acta acud. Leopold. Vol. XXIIl. 4852). — G.
Fresenius, Beitrage zur M\koloi;ie. Frankfurt a. M. 1850. 18G3. — E. Cocmans, Mono-
graphie du genre Pilobolus (Mem. de I'acad. ro\. de Belgkjue 4SGI). -— Recherches sur lo
pohmorphisrnc et diflerents appareils de reproduction chez les Mucorindes (Bull. Acad. roy.
de Belgique 48G2). — Quelques H\phonncetes nouveaux. (Das). — A. do Bary, Beitruge
zur Morphologie und Physiologie dor Pilze IV. Syzjgites megalocarpus (Abh. der Senckenb.
naturf.*Ges. Frankfurt a. M. 1864}. — A. de Bary und M. Woronin, Zur Kenntnis der
Mucorineen (Das. 1866). — H. Hoffmann, Icones analyticae fungorum IV. 4865. — L. R.
Tulasne, Note sur les ph”nomenes de copulation (Ann. sc. nat. Ser. V. T. 6. 1S67).
— (. E. R. Zimmermann, Das Genus Mucor. Chemnitz 4871. — 0. Brefeld, Bota-
nische Untersuchungen iiber Schimmelpilze. Leipzig 1. 4 872. — IV. 4 884. — liber copulierende
Pilze (Berichte der naturf. Freunde z. Berlin. 4 875). — tJber die Entwickelung von Morticrella
(Das. 4876). — 1Jber Gahrung (Landwirtsch. Jahrb. V. 4876). — Untersuchungen aus cfem
Gesamtgebieto der M\kologie. IX. Munster i. W. 4891. — J. Klein, Zur Kenntnis des
Pilobolus (Jahrb. f. wissensch. Botanik. VIII. 4872). — Ph. van Tieghem et G. Le
Monnicr, Recherchos sur les Mucorin*cs(Ann.Sc. nat.V. Se'r. T. 4 7.4 873).—Ph. vnn Tieghom,
Nouvelles rech. sur les Mucorinees. (Das. VI. Sér. T. 4. 4875). — Troisieme m”rnoire
sur les Mucorin”es. (Das. T. 4. 4876). — L. Lichtheim, (Jber pathogeno Mucorineen. (Zeit-
schrift f. klin. Mcdizin. Bd. 7. 4875). — D.D.Cunningham, On the occurrence of conidial
Fructification in the Mucorini (Transact, of the Linncan Soc. of London. II. S(*r. Dot. v. 4.
1878). — A. Gilkino t, Memoire sur le polymorphismo des Champignons (M6m. couronnos
publ. par. I'Acad. ro>. de Belgique. T. 26. 4875). =— Guyon, Faits pour servir a I'histoire
ph”siologtijue des moisissures (Mdm. de la soc. d. sciences de Bordeaux. 4 878). — Guyon ot
Dubourg, Dc la fermentation de la dextrine et de I'amidon par lo Mucor. (Ann. de linst.
P.isteur 4887). — G. Bainier, Sur les z>iiospores des Mucorinees (Ann. d. sc. nit. \ °<i.
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T. 18. 1883). — Nouvelles observations & les zygnspores des Mucorinees iDas. T. 19. -138V).
— Des especes nouvelles de .Mucorinees. (Bull, de la soc. bot. de France 1. 27..— Vu ill em in,
Etudes hiologiques sur les champignons (Bull, de la soc. bot. de Nancy. 1886). — Lintit,
Ober einige neue palhogcne Schimmelpilze (Arch. f. exper. Pathol. 21. 4886). —J. Schroter,
Die l'ilze Schlesiens. Mucorineac. Breslau 1886. — (jber die auf Hutpilzen vorkommenden
Mucorineen (Jahrcsber. der Schles. Gesellsch. f. vaterl. Cultur. 4 886). — A. N. Berlese et

J. B. de Toni, Phycom)cetes. Mucoraceae (a. a. 0.). — A. Fischer, Phycomycetes. Zygo-
mycetes. Mucorineao (a. a. 0. Liefcrg. 47—49. 1892).

Merkmale. Myccl immcer rcich cntwickelt, fadenformig, verzweigt, bis zur Frucht-
bildung cinzellig. Ungcschlechlliche Sporcnbildung durch endogene Sporenbildung in
cndstandiRcn Zellen (Sporangicn) oder durch reducierte Sporangien (S. 53), welche ein-
zclligen (lonidien oder Conidienkctten gleichen. — Geschlechllichc Sporenbildung durch
Zygosporenbildung, d. i. durch Vcrbindung dos Inhalts zweier nicht oder nur wenig

diflercnzierler Zellen zur Zygospore. Alle Sporen durch Bildunir rin”® Koim”rhlaurhes
keimend. Schwiirmsporenbildung ausgcschlossen.

Vegetative Organe. Die M. sind saprophylisch, oder parasitisch aul anderen Pilzen
(Mucorineac, llasidiomycetcs) lebende Pilze. Die Mycelien sind meist reich verzweigt,
ein Tcil ist in die Nuhrmassc cingesenkt (Nithrmycel) und teilt sich bier meist fortgesetzl
in immer fciner werdende Zwcige oder bildet (bei parasitischen Arten) kurze Nahrzweigc
(llauslorieii) aus, welche cntweder in den Néhrfaden eindringen [Piptocephalia) oder als
dicble Kniiule blasenartiger Aste sich an diesen ansaugen (Chaetocladium). Die Luft-
mycelicn sind vcrschiodenartig entwickelt, bilden z. B. bei der Unlergattung Bhizopus
stoloncnartige, einwurzelndc Aste, bei der Unlergattung Spincllus aus vielverzwciglen
Fad en gebildete (ilzartige Polstcr, bei Synccphalis und Morlierella bilden sie ein aus sebr
fcinen, hiiufig anasloniosicrenden FUden gebildetes lockeres Geflecht. Im AHer zieht sich
der Inbalt dor Mycclschlauche of I zusammen und es grenzen sich die proloplasmaleeren
Tcile durch Scheidewande ab, sodass UKere Mycelien oft zahlreiche Scheidewande zeigen.

Gcmmenbildung, Scheinhefe (Fig. 103). Nicht sclicn ibei einzelnen Arlen,
z. B. Mucor racemosus; Mucor circinclloidcs und Uhnlicben besonders ausgebildet) grenzen
sich einzclne Teilc des Fadens ab, das Protoplasma verdickt sich, die abgegrenzten Mycel-
stiicke schwellcn fast kugelig an. Es entstehen dadurch sporenarlige Gebilde, welche
als Geminen oder (iyslen bezeiebnet werden, sie kennen aussprossen, neue Mycelien oder
auch unmillelbar Fruchtlriiger bilden. Manchmal Hegen solche Gysten einzeln, oft in
regehniiftigen Abslanden, mancbmal aber auch in dichtcn Kclten; zuweilen gcstalten sich

die Sprossungen der Gysten wiedcr zu Gyslen und es entsteht dann das Bild einer hefe-
arligen Sprossung (Scheinhefe).

Fortpflanzung. Ungcschlechtlichc Sporenbildung. Die ungeschlechtliche
Sporcnhildiing crfolgl am Luftmycel immcr auf bestimmlen Fruchllrdgern. Diese
sind cin/cllige Hyphen, die entweder mil dem M\cel in continuierlicher Verbindung
stclien oder von ihm durch cine Schcidewand abgegrenzt sind [Pilobolus]) sie sind einfach
oder verzweigl, ihr Wachstum ist mil der Bildung eines Sporangiums beschriinkt oder
sic wachscn unbegrenzt wcitcr, 'z. B. Mucor circinclloide! ?, Chaetocladium). — Die typische
ungcschltichllicho Forlpflanzungsfonn fiir die M. (bei Mucoraceac, Mortierellaccae und
CliHanrphorcae) isl die mit Sporangien. Zur Bildung des Sporangiums schwillt das Ende
des Fruchttragcrs, bezw. cines Astes desselbcn, kugelig an und grenzt sich durch eine
(Jucrschcidewand ab. Diese Scheidewand wolbt sich hauflg (bei den meisten Mucoraceac)
in das Sporangium hinein vor und wird dann als Columella bezeichnet. Die Wand des
Sporangiums bczeichnct man als Peridium. J)cr Inhalt zerfallt durch simultane Tcilung
in cinzclligc Sporen, wobei cnlweder der ganze Inhalt zur Sporenbildung verbraucht
wird, oder zwischen diesen eine (luellbare Zwischcnsubstanz (besonders reichlidi bei
Mucor mueilayincus Brefeld) zuriickblcibl. —Manche M. bilden 2 verschiedene Formen
von Sporangien aus (z. B. Thamnidium), griifiere mit, und kleinere ohne Columella (Spo-
rangiolen). Bei manchen Mucoraceae werden aufier den Sporan”®ion 1/cllige endstan-
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nelloides bis 5 Proc. Bierbefe, 4,4 Proc. Alkobol. Rohrzucker und Mik'hzurkor wonltMi
durch die genannten W. nichl invertier]l bezw. niclit in Gahrung versetzt.

Einteilung der Ordnung.
A. Ungcschlechtlich gebildele Sporen ausschliefllich oder docli iibenviegend in Sporan-
gien gebildet, manchmal gleichzeitig Conidien.
a. Sporangien (wenigstens die Hauptsporangien) mit Columella. Conidienbildung
fehlend oder nur sehr schwach entwickelt. Zygosporen nackl oder nur von lockeren

Auswiichsen der Suspensoren umbiillt . . . .. . 1. Mucoraceae.
b. Sporangien ohne Colurnclla. Conidien Vorhanden doch nur mafiig entwickelt.
Zygosporen in eine dichte Hiille eingeschlossen. . . . II. Mortierellaceae.

JJ. Ungeschlechlliche Sporen als Conidien ausgebildet, Sporangien nur ausnahm.swei.se.
a. Conidien einzeln stehend. Zygosporen unmittelbar aus den vereinigtenGameten i»o-
bildet.

a. Sporangien vorhanden, gegeniiber den Conidien abcr sehr zurucktrelend.
IIT. Choanophoraceae.

p. Sporangien nie vorhanden . . * . . IV. Chaetocladiaceae.
b. Conidien in Ketten. Zygospore durch Sprossung an der Spilzo der Yercinigungs-
slcllo boidor Gamolon srobildet . . . . . . . . . V.Piptocephalidaceae.

i. Mucoraceae.

Mycel gleicharlig odcr als Lufl- und Nahrmycel verschiedennrlig. L'nge.schlecht-
liche Sporenbildung in Sporangien. Fruchtlrdger cinfacli odcr verzweigt. Sporangicn
samtlich gleicharlig oder nach 2 verschicdenen Typen als Ilaupt- und Ncbcnsporanirien
enlwickelt. Hauptsporangicn immer mil Columella, Nebensporangien meisl ohne odcr
mil einer von der der Ilauptsporangien verschiedenen Columella. Zygosporcn durch
leiler- oder zangenfSrmige Vercinigung der Gopuliercnden Aste, und durch Versclimclzung
der Gamcton gcbildel, nackt oder von losen, wenig verzweigten Mycelaslen umhiillt.

A. Sporangienhaut gleichmaGig ausgebildet, zerttieGend oder zerbrechend, nicht culicularisicrt.
Mucoreae.
a. Sporangien samtlich gleichartig, mit Columella verschen (nur ausnahmsweise manch-

mal klcine Seitensporangien).
7. Sporangiontrager einfach oder verzweigt, aber nicht fortgesetzt dichotom. Zygosporen

am Mycel gebildet.

I. Suspensoren bei der Sporenreife ohne Auswiichsee. . . . . 1. Mucor.
II. Suspensoren bei der Reife mit dornigen Auswiichsen.
1°. Dornen der Suspensoren abstehend, Zygospore nackt . . 2. Phycomyces.

2°. Dornen iiber der Zygospore geschlossen, eine lose Hiille bildend 3. Absidia.
p- Sporangicnlrager wiederholt dichotom verzweigt. Zygosporen an aufrcchten dicho-
tomen Fruchttragurn. . .. 4. Sporodinia.
1). Sporangien zweierlei Att, Haupt— und Nehensporantrlen Ilauptsporanglen endstiindig,
immer mit Columella.
0. Tlauptsporangien mit, Nebensporangien ohne Columella. Sporen in beiden gleich
5. Thamnidium.

S. Beide Sporangien mit Columella, die der Nebensporangien zangenformiij; Sporen in

den beiden Sporangien verschieden . . .. 6. Dicranophora.

B. Sporangienhaut in der oberen Halfte cutlcularlslert dauerhaft in der untern Halfte diinii,
zerflieCond . .. Piloboleae.

a. Sporangientriiger unterhalb des Sporanglums glelchmaOlg cyhndnsch Sporangium
wird nicht abgeschleudert . . .. 7. Pilaira.

1). Sporangientriiger unterhnlh des SJ>0rang1urns anpeschwollen Sporanglum wird bei der
Reife abgeschleudert . . . Ce . . . . . 8 . Pilobolus.

I. Mucor (Mithcli) Link. Nycel kriechend oder rankeml. rruchllriger einlach,
traubij; odor “niporiinl verzweigt. Sporangicn kugelig oder birnformig mit gut enl-





















Enda King elfflrolgi 0,4—0,6 |*breit-; labalt gftlbrot, Sporangium liis 0,5 mm [>reit;
tarisierto HUfte brsun, gtelt. Sporoo kugetlg, 40—<4 u hmt Inball golhrot. AufMist, fmileude
AlJgeo U.S.W., husiiriilersiiiich retidmUlIMg mis Jem Scblottunfldey ““ilisclinti CanSHfl M ¢

ii. Mortierellaceae.

wroeel oiagesenkt, »Hir yari. Luftmycel rerechieden entwickeU, kriecbead™
Sporongiaa eadfiSndlg, oHno CoknneUs. Zygosporen in elm dicke, BUS tlirlii

den Soipansoron eaifpringenden Hyphen gebildele Biill« « inpecchilnaa&. Coaidieo
am Lnftutycel an kunreii Sefieazweigaa gtsbildet, kug
\. BponutgianLTfiger ittfneh” irtfl n*cb det BpitM vefdtLniil ... .- 8 Mortiensl

8. jSporangtcentrtgar ranltead, isblreTcbo Seltenfitta bfidnd. Ast« Qborafi gteldi dleli
10. Horpooladiella-

9, Mortierella Coomans. Mycel BBbr diinn nut) wn-i, LuflmyoeJ eingesonVi, vietfacli

mrweilecn t>-u>!li blldeod; Laftmyed Icrlechend, >icir«cii anaslomosterond.

T r,111.-.1ii, mil begT CDztefli
Gmndc sehr jtivji, nartt der S])iizB |siriea

Mrti verachmaleri. Spornngfeo end«!liundip

k»ijolj}i < >kMII- i ulnim-Itit: Meinliran zfllt, ?,er-

lirDetid. Sporeo ko”*'liv odir ollipsoidisch,

iireu ku”! vil OiiMT dtekeo Hiill«

wii . Ll icht no.mi Lirftiii\*e<e! an Lur/en

bildei, kugoliK. olnzolllg.
Etw» 1( Arteo. 31. Bottoflitsidl Ur<.|u\(l.

rta : iii(ei«ntni®i:r un*enwcipL. am Cruodc mil
km/ II wtn j4di  uttflit. Sporangted

ku/cjiii;, weit). S[P<HIMI AltipSatdiSCh, 6 li. I&OUt
r. ji hn-ii. Zygaaponia tnigsHg, < nun bi
Uembruj ~'hwneh gclblichb, glaU, von oiocir
iliokoii iKUlo umgeben, mil tliuscr eJn 10 <*
y - hreiti's sifibliclics KnfltabaabUdead, Aiif ITerdts-
, ' T mist.—e M. Candelabrim vim Tlitle. @l Lo Moo nies
| drm el il : Fig.u:, i-; . Sporangieatrilger 11 cum bi
L * g T weiBo lockero Haseii bfldaod, weitlttufif ver-
e f \'ip gl rwetgt; &w«igi wageroobt absivband, mttsuf-
rochten i»{rirn»lk]ien AxUni. Sponiogioi] kugo-
lij;, woili  Sporeu InigsHg, ft ji hreit. Auf
[ Mist ITUHI-'TI mffii I'll,, iim-li un (iltpo>I<ir)ioa<!ill
n ilatpUMa. — M.njjirMfims \nn f (ffth&itt. Lu(W
: Bryeel fioet brsnneti Hix bilrt«ntl. Sporan-
or olrifdtL. odcr sjiiirticlj Torzweigt;
/\M-i.-r ].fi-ifiiilii'li Sjiurmi’kti fin—r
i re II elHptisob, 6—s jt ldtig, 2—3(i
LB Lmicli Ic it. Kyvgosporen ulwu 0,4—0.H2 inni breU,
nm dlckor mi'" vorfltitea Hjphen feiiihjul

Hutle, pins bnmiio KIUL-1 IMUIUIKL. Auf mo-
¥ Pilxeg

(0. Horpocladiella SchriSter* , BporttngieoirSger von dena loiechonden Liifimy
(l=pringeind, ranlcood, rielfach gswnnden, B”eicbQ)Bfi%dick. Sporangfoa kugelig, >>\..
Columella.

\ Ari, it efnbuau SohrOUr Kip. UU'. SpoMragleirtrflger weitblo wakend, bis *Up
broil, rporangieningecndo Asia wbr lana violfacb gcwundea, sldlenwelsfl sptratiga ScbliogM

*) Dor von mir issG gewKbito Gftttungsnanui Berpoelodium musato umgofindfirt = il

well borcils oiuc Qatargdttong Herpactadium ‘vvgermannieas Lesh ml
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% Arlen. Ch,J<mtii I'rosonlus. FtachtlrtgOT loekard, anfan”s-weiCo, sptfter groue Husuii
bfldeod. .Si'ileiiiiste wleOorhoU I—«- [aefBt :!-]l«ilit;. Endo tics Wiilcld unti judos Zweigces
in rino .sterile Spit"o aostanfead. Cm id Ion zu 45— iO dtcht zosatamoaUebftad, kugelig,

ft—10 a lirell; Membrim X
glull, forblos, epfitet leinpunkiivnl
Bmu. Zygospoceu kugelig; Epis
lunkelgell Hahtwarel
Itﬁ der heimun” d8'" ConLdien wird
41jis ExoSpOC iilij*etituQon.— Ch. Brfl~
/dftiV  vim Ticjiiictti et Le Hoonior
FigE. u; Goaldtea i—5 [* brutt,
gtsU, ulillu AbttofidOg e e: ¢! I BOSpOIS
knltmeniL Zygosporan 3d—50 V. Lreit.
T I mlpehlaseti, uuglekli.
Belde ,nif t#tveor Mnvtdo uml Af.

. S B Pty Y. Piptocephalidaceae.
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leu von Coaidion ersohcinend,

r:'::"'_ i wiglcha durchsymultane Uuertailun
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d " anm N Lurzon Basidtalzellea, welche don
\ /

% Bmten derFruohUr9gej bozw, ihrer

' Aste auCritzea. Zygosporen o«ch

Trotchmebrang dor Gstnelcn aaf

iM' S(Qiur IJIT Toreinigtoji A-l¢

- I I barvonprossand,sodass d ¥ TrSger

o 0 e AL T £ it duroii Blue Querachaidewand fje-
leilt, die Zygosporo .m »Kr Spltzo

der TtfigerllreiauCstUBad arscbelnl.

A. End«a der GtmA&ImirtgFt, asf waleban iii BatuUalSallso auhilzon,
win like A*te.

It. Barffl -ior 1U1nultDutra11"r k*<uﬂ'( rmig >aflged«hllt
ii. COAldImIVtCU* ttav«f»w«ifl
1), CmiidluiilriLger v«rr*«igl

von dorsellicn DicLo
1. Piptocephalis.

. 2. Bynccphalis.
3, SyncoptiKlaati'iim.
t. PiptocephaliB li>-[titv  Uofdayoat feich estwlckoll raakead, parastiiftoh anf

Hucorineen wadisend, an flm Am /L&siii " larltg angoschwollBn uod fainffidi =

litoBtorten iu tiio NShnwllfl eiusendond. ConidlBnttttger wtederholl diehotoai verzwiMgt.
sVsin cyliixlnsr.il, .m den Bndsn shgamitdei add) “"="" pii/t. nlchl verdiokt,
mflbrere brelte BasidbizdUea tragend., von wolghBD oyltodrisalie Zellen
die in I'onilJii-itki'Ucn cerfaUea. ContdliftO eiinralHg, cyliadrlsob mlcr
Kygoaporan ks”*"Kg. CopallcnradoA«|* aaogeafflrmig verbnadoa,
i.>nci-rii'-i'1>-w;itnl goiellt, tzelUg.

eiue oder
Shlspringen
tonneniormig

smlolxi durch eiae

v 16(1. hreit, fi—smul
diohoton verewstgtt xalttel brttonlldi, lanssjtraifig. Baden dur Asie stumpf sagaapiUt.
Baiidlalullsa Icagettoradg, am Rands g«loppl< bia SO Coaldlaoksttoa tragend. MWUttea ous

a—s Conldlan bMtahaod. Conldian cyHndrisch, t—8 ;i laog, i-t|» hrftlt, fnrhios oder

schwacli brOuailcb. Zygo»j«n«i] kojel '* “+= 4 r. brslt; Bpi«juir & liwifibraun, staohltg-
worr.ir, Ant 1>n, \LL ©o! i jhl att] Senftudhttjflgwn von Hum PUotobit- und [ '}storlo-
Lium=Arten, bpsanders aul tfneor Sfuiwd

4. ByncephaliB ran naeheoi el La Honoier, Natumycel gewtitmlfcfa p«raafti9fifa in
Mil... teaen itiliund, in dldsen retcbilcb wudiemJ, wrtlSdlg. Laftmyool raich eni-
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schniirt. Gonidienketten 5—6sporig. Conidien ellipsoidisch, 10—12 {x lang, 4—5 [x breit
Membran dick, gelblich. Zygosporen kugelig, 24—28 |j. breit; Membran gelbbraun, warzig.
Auf Mucor Mucedo. — S. fusiger Bainicr [Microcephalis f.). Fruchttrager aufrecht, 2—3,5 [*
lang, am Ende birnformig angeschwollen. Basidialzellen herzformig. Sporenketten nur

aus 2 Sporen gebildet. Conidien spindelférmig, 35—48 p. lang, 84 (. breit. Auf Agaricus-
Arten, von da auf Moos iibergehend.

3. Syncephalaatrum. Schroter. Mycel weit rankend, verzweigt, gleichmaBig dick.
Endiiste an der Spitzc kugelig angeschwollen, allseitig mit kurzen Warzen besetzt, an

denen die Sporangien entspringen, welche bei der Reife in Sporenketten zerfallen.
Gonidien kurz cylindrisch.

1 Art. S. racemosum F. Gohn (Fig. 120). Mycel unregelnmia'Big, doldig oder sympodial
verzweigt, 13—16 L breit. Endiiste am Ende kugelig angeschwollen, Anschwellung 33—33 [.
breit. Sporangien allseitig strahlig abstebend, in Gonidienkelten zerfallend. Conidien kurz
cylindrisch, 3—4 \J. lang und breit. WeiGe Rasen bildend auf Aspergillus Oryzae, welcher
aus Japan stammte, in Deutschland geziicbtet.
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Merkmale. Mycet mebr odtt wonigcr, njetsl reieh entwickell, schlaueh- oder
fadenffirmig, fust homer (ijinisiiisth (meisl cndoxoiseb,, sehen sapropbyllftcb, Biltongs
einxelli'.'. spHter gatellt. Fortpflaozung iibi-nvicgetid durch Cunidiett, weLche .m der
SpElze einzolltger, aus tier K&hnnasse heraiislrcletidor schlanehartigsr Triiger (ftasidien]
ucbililt't Mini urn dlesea bc( dor IWife abgeschloudfttt wcrden. Conidion ciielli};- Ge-

filecbUiobs Fortpflwmnjg «Jun-h Zygosporea, wclcbo innerlilill> doi* HSbnnasse, bozw.
endozoisco 6d«t endaphyUsob dttrth fereinfgqng des Inhalis /.weier Z®*llcn gebildel
werden. Zygosporen ktucliz. Lcygosporen um Hycel gebildet, den Zygosporec gletch.
Keimung dcr Sporen dnrch Keimsdiliuche.

Vegeiationsorgane. Mycel anfangs scblaucbrtfrmig, innarbalb der NShrsubsiam
verbreltel Niilirmyd . iea Complttaria bloibl dm HyoeJ Bfnfashi wurmfBrmig aufeiae
Niilir/flh- boschrltilkt BeiEmpusa bilJ«n die SchlduclipSeitcnzweige. di> «ich ahliviletn
uml nil'isi wieder sprossnfllg permehren, so dnss der L;m/* N&hrkOrpar balil luit (?iner
profien Ziilil ciii/cllipiT. (jinfaclier oder Wflnlg perzwelgtsr SehT&acbe angatttJIl 11 . Hei
Fitamogles e varrwefgi dch daa Mycel relcbUcb, win! radeoRlrmig und bildiM ein
Qedechi inijortialli (t*> NgbrtSrpew; u WU inon il- Luftmyo*] ims data NShrkdrper
berutis ucid A<'JK toila So dor BUdong sines Fruobilagari auf, teiK heften slob <i<® FUden

an dieCntflriBge aa (Haftfasorn). Bii ¢ il .« andSatidhbotus v«n vt Adidas
Mycel si*hr roit-li mid bilricl ftuch /ililreii hie Lunerw >i|=
Fortpfjaazungsorgane. I ngesdileohtliobe Foripflati/um ¢ durehy Comiidien. e Li'ui-

diffi enistehen an den Bsden von HyceiBsIBD ConiolflntrSger, BasidEen . auflerbalb dor
NBbnnuase. Die * ooidiioirSgor sind etnlacb, oach antsn vom Hycdl ntcbi abgolrounl;
be! Canidiebolw uml Basidh "iiii: €hen >)» CoafdieoirSger wratreui und Brsebeinon <len
“pirangiexUfSgera *JIT Uuwcivine: <« Sbnltub. Hoi Bntptua mid OrfowwpAXtorfl *tebdn nlo

i alichil . &b ntsaramaohBngeQde Scbtchi 11 j rnoiuitui’ den KBhrkdrpor Gberziefa....I.
\U-\ Eatotnophthora "-ivweigon sieb die Ilypbon dea Lafttnycets Jju-rlmlij, ®h> -i,' todto
Basidien radon; cs blldel — i* 1 ¢ dadurch oinc subbymetUdle Schicht, die BISvB Andeutuog
zii einer FruohtkBrpeiiiildong, wie *iu siuli bei elnfacheren Bosldlooiyeeten lindct.
Zwischcn dit't i< (Hen orhaben slcb IUM manclian Arlen hnamrli®e /~llcn , IHD> steTileD
linden von besondercu Mycelfiilicn besw. &sten dcr biischcligen (#f#wiigungen, sir

3

]

. - [ "4nkil v Omtfwt _
AWLL-u.ltlran* 5 waenllt, c oyliimriu. 1. BV<! i I—f5<¥t. 4 1. 1 11 xW 50z Won s*1:

ATY) firt fti ktld
stellea anal« > incbinhide oy wi« die Cyattden der Hyuwnomycctcit Bit dwConldtoa-
bildiiHf: wird das Bnde der Bjuddie darcb elag Quantoheldawan | ihiyoir"rmi; dta End-
zellc v« #FHBUIT ifob, wird roebr oder weniger kugclig, eifSrmfg, Bpind*HBrinig u. -. "
Her lull.ill MI.IKTH.-T rfd] nnil «>rlii'iil.'! gewfthulich nl im luiifrn fth, <i(i- U«OtbFUl V8f-
ilh-ki sich (mil c].' Gonldle '|elaogi /m- IuK-:. Zusveilein nfgobsl oaeii derSolwldawand-

btldung dar t'on'!/“i1 108 nocb elm - wHer nod bfldel >0 <VH vorragendes Spltxehen
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gleichen und wic diese Dauersporen, aber nicht durch Copulation gebildet sind,
sondern entweder intercalar oder an den Enden der Aste, dies sind die A7z> gosporen,
bei Empusa, Tarichium und Lamia die einzige Form der Dauersporen.

- Artenzahl und geographische Verbreitung. Bis jeizi sind ungefahr 50 Species be-
schrieben worden, von denen elwa 30 in Europa vorkommen. Auch von Nordamerika
sind bes. durch Thaxter) jetzt zahlreiche Arlen (28), von denen 17 bislicr nur in
Amerika) bekannt. Ober Beobachlung von E. in tropischen Gegenden fehll noch jede
Beobachtung.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Durch die hervortrelende und iiberwiegende
Fortpilanzung vermittelst Conidien haben die E. einige Beziehungen zu den Peronospori-
ncae. Durch die Art und Weise der Zygosporenbilching sind sie eng mit denMucorineae
zu der Klasse der Zygomycetes verbundcn. In derselben stellen sie eine besondere Ueihe
dar, die Conidiosporenreihe, welchc ganz sichtlich zu der Klasse der Basidiomyccten
iiberleilel. Dies zeigt sich in dem typischen Auftrelen der (hier immer 1sporigen)Basidien,
die haufig schon zu einem Hymenium verbunden sind, an dessen Oberfliiche die Sporcn
gebildet wcrden. Bei Entomophthora findet sich auch schon die Andeutung eines sub-
hymenialen Gewebes, iibcrhnupt oin mit Hypochnus ganz iibereinstimmender Aulbau des
Fruchllagers.

Nlitzen und Schaden. Trolz ihrcr geringen Artenzahl bielet die Ordnung der is.
sehr grofics allgemeines Interesse dadurch, dass die grofite Anzahl der Arlen derselben
(die Gattungen Empusa, Entomophthora, Tarichium, Massospora) echte Parasiten sind,
welche nur lebende Insekten befallen, aufKosten derselben wachsen, ihre VVirte schncll
toten und durch die Art und Weise der Verbreitung ihrcr Conidien leicht Inficierung
weiterer Individuen herbeifiihren. Auf diese Weise verursachen sie besonders unter
gescllig lebenden Insekten schnell um sich greifende Epidemien, und da viele dieser
Ticre AuBerst gefihrliche Fcinde der Culturpflanzen sind, so gehoren die/:. zu den
wichtigsten Factoren, mil welchen man bei dcr IlekKumpfung dieser schadlicheu Insekten
rcchnen muss. Besonders waren es die Schiidigungen durch iorslverheereude Raupen
(Trachea piniperda), welche oft da, wo kcin Millcl Aussicht auf lliilfe hot, durch Kpide-
mien von Empusa Aulicae plotzlich beendcl wurden, ebenso helfen solche Pilzc nichl
selten griindlich gegen Feinde der Saaten und (jenniscpiinnzungen (Empusa Jassi gegen
Jassus sexnotatus, Tarichium megaspermum gegen die sogenannten Erdraupen, Agrotis
seyetum, Entomophthora sphacrospcrma gegen die KohlweiBlingraupe: Picrisllrassicae u. a.).
Als ein nutzlicher Pilz erscheint uns auch EmpusaMuscae, welche die »Fliegenkrankheit((
hervorruft. — Schadlich trilt Empusa Aulicae nicht selten bei gehegten Raupen auf, doch
diirfte diese Schiidigung ebenso wenig in Belrncht kommen, wic die der Farnvorkeime
in GewiichshUusern durch Completoria complens.

Einzige Familie Entomophthoraceae.
Charaklere dieselben wie die der Ordnung.

Einteilung der Familie.

A. Nahrrmcel endozoisch (in Insektenkorpern lebend)
a. Conidien nie fehlend.
a. Basidientragor einfach, unverzweigt. Zygosporen unbekannt, Az\gosporen ofte:
vorkommend.
I. Cystiden und liaflfasern fehlend. Azygosporen meisl seitenstiindig 1. Empusa.
II. Cystiden und Haftfasern vorhanden. Azjgosporen an den Mycclasten endstundig
2. Lamia.
p. Basidientrager wiederholt \erzweigt. Zygosporen und \y\nnsporen vorhanden. Haft-
fasern entvvickelt : . : : : : . 3 . Entomophthora.
b. Nur Dauersi>oren (Azygosporen) vorlianden . . . . . . . 4. Tarichium.
B. Nalinn”cel endophxtisch oder saprophytisch
a. Mycel schwach enlwickelt, intracellular . . . _ . 5. Completoria.
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von <M\ lljiriiiifu fidjiosrhloixlori. , 8, Conitiiobolua.
II. Kein ~»|inipli>Lisi:I>, Rusiclten y>i n-iUenti, dar oliqre Toll
(iCtncinSino mit den Cooidioo, spfter dlese i...1» besondor.*
nb({Lt.sultl«i]<lerl . k . . 7. Basidiobolus.

!. Empnsa Cohn. Kyoal parwttisch m tnselcteaklfrp«ra
nut ;ils Sibttsycel taaerbalb dea Kftrpen I1&bend, aurFiugs
sabJaaobfflrmig, nmisl ziemlicb friili in rerschiedea ; 'si’i-
lete, rundlictaa oder verzweigle kurzercti Under zerfnllnml, zu-

ilen aurb hcefeiicti® Sprosscod.  ConidientrSger mis (Jem
Kirper &< getBlelan Tir-rps bervorbrocbend, einfiich. dkiht
paUntadaofdrmig Eosammanslebead, weifiUcfa, nie von on-
rruobtbareaZfiUei] Cysioideti] aEtlerbracbBO Dastdien),ftcblduob*
fgneip, miltilei HLo o juesiell. Conidlaii tajgollg >AUT C\-
(e cift aa etaam odfil d*m utderon Bade mgespifxl, bti
e bgeacfalgmtort dcToh ZerrelBem tier Uithiti» tules

| l Columell.i. Mfiiilnliii d«r Conidien gtatt;

Irtluli fT o Wi i 'nln mebrerea groSem ()1-
|*'v1i, Daufinporn nnr la Pom \on Azygosporen beicaDot,

#'Dich sn den Hycellilen nnsiitend, kogelig «dor
ellipiUdi = i'\ii-jiipr dick, gtew, g«lblidi odet braaa; [nhalt
mil tebiffia (>|[n>|jfen.

ii Arbin, liiiimi B in Barapo. S. Vweae P. C”bn Tig.
ii:(,, Uycol tsotst in kurev 6It*dw wurfallAad, oft hcfenrtjc
iprotsoniL. Bwitdlra an dan LsHiMTiagsn tics (“etoleten Tierus
\urureehontl. riirke wdEliche 1'nUter Iliiiduud, kculenfdrmig,
10—18 u irriiH, obfifi Coil ... i Canldien tiacb Zc;rciGeu ikr-
liiiildien mil tiiiii InbiiU darutbsn BbgBseitteaderl, f»-i ku“uUg
ifdor kurz uifurntlft "(JIT A~OCkSofOTtnig, am Sriiellrl nieisit
elwos zuKCSptlzL. i.i—30 ;i Inng. <»—23 n broit, Imlil niieli tier
Knife kt'imotiil uud uninlLLdluir oliin* Koimschlaachb socun:lire
Conldlsa blldsod, wolohe abgi-«chivulerl werdon. Aul VLut i
[iotnesttoa IM' buknimto >Fliagenkr#okhftH  ftrzeogcod, walcbe int
Herbst die Ktabanfltegag bftfltlli and noMsaaliuft 10tok iVw krankea
Flhiecen werd»it irtiK"™> Bslxu rteb -"i iEtnunwwiiutM, Pans'#i=
chetlion . VorbSagBo ii. s. ft- ta) tuiii bMbaa anob n«cb d«m
\li-icri.iMi EM1 anbtfUin, Indem rde dtt ftitssabsa lebendar Tter«
bowaltran. I*%'- obgrntohlottdorldu CSontdJfto amgeban ;i!i welBer,
mebiartlger Stnab d«i lota Tl«r, Auf die Hoal gaunder 1'llegen
gebraoht, treilji'ti (HA Contdlta atoan Keiaucbianob, weloher #l=
Il igoblauob dinCbiUnbani dayohbobrt, l.il.lci elnagrtiQere
Zoiio, die sJcb tiurcb hflfearLige Sprossoag vormsbrl; Hicao
Sprossun”on verteUcn sifii durch iie« (ijinzen Tterlaib und hilden
>li- lirundlajje tier llyoelsohlllacbs. ItuuurSpsrea uiiln'ksuml. In
cuni Barop* Ins /urn liiTiisit!it Nnrtitn. obeoM iii Nordameriki
und SBdamftrika (Ar”nlltiten. Audi ntif aadersn DlpttrtD komml

«or I'ltl VOE — K. Aulini,: [I(iitli;ilfll.  Bssfdlffll Bl fi bifes
welflct, vjiclifliiriiKes Hyiiteniutn liill«<-n I = vntohM den puuKen
Kitrper tJt> “olulrK-n Tier-. “larswtl T ouhlleu oil v *—
88 ii lung. £0—¥I u breit. ftBiiersparea ku”dlf; E]is,o ok
i Kicbhl  iTlipfi =< : ,q gehegiea Ruipen(

I von Fuy | Wichidlg als Ve, U-iiler forst
verwu*t*n<ii't 1Uupen  trmduia }> — £ j.j., Coho.
Auf dflfl, GfBuw* btCW. SMISQ I'* . &w rgekiuli'n Jatint
A i i W 4*s ifcfiifctUNWUK Cmlll**: /
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njriaiue . Lie getotcUm Tiorc hleibea don B, anbuttuj), die Kltfgel wifl Bum I-lugo ausge-
lireitot. — A\ Grylli Kresuniufi] Ntiwukowskl lit;, lit A). Busllicrt mil Columi'lla. Cont-
siien flul'’X-l] Vorscbnalled der Colitmelln nligestnGeti. ktkt Ucuschreckeit uml { Dipleren.
— K. Tenthredims (IVesonius) Thailer. AuT Larveii von Wotlwespen [Tenthredo). — H- Lam*
purfdarum Tbutar. Omidlon eiWrmlg. 30—37 i* lang, U—20 p. broil. Seenodttn <".onidlen
uuf luiipeii duxticn Koititschhiuchen gebildet. l&agoyltndrEach. Auf Leuohlkurcm \Chau-
liotfitathttt pcnitsiitvatiirns] in NordomeHka. — E.
b'rvxmii Nowwkowski. AuT Aphis- Aiitm htitifig
vorkimimernl. Cooidjea selir Kklrln, uiftirniig. IK—
80 <L Inng, (5—18 |n broil, Seninfillru Cpnldlon
an lang«D, (funncii Kfllmscblfluahea gebttd«t.
Thoxter hcschn-rlil ran dlesec fert slitpUMIifl
Evgospuren wied ¢[rQodel ami dlcaelba die Unter-
gattuoy 1y otpoHnm.

1. Lamia Nowakowski. Mycel fadenfor-
mig, ols NObrmyeel im KOrper eon tasekten.
Ha (t 43d en vorhanden, abor spar I Hi, Confdien-
tifiger dnvBEEweiit, MIltener sdtwacb «er
zweijji. Dauersporen alfi Asygosporeo eoi-
in der Milk* Ewtsohen Empusa prod F.ntomoph-
thora.

a fkrten, 1 In tturopn, /. CuAou A. nraun]
Nownkov-ki. tt=i-ilien ¢i9- tlleMes, W«l8cs Hy-
nieniuiii blJdond, liliorrngl vmi fndenRinnigon
Cysliilen. CoaldJen gkujknffSnnlg, am Sobeltel
zugesplizl. it- 1; pi lsa|.. 1< ¢ brdt. llnfl-
fiilien ipSrltcb. “sygospuren kupeiip. as jv br«!l
Auf vortohiedaaea MQclua iwiir- . Chirmmom j*-
Arten). BnropB and Hordeiiterllta,

3. Entomophthora PrttHfaius. Mycel
tiieli eolwlckoH, CadenfSnnlg, vSolfach ver~
fw'i-'.  viiinnyii im Cdrper von tnscktoo
Mii'mi. Lufunycfri tells in Form Mark ent-
wEokelier Haflfasent Bflltretend, welchedas low
lii-i-ki an dlo Unterlago I'“liiilizvi. teila :ils
subhynraafslea Gewebe sof dar Oberfladio dea
! iarea beratulrelaod. B«sJdIentrSger trerzweil!.
zuweUen eftucolnfl JLsto inCystiden Busletifosd.
Basidieb kouleofBrmig, za cfaain wetfifieben
iivuicniniii A'roill*g®. Contdlen petscbledenge-
slaitet. DanersporeD imloncrn de NJihrk” ¢ -
ills Zygospon. . . . dei \7*uijiiren ausgebildt
LUtalig. Bplspor dkk, gdh e Liian - T

Eta®, n Anti. dfivap @Wa 30 in Eu- s Gerch den Fils gribieis Boapen Io vormchindeass

Firjiel. en der ang dew Pilzes | § dervmeighs

N £ - ) % | e 1 ant O seramdire bwd e
shempeel reiels conwfilgl dan KArpw t >« iiir« "MSBM;

ik
i bu:+1,u-.1-n1uul1'-Knyi U35
he bewmaki}

JiS«» Stivnicu. welche WUs (Us BQndel van

Hi'M-rni lien lotfln Kflrper ,ni die Uuterlape L.o(=:igen 1uile o dickas wa los lewi-be
saf dor ObarflSclis blldaa. Basldlaalrfgtu Liisc il o versweel sn e Hi»-idi 'n ood aiozatnt
hflitfCLiri" ' '-**Mifen uuUufaad. Bosidtsn m I Cfiluuiails. ¢ @ nitlion 1*as olliptisob flder
spi culi-if(irin:i; 13—as [A lauji, s—d j* hratt; Bndan stumpf. Secunidira uml jovtiare  Cdnidiaa
BD Inngfin liiviiinn Kaimscbliaohen geblldet, DatumpDraa Ax»jeocporai  liugdtg, i«>8Jt ji
liroit. Bplspor (lsiit, gfilb. Auf i,""//s' bosonden ii.miis <"' d«w©n *oi e Hiass Foat
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in Europe unil Norrtnmoriko. — K. rnnira Nii\v;ik..wski ;Fig. li-it - ndn-it Isog
filler kctJolformifi, am Sclnnlel srlmrt yujrt'spiUl is = Si fi lan®, 11 —U p bruit. Zj"o-iior"*u
ilurcli lciterfQrinii:o Crpulption geblliiet, kugetlg, 32—Rd ;t hr'it Aut Kttojtan Cftfronw

A, j/iJjiiiti NolTniuiiii. Caoidha atfOtinlg, einpsolditGb '"lor gpindeirarnilg is—40 ;% long,
ji—IG gx tiroit. DiuentporBiilts'' ©i'. a%i-i liroit. Anf ZRil n B!nttbn»-:.-1|i’t.i-Arten
in Ktiropn und Nnnlmi)frikfi. — E. lekhtoipara Tbaxtv. Conldien eifonnig, tun <Irunde
AL...pfwvrxigi 90—Sii it lang, i<—U JJ brelb Zygosporen kupi-lii;, SCA-lu IJ. hroil; I*pi-
sj*or stiicliellg. Aul' Flk'“cn \8<rpromgxi UmgiptMili \u Atncrlka, — if.

rhizwiwra Tbul\ter,
Cooidlra kaBlenfBnnlg, <an gckrOmmt, o WM’p. 8 1 ;J bndl Zygosporen tturch
er firrmm g isngeblldit, kitijclip. *» v jjfu M slehe i
o (ijp/rf Nor Kunerika.
i. Tariohiuiu f.i'lni. Uyce] hsfmrfattib dos KQrpers \''n loaeklea tebend, in kurze.
iiiliT imregelm&Eig schlauchRJrni He<i*r corfslletul, spitt'i- in \i i/
Ihjihcn Boswacdisend. Contdlenbitdnng unbelcannl. Danersporen am Mycel, inncrbalb
defi Kingii >Sibidi, kugfil%; Kpi>|ntr diet, br;nni.

\slen. — WhnltrSfliclillirh nur Peuonporen von Empunt-Artwil. S. ni'.TfufomMni
.(in. DnasrsporoD kugrtlg, .tn- sri ;i brail ntnztthh mtur w u

lea Enden *on Uyccl-
wlon goblldfll; Epiopr o bnuo, htirker”, von rifto lunliou durdiftigen. Atif
Urdrsnpao \dgroH* *cg«tvjfi®,

D)« toton Rsnpvn ntrbon >i)i Acli*-arz uml mamlficteren,
Aiihini® 7.u don hueklcntolead&n Eotomophlhoreon i“chdrt jedenth.l - i« Lixitutig
rtspurn Peck, welche »b « ooch Mit-iu gotiugeud geanu belamnl und nocb niebj 8lchei
bfipriindfi i*i. If, aeadina VwV. Hyeel ftchJftuehf&nnig, weaig ealwiclutlt, In dam K«
von In-ektptt. Sporaokngelig mlt-r efCSnnigj Ij - long, io—18]». lirpii: Hembran
ghti mliT v.u 'th, Dozwisdien andera Ruho-jSporen, knp'li*. 3H—80 \x breil;
pot link, mil DelxfBrmtgon Letatea In'.t'i/t, ID den K&rporn »on Cicada stptendeoim-,
NdiiLniirrllii. — Epiehiota dtvitaGi&vdj in dcinKflrper von fhlaeont dtpfwa,Polyrkitium
[lietarrttisivm) Ltjilophytu Slord, in < *» Liptaphga jnmrlatissima, ChromnM
Chnjmrr) ml in Liparit thrytsnrhota, Bali tird In einerMijcto

FnndeQ, sind su oavollkonaneii bekanoL, dun nleht oinma] an irsi'lit'n isl, ob »ie ither-
limipt zu don Enfamophthorineae gohBrcn.

8. Completoria lolirlr. HycQl i n I r .i J ¢ I In t;ir. BnfaogS srlil.iijcliliirnu®, gpflter retail
lapptg verrweigt. CtroidienirKfier die Haul dor KSbrzellfl dttrcbholirand, BcblauehtOnnig,
unvenswelgl. C*.I«e * ondstSiull® kugetlg; Hembnra dQon, glalt. Abscbioadornng dei

v Contdifid tmii r ZtvreiBvng der basfdteo. Danersporen intrnccllulnr, kupi
MeniiTeon iliitk, *tpdl, wii'iii w2 wil
1 Vto ' e-o, ... .Lobdi i. MMi-hn, |

i1e <'iniszeltanvonF «nipralhnMii'i> 1«
nnub 'lor lui'i'ic

it«F die gnnz« ZuUc ttiBf&llend, ilnrdi fdne .Snti*Usto ixu

tITi. t'oflij’ myltn* UA&r. X 'iin* I'tlrnUntilu tin
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ii Ascomycetes*).

Mycel meist gul cntvMckelt (Abvveichungen bei den Saccharomycetaceae und einigen
Uxoascaceae , hyphenartm, meisl rcich vor/vveigt und mit Querscheidewanden Frucht-
bildung in der 1*pischcn Forlpilan/ungsform durch endogen gebildele Sporen  Sporen
bei den hohcren lormcn (aufler den [Umia&tmcae) in jcdem Schlauch in constanter,
meist eine Polcn/ von 2 bildendei Zahl, mit Keimschlauch, nichl selten auch in helearligen

Sprossungen keimend, me Schwarmsporcn bildend Conidienbildungen in mannigfacher
Form schr verbreitet.

A Schl mche cine wechselndc 7ahl von Sporen enthallend, meist vielspon-j
I. Hemiasceae. 1. Hemiascineae.
H Schlauche (bei Lvpischer Ausbildung) eine bestimmte Zahl von Sporen und zwar in
einer Polonz von 2 (2, 4, 8, 16, 32 u s. w.) enlhaltend, selten 4zellig II. Buasceae
a Schlauche ein/cln slehend, zu kcincm besonderen Fruchtkorper veremigt und ohnc
besondcre Ilulle
a Schlauche gan/ isoliert oder in verschiedencr Hohe an den Myccliaden gebildet

2. Protoascmeae.
[i. Schlauche neben emander slehend, ein unbegrenzles Hymenium bildend

3 Protodiscmeae.
b Schlauche /u emem Hymenium /usammengeslelll, besUmrnle Fruchtkorper bildend
a. Sdilamho /u emcr flachen llymcnialschiclit \oreinigt
auficren Ilulle begrenzt ist.
I. Fruchlschichl bei der Rcifc irci liegend. JJiscomfjcctes
1° Fruchlschicht von Anfang an Irei 4. Helvellineae.
2° Fruchtschichl anlangs mchr oder wcniger vollkommen einscschiossen.
* Fruchlschicht sehi bald irci vverdend, ohnc besondere ieste Decke

, die moist von einer

5. Pezizmeae.
*% ]<ruchlschicht langc von einer lesion Docko uherzogen, vvclche erst bei
der Fruchlieifc zernssen wird.

f Fnuhlkorpcr rundlich, rneist stcrniormig auireiCend .
6. Phacidnneae.
If 1*ruchtkorper mcist langgesireckt, Dccke durch einen Langsspall auf-

T'eiBend .. 7. Hysteruneae.
H IMuchls(hi(hl dauornd in oincm Iruchlkor|)cr c1ngcschlosscn 8. Tubermeae.

[i Sfhlaucho in urigloi(hcr llohc slehend odoi bust In Koimig vereinigl, von einer
besondorcn Ilulle umschlossen
I bchlauche in unglcichcr Hohe stehend, den “m/i n Iruchtkorpcr knauelarhg

ausfullend . 9. Plectascineae.
I Schlauche buschehg gcstellt das Innere des Fruchllvoipcrs als besondcrer

Kciri ausiulleiid 10 Pyrenomycetmeae.

*) Dieso Lbeisicht schlieOt sicli gn die Ubeisicht del Phycomyictis S fii u G4 m



HEMIASCINEAE

von

J. Schroter.

Mit 20 Einzelbildern in 5 Figuren.
(Gedrnckt iro October 1S94.)

Wichtigste Litteratur. 0. Brcfeld, Unlersuchungen aus dem Gesamtgcbiete der Myko-
logie. IX. Heft. Die Hemiasci. Munster i. W. 4891. — A. de Bary, Beilrtfge zur Morphologie
und Physiologic der Pilze. 1. Protomyces und Ptiysodcrma (Abh. d. Senckenberg. naturf.
Gesellsch. V. Bd. Frankfurt a. M. 4864). — L. R. Tulasne et Ch. Tulasne, Fungi hypogaci
[Endofjonei). Parisiis MDCCOGLXIL. — Th. van Tieghem, Monascus, genre nouveau de l'ordro
des ascomycetes (Bulletin de la Societe" bot. de France. T. 31. Paris 4 884). — C. 0. Harz,
Physomyces heterosporus (Sitzungsber. d. Bot. Veieins in Munchen 4 890. Bot. Cenlralbl.
Bd. XLI). — G. dc Lagerheim, Dipodascus albidus, eine neue geschlcchtliche Homiascinee
(Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. 24. Berlin 4 892 .

Merkmale. Mycel gut entwickelt, fadenfonnig, verzweigt, mit Qucrscheidewanden
ver~ehen, Conidicn und Sporangien bildend. Sporangien mil einer wechselnden Anzahl
von Sporen erfiillt, meist vielsporig, an Mycelverzweignngen endsldndig, nackl oder durch,
einfache Hyphcngefleclile eingehiillt. Sporen 1 zellig. Conidien einzeln oder kettenformig
an den Knden von Mycclédslen gcbildet, 1 zellig.

VegetationSOrgane. Die meislen //. sind Saprophylen, nur die Arten der kleinen
Gatlung Protomyces sind ecble Parasiten auf lebenden Pflanzen. Das Mycel ist bei alien
I'ormen gut enlwickelt, bei d('n Ascoideaccae und Monascaccac ist es reich entwickcll
und bildet weit verbreitete scbimmelarligc llascn. Bei den Ascoidcaceae sind die Hyphen
des reichlichen Luftmyccls wcit, reicb verzweigt und erinnern an die der Mucoraceac,
unterscheiden sich aber durcb das Yorbandensein reichlicher Querscheidewinde. Audi
bei Endogone findel sich ein stark entwickeltes Luflmycel mil reichlich verzweigten
Hyphen, diese zeigen aber keine deutlichen Querscheidcwiinde, so dass sie den Hyphen
der Mucorincae noch mehr nahe komrnen. Bei den parasilischen Protomyces-Xvien isl das
M\cel zwar auch zicmlich reich entwickelt, seine Hyphen mit Querscheidewinden vcr-
sohon, es Irilt abcr gegon die gcwalligon Schliiuche sehr zuriick.

Anbahnung zur Aniage von Fruchtkdrpern findet sich in 2 verschiedenen llichlungen
ausgebildel. Am meisten ausgesprochen ist sie bei Endogone, hier werden durch iippigc
Wucherung des Luftmycels rundliche, ziemlich I'este Gevvebskb'rper gebildet, die fiir die
einzolnc Art charaklerislische Form und GréBe annchmen und kleinen Gasteromycetcs
oder Tuberincac 0hneln. Das Innere dicser fruchtKorperarligen Ballen ist bei der Reife
[Tast ganz von den sehr grofien Schlfuchen erfiillt und die iiuBero Seite von einem Geflecht
sterilcr Hyphen, einem losen Peridium, iiberzogen. — Einfacher ist die Andeutung einer
Fruchtkorperbildung bei den Monascaccac Hier zeigt sie sich in der Bildung einer Iliille
urn den einzelnen Schlaucb, die aus mehr oder weniger locker verweblcn Hyphen ge-
bildet wird. Dcr Vorgang hat Ahnlichkcil mit den Anfiingen einer Fruchtkbrperbildunf;
bei cinigen Mucorineac, z. B. Phycomyces, Morticrella (S. 56).

Fortpflanzung. Die Fortpflanzung geschiehl immer durch unbewegte Sporen, die
bei der Weiterentwickelung mit einem Kcimschlauche auskeimen. Die Sporcn sind in
alien Fallen 4zellig. sie werden entweder endogen in endstindigen oder inlercalar in die
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Hyphen eingeschaltcten Zellecn (Sporangien, Schlauchen, Asci) gebildet oder an den
Enden von Mycelzweigen abgcschniirt bezugsweise durch Zerfall der Hyphen in einzelne
Glieder gebildet (Gonidicnbildung). Die Sporangien (Schlauche, bilden sich in bei weitem
den moisten Fallen aui' ungeschlechtlichem Wege einfach durch Abgrenzung einer Zelle
von dem Mycel, welchc sich hierauf oft sehr bedeutend vergrb'Bert und mit dichterem
Proloplasma erfiillt. Das Proloplasma zerfallt bei der Sporenbildung, soweit bekannl,
durch simultane Teilung in eine groBere Anzahl Sporen, deren Zahl sehr verschieden ist
und je nach der wechsclnden GroBe der Sporangien bei demselben Individuum in be-
dcutenden Grenzen schwankcn kann. Bei der Heife werden die Sporen durch eine loch-

forrnige Miindung am Scheitel des Schlauches, zugleich mit einer schleimigen Zwischen-
subsianz, welclie sie verbindet, ausgesloBen.

Bei Protomyccs gehen die Schlauchsporen sogleich nach der Entleerung (vielleicht
sogar schon innerhalb des Schlauches kurz vor der Entleerung) eine Verbindung zu 2
(scltencr 3—i) durch cincn feinen Yerbindungsschlauch ein (Fusionierung” erst hierauf
erfolgt die Keimung mit einem Keimschlauche. Bei Profomyccs pachydermus sprossen die
Schlauchsporon nach der Fusionierung hefeartig aus und bilden Sprossverbinde, welche
sich von dencn, die bei Saccharomycetes, vielen Exoascaceae, manchen Pyrenomycetes,
UstilayineaCj Dacryomycetes vorkommen, nicht unterscheiden lasscn. Diese Hefesprossung
kann sich durch viele Genceralionen unverandert fortpflanzen.

Geschlechtliche Fortpflanzung kommt nach Lagerhcim bei dem von ilim ent-
deckten Dipodascws vor. Es bilden sich hier an dem Mycel, gewohnlich ziemliclv nahe
bei einander 2 kurze Seitenzweige, welche gegen einander wachsen, bis sie sich mit
dem Scheilcl beriihren und dann sich je durch eine Scheidewand von der Mutterhyphe
abtrennen. Die Membran an der Beriihrungsstclle Iost sich hierauf auf, es entsteht ein
deullicli sichlbares Loch, durch welches der Inhalt der beiden Zellen zusammenflieBt
(das Verhallen dor Zellkerne hierbei konnle Lagerheim nicht verfolgen). Die beiden
Zellen, welche als Gamelen zu bezeichnen sind, sind anfangs gleichgroB, nach dem Ver-
schmelzen niinml aber einer der Gametcn (der weiblichc nach Lagerheim) stark an
Gib'Bc zu, wahrend der andere seine urspriingliche GroBe behalt. Der weibliche Garnet
wa'chst hierauf zu einem Schlauch aus, in dem sich zulelzt eine unbestimmte Zahl von
Sporen bildet. Dass hicr wirklich ciu Befruchtungsakl vorliegt, schlieBt Lagerheim
daraus, dass die Sporenschlauchc ausnahmslos durch die Fusionierung der Sporen enl-
stehen und dass sich die Gametcn nur dann weiter cntwickeln, wenn sie mil einander
fusionicrcn. Audi werden bei DipodasGus nirgends anderswo an den Hyphen Ver-
schmelzungen beobachtet. Dieser S'organg wiirde sich demnach an die Copulation bei
den Muvorineae anreihen, ein schr erheblicher Unterschied bei dicsen beiden Formen der
Copulation wiirde aber der sein, dass bei den Mucorincac das Product der Copulation, die
Zygospore gcbildcl wird, welche erst miltelbar das Mucorsporangium, das systemalische
Analogon des //.-Schlauches, hcrvorbringl, bei Dipodascus der Schlauch das unmittelbare
Product der Copulation wird, das Stadium der Zygosporenbildung also ausgefallen ist.

Ganz dcrselbc Vorganj; findct sich dann bei Ercmascus nach dor Bceschreibung von
Eidam.

Conidicnbildung crfolgt an don vegetativen Mycelicn nach 2 verschiedenen Ent-
wickclungsformen. Sio werden entweder cinzcln oder in Kctten gebildet. Im ersteren
Falle schwilll das Ende eines Asles bis zur (JroBe einer Conidie an, die sich dann durch
cine Scheidewand abgliedert. Nach Ausbildung der ersten Conidie kann sich {Ascoidae)
der Tragfadcn, die erste Conidie bei Seite schiebend, weiter verliingern und eine neue
Conidie bilden. Durch ‘oftere Wioderholung dieses Vorganges >rfolgt ein sympodialer
Aufbau der Conidientr'atfer, wobci die oberen Coniiien immer die jiingeren sind. Die
kettenformig verbundenen Conidien entstehen (z. B. bei Monascus) durch Zerfall der
Myecelastc in einzelne Glieder, in derselben Weise, wie bei Oidium lactis und bei
Conidienbildungcen vieler Hasidiomt/ccles und mancher Ascomycetes. '
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sind auf der Unterseite von dem Hymenium iiberzogen. Auf Carpinus Belulus in Mitteleuropa.
— T. Kruchii (Vuillemin) Schroter. Schlduche 65—75 jx lang, 15—20 \x breit, mit sehr breiter
(30—40 p) Stielzelle, vielsporig. Hexenbesen auf Quercus Ilex bildend. Italien. — 7. pur-
purascens (Ellis et Everhart) Schroter. Die Blatter werden durch den Pilz runzelig und
purpurrot gefarbt. Auf lihus copallina in Nordamerika, vielleicht auch auf Hhus pyroides
in Sudafrika.

Untergatt. II. Taphriclla. Perennierendes Myccl unbekannt. Ascogencs Mycel sub-
cuticular (intercellular). Blattilecken bildend.— T. aurea (Persoon) -Fries. Schlduche 5> bis
70 [j. lang, 18 —25jx breit, ohne Stielzelle, am unteren Endc zugespitzt, vielsporig. Sporcn
kugelig, 4 |x breit; Inhalt gelbrot. Bildet blasenartige Auftreibungen an den B., die auf der
Unter-, zuweilen auch auf der Oberseite der Blasen von dem lebhaft goldgelben Hymeniuin iiber-
zogen sind. Auf Vopuhts nigra, P. italica und P. monilifera in Mitteleuropa, N\ grandidentata
und P. Fremontii in Nordamerika. — T. rhizophura Johanson durch liingere, mit wurzel-
artigen Enden in die Nahrsubstanz eindringende Schlduche verschiedcn, ruft ebenfalls gold-
gelbe Oberziige an jungen Fruchtkapseln von J'opulus tremula und /'. alba in Mitteleuropa.
P. pyramidalis, P. tremuloides, P. grandidentata und P. Fremontii in Nordamerika hervor. — T.
cocrulcscens (Montagne) Tulasne. Schlauche sackftirmig, 55—70 [x lang, 15—20 fx breit,
ohne Stielzelle, vielzellig. Sporen kugelig, 1—4 ;x breit, Blattflecken von anfangs weiGlicher,
spiiter braunlicher Farbe hervorrufend auf Quercus sessiliflora, Q. pubescens und Q. Cerris
in Mittel- und besonders in Sudeuropa, auf Q. alba, Q. tinctoria, Q. coccinca, Q. rubra, Q.
aquatica, Q. laurifolia, (J. cinerea in Nordamcrika. — T. Sadebeckii .Jlohansen. Ruft gelbliche,
blasenartige Blattflecken hervor auf Alnus glutinosa, in Nord- und Mitteleuropa sehr ver-
breitet.

Untergatt. IIl. Taphrinopsis Giesenhagen. Ascogene Zellen innerhalb der Epidermis-
zeilen. — T. Laurencia (Giesenhagen) Schroter. Schlauche 24 \L lang, 7 jx breit, mit cylin-
drischer Stielzelle. Vcrursacht ansehnliche, biischclartige Auswiichse auf den Wodcln von
Pteris quadriaurita in Ceylon. Rcife Sporen noch nicht beobachtet, daher die Stellung der
Untergattung noch zweifelhaft.

ii. Ascocorticiaceae.

VegulaliM's Mycel saprophylisch lebend. Fruchttriiger hiiulig, flacb aufsitzend, mit
unbegrenztcrn, peripherischem Wachsluin.
Schliuche dichlslchend, cin zusaininen-

bAngendes Uymenium bildend. _ "'I:-I'“
4. Ascocorticium Brefcld. Frucht- ] ! 1 ¢ [ n
Irager zarthAulig, aus diinnen, verilocbtenen ]

Hyphen gebildet. Schlauche keulenformig,
diclitstehend, 8sporig. Sporen ellipsoidisch,
Izellig, farblos.

1 oder 2 Artcn bckannt. In Mitlelcuropa - .
und Nordamerika. — A. albidum Brefeld 1891. T il
Fruchttrager 0,5—1 cm breit, 3 — 6 cm lang, '
grauweiC, oft etwas ins rotliche spiclend. Fig. 137. Ascoeorticium albidum Brefeld. A Frucht-
Schlduche keulenformlg, am Scheitel abge- schicht mit Schl&achen; U iwolierte Schlaucho; C
rundet, sitzend, 18—24 jx lang, 7—S8 jx breit, Sporen. (350/1) (Nacli 13re to Id.)
8sporig. Sporen geballt, ellipsoidisch-spindel-
formig, mit abgerundoten Enden, 4—S5 jx lang,
2 (x breit, farblos. Auf llinde von abgestorbenen Kieferstiimpfcn. Mitteleuropa. — A. ano-
rtialum (Ellis et Harkness 1881) Schroter. Fruchllager weiB, 10—16 cm lang, 4—8 cm breit.
Schlauche ellipsoidisch cylindrisch, Ssporig. Sporen 2,5—4 [x lang, farblos. Auf Kiefern-
rinde in Nordamerika. Wahrscheinlich von A. albidum nicht verschieden. Der Speciesnamc
A. anomalum wurde die Prioritat haben.

Natarl. Pnanzenfum. I 1. 11



HELVELLINEAE
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J. Scliriiter.

Mit 39 Einzelbildern in 7 tiguren
(Gedruckt Im October 1894 )

Wichtigste Litteratur. L IM les, Systema mycologicam Volummis II Sectio 4 Lundae
MDCCCXXII —1 v krombholz, Ndturgetreue Abbildungen und Beschreibungen der e«ws-
baren, schddlichen und verdachtigen Schwamme Piag 1 Heft 1831, 3 Heft 1834, 7 Heft
1841. — C Vittidim, Descnzione dei funghi mangerecu piu communi dell' Italia
Milano 183!) — PA Karsten, Mycologia fennica Pars pnma Helsmgfors 1871 — 0.
Weberbauer, Die Pilze Norddeutschlands mit besonderer Beiucksichtigung Schlesiens
Heft 1 Breslau 1873 —M C Cooke, Synopsis Helvellaceorum pileatorum (Hedwigia 1 875).

Ders , Mycograpbia seu icones fungorum Iondoni875—1879 —G Gillet, Champignons
de la trance Lts Discomycetes Alencon 1889 —1892 — P A Saccardo, Conspectus
goncrum Discomycttum hucusque cognitorum (Botan Centralblatt 1884) —Ders., Discomy-
<etes(S\llogc fungorum Vol VIII Palavn MDCCCLWXIX, Suppl II. Vol X P MDCCC\CH)
— W Phillips, A manual of the bntish discomycttes London 1857 — J Schroter,
DiS(omycctes /Kiyptogamen-llora von Schlesien 2 Bd 1 wu 2 Lief Breslau 1893; —

E Ponfik, Obei die Gcmoingcfdhrlu likcit der cssbaren Morchel (Archiv fin pathol Ana-
tomie Bd LWXMII 1889)

Merkmale. Pilze nut gutcnlwickeltcm Mycel, welches aber gegen die kraftig ent-
wickclten Iruchtkorper sebr zurucktntt Fruchikorperkeulen-, hut- oder krustenformig,
flcischarlig, wachsartig, seltener gallertig-fleischarlig Hymenium flach ausgebreitet, von

Anfang an frci, be.?renhzt, einem beshmmten Hypoih illus mfsilzend, aus fest nebeneinander
stehendcn Schlauchen und Paraphysen gebildcl

Vegetationsorgane. Das Mycelium ist Tadig, mcist unscheinbar als Nahrmycel ent-
wickell, un Boden be/vv. dor Nahrsubstanz ein”esenkt. Aus dem Mycel erheben sich
groCe, meist llcischiKc Fruchtkorper, meisl in Stiel und frucbltragenden Teil ditleren-
7iert, seltener /u einer (leischigen Krustc ausgebreitet. Die Fruchltrager werden von
dem Hymcniuin uborzogen, welches aus palissadenformig neben einander stehenden
bchlauchen und dazwischen stehenden stenlen Zellen, Paraphysen, gebildet wird

Fortpflanzung. Als Forlpflanzungsorgane sind bei den //. nur die Ascosporen
bekannt, die in cyhndnschen oder keulenformigen Schlauchen gebildet werden. Die
Schlauchc sind typisch 8- (sclten 2-)spong und ollnen sich am Scheitel entweder durch
AbstoBen eines runden Deckels oder durch eine loch- oder rohrenformige Mundung
Die Sporen sind 1- oder vielzelhi?, von verschiedener Gestall, Keimung ist nur bei
wenigen Arten beobachlet, sie erfol*t bier durch Bildung eines Keunschlauches

Anzahl und geographische Verbreitung. Es sind etwa 200 Arten bekannt, welche
uber alle VVeltt( lie verbreiU t sind

VerwandtSChaftliche Beziehungen. Die // sind zunachst mit den Pczizmeae, msbes.
den Ptztzaccac vervvandt, und zwar schhefien sich die H. mit der Gattung Helvetia und
Cydarib an die groBeren Pezizaceae, die Geoglossaceac durch die Gattung tudonulla an
die Hclotiaccac, die lihizmaceae an einige Pczizaceae eng an. Zu den Tuberaceae haben

sie keine Verwandtschaft, wenn auch manche Formen [Sphacrosoma) eine gewisse aufiere
Ahnhchkeit mit Tuberaceae haben.

Nutzen und Schaden. Die groBeren U , namentlich die Morchella- und Gyromitra-
Arten, sind »ls Spcisepil/c sehr geschatzt und haben durch lhr oft massenhaftes Vor-
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kommen aN solche nicht unbedeutenden Wert Der Genuss von Gijromiha escuUnta
erheischt dabei VorMcht, weil der Pilz cm Gift enthalt, durch welches schon manclimal
Vergiflungen vorgckommen smd. [lihizina soil eine Wur/elerkranknns; der Waldbaume
verursachen, und auch lioa>Una hypogaea wird als gefahrhcher Wurzelpil/ bei Wein-
stocken uod Obstbaumen aufgefuhrt.

Einteilung der Ordnung.

A  Fruchtkorper in Shel und Hut zerfallend
a Fruchttragender leil keulen- oder kopfformig Schlauche am Scheitel mil loch-
formiger Mundung. . . . . I. Geoglossaceae.
b I ruchtlragender Teil hulformig Schlauche mit einem Deckel aufspnngend
II. Helvellaceae.
B 1 ruchtlra”er sliellos . III. Rhizmaceae.

i  Geoglossaceae.

Fruchikuipcr ileisclu”®, wachsarlig oder knorpelig, in einen fruchttragenden leil
und emen unfruchlbaren Sliel zerfallend 1 ruchltraipender foil keulen- oder koplfoimig.
Hymenium die AuBcnseile des fruchllragenden leiles ubcrziehend, von Anfang an Irei
liegend Schlauche keulenformig, am Scheitel mit lochformiger Mundung aufspnngend.
A 1 ruchttragender leil keulenformig, auf dem Stiele aufsitzend oder an lhm herablaulend

Oeor/l os set
a Fruchttiagendc i icil keulenformig, auf dem Sliel aufsitzend.
a Sporcn larblos, ungeteilt
J Truchtkorper hell (weiChch, gelbhch, rotlich, hellbraun) Fruchttragender Teil
scharf vom Stiele abgegrenzt . 1- Mitrula.
II. FruchtkOiper lebhaft oder dunkel gefaibt Fruchttragender feil unvollstandig vom
Stiele abgegrenzt . . . 2 . Microglossum.
[3 Sporen durcli Qucrscheidewande mehrzellig
I Spoienmcmbian fiiblos 3. Leptoglossum.
I Spon.nmembr.in braun 4. Geoglossum.
b Fruchttngender leil wulstformig am Miele hcrablaulend
OL Fruchttragender leil einseiti* (nui an cinei Stite des Stieles herablaufend
5. HemigloBsum.
/J Fruchttragender leil wulstformig, an beiden Seilen des stieles Jierahlaufend

I Spoien kugehg 8. Neolecta.

II Sporen stabchen- odci nadclformig 7. Spathularia.

B I ruchttragendei 1eil kopfformig oder gewolbt-scheibenformig, scharf vom Stiele abge-
grenzt und meist mit abstehendem Rinde . Cudomet

a Sporen langlich ellipsoidisch, spindel-, stabchen- oder nadelformig.
« Sporen langlich-ellipsoidisch
I Fiuchlkoiper gallertartig knorpelig 8. Leotia.
I Fruchtkorper wachsnrtig 9. Cudomella.
p Sporen stabchen- odor fadenfbrmig
I Fruchtkoipei fleischig Fruchttragendei leil “ewolljt hutfoimig, mit fieien, um-
geschlagcnen Randern .. 10. Cudonia.
I Fruchtkoiper wachsartig fruchttragender leil scheibenfoimig, Rand gerade
11. Vibrissea.

b Sporen kugelig . . 12. Koeslena.

\ Mitrula Persoon Fruchtkorper fleischig oder wachsarlig, geslielt, mit scharf
abgesel7lem, ellipsoidisch-keulenformigem oder kopfformlgem, fruchltragendem leile,
weiBhch, gelbhch, rotlich oder hellbraun Hymenium den fruchttragenden leil auBen
uberziehend. Schlauche keulenformig, Sspong Sporen langlich-spindclformu?, izellig,
farblos  (Hierher auch Flei/dena Fries als Lntergaltung M. [Htydcna] Abieta, Fncs =
M cucullata [Balsch])

M Arten 13 in Luropa, 6 in Nordamenka — M phalloides (Buihard) Saccardo Heerden-
weise, manchmal busthelig verbunden, gebrechhch, hohl Stiel 2 — 3 cm lang, 2—3 mm
breit, weiOlich I ruchttragender leil keulen- oder fast kopfformig, breiler als der Stiel,
weiGUch, gelb odei orangefarben Schlauche keulenfoimig, 120 — 4 30 JA lang, 8 — 9 JA

He
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hWwtt, SpOEW] IptDdelttrmig, <S—SO p tiin”®, 3—4 a I>reit, furblos. tzctiig. In Qoollsiinipfcn,

Gmben  In Wildwn. Millet- uml Nerdeuropa iiml KordunvfUca. — V, cuevtiata 1!

Friw I'!s 1-s/i T G G«dJH| Sttel ttdeufOnnig, I—1,8 cm tug, brnun. Keulo

0 & em Una, 4 um> brait, scharf .il>i-c»cl/t, uningeftirhi'ri od*r nwtbratt]). SeblBufhe !

fttrmlg, 51—70 » UHJ:, ».-' BporM ipiDdsHBrmif, 14—48 ji laug, s—a  lirwit
[,nl)|os. An( -ltisi's'lorlioituri Tiiutien- und ieies

nnriiiin. Baropa. KordamarOctt. — if.
i i Kttul« Uinr'-l: Unrauti, 0,;; <11
hreiis i la hinrhen. )t

hnhen Sonl«n BaiVJ

Microglossum t.iltoL  Fnn:ltiL»1|)cr
i -l otuM -cliirf«
{ tea rruchllrnprtiden Teil tibcr-
L i wils 1| FR oy 1 [ [T ILH.. Sptren
] ) e spindelfBrnrig, lanlUg, hibtos.

1 . . p 7 in Nocdamerlfea, » InSSdsmerlka, 1 in Australian.
N, - BriedTgll Ll - oo i Spocards

ko ' . 1 ntergalk TOO Wtrula . Fruohllorper Lcblmft

) Ivu. rot odw breon). w. M/C(-

3% Uaum Itiesmioin —eqii'iiter.  liijililkt>r[mr ktmllfi-

apintUUDrailg, »t%aa tDtammoDgedi ''«! * hi%
ifi tiii laog; t- i mm breh. SUol w«I8. I

11t1tturpetb SctllHactloeyllndrlsch keuleaformlg,

70—SS ji tafiri 1 ' 4

rormtg, "—8 »lu»{?, * w I*rait. In

1 Drops Nurdnmerikn. — M. luleum
Scbrttar. PmcbtkOrper d—4,5 em biwb.

2

o hail ! ! S 4 fx brett /s
Uooten. TnplsdlM sadamorUcft. —
I Sehrdter. FHiohtkflry 7 em
kcult'[it<iriinf;, nlioii )iis 9 initi n>|'

birau sehilivohe kenlenfirmig. sporva *

\
sy lnmarikn

Daltrgntt 11 Btunieroglamm -
Fmcblkorper iluutel olivengrliji, schv.
bis ICh«a«JICh), — W. >ieide e M t1111et
PrachlkOrpec @w=svilip.  ofl buftcU”ig terbandau,
keulenfiormig, “—" cm I nilg, all ,nen
“listletaai t> -IUY-, o
ﬁO—»U >) Itt(| Bl o lirctt.
i AT, M—IV i A, \— a | -
: i - : An WnJdrindttrn nrisehau Uoo* uml
{iatec) | Furo KM, Kardamwlkfti Asien. — if. ar?
it | ptirmm Botsofa. Kuntan. tVuchtkcrper hit ¢
} fi ‘ Um'h. stlif'1 BCbwarabisoB, Dylindri** Kbupp”
: ' EaJl  ichwlKlIch, ittt mil lilui
>e liiiiiiiil M-, KUDgoaninaJg. Schllnctie keutea-
li>niitg, 7i—*U a liiit;, S—I10 p, hrelt. Sporm
|s —48 [* livig, *—8 v I'H'ii, Veelllg (ariilu- \nf taicfateo Wicflen. MilU-leumpK

i Paioutllard. 8Hd >>—*0a1 lang, * wliware.  Kt'ule /uitRenftiriijic, Iti*

tang, gtelobfaJTblg, ofl 1k FIHEESE Imutoner Spltztu Sl 10 180 i* Imi(!, 10 p hreil !,
tplndBlfOroaig, J&IC |» lung. "-« t* breiL Ch"""

3. Leptoglossum Cookoals Sobgaoos) Saocordo. Il-riich!kiir|wr geslieli. Y<"
Irii<endfr'Leil keuleuforini®. rtwaa wiitmnnimgedtflckt, Sdbttucba kealeofBnttl|
flpiadeUSrmlg, durch QoerscheidevritadB I- bis mehrzellig. Membcan derSp "

4 Arien in i UiilorgotluiiRtJii. 3 in BveopS, 3 in Nonlmnortkn.
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UnLergaU. L Xanthoglutxmi Saccardo. T'rttclitknrper leMiafl gerttrltt fgelb oder bnmn).
- L, lutrum (Peck) Sficcordn. KruelitJioriJor kculcnninitig, ft—0 on L.)» ¢ =", braco wardand.
SchiBuelte Bpindelformi®. SpOJIM fijiimiclfOmilg, 50;* long, \W \K brvit, dnrisb (JuerMlung
Czullig, fiirbluH, Nojilaroerikn.

Uiilergittl. II, 8»-L«ptofflos$uit\ =uvwis: o's«-  Proohtkftrper sohwlrzJich, /. tntutitmisi
Coolie. PraehtkOrpor gallortarUg, Kkeiilcni i “ ihwwtt. Stlal schleimig. KoalezusuQtoeit-
gedrtlcbl, hohl, Schitiuche teuton form if.. Sporao ffpfadefftimTg, ~0—3i [x (ang, S p. iircit,
dureti Qaertetlung 6—Szollig, fortdos. Europa, Nordamftrikfl.

4. Geoglossam Persooo. FrachlfcSrpod' kculenfSrmlg, Erachltragender Teil die
iiiiiviiiH'ilKirp \piiiin gernne « lasSlieles blldsod, undealltdi shgegrenzt, surammaigetlricfcl.
SchlSudio keulenfaratfg. Sporan laog-cyliodrlfch odei Bt8bcb»afl tiiis. durei OuerwJhide
vielzetlii: SporomDembran I»rann.

30 Artec nibxen d»von Mhr un«icber] in iDaUargaUungaa. 40 in Huropa. t
iimcrikt), 4 in SftdamerBte, i in isiea, B in A»»iialien.

lin torgait. 1. I>eei wir ¢ i i. Fruehtochlehl kjtht. — f. <jiiiiH)glo*ttMdtt Llun*)
Sm:farrl(>. PrnchtkOFpsi 3— (! i-m booh, sekwmriHck, siiel cylindriscb, glntl > how *d>
sdioppl) ‘. I 1Q. FruchliPag«Bd«i Trtl zuogenfOnnl”*
gtalt.  Srlifiiiit'lio (OH—Ilitl \JL tatijj, tB—)5 ;x hrnit.
Sporan ayllodrisqb, sfl—80 ;i I . /i luvit, durch
Querieilniijj; Bwlltg; braun. Piiraphysea nn; =
nut kulk'Mfinmil' \e rhuudonen, runillichon ZBUBQ.
Zwistrhou M'HS (iml Gras. Part kosnioijulitl*'li. darcfa
gam Enropa i »rlirviiet, oueb ia Nordao.... ka, Indian
inul Auslralien iicfundtn. — (J. fftuUnOMtm J'ei« s
KealenfQrmtg, nahwandich. BUslsdiletinli Sofallucbhe
> i.lo N, Intit;, )S—it p Int'it. «Sliiiri'fi itilbcfafiD-
fermlg, BS BC e Jiiif;. : ~ *i e bf«H, melst *»
liriiun. Parapbysen fade.....inlf an =clieilal < hwauh
vartfiokL. Auf WfottiL UlUelauropii. <s. uitmihtm
Winter. EHwa 1 cm hocl*. kno! W ‘ r
brnnii. Sporeo bis 1io p |« reil, 4z
bruun. THMMIII'M,

UnUrgdH. IL | ibow

Il mil bortttgen C\slides tae*elit. — G. kirtutum
Pcrsoon V>~ iss. (1! i—" ecm 1
ubwan. siiel cylindrti raabtu.
trngender Tell lunge. isawtnr t, oft
milt (ji'\Mii!'lr«ru ItlleM Jie*i't*l, f'ijU)chaurt. tchwant.
Sthlumlie *e»—13 ! iC>ibrr< delict [ - -
mil ain«a Pora*, d«r dmit j™] tUw ger>: A ot g (T4W/I.!
Sjmri j, duril kL atar )
zclligi Mjmbr«h dr.,; IITPU d.

il Bl )T - ' T

hittatum 11wy

pliysi ‘ij ’ i ;
In S0 Moo* umt Gr». Fasl !>w dunrh
uuch i) S tiiis . «uf Jat, y.niritiu? mi-l ia Ai

' Hemi”loMnm PatoutOanL !> AsllerUrtig il cut lelt  ho.lit-
irngeml.”" | enforn ' ral SchiSndio vor-
ngert, am Sclis He | mil eitior T Uffnung. Sporen o - ud«r spindelie., farblos

4 Art. H v.(n«ojffiyr ~ifiiillBrclJ. Slid ~ —i am hocb, i—t nni brnil. lii-lllniiun.
Frucbttragvodar Toil /nngDnf' i, wii ¢ ngnvl I mm. 1 Wi Lo tiHF <tec
Hinles ansiteend, dunkeler godilli . ... .. Schluurhe tepplic b bevleniinn~ RS—a fH lung. 4 jx
bmU, BR]“!! Sparai IrtHilg, Nt>iuile!furtiili!, i;--: «» lane ¢ g bewil, Ize
China.

6. Ifooleeta SpagBxztal. Pmchtkfirporgfiatel* nDi” ii«ttiiaft Reflit. '\, «« vl Frucht-
tragender Teil an don Stlftl aa”efQgl, zuai.... tesgedrQokt. S+!Jliths “%ilatfrbub. Bporeo
Lupeliz, irDlo>, jzelllg.

Europu verbreilat.
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Art. N. ftavo-virctmi* Sptfgnzz'm!. Fruchtkiirper 1,3— 3,5 cm taag. Slid eyllndrlsoh,
, nlitl "tier f™ "inzeligt Kmcliltrogcniier Teh roeist apntclKmnig, (then >tunil.f.
1—5 mm brelt, lebtinft g«ft-gtQo. BchUache cylimltiscli-keiilmirorinie, 80—85 p Un«, B s

C.l, B Amo puruphyscu. Sporcrn Irelliig, kugoilj;, *—5 u. broil, fnrlilos. Zwischcn
Btittarn. Krnsllien.

7. Bpfttbnlarift Perwon ! Frnchik(ir|)cr (leischig, gesliell, Frntlit-
eniler Toil ppalelformig, I+, scharf ?om Siicin gesonJerl und itowiihuJich o\it
Iteidon Seiten an ihm berabtaafend. ScUSucfae koulanfiirmlg, 8sp«ri(t- Sporpn faiien-
6 Arit'n. \ in Bump*, I in NardanMrilct, 1 in Asien. — S Jefascfliw Snoctirdo
~ MS .1. ft, H). Knirhtkorfi*r i—4em boeb, gesUfilt Stioliim- Ifodrtach, wo«G-
[fcb Oder gdlbUcb, ksl FrucbUragooder Tell spate!Ryrtnlg, gewObolldi wul*1I6rmig am SUflJe
liurjit)yi«iifoi)il, fitiii.. tnfllslgoldgtlb, »fUr-iifte wi-ii'li'-1i, /ii\<'ili*ii CN5|ij,iii'ti, Ttptlitg. Sehlduche
oyUodrtsob-itatileafdntitg, -r (JC—i:io ;* buig, li—4*(i hr*it. nm Sctaeitoi mil oiuesni 1'«nis;
tliircli Jod mmu pefjirht wirrt. Sntr*-Ji ffHlvnlwrnila, 15—TO :t long, 2—:t u lircil, nil Vlclon
niii'djifcti, angotellt, tefbloB. in Waidoro Kwitchen (ins uwad Uoog, MittQlenropft, Nord~
utsi.'i ik;i, liUtalasftHi. — 8, nfotfpu i'lmlia ot Ftdaw. t'ruabtkArper upataUttrmlg. Stfel
hriiiinlioli, nmmlhaarig. KriichllrHsJi-iulur Tell finM”ollt, Sporm [tidenfbrmiK, CO jt bng.

NordamwUui.
8. LeotU Hill. (Ityiiromitnt Nc*- Knu-liikiifjKT gatlertarlig, gealiell. Slid cylin-
drisch oder xtuanunwigedrQckt FrucbttmgBnderTetl huUQrmlg, raodUch, rtni voin Stiele
absmbeaden, e”Bgeroliten BSndcro, aul der Ober»eEf«
von ilvr Frncbtschicbt (ihrrzo”Rii, ;mf d«r tinlcren
E—-& y ;';ﬁ SeilP sleril. BcblSucbe kBolenlBrraig, Ssporig. Sporen

1 ird

f * T '!‘MI’ . sl - i
n g D Artth. S In I-.tintjifi, > tit Nm-iljmierika, I in
\ <ilamerfkn Cobs}, i in BfLdaMka, * In strnlie
\ ; t, yrhiiitiosn Hill, Tic 140). PmchtVflrper . . llig
uiftncliiixil J&i nielirori-n bQscbeUg rwachieu  >tiel

i—4 fin lvif', i—!/i mm Itrcil. rj)indrlst:li, hnhl, oft

[ I, i%elli culer OfBOgATecbfiil, il
L, i liiwjifiil:,  lint 'ji-iMo100d Bri

g«thntlch ( irm brelt, grUagelb, traeken eltveabratuu

~n.,iM, M .uu EUndertt (ifiriuoroill.
Schlttucbo cyltndHKih keulaafttrmig, i*«-4So ” lang,

s—is u. bruit. Sponn olllpsoldUch-spindeUorojlB, <? his
20 <i Inni;,. 4—a p brell; Utmbran fiui-L..-. lultnlt xti-

lelrt Ini—r. ¢ull L Zwlschen Grazund H(w
Enropa, N niirika, tastrviifea — /.. ttipitata Hosm
Selirttlor 7“4 ecm hooh. SUel /usuumiiwngedrHaiti, i»is

i,5 nil brail, galb. lim sebtelmfg, sohr iinn'/elmiiGig
fiohw&rztlel) grQQ, bit 5 ecm breH. Spnrtrn '/'> p Inn;.
KordnmcerUa (t. rhtbrt>i:t>)ikatit 8e\iw ¢ Acttttint ntcbl

i “fwbiadeoKnMIni. i miuliite Kalobbranner, Btiel
p>U tlirnun. urn potpurbraan. SftdaMkfl. —

9. Cudoniella Saccotrdo, PruchtkBrper waclw-

ks Wg, tifukcii hfirnartlg, gestielL. Froohl-
trBgendfiT Tall scbefbentQn iy iH absiebenden
BSodero, gerwSlbt, oben von 111r Fmchtschichi iiber-
i 2 *“UancllC krul.ill. inn' N Tlg, SMir e

igllcli-eTTipsofdiiob oder splodcirdrmfg, | zellig,
bbk

5 Artu, edkwtlich in Kurop*. \.1 ubgMtofhMHm, im Wassor |[leg<'itdeti 4stclinm,
Lsub u. v w. und ie fiftmlmn{fii Brawwsttthopffan weadbwendl. C. adivdarU Bu||, .|

red) Sehirotern
Heerdenwuise, Sliei i lang, woitf. Hut schelbentOrmlg, spfiter gewBIb! mlttii«l«-
0 Hnmiero, i— $ rani t>r-it, w.-ip. ><;hlauche ItcalonKrmtg, 100—HO * lung, 1i I
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-13 [j. breit. Sporen ellipsoidisch-spindelfdrmig, 45—20 [J. lang, 4—4.5 }J. breit, farblos, Izellig.
Auf faulenden Baumstiimpfen, besonders von Erlen und Eichen. — C. aquatica (Libert.)
Saccardo. Stiel 4—2 cm lang, 4 mm breit, weiB, glatt. Hut 4—6 i inm breit, gewdlbt, U\>t
weiB, trocken braunlich. SchlSuche keulenfdrmig, 70 I. lang, 6—7%ji. breit. Sporen cllip-
soidisch-spindelfdrmig, 7—9 [J. lang, 2—3 \x breit, farblos, Izellig. In Waldgraben, Siimpfen.

Vielleicht gehdrt in diese Gattung Helvella amara de Loureiro [Leotia amara Fries).
Dieser ungenau bekanjnte Pilz ist der Beschreibung nach von mittlerer GroCe, gestielt. Stiel
glatt, weiB. Hut rundlich, lederartig, beiderseits glatt, in der Mitte gewdlbt, oben weiClich,
unton gelbbraun. Er soil in Gochinchina auf Baumen 'zumeist Melaleuca) wachsen und eine
gesunde Speise abgeben, nachdem die urspriingliche Bitterkeit durch mehrmaliges Kochen
ausgezogen ist.

10. Cudonia Fries. Fruchlkorper gestielt, fleischig. Fruchllragender Teil hut-
formig, gewdlbt, mil eingebogenem Rande, oben vom Fruchtlager iiberzogen, unten
unfruchlbar, faltig. Scbliiuche spindelformig. Sporen nadelformig, ungeteilt, farblos.

2 Arten. 4 in Europa, 2 in Nordamerika. — C. circinans (Persoon) Fries. Stiel weiB-
licb, bis 6 cm hoch, 2—3 mm breit, hohl. Hut gewolbt, 4—3 cm breit, weiBlich, gelblich
oder ockerfarben, mit cingerolltem Randc; unterseits mit berablaufenden Falten. Schiduche
400—120 [x lang, 9—41 jx breit. Sporen nadelfdrmig, 35—40 \x lang, 2 p. breit. In Nadel-
waldern oft dichtstehend und groBe Kreise bildend. Mittel- und Nordeuropa, Nordamerika.

11. Vibrissea Fries. Fruchtkorper wachsartig, trocken hornartig, gestielt. Frucht-
tragender Teil scheibenforrnig, gewolbt, mit in den Stiel iibergehendem Rande. Schituche
cylindrisch. Sporen fadenformig, farblos.

9 Arten. 7 in Europa, 1 in Nordamerika, 2 in Asien. — V. truncorum (Albertini et
Schweiniz) Fries. (Fig. 138C, //,./). Stiel cylindrisch, wciB,zah, voll, verschieden lang. Hutgewblbt,
bis 4 mm breit, weiBlich, gelblich oder orangefarben. Schifluche cylindrisch, bis 200 p lang,
4—6\L breit. Sporen fadenfdrmig, fast so lang als die Schiauche, \ \J. breit. In flicBcndem

Wasser, besonders kalten Gebirgsbdchen, auf Zweigen und Holzsticken, gesellig. Mittel- und
Nordeuropa, Nordamerika.

12. Roesleria Thiimen et Passerini. Fruchtkorper wachsarlig ziih, trocken horn-
arlig, gestielt. Fruchllragender Teil slark gewdlbt, kugelig oder kugelig-kegelférmig,
oben von dor Fruchlschicht iiberzogen. Sciililuchc cylindrisch, schnell schwindend,
8sporig. Sporen kugelig, Izellig, farblos.

5 Arten. 4 in Europa, 4 in Siidamerika (Brasilien). — /{. pallida (Persoon) Saccardo.
Gesellig, meist heerdenweise, dicht gestellt und oft zu m eh re re n biischelig verwachscn.
Stiel 4—3 cm lang, cylindrisch, vielfach gekriimmt und verbogen, gelblich oder briunlich.
Fruchttragender Teil 4—2 mm breit, gleichfarben. Schiatiche 30—35 \/. lang, 5 \x breit,
8sporig. Sporen 4reihig, kugelig, 4—5 \i. breit, Izellig, farblos. Unter der Erdc an Wurzcln
von Obslhaumen und Weinstdcken gebildet, hervorhrechend. Gilt als ein gefa'hrlicher Feind
der Obstba'ume und Reben, der das Absterben der befallenen Baume und Straucher veran-

lassen soil. Der Pilz wurde lango Zeit zu den Flechten gerechnet [Calicium, Coniocybe), er
hesitzt aber keine Spur von Conidien.

ii. Helvellaceae.

Fruchlkorper fleischig, in den eigentlichen fruchllragenden Teil und den Stiel zer-
fallend. Sliel vom fruchltragenden Teile scharf abgeselzt, fleischig, meisl hohl, gcbrech-
lich. Fruchltragender Teil hulformig, auBen von der Fruchlschicht iiberzogen. Frucht-
schicht von Anfang an frei, aus Schlauchen und gut enlwickelten Paraphysen gebildet.
Schiauche cylindrisch, bei der Reife an der Spiize mit einem Deckel aufspringend. Sporen
ellipsoidisch, farblos oder hell gelblich; Membran glatt.

A. Hut ganz oder im oberen Teile hohl. Die Hdhlung des Hutes ist eine Fortsetzung der
Hdhlung des Slieles.
a. Oherflache des Hules durch Langs- und Querleisten in vertiefte Zellen geteilt _

1. Morchella*
b. Oberflache des Hutes mit gewundenen Falten iiberzogen =~ . = 2. Gyromitra.
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B. Hut hSiutig, gloekeit- oder lappenfg., nurin der Mitte mil cler Spstzo des Slides verwachsen.

a. Hut g I Of ken form ig i T b s SRR IR AV Gl
b. Hut flach gewfilbt, fast schel ben farm ig . AT PR LA @ild il
c. Hut lappecfOnnig, nneh dem Stiele umgyschlagort : A 3 . 5. Helvelln,

i, Morchella Dlllemas Frachtkﬁrper ffelschlg, gebrechllch gestlell, mit Imt-

ganz oder im oberen Teile hohl FruehUager dtircli Langs- und Querrunzelo in nvl/.~
fdnntge Gruben gcfeiJt. Hymeaiatt] die AuCctiseite des Holes Bberaieheud. Scbl5uche
cylindri.se]), Ssporig, mit eiaern Deckel aufspriogead. Sporenpulver ockerfarbea. Sporen

hobl

irfen

rcit, 8sporig. Sp<

Gru

Syromiti

; dem Stiele

Hits! unregelm
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hohl, weiGlich Hut sehr uniegelmaGii;, lundhch oder knollenformig, hocken”, an der
Oberflache nnt mehr oder weniger dichtstehenden, gewundenen, stumpfen I alten ubeizogen,
nach unten in teils freie, teils mit dem Stiele verwachsene Lappen ubergehend, auGen
kaslamenbraun bis schwarzbraun Schlauche cylindnsch, 8spong Sporen ellipsoidisch,
17—20 [j lang, 8&—I11 [j breit Inhalt mit 2 kleinLn Oltropfen Paraphysen fadenformig,
4 u breit, oben auf 5—7 \ vcrdickt Im 'rruhjahr in Waldein, besondeis Nadelwaldern, in
gioGor Menge, schr beliebter Spcisepilz »Stockmorchel, I altenmoichel, Lorchel« Der Pilz
enthalt einen tfiftigen Stoff Helvellasaure, welchei in heiGem Wasser loslich ist und
durch Trocknen allmalig schwindet Ls ist daium notig, bei der Bereitung des Pilzes lhn
nnt heiGem Wasser abzubruhen und das Wasser abzugieGen Kommt in ganz Europa, von
Itdhen bis Lippland und auch in Nordamenka vor — G gtgas (kiombholz) Cooke (tig 142 L, /").
Slid meist kurz und dick, weiGlich Hut meist knollig, oft faustgroG, Fruchtschicht mit
weillaufig gestellten, bieiten, gewundenen ralten ockerfarben odei hell ohvenbraun Sporen
ellipsoidisch, 30—40 \i lang, 12—I14 JJ bieit, an jedem Ende mit eincm warzenformigen An-
hangsel Kommt mit G csculenta zusammen auf den Pilzmarkt und hat wahrscheinlich zui
Annahme einer bosonderen giftigen Morcheldrt Veianlassung gegeben, ist aber ebenso gut
als Speisepil/ /u benut/en wie jene Die Vergiftungen durch frische Moicheln duGern sich
durch Schmer/on im Magen und in dei Niercngegend, delbsucht, Blulhamen Fin Teil der
Moich( 1 vergiftungen ist duf Gonuss zu altei, faulendci Pilze zuruckzufuhrcn, in denen sich
Idulmsgiflo gebildet lidtten — G costata (Schweini7) Cooke Hut gegen 8 cm breit, im
unteren leile 1 ippig, groGenteils frei, gelbbtaun, Lappen auf der Unteiscite mit vom Stiele
aufstei~cndon, vei/weigten Rippen besetzt Sporen 32—35 JJ lang, 12 (j breit, Mem bran rauh

Auf Sandfeldcrn in Noidorolina — G sphaciospoi a (Peck) Saccardo Sporen kugehg, 85
bis 10 ;J bicit Nordamenka

3 Verpa Swarlz. Fruchlkori>er gcsticlt, fleiscbig, gebrechlicb, fruchtlragender
leil hutlormi!<. Stiel cylindn”ch, hohl, Hut glookenformig, den Stiel scheidentormig

umgebend, nur an dcr Spitze mit dem Slicle verbunden. Fruchtschicht glatt oder mehr
Oder weniger stark runzelig.

12 Arten in 2 Lntergattungen in Luropa, 2 davon auch in Nordamenka, \ in Asien

Untorgatt I Moichcllana Schroter Fruchtschicht mit dichtstehenden, gabelig vei-
zweigten, stumpfen I dngsfalten —V bohemua(Kiombholz) Schroter (114 141 f, i, 142 G) Stiel
c>Imdris(h, dnfdngs nidikig, spater hohl, gebrechlich, 7—I14 cm ling, bis 2 cm hieit weiGlich
k' ig Hut glockenformig, 2—4 cm bocli, 2—3 cm breit, auf der Innenseite weiGlich auGen
ockerfarben ode r lederbraun, mit dichtstehendon, stumpfen, schwach verzwcigten Runzeln
SthUuche gow6linlicli 2spong  Sporen lang ellipsoidisch-cyhndnsch, 60—80 p lang 17—20 IL
bieit Paraphysen fadenformig, oben schwach kiulenformig verdickt In Laubwaldern im
tivhjdhr  Durch ganz Europa, auch in Nordamenka und Asicn (Kaschmir)

Untorgatt II  Euverpa Fruchtschicht glatt oder mit sparhchen, unregelmaGigen
Falten — V contra (Muller) Swart/ Stiel 5—10 cm lang, \—1,5 cm bieit, anfangs voll,
spatcrhohl sehi gebrechlich weiGlich Hut glockenformig 1—2 cm lang, innen weiG, auGen
hellbraun , glatt oder nut sparhchen I alien Schlauche cylindnsch, 8spong Sporen elhp-

soidisih, 22—25 |x ldiig, 11—I17 »J brcit Paraphysen fadenformig, ohen verdickt Euiopa
und Nordamenka

4. Cidaris Tries Fruchtkorper geslielt Hut fast schildformig ausgebreitet, am
Rande eingcrollt Oberflache faltig-ho( keng

\ Art, in Nordamenka — C caiohniana (Schweiniz) Fries Stiel bis 5 cm hoch, hohl,
nach dem Scheitel zu veidickt, run/ehg-faltig, blass Hut ausgebrtitet, an der Oberflache
runzelig-hockeng, blass-umbrabraun, unten blasser (Ait und Gattung unvollkommen bekannt)

5 Helvella Linn6  Fruchtkorper gestielt Hut dunnfleischig, lappig, nur in der
Mitte mit dem Slide verbunden. Lappen nach dem Stiele umgeschlagen, daher der Hut
meist 2-, seltener 3spitzig. Fruchlschicht glalt oder leicht wellig. Schlauche cylindnsch,
8spong Sporen ellipsoidisch, 1/clli®, farblos. Paraphysen fadenformig, am Scheitel
verdickt.

Etwa 45 Arten, viele sehr unsiclier begrenzt 38 in Europa, 11 in Nordamenka, 2 in
Sudamenka, 2 in Asien, 1 in Australien — // u ispa (Scopoh) I nes(Fi* 141 G,H) Stiel wciG, dick,
gebiecblKh, mit stark voitretenden, scharfen Leistcn, firubig, furchiq, im Inneren von Hohlungen
durchsetzt, die, \ue der Duicbschnitt (h® 1il //) zeigt, von dunnen Platten begrenzt sind
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Hut lappig, umgeschlagen 2—3spitzig, Lappen zuwulen clwas mil dun Miele verwachsen
Fiuchtlager weiB oder hell ockerfarben Schlauche 14—17 p breit, 8spong Spoien ellip-
soidisch 43 —17 {J lang 9—I11 p breit. Euiopa, ISoid Imenka, Asien (Indien) — H lacunosa
Af/elius Stiel wie bei H ctispa, aber grau Hut 2— 3spitzM [ ruchtlager grau bis schwaiz-
lich Ganz Europa, Nordamenka — H. Infula SchafTtr Stiel dick, am Grunde oft grubig,
anfan”s markig, voll, spater hohl, weiBlich oder blass lollich Hut 5—12 cm lang und bieit,
2—4spitzig, Lappen oft etwas mit dem Stiele vcrwachsen I ruchtlagei kastanienbraun
In Nadelwaldern Im Herbst oft in groCer Menge Als >lleihstmorchel< behebter Speisc pil/
Furopa, Noidamenka, Nordasien —// elasttca Bulhaid (Iig 141 J  Stiel dunn, “ebrechlich,
anfcings voll, spiter hohl, weiClich oder schwach lotlich Hut 2-, seltcner 3spitzu fici trucht-
la-ei grau oder buunlich huropa, Nordamenka — H at)a Konig Der ganze Pilz grau-
schN\arz. Stiel dunn gebrechhch, aufien nut kurzen Harchen besetzt Furopi, Nordamenka
Kommt noch im hohen Norden voi, z B Island, Spitzbergen

in  Rhizinaceae.

Fruchtkorper fleischig-wachsartig, gebrechhch, sliellos. Fruchtschicht von Anhng
an frei lic’end, nicht verlieft, sondern flach ausgebreitet oder gewolbt. Schlauche cylin-
dnsch, nut Deckel aufspnngend Paraphyscn 7dhlreich, irei
A Spoien ellipsoidisch oder spindelformig

a Fruchlkorper flach hauti®-lleisclng, ausgehmtet odei gewolht

a Unterseite glatt 1. Psilopezia.

p Unterseite mit wurzelartigen Strangen besetzt 2 Rhizma

b Fiuchtkorper ileischig, aufrecht saulonformig 3. Underwoodia.
B Sporen kugtlig I ruchtkorper rundlich knollig, aufgeblasen 4. Sphaerosoma.

\ Psilopezia Berkeley Fruchtkorper dunnfleischig, flach ausgebreilet oder schwach
gewolbt, fist ohne Pendium, unten glalt und kahl Schlauche Ssporig Sporen ellip-
soidisch, Izellig, farblos — Auf abgestorbonc n Pfl m/onloilon, meis! Bmmzwcigen. —
Scheint Ascocorticium nahe zu stehen

6 Arten 3 in Europa, 2 in Noidamenka 1 in Mittelamci ika Cuba) — P Habingtonn
Berkeley Fruchtkorpei etwa 1 cm bn it ilach gewolht, nut aufliogendom Rande, union hell-
braun, schwach fachorig und faltig 1 luchUclucht giaubraun Schlauche cyhndnsch,
8spoug Sfioicn breit ellipsoidisch, 18—20 \J lang 10—12 u hieit, faihlos Paraphysen faden-
foimip', am Scheitel keulcnformig “erdlckt Auf ahgestoihenem Holz Lngland — P num-
niutuns Beikelcy Llwa 1 cm bieit, flaih ausgchicitet, auf emer weiBOlzigon Unterlage
Fruchtschicht purpurbraun  Schlauche weit, Sspong Sporen elhpsoidisch, 20 »x lang \uf
abgeslorbenen Zweigen Noidamenka

Anm [ UischhacLia Rabenhorst. Fruchlkorper von Anfang an ausgebreilet, h lulig
lederartig  Fruchtschicht glatt, den Fruchtkorper uberziehend Schlauche c\lindnsch-
keulenformig, 8sporig Sporen ellipsoidisch, farblos — Die Gattung durflc mil Pbilojuzia,
vielleicht aber mil Ascocorlicium zu vereinigen sein — F rhizinouhb Rabcnhorsl  Un-
regelmaBig ausgebreilet Fruchtschicht schwarzbraun. Sporen 20—33 a lang, 13—\o \i
breit An Kiefernholz. Thunngen )

2 Rhizina Fries Fruchtkorper fleischig-haulig, gebrechlich, kruslcnlorimg aus-
gebreilel, sliellos, auf dcr Unterseite nut cylindnschen, wurzelartigen FortsaUen. Fruchl-
schicht flach spatei nach oben t,ewolbl. Schlauche cyhndnsch, 8spong, mit einem
Deckel aufspnngend feporen Izellig, farblos Paraphysen reichlich

8 Arten 3 in Europa, 1 in Nordamenka, 1 in Sudamerika (Cuba), 1 in Australien —
li inflata (Schafler) Saccardo (Fig 143) 1 luchtkorper anfangs kreisfg ausgebreitet, mit dickem,
weiBem Rande, spatcr flach gewolbt, zuletzt aufgoblasen, welli.* veibogen Unteiseite G;edblich-
wnB, flockig-fil7ig, mit vielen in die Unterlage eingesenkten, dicken wur/elnrtigen Stian”en
1 ruchtschicht kistanicnbiaun bis schwaizlich Schlauche cylindnsch, etwa 200 u lang 14 his
17 u breit, 8spong Sporen lieihig, spindelformig, 30—40 w lane;, 8—I10 (x breit Paiaph>sen
fadenformig, am Scheitel kculenformig veidickt In Waldein besonders auf Brandstellen
oft in gioCei Mecnge turopa, Nordamenka, Asien Der Pilz soil die Uisiche emer \ei-
heerenden Wuizelkrankhoit dei Waldbaume sem, die in neuerer /eit mehrfach in tiankieich
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Etoutacblaod, aaraenUicb in landigen Ktoferwtldsra, b«obftolilel worden tat Ks wird
HDgegeben, d.'is- die Mycelbyphw Si-hnnlleriaisNcnbiiiJun” zfligten, dl« -fmst itur be! Bitsidio-
tnycelen beobnc:htct vimiesi Ectj yud dan ->'ti »n BiMn rdchHche, win kleiuo, rondllcba,
farbloM Conldlen bildetsn. — ft. ipngiota Bfrkuloy el Gratis. ftuobtfcorpar 3—t cm brelt.

AuQenseiii- mil scliv>nrzhrn?i»fn, lorkipun RocJien bBklalcfol.  Pnicbtsoblehl lirllluMun
Sporeo rplndoIWnnlft *''<<> ft taag, au ;i brail Cuba.

3. TTnderwoodia I'n'k, ProchikSrper fl<I«chlg, idiellos, mehr odw weniger ver-
lilnperi eflalaaffirmtg, anSen mil gewtindatiea Uiii{;sripfH'n mid Fallen, iiljoi-;»ll \»TI
1y el uberzogen, innenbohl. Schniuchecylindriach, 8s|>orit;. Sjwreii eltipsoidiscii,
Lawllie, fiffbldS.

i \ri, L eolmmal/is Peek. FruehtkOrper oyUndrtscb-kegetfanniK, 10 —HS cm lung,
i.'i—i,n em brvlt, B*radl odw gekrUmnit; aoOon guippt, weifiliob od« brfionltcli, inmin
wi>ilL\ ?0a clner tulA¢t mchrurBti tungsholilon durcbSBtet Sclituuclic eyjbjdrisch, 70—8(1 ft
loop. O [i braft, ScpOTig Bporen IreShig, oltlptOtdiSCb, »—fr;ilnng, 3 a hreit, farbtoSi Jlenx-
hnm tofnvanlg. Zwiscben Laub. Nordamerifcfl.

H & ;jl
a i@ B
< ign) €Y
A, : L I ;‘_!!I
o Y~ |
"z‘fﬁ' g
Fi et i
Ji=* i A N
[ LA A
Vo v, LA A O o
" A ,- g i
-
V. T11 JJAiAijiu injfuf-j [SiiliUlsr) Bucmrdo. A Vro &t P IIX SIItMOMMY/Miirfll o ' -
kmiitr ran v«r»i ft ilrrteHn! »O» uritttnj V !tt>hlunrhr und viTLiEy B dew w sal { -. L& B
I'«cAphr*4it. U. J) rm(. Or., (7 nn tmi/l.l M. *@ A LR i u Fa |
<ke Ntitttr; t mmh 'I'tile.»»«.) (4, o

Ckuk T*1%-s
4. Sphaorosoma Klolzscib. PrucUtkiirpcr Heisc.hil:, eiiellos, naeh kdSen tnngd-

wertilt'i. kugelig, JU"<IL \i>n>i;iinli-ran (ton PtrucbilajgerBl w1 #2011, Eoncn slerlt. Sei»!8ui |,
ou linitriach. Sporeo kugulig.

I'i>' Inoiher pohiiiien Tlilzo wonieB gwvttbnlich Hirer runden Gostsll uml flci.<sclii®en
U100 wegan fiir TrtttTalo »»Kescti(?ii, > AJI dQOBQ sio sirh dureh das rolltt&Qdlg fruiitcgetide
ihini'iiiuiii jofort nnkraehelden. Bis leben iJI Wiildern rwiicben abgafaliacoai Latili vor-
borgoo, Diahl wirkflob hypagSlsofa. — I Arton in MilEclcuropu,— S i :omt Klotegch Kig. 14%).
hriH'hUurjior unrogolmaiaig knoUonlttrmlgj <—3 om Imeil. inncn sehmatzlg w«i0llcb aufieii
ROfugi bnraavioleli, spBtof dookelbratui. hflokarig wn”l grabig. Scfalnache eylindrisob
SebtUd abgenindet, “* =' |* bmit, dttrahJod ichwacli viotitt *wdend, 5—1,, .. Sporcn
lumen*, 47-ao0 fi >reU; Membmi luge torbtto. zuloUt helthnmn, mil  rii;, slampfea
Warzen UfiotKt. ['aruiiUywii todunfOrmfg, oru Ende keotronirmtfi WJgwchwollen In yy yijuin
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von

J. Schroter.

Mil 70 Einzelbildern in 30 Figuren.
(Gedruckt im December 1804.) ,

Wichtigste Litteratur. Siehe Littcratur der Helvellineae. AuGerdem: L. R. Tulasne,
Note sur l'appareil reproducteur des Lichens et des champignons (Ann. d. scienc. nat. 3. Se'r.
Bot. T. XV. 1851). — Derselbe, MCmoire pour servir a 1'histoire organographique et physio-
logique des Lichens (das. T. XVII. 4852). — Ders., Nouvelles recherches sur l'appareil
reproducteur des champignons (das. T. XX. 1853). — Ders., Note sur les ph6nomcnes de
copulation que pre''sentent quelques champignons (das. 5.(?) Ser. Bot. T. VL. 4866). — L. R.
Tulasne et G. Tulasne, Selecta fungorum carpologia (Tomus tertius. Parisiis MDCCCLXY).
— A. de Bary, tJber die Fruchtentwickelung der Ascomyceten (Leipzig 1863). — Ders,
IJber einige Sclerotinien und Sclerotienkrankheiten (Botan. Zeitung 4 866). — M. Woronin,
Zur Entwickelungsgeschichte des Ascobolus pulcherrimus Cr. und einiger Pezizen (Abhandl.
d. Senckenb. naturf. Gesellsch. z. Frankfurt a. M. Bd. V. 4866). — Ders., tiber die Sclerotien-
krankheit der Vaccinieenbeeren (Me'm. de 1'Acad. imp. des Sciences de St. P6tersbouig.
T. XXXVI. 4888). — Ders., Sclerotinia heteroica Wor. et Naw. (Berichte der deutschen bota-
nischen Gesellschaft. Jahrg. XII. 4894). — J. Schroter, Weifie Heidelbeeren (Hedwigia,
Bd. 48. 4879). — E. Boudier, M6moire sur les Ascobolés (Ann. d. Sciences nat. 5. Sér.
Bd. 4. T. X. 4869). — Ders, On the importance that should be attached to the dehiscence
of asci in the classification of the Discoinycetes (Grevillea 4 879). — Dors., Nouvelle classi-
fication naturelle des Discomycetes (Epinal 4 885). — Janczewski, Morphologic des Asco-
bolus furfuraceus (Bot. Zeitung 4874). — Ph. van Tieghem, Sur le dé6veloppement du fruit
des Chaetomiurn et la pretendue sexuality des Ascomycétes (Compt. rend. hebd. d. séances
de 1'Academ. des sciences. T. 81. 4 875). — Ders., Nouvelles observations sur le developpe-
ment du fruit et sur la prétendue sexualité des Basidiomycetes et des Ascomycétes (Bullet,
de la soc. botan. de France. T. 23. 4876). — Ders., Sur le developpement du fruit des
Ascodesmis (das.). — Ders., Culture et deéveloppement du Peziza confluens (das. 1884). —
A. Borzi, Studi sulla sessualitd degli ascomiceti (Nuov. giorn. bot. ital. Vol. X. 4 878). —
Zukal, Entwickelungsgeschichlliche Untersuchungen aus dem Gebicte der Ascomycelen
(Sitzungsber. d. k. k. Acad. d. Wisscnsch. Wien 1889). — 0. Brefold, Untersuchungen aus
dem Gesamtgebiete der Mykologic. IX. Ascomycetes I. X. Ascomycetes II. (Munster i. W. 1874).
— Kihlman, Zur Entwickelungsgeschichte der Ascomyceten (Acta Soc. Sc. Fennicae.
T. XIIL -1883). — H. Rehm, Dcrmatcaccae, Pezizcae (Dr. L. Rabenhorst's Kryptogamen-
llora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz. Bd. 1. III. Abt. Pilzc. Discoinycetes,
Lieferung 31—43. Leipzig 18!>9—4894).

Merkmale. Mycel fadenformig, diinn, verzweigt, durcb QucrM-m-im-wandc gcteill,
saprophylisch oder parasitisch in lebendenPfl. Fruchlkorper kriftig entwiekelt, fleischig
oder mehr oder weniger hart lederartig, meist regelmdBig. Anfangs (mil Ausnahme der
Pyrenomaceae) fast kugelig geschlossen, mit kleiner Miindung am Scheilel, die manchmal mit
einer zarten, sehr bald aufreiBenden und schnell schwindenden Haut iiberzogen, meist
aber von Anfang an frei ist; bei der lleife scheiben-, teller-, schiissel-, becher- oder
krugformig. Fruchtschicbt den inneren, bczw. oberen Teil des Fruchtkorpers als ge-
scblossene Haut tiberziehend, aus palissadenartig dicht zusammenslehenden Schlaucben
und Parapbysen gebildet.

Vegetationsorgane. Das Mycel ist meisl reich entwickelt, Tadig, (rilt aber gegen
die stark entwickelten FruchlkOrper meist sehr zuriick. Zumeist ist es als Ndhrmycel in
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der Nahrsubstanz weit verbreitet, enlweder rein saprophytisch oder anfangs parasitiscli
auf lebendenPfl., spa'ter saprophytisch in den abgestorbenen Pflanzenteilen, seltener (bis
zur Reife der Fruchtkorper) rein parasitisch. Als Luftmycel ist es in der Form einer
fadig-filzigen Unterlagc fur die Fruchtkérper (z. B. bei Pyronema, Tapesia) oder einer
schwarzen, eingewachsencnKruste (z. B. bei Pyrenopezizaspl,sellener als aufrechler, ver-
zweigter Thallus [Cordierites) enlwickell: bei der dieser Ableilung alsAnhang angeschlos
senen Familie der Cyttariaceae bildet der Thallus groBc, knollenartige Gebilde, in welche
die Fruchlkorper eingesenkt sind. Bei einer Heihe von Formen (Sclerotinia) werden Sclero-
ticn gebildet, aus dencn nach einer Ruhepause die FruchlKorper hervorsprossen. — Die
Fruchtkorper (hdufig als Apolhecien bezeichnet) bestehen aus dem unfruchtbaren Teile
und der Fruchtschicht. Auf den vcrschiedenartigen Bau des unfruchtbaren Teiles griindet
sicli besonders die Einteilung in* Familien. Man unterscheidet an ihm die a'uBere HIH—
schicht (Peridium, Perilhecium) und die innere, untcr dem Hymenium liegende Schicht
(Hypothecium). Bei den Pezizaceae und Ascobolaceac sind Peridium und Hypolhecium
gleicharlig, fleischig. Bei den Hdoliaceac und Mollisiaceac diflerenziert sich das Peri-
dium allmahlich zu einer hdutigen Iliille, bei den Patellariaccae, Celidiaceae und Cc-
nangiaccae nimmt der ganze Fruchtkorper eine zahe, knorpelige oderhornarligeBeschalYen-
heit an. Eine so stark diircrenzierle Absonderung zwischen Peridium und Hypolhecium,
wie den meisten Phacidiineae und den Hyslerineac eigen ist, kommt aber bei den P. nicht
vor. — Die Fruchtschicht bildet eine zusammenhangende Haut 'Hymenium). In jugend-
lichen Fruchtkbrpern wird sie ausschlicBlich aus Paraphysen gebildet, die faden- oder
keulenfbrmii<, cinfach odcr verzweigt sind. Bei den Patcllariaceac, Celidiaceae und
Ccnamjiaccac sind die Spitzen der Paraphysen stark entwickelt, unter einander verklebt
und hilden so eine die Schlauche bedeckende Schicht tEpithecium). Die Schfauche
wachsen zwischen die Paraphysen hincin, als Endigungen eines besonderen Hyphen-
systems, welches vom Grunde des Fruchtkbrpers in diescm emporwachst.
Ascobolaceae wachsen die Schlauche wecit iibcr die Fruchlschicht vor. In mehreren Fallen

ist dieses Hyphensyslcm als Aussprossung einer besonders did'erenzierten Inilialzelle
zuriickgefiihrt worden. (Ascogon; s. S. 57.)

Bei den

Fortpflanzung. Die rcgelmUBige und abschlieBende Fruchtform fiir die Pezizineae
sind die Schlauchsporen. Schlauche und Sporen verhalten sich ehenso wie bei den
Hclvdlincac. Audi hier bttnen sich die Schlauche entweder durch Abheben der Schlauch-
spilze in Form eines Deckels oder durch lochfbrmiges AufreiBen an der Spitze. Sie sind'
meist 8-, seltener 4-, 16-, 32- oder mehrsporig. Die Sporen sind bci den Pezizaceae
und Ascobolaceac izellig, bei den anderen Familien \- oder mehrzellig. Die regelma'Bige
Keimung ist die mit \ odcr mehrcren Kcimschlauchen, seltener durch Aussprossung
hefeartiger Conidien unmitlelbar aus den Sporen. Solche hefeartige Aussprossung kann
innerhalb der Schliiuchc erfolgen, wodurch die Schlauche dann mit einer sehr groBen
Zahl kleiner Sporen crfiillt erscheincn (z. B. Tympanis).

* AuBer den typischen Ascosporcnfr. sind bei vielen P. Ncbenfruchtformen (Conidienfr.)
bckannt. Die Conidien werden entweder an den Enden von frei verlaufenden Mycelfaden
gebildet (Hyphornycctes-'Yypus) oder auf fleischigen, polsterf(irmigen Lagern an kurzen,
frei auf diesen aufsitzenden Traghyphen (Tubercularieae-Typus) ,» oder innerhalb bestimmt
geformter Behiiller (Sphacropsideaa-Typus). Bai den Pezizaceae und Ascobolaceae kennt
man nur Conidienfr., die nach dem Hyphomycetes-Typus gebildet sind, bei den Helotiaceae
und Mollisiaceae ist neben decm Hyphomycetcs-Typus auch der Tubercularieae-Typus ver-
treten, bei den Ccnanfjiaceae finden sich besonders Haufig Conidienfr. nach dem Sphaero-
psiricae-Typus. Die Conidien selbst sind meist Izellig, klein, seltener ansehnlich (z. B.
bci einigen Peziza-Arien, Sclerotinia). Sie kbnnen meist durch angemessene Ernahrung

zur Keimung gebrachl werden und reichliche Mycelien bilden, an denen sich wieder
Conidien bilden.

Anzahl und geographische Verbreitung. Die A sind eine der artenreichsten Ab-
teilungen der Pilze. Es sind gegen 3000 Arlen hekannt. Sie sind uber alle Wellteile
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Einteilung der Ordnung.

A. Fruchkorper frei slehend. S.roma ganz fel.lcul oder .u.r als filzartig. Un.orlngo oder
dunne, schwarze Krusle ausgebildel.

a. Fruchtkorper Heischig oder wachsartig, seltener gallertarl.rg.
physea frei. "
a, Peridium und Ilypolhecium von demselben Geluge.
I FruSrper von Anfang an offen, convex. Peridium fehlend oder sehr
schwach entwickelt. Ce I; Pyronemaoeae.
Il 1-ruchtkorper anfangs concav. Peridium entwickelt, flcischig.
,iMSchiauche bei der Reife eine gleicimaCige Scbiobt bilden

k -
tnden der 1 ara

d, n.cht hervor-
XI*  x76ZIZAI>CCH>O»

aoSuche bei'der Reife iiberdie Fruchlschicht Y°*'"A "% & coporaceaes

8. IVi-Mium eine mebr oder weniger diircrenzierle Haulschicl.t Pivon g, A
I Peridium aus langgestreckten, parallellaufenden, pscudo-i‘.ro.scnchymal.sch
gefiigten, meist hell- und dunnwandigen Hyphenzellon P *jJ " melotisoana.
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II Pendium aus rundlichcn oder cckigen, pseudoparenchymatisch gefugten,
meist dick- und dunkelwandigcn Zellen i,cbildet . v. Molhsiaceae.
b. Fruchtkorper leder-, horn- oder knorpelarlig Enden der Paraphysen zu einem
Epithet mm verschmolzen
a. Pendium fehlend oder nur sehr schwach entwickelt . . v. Celidiaceae.
p. Pendium gut entwickelt, meist leder- oder hornartig
I. Fruchtkorpcr von Anfang an frei, schussel- oder tellerformig, me von emer
Membran geschlossen . . . . . . . . VI Patellariaceae.
II. Fruchtkorpor anfangs emgesenkt, hervorbrechend, lange krug- odcr becher-
formig, anfangs oft \on emer spaler schwindenden Haut geschlossen
VII. Cenangiaceae.

B. Fruchtkorper auf einem stark entwickelten, strang- oder knollenformigen Stroma
stehend

a. Stroma slrangformig, verzweigt, Fruchtkorper an den Enden der Zweige

VIII. Cordientidaceae.
b Slroma knollenformig Fruchtkorper in groflerer Zahl in ein Stroma emgesenkt

IX. Cyttariaceae.

i Pyronemaceae.

Fruchtkorper auf feinen Hyphen oder auf einem filzigen Hyphengeflechte sitzend,
anfangs kugehg, init oflencm truchtlager, nichl berandct, spalcr flach gewolbt H\po-

thocium manchmal sehr schwach, em andermal ziemlich kraflig cnlwickelt Pendium sehr
schwach entwickelt oder auch gan/ f< hlend

A Truchtkorper nur auf losen Hyphen aufsitzend Hypothecium sehi schwach entwickelt
Pendium fehlend Schlauche ganz frei aufsitzend
a Memhian dtr Sporen gefarbt 1. Ascodesmis.
b Memhian der Sporen farblos 2. Ascocalathium.
B Truchtkoipei auf unei spinnwebenartigon oder lil7igen Inteilage aufsitzend Hypothecium
gut entwickelt, ileischig Pendium sehr schwach entwickelt
a Sporen ellipsoidisch

3. Pyronema.
b Spoien kugehg

4. Pyronemella.

1 Ascodesmis van lieghem Fruchtkorper sehr klein, fast nur aus einem Bundel
von Schlauchen mit sparsamen Paraphysen bestehend, Hypothecium nur aus wenuen'

/clllagen bestehend Pendium vollstandig lehlend Schlauche 8spong Sporen kugehg
oder ellipsoidisch, Membran braun oder gclb

2 Aiten in Mittelcuiopi A mgncans >di lieghem  Luftm\cel locker veihrcitet
Fiuchtkbrper ziemhch dicht stehend, den Mycelfaden ansitzend, punktformig, 0 2—0,3 mm
bn it, anfangs weiftlich, allmahlich schwar/lich weidend Schlauche ellipsoidisch, 30—33 \>
lang, 20—22 [j hroit, 8spon, Sporen geballt kugehg oder kurz ellipsoidisch, 40—12 JJ lang,

40 [j hreit, Mombian biaun, mit nctzfouni®en I < iston Pimph”sen sparhch fadenformig
Auf Mist, hesondds Uundcmist

2. Ascocalathium Eidam iruchtkorpcr aul i mem feinen, knechenden M\cel auf-
silzend, sehr klein, Ilypothocium aus wcnigen Zelllagen gebildet Pendium fehlend

Schlauche frei aufsit/end, 8spong Sporen ellipsoidisch® Membran farblos Paraph\sen
sparhch

4 Art in Mitteleuiopa A stipitalum F idam truchtkorper schr klein, auf einem zarten,
knechenden Myccl aufsitzend Hypothecium einen kurzen, etwa 05 mm hohen, 0,3 mm
bieiten Stiel hildend Scheihe O.jinm hreit kchlauche c*lindnsch, etwa 200 p. lang, 45 bis
47 JJ hreit, 8spong Spoien 4- oder 2ieihig, ellipsoidisch, 44-45 p lang, 7—9 \J breit,
Membran faihlos, glatt Paraphysen borstenformig, die Schlauche weit uberragend — Auf
feucht i»thaltenen Ihonplatten

3. Pyronema Carus. Fruchtkorper auf emer fadigen, dunnhautuyen Unlerlage auf-
sitzend, (leischig, anfangs kugehg, spater flach convex. Hypolhallus kraftig entwickelt,
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sitzenden I<ruchtkorpern findet sich in Nordamenka auf kiefernholz — P argentmum Spe-

gazzini, Fruchtkorper rosenrot oder rotlich violett, auf weiBtr, fadiger Unterlage Aut
Brandstellen in Argentmien

4. Pyronemella Saccardo  Fruchtkorper flach comex, fleischig, auf einer zarten,
fadigen, filzigen, weiBen Unterlage aufsitzcnd Schlauche cvlmdrisch, 8spong Sporen
kugelig, Membran farblos

3 Arten, 2 in Mitteleuropa, 4 in Sudamenka — P araneosa Saccardo Fruchtkorper
kugelig, spdter flach convex, lebhaft orangefarben, auf emer weiBen, fadigen Unterlage auf-
sitzend, auBen mit borstenformien Harchen bekleidet Schlauche cyhndnsch-spindelformig,
400—180 ji lang, 24—30 «J breit, 8spong Sporen kugclig, 42—45 jx breit, Membrart farblos,
glatt  Auf Mist, besonders Hundennst Mitteleuropa — P monilifcra (Berkeley et Curtis)

Cooke Fruchtkorper 1 mm breit, gelb, mit feinen, septierten Haaren besetzt Sporen kugelig,
4 5—16ji breit faiblos %W < n 1> 1

ii. Pezizaceae*).

1 j uclitkorper allerrneist oborllachlich, sitzend oder gostielt, nut Im Subbtrat wuchern-
demMycel, aoBen bebnart oder kahl, fleisclug. Fruchtscheibe zuerst kugelig geschlossen,
dann rund oder lappig sich odnend und krug- oder scbusselformig sich ausbreitend,
bcrandet. l'eridimn und Ilypolhccium aus lockeren', rundhchen Zellen bestehend
Schlaucbe bci der Heile mebt henortrctend, sich an der Spitze klappenformic; oder mit
Deekcl oilnend. Sporen hyalin
\ Sporen kugelig

a truchtkorpcr auBen bchairt

rj \UATQ lang, spitz, I«ruchtkoiper lebhaft gefarbt 1. Sphaerospora.
[ Haare fein, kurz, tiuchtkorper dunkel 2. Fseudoplectama.
1) Fruchtkorpcr auBen kahl 3. Fhcariella.

B Spoien ellipsoidisch, stumpf, seltnci spitz
a I iuthtkoip(M bohaait
a Rundlich aufreiBeud 4. Lachnea.
\i Lappig aufroiBend, Im Bodcn steckend 5 Sarcosphaera.
b TiuchtkOrper kahl

a Iruchtkorpei regolmaBig schussel- oder krugformig, rundlu 2 mfreiBend 6. Feziza.

(Lappig aufrciBend, Im Boden steckend 5. Sarcosphaera.)

). T ruchlkorper unregelmattig, halbiort, ohrfbrmig etc 7. Otidea.
Gattungen von unsicherer Stellung

1 luchtkorpcr zahllelschlg, H”memum ablosbar 8 Phillipsia.

FiuchtkOrper 0 tide a-arUg, Stiel meist deutlich 9. Midotis.

1 Sphaerospora Sacc. Fruchtkorper sitzend, sich rundlich oilnend und zuletzt
flach ausgebrcitet, auBcn mit unfcrzwcigten, spitzen, septierten Haaren bedeckt
Schlauche 8spong. Sporen kugelig mil einem grofien Oltropfen, glatt oder warzig-
Inxkong, farblos, Ireihig Pnraphyscn oben kculig verdickt, mit gefarblen Ultropfen. —

*) Dadurcli, dass bereits auf S 475 und 476 cine Ubersicht ubei die lamihen dcr
Discomyceten gegeben ist, bin ich leidei gezwungen, mich in den Hauptpunkten dem S*-
stetne von Schro"ter anzuschlieBen Wenn Schroeter die Discomyceten den Pyrenonvs-
ceten voranstelltc' und bei ersteren die hochst stehenden Familien an die Spitzo setzte, so
verleiteton ihn dazu irrige Anschauungen uber die Entwickelung der 1 ruchtscheibe Noch
bei keinem Discomy”eten (ausgenommen sind die Helvellaceen, ilcren Entwickelungsge-
geschichte noch gan/hch dunkel ist) ist eine rein gymnocarpe Entstehung des H>meniums
nachgewiesen, sondcrn bci alien unteisucliten I ormen entsteht es mehi oder wenier an-
giocarp und offnet sich erst na(h Sprengung der daiubei hegenden Gewebeschichten. Die
Discomyceten zeigen sich daher als Abkommlmge pyrenocarpei Formen und stehen mfolge-
dessen hoher als die Pyrenomyceten Schroeter nunmt fui Humana und andere Gattungen
eine rein gymnocarpe lintstehung der Fiuchtschcibe an, wie ich mich ubcrzeugen konnte,
ganz mit Lnrecht G Lindau
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A. Sporen glatt. /'. Polytrichi (Schum.) Lindau zwischen Moosen in Europa mit zin-
noberroter, —2 mm breiter Schcibe. P. Constcllatio (Berk, et Br.) Lindau auf Erde in Europa.
P. fulfjcns (Pers.) Lindau (Otidella fulgens Sacc.) auf Tannennadeln in Milteleuropa. B. Spo-
ren mit Membranverdickungen. P. modesta (Karst.) Lindau auf Erde in Finnland und Deutsch-
lund. P. miniata (Crouan) Lindau zwischen Moosen in Europa u. a. Die meisten der an-
gefiilirten Arten haben nur wenige Millimeter im Durchmesser und sind lebhaft rot, orange,
gelb, seltner violelt gefarbt.

Untergatt. II. Euplicariella Lindau (Phaeopezia § Euphaeopezia Sacc). Jod +. A.
Sporen hyalin, glatt. P. leiocarpa (Gurr.) Rehm auf Sandboden in Deutschland und England.
P. fuliginea (Schum.) Rehm auf Brandstellen in Europa und Nordamerika (Fig. 446 C, D}.
B. Sporen mit warziger Membran, farblos, spater braunlich. P. murina (Fuck.) Rehm auf
Mausekot im Rheingau und in Belgien. P. ferruginea (Fuck.)) Rehm an Waldwegen im
Rheingau. P. trachycarpa (Curr.) Rehm auf Brandstellen in Schweden und England. P. ra-
dula (Berk, et Br) Rehm auf Erde in Deutschland und England. Fruchtscheibe bei alien
dicscn dunkel gefurbt. .

Dio hier angenommene Gattung umfasst Detonia, Barlaea und Phaeopesia § Euphaeo-
\>rzia Sacc. Rehm hat die Arten nach der Jodreaction in die beiden Gattungen Harlaea
;Jod 4+) und ['licariclln (J —) untcrgebracht. Die meisten Arten sind bisher noch nicht ge-
nauer untersucht worden, so dass es von vielen noch fraglich ist, zu welcher Untergattung
sie gehoron. Der Name Harlaea musste verworfen werden, weil die Orchidaceengattung
.uleichen Namens die Prioritdt hat. Plicaricllu wunle mit Rehm gewahlt, urn nicht durch
<rlialTung eines neueri Namens die Verwirrung in der Synonymie noch zu erhohen.

4. Lachnea Fries [Humaria Fuck, non Fries, Lachnea QueL, Sepullaria Cooke,
SrulelUnia Cooke, Cheilijmenia Boud., Anthracobia Boud., Mclastiza Boud., Trickophloea
Koud., Trichoria Boud., Lcucoscypha Boud., Ciliaria QuV'l, Humariella Schrol., Neotiella
Cooke). FruchtKorper sitzend oder geslielt, auBen mebr oder weniger bebaart, sicb rund-
lich blluend. Frucbtscheibe zuletzt meist schiissclformig, anfangs mit unversebrtem,
spiter mit meist eingerissenem Rande. Scbliiuche 8sporig. Sporen ellipsoidisch,
seltener spindellbrmig, liyalin, glatt oder warzig, obnc oder mit I — 2 Oltropfcn. Para-
physen keulig, farblos oder mit gelarbten Ollrbpfcben. — Auf Erde, Holz oder Kot
wachsende Pilze rnit ileischigen Fruclilkorpern und verscbiedener Fiirbung.

Dio Gattung umfasst liber 100 Arten, von denen aber die meisten noch sehr unsicher
sind. Rehm giebt fir Deutschland 55 zum Teil seltene Arten an. _

Untergatt. I.  Eulachnea Lindau. Fruchtkorper ungestielt, auCen mehr oder weniger
beliaart. A. Sporen glatt. Aa. Auf Erde. Wenig behaart auGen sind die Fruchtkdrper
von L. melaloma (Alb. et Schw.) Sacc. in Europa und auf Ceylon, L. intennixta (Karst.) Rehm
iif Finnland und Deutschland u. a. L. umbrata (Fries) Sacc. auGen braungelb, Fruchtscheibe
gelblich, in Europa. L. hirlo-coccinea Phill. et. Plowr. in England. L. aurantiopsis (Ell.) Sacc.
in Nordamerika auf Erde und faulem liolz. L. kerguclensis (Berk.) Sacc. auf den Kergucien
und Neuseeland. Ab. Ilber Moospolstern. L. laelicolor (Karst) Sacc. mit mennigroter
Fruchtscheibe in Finnland. Ac. Auf Holz. L. Hystrix (Saut.) Sacc. mit blnssor Scheibe
in Steicrmark. Ad. Auf Kot. L. insignis (Crouan) Sacc. mit hellgelber Scheibe in Deutsch-
land und Frankreich. /.. slercorea (Pers.) Gill, mit braunlich gelber Scheibe, in beiden tie-
inliGigten Zonen weit verbreitet. L. coprinaria (Cooke) Sacc. in Dngarn, England und Cali-
fornien mit roter Schcibe. B. Sporen hockcrig, rauh oder seltner mit netzigen Verdickungen.
Ba. Auf Erde. Ba«. Fruchtscheibe blass. /,. gregaria Rehm in Europa mit rasig ge-
hiiuften Fruchtkorpern. /,. hemisphacrica (Wigg,) Gill, in Nadelwaldern durch ganz Europa
und Nordamerika nicht selten (Fig. 447 C, D); Fruchtk6rper auGen dicht braun behaart. L.
leucotricha (Alb. et Schw.) Gill, auf torfhaltigem Boden in Europa, mit weiGen Fruchtkorpern
und woiGblaulicher Scheibe. B a £. Fruchtscheibe rot. L. Chateri (Smith) Rehm in Europa.
L. umbrosa (Fries) Gill, in Europa und Amerika. L. hirta (Schum.) Gill, verbreitet durch
ganz Europa und in den Tropen auf Cuba, Ceylon etc. L. rubicunda (Quel.) Sacc. in Frank-
reich. /.. brasiliensis Wint. in Brasilien. Bay. Fruchtscheibe gelb. L. vitellina (Pefs.) Sacc.
in Westcuropa. B b. Auf Holz. L. scutellata (L) Sacc. weit verbreitet in Europa, Amerika,

Java, Tasrnanien (Fig. 147 A, B). L. margaritacca (Berk.) Sacc. in Australien. /,. geneospora
(Berk.) Sacc. in Oslindien, sUmtlich mit roter Scheibe.

I'ntergatt. II. Plectania Fries (als Gatt) WRhizopodella Cook*}. Fruchtkorper auGen
elirht feinhaarig bis fast glatt, immer aber am Grunde des Stieles mit Haaren ver>ehen.
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Gehilde sielil ddim eniei luhciacee auBeilich ahnhch Veibreitet ist der Pilz in Nordeuropa,
1t England und Nordamenka S aiemcola (Lév) Lindau 1ig 447 //), S ai'enosa (luck) Lindau
Fig 447 E) mit weiBlich gelbei Scheibe in sandigem Boden, beide in Mitteleuropa. S fis-
stlis (Sacc et Gooke) I indau nut rothcher Scheibe in Obentahen S. Gcasta (Berk, et Br)
lindau, in England S Sumnetiana (Cke ) Lindau bentzt auf der AuGenseite lange, kork-
/lehcraitig gewundcnc Had re ¢ welche nach Art dei Ranken zur Bcfesluung des Fiucht-
korpers dienen, in Lngland und Trankreich

b Feziza Dill. (Octospora Hcdw ) Fruchtkorper aniangs geschlossen, spdter rund-
lich, mehr oder wcniger schusselformig oder krugformig sich offtiend, gbsticlt oder un-
gesticlt, auBen kdbl, kleng oder ieinhi/ig 'me mil starren Borstenhaaren;, zerbrechhch,
fleisclug Schlauclio 8spong  Sporen ellipsoidisch oder spindelformig, glatt, rauh,
hockenq odci mil nelzarligen Verdickungen Paraphysen am Ende keulig oder nicht,

bisweilen gcborcn — Pilze von sehr versclnedener GroBe und larbung auf Erde, Hob,
Ablallsloden elc \orkommend. Jod + oder —'. In Nahrlosungen sind die Sporen meist
nitht zum Keimcn zu bnngen, nur wenige Arten bildelen Conidien. .

Die Begren/ung, die dei Gattung von den verschiedenen Beaibeitern gcgeben wurde,
4st sehi wechselnd Wahrend z B Cooke und Schroeter den Umfang sehr weit wahlen,
haben Saccardo und Rchm die I ntergattun”en zum Range von Gattungen erhoben Habi-
tuell unterscheiden sich gewisse Lntergattungen sofoit von den ubiigen, aber eine Abtren-
nung derselben glaubto icb deswcgen mcht vornehmen zu sollen, well die iMerkmale der
emeu ganz allmahlicb in die dgr andeien Unteigdttun® sich abstufcn So ist cs z B in it
ilci I an”c des Sticls, dei Sculptur dei Sporen, der loirn der Paraphysenenden etc Schroeter
tiennte llumcuia von Peziza al>, well bei ersterei Gattung die Apothecien von Anfang an
schussclfoimig scin sollen, was abei nicht der I all ist .

Wahrend IK i der /ersplitterung der Gattung in viele kleinere Gattungen die genensche
Hestimmung nicht Imnier einfach ist, wird die Schwiengkeit bei der hier gegebenen Lin-
teilung in die Bestiminung der Untei’attung veriest Dies erscheint mir so lange als das
einfdchere, als nicht I ntorsuchun®en uber eine groBere /ahl von Arten vorliegen Die con-
sequcnte Anwendung dei Jodpiobe duich Rehm hat die Kenntnis chei Gienzen der einzelnen
Intergattungen eilubhch geioidert und erscheint geeignet, fur spatcr die Grundlage der
Gattun”stiennung zu word en Da aber bisher nur die milteleuropaiscben Arten in ihrem
Veihallen zu lod untorsucht sind, so wurde der giofite leil der Arten aus den fiopen
noch auf lhre Jodreaction /u prufen sein i Es ist al®o die hier gegebone Linteilung (ebenso
wie die gesarnte Discomycetensystematik) nui pro\isorisch, und muss es so lange bleiben
wie Lntersuchungen fehlen

Die Gattung ist in alleii Klimaten in zahlieichen, zum Teil weitvcrbreiteten Arten vei-
tieten die habilucll von emander oft sehr abweichen

Bestiin munqschlubscl dti Unlergattungen
\ 1 luclitkoipet bei Verletzung nicht milchend odei hochstens eine farblose Mussigkeit ab-
schcidend
a Schlauche duich Jod sich blau faibend
'} I ruchtkoipcr ungestielt
$ bruchtkorpei gesticlt .
1). Schlaucht' durch lod nicht gefarbt
j Sporen glatt oder hbekeng rauh oder warzig
I Volhg ungesticlt
II. Mehr oder weniger gestielt
4 Stiel 'kui/, dick
X Stiel glatt

1. Plicana.
2. Tazzetta.

3. Humana.

*? Fruchtkorpei bcchei- odti kelchtoimig bleibend 4. Geopyxis.

§§ Fruchtkoiper zuletzt ganz ilach ausgcbiejtet . 5. Discma.

XX Atiel mit Jisten und Veitiefungen veisehen 6. Acetabula.

2 Stiel lang, dunn, der ganze Pilz auBen mehhg, rauh 7. Macropodia.

[i Spoicn zuletzt mit netzartigen Verdickungen auf der Obeiflache 8. Aleuna.

B bruchtkorper bei Verletzungen eine gefdibte Flussigkeit absondernd 9. Galactima.

Untergatt 1  Plitarta Tuck (als Gatt.) Eingeschlossen wurde Pustulaua tuck, in
die allmahhch Plica)ta ubcrgeht Es sind meist gesellig wachsende zuletzt flach schussel-
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Scheibe ist braunlicb (auGen heller und bis j cm brcit, zuletzt llach uusgebreitet und am
Rande fast immer eingerissen; in ganz Europa und Nordamerika. P. cchinospora Karst., an
ahnlichen Standorten, aber dunkier gefarbt und meist grtiBer, in Finnlnnd und Deutschland.
P. alutacea Pers. mit D)lass grauer oder brauner Scheibe auf Brandstellen in Nordeuropa.

Nebenfruclitformen sind fur einige Arten bekannt geworden. P. resiculosa bililct
Conidientriiger, an deren kopfformig geschwollener Spitze die Sporen in dichler Masse sitzen.
Bekannt ist dieser Pilz unter dem Namen Oedocephalum fimelarium Riess. P. repanda und
ampliata hilden -ahnliche Conidientrager, nur sind diosclhen meist an der Spitze verzweigt.

Untergatt. II. Tazzctla Cookc. Fruchtkorper mit cylindrischem, diinnem Stiel, der
aber meist dem Bodcn eingesenkt ist. Saccardo fulirt die Arten unter Geopyxis auf. Nach
Cooke gehoren hierher gcgen 20 Arten, von dcnen nur P. llapulum Bull, aus Deutschland
bekannt ist (Fig. 448 /). her Stiel ist bis 5 cm lang und steckt im Bodcn, wiihrend die gclb-
braunliche Fruchtscheibe gegen 2 cm brcit ist. Da das Verhalten gegen Jod von den mei-
sten Arten nicht angegeben ist, so durfle noch einc Anzahl derselben zu Geopyxis gestellt
werden miissen.

Untergatt. IIl. Humana Frieb yaU (jatt.) [Leucoloma hick., Pseudombvophila Boud.,
Coprobia Boud., Minoecia Boud. (V), Discinella Boud.) Rehm vereinigt in diese Abteilung
die kleinen, ungestielten, meist lebhaft rot oder gelb gefarbten Pczizen, die keinc
Blhiuung mit lod zeigen. Saccardo fiilirt unter seiner Gatlung Humaria auch Pilze aus
anderen I ntergattungen, z. B. Plicaria an. Aus Deutschland sind 44 Arten bekannt, wiihrend
die Zahl aller iibrigen bekannten Arten sich zum mindeslen noch auf ebenso viel belauft.

A. Sporen glatt. A a. Sporen ellipsoidisch, also slumpf an hciden Enden. P. leuco-
loma (Hedw.) Fries, ein kleiner roter Pilz mit zart ilockig berandeter Scheibe zwischen Moo-
sen in Europa. P. humosa Fr. mit blutroter Scheibe und hcllcrer AuGenseite in Finnland
und Schlesien. P. leucolomoides Rehm, gelbrot, auf Waldboden fast in ganz Deutschland.
P. Caresliae Cos. dottergelb auf Torfboden in Sudtirol. P. Sydowii Rehm mit orangefar-
bener, kleiner Scheibe auf in Wasscr liegendem Holz in Deutschland. P. granulata Bull,
auf altem Rot; Fruchtscheibe gelblich, durch ganz Europa, Nordamerika verbreitet und
auch aus Argentinien und von Ceylon anjzegeben. P. lheleboloides Alb. et Schwein. auf fetter
Erde, Hot etc. in Europa und Nordamerika, schmutzig gclb, auGen haufig clwas iinutnig.
P. hepatica Batsch, auGen braun mit dunkelroter Scheibe in England und Deutschland auf
Erde. P: leporum (Fuck.) Cooke auf faulendern Knninchcn- und Hasenkot, rotbraun, in
Deutschland. P. alpina Saut., grauviolelt, in den Alpcn. 7% deerrala Karst. auf faulcndon
KrSuterstengeln in Finnland oder Deutschland, mit rotlicher odor violettbriiunlicher Scheibe.
P. Pedrottii (Bres.) Rehm an diirren Sorjiihumstengeln in Siidtirol, braun (Fig. 149 C, /)).
P. Oocardii (Kalchbr.) Cooke an Holz im Wasser, braun, in Europa. Ab. Sporen spindel-
formig, daher spitz an beiden Enden. P. fusispora Berk, mit goldgclber Scheibe auf der
Erde in Deutschland und England, auch von Australien angegeben (Fig. 149 F—//). P. cocci-
noa (Crouan) Lindau, schiirlnrhrnt. auf Wnlrfwegen in Deutschland, Frankreioh und England
'Fig. 449 E).

B. Sporen rauh. /. rutilans Jr., ein im Waldt' nicht sellencr Pilz mil rolcr, Ilockig
ber.indeter Scheibe, nach unten in einen im Erdboden steckenden kurzen Stiel zusammen-
gezogen; verbreitet in Europa, Nordamerika und auch fur Australien angegeben (Fig. 4 49
A, B).

Untergatt. IV. Geopyais Pers. [Pustularia Fuck. pr. p., Die Fruchlkorper bleiben becher-
oder kelchformig und breiten sich erst zulelzt el was schiisselformig aus. Meist grofie Jilzo
mit deutlich abgesetztem, meist kurzem Stiel. 41 Arten in Dcutschland, wozu noch iiber 30
in anderen Landern kommen. /'. carbonaria Alb. ol Schw.; Fruchtscheibe braun oder rot-
lich, auBen schmutzig ockergelb, auf Brandslellen in Europa nicht sclten. P. cupularis L.
mit dottergelber Scheibe auf sonnigem Waldhoden in Europa und Nordamerika (Fig. 4 50
A, B}). P. Catinus Holmsk. bruunlich, auGen weiGlich, auf Erde oder faulendcm Holz in
Europa. P. Craterium Schwein. in Nordamerika, Deutschland und I ngarn auf fuulenden
Asten, mit fast schwarzer Scheibe. P. camca Cooke et Phill. in England. P. Tazzela Cooke
in Ungarn. /'. silvatica Karst. in Finnland. V urlnilfisn Cooke in Nordamerika. P. niarn-
smioides Speg. in Argentinian.

Untergatt. V. Discina Fries (als (iatt. I5IM ##,, Uoud., Discinella Karsl.) Die Frucht-
scheibe ist zuletzt ganz flach, dem Substrat angedriickt, in mannigfacher Weise verl)ogen
und am Rande eingerissen. Der Stiel ist dick und ganz kurz. Die Untérschiede gegenuber
der vorigen Lntergattung sind keine scharfen, und es wiirde sich viellcicht bei niihorer
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Untergatt. VI. Acetabula Fries (als Gatt.). [Parina 0. Ktze.) Fruchtscheibe zulelzt
ilach ausgebreitet, cingerissen; Stiel kurz, dick, mit unregelmiBigen Gruben versehen. Spo-
ren glatt. Etwa 42 Arten, von denen 5 in Deutschland vorkommen. P. leucomelas Pers.,
dunkelbraun, auBen schmutzig weiB, kornig, auf Erde in Deulschland, Frankreich und
Italien. P. sulcata Pers., rauchgrau, auBen weiBlich. bereift, bis 5 cm breit und meist
\— 2 cm hoch, mit ticf gefurchtem Stiel; der Pilz ist auf Waldboden haufig in Europa und
Nordamerika (Fig. 150 E, F). P. acetabulum L. (Acetabula vulgaris Fuck.) schwarzbraun,
auGen weiBlich, leicht durch die vom Grunde des Stiels an der AuBenseite aufsteijzenden
und sich gabelig verzweigenden Rippen kenntlich; im Frithjahr und Herbst in Wildern in
ganz Europa und Nordamerika hidufig. Essbar.

Untergatt. VII. Macropodia Fuck, (als Gatt) (Fuckelina 0. Ktze.) Fruehtscheibe zu-
letzt flach, auf einem langen, cylindrischcn, diinnen Stiel, auCen mehlig rauh, sehr zerbrech-
lich. Sporen glatt. Etwa 10 Arten, -von denen 5 in Deutschland vorkommen. P. Corium
Weberb.,'Fruchtschicht glSnzend schwarz, auBen' grau, hockerig, Stiel bis 4 cm lang, auf
der Erde in Waldern Norddeutschlands und Englands. P. macropus Pers., Fruchtscheibe
graubraun, auBen grau oder weiBlich, rauh, sehr zerbrechlich; der Pilz ist in Deutschland
zwischen Gras nicht selten und findet sich in fast ganz Europa und Nordamerika (Fig. 150 G, //).
P. bulbosa (Hedw.) Xees mit schwiirzlicher Fruchtscheibe und etwa 2 cm liohcm, grau schup-
pigem Stiel in Waldern Europas. ' .

Untergatt. VIII. Alcuria Fuck, (als Gatt.) Die Fruchtscheibe ist durch rotliche 01-
tropfchen in den Paraphyscn lebhaft rot gefiirbt, mit kurzem dickem Stiel. Die Sporen sind
auf der AuBenseite mit nelzigen Verdickungen versehen. Ahnliche Verdickungen, die aber
bei weitem nicht so regelmd'Big sind, zei'gen mancho Humaria-Arten. In der Jugend sind
die Sporen meist glatt, weshalb zur sicheren Erkennung der Untergatiung altere Frucht-
korper notwendig sind. Rehm giebt fiir Mitteleuropa 3 Arten an, von denen /'. auranlia
Miiller auf Waldboden und schattigen LehmUckern ziemlich héufig ist und meist in groBcn
Mengen gesellig vorkommt (Fig. 150 J—L). Die Fruchtscheibe ist rot und bis handgroB,
zerbrechlich, mit winzigem Stiel; verbreitot in ganz Europa, Nordamerika und Australien.
Der Pilz verdankt seine aufliillig rote Farbe dem Inhalt der Paraphysen (Pezizin, 1'eziza-
\anthin). Die Sporen keimen in Nahrlosungen nicht.

Untergatt. IX. Galactinia Cooke. *Ungostielt mit anfangs eingebogener, sputer mehr
schiisselfo'rmiger Scheibe. Bei Verletzungen flieBt ein gefiirbter Saft aus der Wunde. Rehm
zieht die hierher gchérigen Formen zu seiner Gattung Plicaria, indem er der Fliissigkeils-
ausscheidung kein Gewicht beilegt, da aucli bei anderen Pezizen im jiingeren Zustande iihn-
liches vorkommt; nur ist die Fliissigkcit hier farhlos. Es schcint mir zweckmad'Biger, die
Arten noch von den iibrigen abzusondern, i es wahrscheinlich ist, dass die Absclieidung
des Saftes im anatoinischen liau dcs Fruchtkorpers ihre Erklarung (indet. Die Entscheidung
dariiber wiirde sich an frischem Material leicht trelTen lassen. Von den 4 angegobenen
Arten kommen 2 auch in Deutschland vor. P. saniosa Schrad. mit dunkelviolctter Scheibe
und blaulichbraunem Saft; Sporen glatt. Auf Erde und faulendem Holz in Europa. P.
succosa Berk., Scheibe braunlich, auBen grau bis gelblich mit sich gelb farbender Flussig-
keit; Sporen rauh. In schattigen Waldern auf Erde in Deutschland, Schweiz, Bclgien, Eng-
land und Nordamerika.

7. Otidea Pers. Fruchtkorper entweder einseitig bis zum Grund gespalten, mit
eingerollten oder verbogenen Randern oder ohrformig mehr oder weniger verliingert
fselten mehr schiisselférmig), nach unlen etwas stielformig zusammengezogcn, einzcln
oder geh#uft, auBen glatt. Schlauche 8sporig. Sporen ellipsoidisch, glatt, farblos, mit
i oder mehreren Oltropfen. Paraphysen oben hakig gebogen, farblos oder etwas keulig,
gefarbt. — Auf dem Erdboden wachsende, groBe, meist briiunlich gerarbte Pilze, deren
Schlduche von Jod selten geblaut werden. o

Sect. 1. Euotidea , Wehm. Paraphyscn an der Spitzc mchr oder weniger gebogen, farb-
los. Etwa 10 Arten. Haufiger sind in Deutschland O. Ongtica (Pers.) Fuck. (Fig. 4 51) und
0. leporina (Batsch) Fuck., beide durch ganz Europa und in Nordamerika verbreilct; bei
erstcrem Pilz hat die Fruchtscheibe rotlichere Farbung, der stielformige Grund ist glatt und
die Sporen sind Kkleiner, bei letztercm ist die Farbung der Scheibe mehr briiunlich, der
kurze Stiel ist weiBfilzig und die Sporen sind im Durchschnitt liinger und breiter. Beide
finden sich im Herbst in Laub- rosp. Nndelwaldern auf der Erde zwischen Laub. 0. cock-



teata 1. Fuok. In liuroim. #. phlebofihuni (ti<''. «! Br. Sacc. uiil ¢ t}]tl»jsaia (Cooke
I'lijii ive . iti Eftgtand.

S«ct, II. Wyttetla Bond. Paraphyscn an ! gerndo, mt'lir udei wt'tiiger kenli;j.
geforlil. 5 lir Ark'it. 0.
uuricula fMilfT.j Kchni in Nuital-
wSldarn in Eoropa, 0, pleamta
I'ljl!. [Mini in Hiiglmid und
<ler Scbwefe, 0, dovatophora (Ell.

. ct Ev.j Sace. in Soniftimrika.
% /'. mrfttenfd blldft It) drr
¥ - vciht'! Myvrvlien <<lin<
i .
f PhillipaiaBt-rk. Fruchi-
/ kii per scheibig. .- ibfl«
f well gfiiiirtiei, be
- ,'* Schlauchtn
f Gewcbc leichtloslo”ooU. >i
- ; elhpsondJscb byalin, Inrt-
o i
-l ‘ . phvson lig: — Aul
- L : - e lehendc, von Anf*iu- ¢
e = ausgflbretti i 1"/
,1 A I L-INLT i
Lk 1IbltU- IVzixcii zci);eu *i>:h in
unt “drith K * ion—
dei I Jmclies ¢jtJil in dtc
luii'htt'ii AiriOsbarkoit 3« Hymﬂiiiit1n< tereobic la mt Ba-
grlitidung sbw Gottoi “iiifan, kann n«r 6\ I nlenuchuiig voo fti»cheni Material <

Snc»:;ir,l.. recbool B Aih-n hiorliej*. van dtfoaa ¢ tmbfrurfimr** Derk. ft Jor unil /'. polypvro
Ucrk. in Austriilicn, /'. Swowrina Kslchbr, al C (¥« m Sttdtfrlki rortanni i

9, Midotis 1'ii.s n>jjjr,( Berk. ! CorL Fruchlkfirpur veriSngert, ohtttn
I"dorig, an der Basis in elnm mohr Dder witniger traler*ahiedeaen Stiel /'/;»tumen-

,'M. ilyiiii'iiimn iu)iers<ut6 ' , ScliiSoi { adrisofa ApMirig., ntit =
Sporct ellipsoldl «« i, Lrwilic liv.ilin,
= {11 B Arlon blerber, duntttBi V. i 1. 's.. am Wallis.

III. Ascobolaceae.
Eridetil ke il it b bl irifaniEs kil

oder wenlger Hach odor gowdlbl, meUL borande” tasi hmnel anl tﬁst P1T1tlfu1a it

ili'iDii, btitweUon =111 [li lend. Hypolbeoiuxa 1icisl wiil il i
“tebend. SchlHuctic lu-i d«r Keito sich tiber <li< Frut iioiiicii«e i fig
It Dger Zahl vorti:itnh»n, roeiM mil Deckel (mfspringend.
o' Etrblofi . 3 . . Fseadascoboleae.
ejnnui riiml L Cubouin.

li. Spofrn otlfpsolcllsch.
« P-ei'ldluin cittwickqlt.
LB ache RfilioriK.
1. PrnohlkOrper behoari
S. FtuehtkOrper Kknlil
IL ScblUuclie 16—tx> *(i'

2. Lusiobolus.
3. Aacophanus.

iihfte Ktup «m Si-Imttel = 4. Rbyparobius”
' | " ruliiini cinvcha' 5. Str&ptotlieca.
tin * . . ThcLebolus*
j Von den nwiMea Aulorcu wHd in ii e der G ' o X«le @
it nur einitm ~chlaucfi Ian FruehtkOrp - l¢> bia atl) iii.e:-+:.! der Ueinung. luss
elie GnUung bes»r ilireu PI»U untor ilen tf« ,1-t. In- Bescbrefbuiig soli ilesimll' m

Snchtrag am .Selling tier go”enwiirlijict) Abt<-ilung gegtOien ward






190 Pezizineae. (Lindau.)

tretend. Sporcn ellipsoidisch, hyalin, glatt, sellener rauh, \- oder 2reihig fiegend.
Paraphysen fadig. — Kleine, meist auf Mist lebende, verschieden gefarbte Pilze.

liisher etwa 40 Artcn bekannt, von denen i8 auch in Deutschland vorkommen. Rehm
teilt die Arten nach der Jodreaction der Schliuche ein. Da diese von den meisten A it en
unbekannt ist, so ist vorlaufig eine Anordnung nach dem Substrat vorzuzielien.

A. Mistbewohnende Arten. Uber 3/, aller Arten. A. lacteus (Gooke et Phill.) Phill.,
weiB, bis ** ™" breit, in England und Osterreich. A. aurora (Crouan) Boud., rot, etwas
groBer als der vorige, in Mitteleuropa, Frankreich und England. A. cinnabarinus Speg., ein
winziger, lebhaft roter Pilz auf Kuhmist in Oberitalien. A. Holmslcjoldii Hans., weiB oder
gelblich, 2—3 mm breit, von Diinemark siidlich bis Italien; Jod fa''tht die Schlauche blau.
A. (jranulij'ormis (Crouan) Boud., ockergelb, in fast ganz Europa. A. ochraceus (Crouan,
Boud., weiB oder gelblich, bis \ mm breit, in West-und Mitteleuropa verbreitet (Fig. 152 J)).
A. antarcticus Speg., schvvarz, sehr Kklein, in Patagonien. A. subfuscus Boud., braun, bis
V4 mm breit, in West- und Mitteleuropa. A. minutissimus Boud., dunkelbraun, nur bis
Vi, mm breit, in Westeuropa. A. hwnosoidcs Peck, rotbrJiunlich, auf Kaninchenkot in Nord-
amerika. *

B. Auf faulenden Geweben, Papier, Lcder, seltner auf Erde etc. wachsende Arten. A.
carncus (Pers.) Boud., rdtlich, Schlauche durch Jod sich blau farbend, auf faulenden Ge-
wcben und auch auf Kot, in Europa und Nordamerika nicht selten. A. saccharinus (Berk,
et Curt) Boud., rot, in Frankreich. A. testaceus (Moug.) Phill., rot oder braunlich, 1—3 mm
breit, Schlauche in it Jod sich bla'ucnd, in Deutschland, Frankreich und England. A. pallens
Boud., wciBlich, auf der Erde in Frankreich.

Iy. Rhyparobius Boud. [Vczizula Karst., Thecothcus Boud., Ascozoma Heimerl, Ascq-
zonus Benny). Fruchtkorper ileischig, kugelig oder eiformig, dann sich Gilnend, auBen
glatt oder scltcner flaumig, Scheibe (lacb, of I am Bande faserig. Schlauche cylindriscli
oder breit eiformig, meist nur in geringer Anzahl vorhanden, dickwandig, meist mit
eincm Deckel sich ollhend, bci der Beife vorragend, iiber 32 Sporen enthaltcnd. Sporen
ellipsoidisch oder mehr spindclformig, hyalin, glatt. Paraphysen Tadig, farblos. —
Kleine, meist winzige Mislbewohner. Das Excipulum ist zart und h'aufig nur Ischichtig.

Etwa 25 Arten, von denen, 41 in Mitteleuropa sich linden.

' Sect. 1. Eurhyparobius Karst. [Pczizula Kaist.) Fruchtkorper kahl. Sporen ohne Gallert-
hiille. Schlauche winzig oder von ma'Biger GroBc. H. sexdecimsporus (Grouan) Sacc, weiB-
lich mit 46 Sporen im Schlauch, auf Kot von Kiihen, Hirschen, Ilasen, in Mittel- und
Westeuropa (Fig. 152 E, F). It caninus (Auersw.) Sacc. auf Ilundekot in Deutschland; die
weiBlichen Fruchtkérper sind nur his 0,3 mm breit und die Schlauche cnthaHen 32 Sporen.
/. polysporus Karst., winzig, nur vveuige, aber vielsporige Schliiuche enthaltend, auf Kot
von Pferdon, Schafcn, in Deutschland, Finnland und Nordamerika. H..crustaceus (Fuck.)
Uehm, Sporen meist 64 im Schlauch, auf Kot verschiedener Tiere in Europa. /{. myriosporus
(Ci'ouuii; Boud., winzig, mit nur 2—4 Schltiuchen im FruchtKorpcr, Sporen 00 im Ascus;
auf Kot verschiedener Tiere in Deutschland und Frankreich. It. oligoascus (Heimerl) Sacc.
nur mit 4—2, CO Sporcn enthaltenden Schliiuchcn; auf llirschkot in Osterreich.

Sect. II. Thccolhcus Boud. (als Gatt) Fruchtkdrper kahl. Sporen durch Gallerte mit
einander vcrklebt. H. Pclictieri (Crouan), Sacc, Fruchtkorper bis 2 mm breit, weiBlich oder
grauviolett, Schliiucho mit 32 Sporen, durch Jod gehlaut (Fig. 452 G—J). Auf Kot von Pferden
und Kihcen in Europa nicht selten.

Sect. III.. Ascozonus Renny (als Gatt.). Fruchtkdrper faserig berandet. Schlauche
mit Querriss sich 2lappig olTnend. II niveus (Fuck.) Sacc, Schliiuche mit 64 Sporen; auf
Hundekot in Deutschland. II subhirtus (Uenny) Phill., auf Kaninchenkot in England.
Ebenda linden sich noch 11. Crouani (Renny) Phill., li. argenteus (Berk, et Br.) etc.

It. albidus Boud. (zu Sect. I gehorig) ergab in der Cultur Mycelien ohne Nebenfrucht-
formen; nach kurzer Zeit schon wurden die Fruchtkdrper angelegt.

5. Streptotheca Vuilleni. Fruchtkorper sehr klein, erst cylindrisch, dann ausge-
breitet. Excipulum sehr diinn, 4schichtig, mit feinen Hiirchen aufien. Schliiuche cylin-
drisch-keulig, 32sporig, im oberen Teil mit eincm verdickten Ring in der Membran, mit
einem sehr kleincn Deckel sich ollncnd. Sporen* liinglich ellipsoidisch, hyalin. Para-
physen schr kurz, spurlich.

Eine nur i/s—1/4™" >m Durchmesscr haltende Art, S. Boitdicri Vuillem., von \>eiB-
licher Fsnbe; auf Fuch”mist in Frankreich (Fig. 453 4 7))
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Ilasen etc. in England, Deutschland, Siebenbiirgen. S. ncglcclus Boud. auf Ilirschkot etc. in
England, Frankreich und Osterreich.  S. glojfulifer Boud. auf Kaninchenkot in Frankreich
und Osterreich. S. Hansenianus Speg. auf Kot von Pferden und Kiihen in Norditalien.

10. Ascobolus Pcrs. (Dasyobolus Sacc.) FruchlKorper fleischig-gallerlig, durch-
scbeinend, einzeln, anfangs kugelig, spaler mehr scheibenférmig, aufien kabl, kleiig oder
behaart. Schlauche cylindrisch oder keulig, mit einem Deckel aufspringend, iiber der
Fruchtscheibe bei der Kcife hervortrelend. Sporen ellipsoidisch, glalt oder mit unregel-
maBigen Langs- oder Nctzleisten vcrseben, violelt, im Alter sich brdunend. Paraphysen
fadig, kaum keulig. — Meist auf Mist, aber auch auf faulenden Pflanzenleilen elc.
lebende, kleine Pilze von hiiufig lebhafler Fiirbung. Die einzelnen Sporen sind haufig
von Gallcrlliiillen umschlossen. Durch die hervortretenden Asken mit den dunkel ge-
fa'rbten Sporen erscheint die Scheibe dunkel punktiert.

Cher 40 Arten, von denen 22 fur Mitteleuropa angegeben werden.

Die Sporen der Ascobolus-AHen werden sehr energisch und auf weite Entfernungen gc-
schleudert, keimen aber in NUhrlosungen nicht. Dagcgen konnte Brefeld den Zusammen-
ilung einer sponlan auf Mist vegetierenden Oidienform in it Ascobolus denudatus nachweisen,
iiulein er aus den Oidien die Schlauchfrucht erzog.

A. Sporen auCen warzig verdickt. A. aglfrosporus Heimerl, die Sporen sind dicht fein-
warzig, auf Ilirschkot bei Wien. A. brunneus Gke. auf Kuhkot in England und Osterreich.
A. atrofuscus Phill. et Plowr., griinlichgelb, Sporen stumpfwarzig; auf Brandstellen in Europa
und Nordamorika.

B. Sporen glatt oder mit Liingsfurchen. Hierher gchofen die meisten Arten. A. glaber
Pers., fast gallertign durchschcinend, gelblich bis briiunlich, mit 1Ungsstreifigen violetten bis
Draunen Sporen; sehr hiiufig auf Mist vieler Tioro in Europa (Fig. 4 54 G—//). A. stercorarius
(Bull.) Schroot. [A. furfuraceus Pers.) mit kleiiger AuCenseitc und dunkel violetten, viclstrci-
figen Sporen; ebenfalls hiiufig auf Mist verschiedener Tiere fast auf der ganzen Erde (Fig. A 'A
J—L). A. immcrsus Pers., Scheibe griinlich, auOon brUunlich, Sporen glatt oder wonig
furchig; auf Kot von Kiihen, Hirschcn etc. in Deutschland, den Alpen und Frankreich
1ig. 454 D—/<"). A. carbonarius Karst. auf Brandstolleu in Finnland und Deutschland. A.

iridis Curr. auf Erde in Europa und Nordcmopa. A. Costantini Roll, auf Rubusrankon in
Frankreich, in Deutschland in Buchenschleimlitissen gefunden. Von auOerouropiischen Arlcn
sind nur wenigo bekannt: A. auslralis Berk, auf Mist in Australien, A. leiocarpus Berk, ct
Br. auf Mist auf Ceylon, A. cenangioides Ces. auf Xylaria cuprcssiformis auf Borneo.

iv. Helotiaceae.

Fruchtkorper meist von Anfang an oberfiachlich, seltener hervorbrecbend oder aus
einem Sclerotium entslehend, sitzend oder gestielt, glatt oder behaart, auf einer Hyphen-
unterlage oder nicht, wachsartig, hiiutig oder dick. Gehause aus pseudoparenchyma-
tischen, diinnvvandigen, hellgefarbten Zcllen bestehend. Fruchtscheibe anfangs ge-
schlossen, dann sich ofl'nend, zuletzt krug- oder schoibenformig. Schliuche 8sporig, am
Scheilel mit einem Loch sich ‘ofmend oder rohrenfonnig aufspringend. Sporen rund,
langlich oder fadig, I—Szellig durch Querteilung, hyalin. Paraphysen ladig, nach oben
meist verbreitert.

A. FruchtKorper fleischig-wachsartig, wachsartig, dick oder hiiutig.
a. Fruchtkorper fleischig-wachsartig, frisch zerbrechlich, trocken lederartig und sich nicht

zusammcnschlieBend . . . . . . . . Sarcoscypheae.
7. AuGen bebaart.
I AuBen filzig behaart = . .. . 1. Sarcoscypha.
AuBenm1tborslenartlgenUaurenbedeckl ... - 2.Pilocratera.
AuBen kahl.

I Fruchtkorper nicht aus einem Sclerotium entsprlngend
4. Sporen dauernd ungeteilt.

X Substrat verftirbt (grim) .~ . . 3. Chlorosplenium.

X X Substrat nicht verfarbt . : . . 4. Ciboria.
AFruchtscheibe nie’ ganz flach werdend, sondern immer krugforrmg b1c1bend 2. Pilocratera.)
2. Sporen geteilt. . . . . . . . . . . . . 5 Kutstroemia.

NatGrl. Pflanzenfam. 1. 1. " 13
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II T uichtkorper aus einem Sclerotium entspnngend 6. Sclerotmia.
b 1 ruclitkorper wachsartiq, dick, zahe odcf£ hautig
v Iruchtkorpci iu!3en bchaait Trichopezizeae.
I I ruchtkorper auf cinem veiJ)ieiteiten IThphengewebe sitzend
4 Sporcn dauernd 4/cllig . 7. Enopeziza
2 Sporon zuletzt mehi/elhg 8. Arachnopeziza.
II Tiuchlkoipei ohnc llvphcngewebc
4 Sporcn kugehg . 9. Lachnellula.
2 Sporen cllipsoidisch odci lan“hch
X I ruchtscheibe nut schwaizen Haaicn bcsetzt 10. Desmazierella.

X X * rucbtschoibe kabl
§ Paidphysen an der Spitzc stumpf
f Gehause zart, Sporen meist 4zclli2, zuletzt auch 2zellig 11. Dasyscypha.

; T Gchduse dick, Sporen zuletzt immci 2zcllig . 12. Lachnella.
§& Paraphysen an der Spitze lanzcttfoimm
f Sporen dauernd 4/ellig 13. Lachnum.
11- Sporen zuletzt mchi/cllis; 14. Ennclla.
P liuchtkoipei aufien kahl Helotieae
I Spoion kugehg 15. Pitya.

II Spoicn cllipsoidisch odcr spindelformig
4 Spoien daueind 4 7elhg

X Hand der Iiiichtschcibe glatt 16. Hymenoscypha.
(I ruchtscheibc dicker borandet und tiocken nicht / 20 Helotiurn )
XX K™nd dci 1 luclitschcibe ) rezahnt 17. Cyathicula.

1 Sporen zuletzt 2—Ucihg
X 1 ruchtkorper sitzend, selten am Orunde etwas zusammengezogen

18. Belonium.
X X liuchtkorper gostielt, wenigstens stielaiti® zusammengezogen

§ Gehause wachsartig hauti,, Stiel kurz und zart 19. Belomoscypha.

*X Gehause wachsartig, dick, Stiel dick 20. Helotium.
ill spoien fadig
4 Iruchtkoipoi sitzend 21 Gorgomceps.
2 1 ruchtkorper “esticlt 22. Pocillum.
B liuchtkoipei gillertig knoiptlig tiocken homarti” Ombrophileae.

a Spoien daueind 4/elli®
a Iruchtkoipcr anfangs kugelig, ungestielt, zulet/t krugfbrmig mit kurzem Stiel klein
23. Stamnana.
ji I ruchtkorper von Anfang an qestielt keulig Scheibe /uletzt schusselfornng feeoilnet,

groBei . 24. Ombrophila.
1) Spoien 7ulclzt mduzclli® 25. Coryne.

1 Sarcoscypha Fi ics (Wicrostoma Milde, Scyphana Qucl pr p , AnthopezizaWettst).
1 uuhlkorpci incist buscbcli®, mcbr odcr “cniger lana; gcsticlt, auBen meist angedruckt
lil/ig 1 nicbtscbeibe rundlich odcr lippig sicli ollnend, kru”lormic;, sellcn /ulelzl
scbusselformi,.,  Schliuchc cvlindnscb, 8“pong Spon n cllipsoidisch, glatt, scltener
null, hyahn, Ireihig, nut 1—oo0 grofien Oltroplen Paraphysen ladig, verzweigl, oben
Acrbrcilert. — /icmlich grofie, auf faulendem, in der Erde hegendem Holz wachsende
Pilze mit meist hellrol geiarbler Scheibe

Saccardo fuhrt 20 Aiten auf, von donen 7 in Deulschland sich imden —A. Scheibe
schwarz S mclasloma (Sow j Cooke, schi kurz gcstielt, bis 3 mm breit, Scheibe glanzend
schwarz, auCen bnunschwarz, auf faulenden Pflinzenteilen Im Waldboden durch ganz
1 uropa — B. Scheibe gelb oder rot & cocctnea (lacq) Cooke Scheibe lot, Sttel bis 3 cm
lan® untcn wciDhch, ein sehr auffalh”er nicht gcrade haufi“er 111z, der auf faulenden
Asttn in ganz Luropa Noidamenka, Sudafnka sichfindct Ilg 153 4—B) S prolracta (lues)
Sace, Schcibe scharlacltfot Stiel lang, weiDrotli(h, Sporen sehr groB, auf Walderde in
Noid- und Mitteluiropa S tadiculata (Sow) Cooke, Scheibe schwefelgelb, Stiel lang, weiG-
gelblich, Sporcn rauh, in Mittclouiopa S occtdentalis (Schw ) Cooke, Stiel und Scheibe rot,
in Noidamenka S tadtculosa (Berk et Br) Cooke, rot, auf Ceylon

5 melasloma und for w( i bi >chlen in dei Cultur nur unfruchtbaic M”celien
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3. Chlorosplenium Fries. Fruchlkorper meist gesellig, kurz und gestielt, auBen
glatt, waché&rlig, spangriin. Fruchtscheibe zulelzt schiisselformig, zart berandet.
Schlaucbe cylindrisch, 8sporig. Sporen Tanglich, stumpf, gerade oder wenig gebogen,
izellig, mil einem Oltropfchen ia jeder Ecke, hyalin, 2reihig. Paraphysen l'adig. —
Durch die griine Farbe sehr aufféllige Pilze, die das Holz, dem sie aufsitzen, auf weite
Strecken griin fiirben. Jod bl#ut den Schlaucbporus.

Die Zahl der Artcu mag iiber 10 betragen; dicsclbe steht keineswegs fest, da Sac-
cardo's Gattung viele Species von anderen Gattungen enthdlt. Fiir Dcutschland sind C.
aeruginascens (Nyl.) Kar»t. und C. aeruginosum (Oed.) De Not. angegeben (Fig. 155 //— L).
Beide bowohnen faules Holz, das die Hyphen durch abgcsonderten FarbstolT griin farben.
Die Unterschiedc zwischen beiden schr iihnlichen Arten liegen in der verschiedenen GroGe
der Sporen.

Die Sporen von C. aeruginosum keimen zu grotferen Mycelien aus, welche an der Spilze

von kegelformigen, zugespitzten TrSgern einc groCere Menge von stabchenformigen Conidien
bilden (Fig. 155 I).

4. Ciboria Fuck. Fruchtkdrper meist einzeln, groB, auBen glatt, mit langem, zartem
Sliel, wachsarlig. Fruchlscheibc trichter-, spater schiisselfonnig, zart berandet.
Schliiuche cylindrisch, Ssporig. Sporen ellipsoidisch, gerade oder gebogen, Izellig, meist
ohnc Oltropfen, hyalin, \- bis 2rcihig. Paraphysen ladig, schwach keulig. — An faulenden

Plianzentcilen silzendc, hellfarbige, grofic Pilze, die tfuBerlich Sclerotinien gleichen. Jod
blaut den Sclilauchporus.

Von den bci Saccardo angegebcnen Arten scheiden eine groOere Mcnge aus, so dass
nur etwa 20 iibrig bleiberi, wovon 15 in Mitteleuropa vorkommen. C. rufofusca (Woberb.)
Sacc, Fruchtscheibe J)raun, bis 4,5 cm brcit, auBen gelblich, Stiel diinn, bis 3 cm lang;
auf den Schuppen der Zapfcn von Abies peclinata und Vice a excelsa in Deutschland (Fig. 155
M—N). C. amentacea (Balb.) Fuck., gelbbraun, lang gestielt, Fruchtscheibe 4—10 mm breit,
auf Kiitzchen von'Alnus und Salix in Europa. C. Caucus (Robent.) Fuck., der vorigen ahn-
lich, aber viel kiirzer gestielt; auf faulenden Pappelkiitzchen in Mittel- und Westeuropa.
C. lutcovirens (Rob.) Sacc, Fruchtscheibe blassgriin, bis 3 mm breit, Sticl kurz, haufig dem
Erdboden eingesenkt; auf faulenden Blattstielen von Acer in England, Frankreich und Deutsch-
land. C. calathicola Kehm, Scheibe rotlich; auf faulenden Cirsiumkopfcn in den Hochalpen.
C.pygmaca (Fr) Rehm, Scheibe klein, gelb; auf Wurzeln in Nordeuropa, Kngland und Oster-

reich. C. uliginosa (Fr.) Rehm, Scheibe kupferfarben, Stiel blassgelblich; auf /wcigen und
Friichten verschiedener LaubbUume in Europa.

5. Rutstroemia Karst. Fruchtkorper einzcln, zioinlich groB, mit langein, zarlein
Sticl, kelcb- oder kreiselformig, auBen glatt, waclisarlig. Fruchtscheibe zulelzt flach,
zart berandet. Schliiuche cylindrisch, 8sporig. Sporen ellipsoidisch oder liinglich,
stumpf, geradc oder etwas gebogen, hyalin, 1- oder 2reibig, zuletzt dnrch Querwiinde
in 2—4 Zcllen gcteilt. Paraphysen fiidig, oben etwas verbreitert und gefarbt. — Auf
Holz wohnende, durch ibrc (JruBc bemcrkenswerle Pilze, deren Stiel, wenn das Holz in
der Erdc liegt, vollstandig im Bodcn eihgesenkt ist. Jod blaut den Scblauchporus. Von
Ciboria durch die spater gcteilten Sporen unterscbieden.

. Rehm giebt fiir Deutschland 7 Arlen an. Von den Saccardo'schen Gattungen Ciboria
und Chlorosplenium durften hierher noch eine weitcre Anzahl Artcn zu ziehen sein. R. firma
(Pers.) Karst., Fruchtscheibe bis 1 cm breit, hrnun, auBen heller, mit etwa 1 cm langem,
diinnem Sticl; auf faulenden, vom Boden bedeckten Asten und nur mit den Bechcrn iiber
den Erdboden vorragend, in fast ganz Europa und Nordamcrika (Fig. 155 0 — 7). li. bolaris
(Batschj Rehm, der vorigen sehr naho stehend, aber hellfarbiger und kiirzer gestielt; an
ahnlichen Standorten in Europa. [I. elatina (Alb. et Schw.) Rehm, Fruchtscheibe 2—7 mm
breit, dunkel olivonfarben, auBen ebcnfalls olivengriin, kurz gestielt*); auf Asten von Abies
peclinata in Mitteleuropa. [li. calopus (Fr) Rehm, Scheibe ockergelb, Stiel rosarot, an diirren

Gr&sem in Mitteleuropa. H. violacca Rehm, Schoibe gelb oder violett, Stiel weiBgelb; auf
Griiseru in BayiTii.

) Da die Sporen dieses Piizes ungeteilt bleiben, so diirfte es wohl besser sein, den-

selben aus der vorliegcnden Gattung zu entfernen und zu Ciboria oder Chlorosplenium zu
stellen.
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Von Ii. elatina erzog Brefeld in der Gultur ausgedehnte Mycelien, die aber stets steril
blieben. Bei R. bolaris und firma glicdcrn die Schlauchsporen an beiden Enden Kkleine kugelige
Conidien ab. )

6. Sclerotinia Fuck. [Rutstroemia Karst. pr. p.) Fruchtkorper einzeln oder zu vielen
sich aus einem Sclerolium entwickelnd, meist lang geslielt. Frucbtscheibe kelch-, dann
fast flach schiisselformig werdend, wachsarlig, braun, auBen glall. Schliuche 8sporig.
Sporen ellipsoidiscb, stumpf, gcrade oder schwach gebogen, byalin, 1 rcihig, meist mil
4 oder mehrcren Oltropfchen. Paraphysen fadig, wenig verbreitert. — Sclcrotien para-
sitisch in Stengeln, B. oder Fr. von Phanerogamen gebildet, nach der Uberwinterung
sich weiler cnlwickelnd. Jod bliut die Scblauchspitze. Chlamydosporen und keimungs-
unfahige Conidien bekannt.

Etwa 40 Arten, die fast alle auch -in Deutschland angetrofTcn werden.

Untergatt. I. Stromatinia Boud. Bildung der Sclerotien innerhnlb der Iruchte.
tiber 10 Arten. Am bekanntesten sind diejenigen Arten, welche die Friichtc von PreiBcl-
und Heidelbeere mumificicren. S. Urnula (Weinm.) Hehrn [S. Vaccinii Woron.) mit 2—10 cm
langern Stiel und 5—15 mm breiter Schcibe, auf faulenden Beeren von Vaccinium Yitis Idaca
(Fig. 456 il—E). Die Art ist von Finnland durch Deutschland bis nach der Schwciz ver-
breitet. P. Oxycocci Woron. mit bis 5 cm langem Stiel; 4 von den Sporen sind kleiner und
kcimen nicht. Auf faulenden Beeren von Vace. Oxycoccus in Finnland und Norddeutsch-
land. S. baccarum (Schroet.) Rehm auf Vaccinium Myrlillus; Stiel ’/0_—5 cm lang, Scheibe
bis 1 cm breit, Sporen groCer als bei den vorigen Arten;, 4 davon weniger entwickelt. In
Deutschland und der Schweiz verbreitet (Fig. 156 G—H). S. megalospora Woron.,, Stiel
2—4 cm lang, Scheibe nur etwa /o cm breit, Sporen groD, alle gleich entwickelt. Auf fau-
lenden Beeren von Vaccinium uliginosum in Finnland und Deutschland. 5. Ledi Naw. (S.
heteroica Woron. et Naw.) auf Ledum palustre in Finnland. S. Rhododendri K. Fisch. auf
Friichten von Rhododendron ferrugineum und hirsulum in der Schweiz. Von Arten, die auf
Vertretern anderer Familien vorkommen, soien nur genannt: S. Padi Woron. auf Prunus
Padus, S. Cerasi Woron. auf Kirschen, 5. Aucupariae Woron. auf Ebereschen, 5. Mespili Woron.
auf Mespilus und Cydonia, S. pseudotuberosa Rehm auf Eicheln, S. Alni Maul auf Alnus etc.

Am ausfiihrlichsten sind die auf Vaccinien vorkommenden Arten von Woronin be-
handclt worden (Mem. de 1'Acad. de St. Pelersb. 4888). Von S. Urnula treten die Chlamy-
dosporen an PreiGelbeerpflanzcn auf, indem einzelne B. und solche von ganzen Trieben sich
mit einem schimmelartigen Uberzug unterseits bedocken. Die Chlamydosporen werden
reihenweise am Myccl gebildet. Die Trennung von einunder geschieht durch sehr eigen-
artige Membranzupfchen (Disjunctoren), die dadurch eutstehen, dass zwischen den zuerst
dicht an einander liegenden Sporen die Membran sicli in 2 Lamellen spaltet, von denen
jede nach innen eincn konisch werdendem Mcmbrankorper absondert (Fig. 156 E). Diese
Chlamydosporen zeichnen sich durch intensiven Mandelgeruch aus, wodurch Insckten ange-
lockt werden, durch die sie auf die Narbc befordert werden. Auf der Narbe keimen sie
aus, zugleich eine Menge von kleinen, keimungsunfihigen Conidien producierend; die Keim-
schliiuche dringen durch den GrilTelcanal in den Frkn. ein. Bald sind die Fruchtknoten-
fa'cher von weiGem My eel erfiillt, das schlieGlich zur Sclerotienbiklung schrcitet. Die zu
Sclerotien mumificierten Bceren keimen nach der (Jberwinterung im Fruhjnhr zur Ascus-
fructification aus (Fig. 456 C). Die ausgeschleuderten Sporen keimen wieder auf dor Niihrpfl.,
dringen mit den Keimschltiuchen ein und producicren wiedcrum die zuerst beschriebenen
Chlamydosporen.

In ‘ahnlicher Weise geht auch der Entwickclungsgang der anderen Arten vor sich.
AuGerordentlich wichtig ist S. Ledi Naw., dercn Scleroticn in den Frkn. von Ledum palustre
gebildet werden, wtthrend die Chlamydosporen sich auf Vaccinium uliginosum finden. Dies
ist der erste bekannt gewordene Fall von Heterbcie bei den Ascomyceten.

Eine vollsla'ndige Zusammcnstellung dcr Litteratur und des Vorkommens der Sklero-
tinien auf Vaccinium-Arien haben Ascherson und Magnus gegeben (Verhandl. der zool.
hot. Ges. zu Wien, 4 891).

In einer neuesten Arbeit iiber Sclerotinien teilt Woronin die Arten diescr Untergattung
in folgendcr Weise ein: A. Der I'ilz macht seinen ganzen Entwickelungsgang auf ein und
derselben Nahrpfl. durch. Chlamydosporen vorhanden (S. Urnula, megalospora, Padi etc.).
___B. Wie A, aber die Chlamydosporen fehlen (S. Relulae Naw.). — C. Die Chlamydosporen
kommen auf einer anderen Niihrpfl. zur Entwickelung wie die Sclerotier. (lleterocie) (S. Ledi,
lihododendri).
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\'\. Dasyscypha Fries. Fruchtkorper sitzend oder mehr weniger geslielt. Frucht-
schcibe zuletzt flach, mit zarter Berandung. AuBenseite mit meist dichten, einfachen,
septierten, geraden oder gebogenen, farblosen oder gefarbten Haaren bedeckt. Schliiuche
cylindrisch oder keulig, 8sporig. Sporen ellipsoidisch, slumpf oder spindelformig spilz,
gerade oder wenig gebogen, hyalin, nur selten zulelzt 2zellig, selten mit kleinen 01-
tropfen. Parapbysen fadig, slumpf. — Kleinc Pilze, die oft gcfahrliclie Baumkrankheiten
verursacben. Jod blaut die Scblaucbspitze.

Uber 450 Arten in alien Gegenden der Erde, wovon iiber 40 in Deulschland und Oster-
reich vorkommen.

A. Haare des Fruchlkorpers farblos. Hierlicr gehdren iiber die Halfte aller Arten. 7).
spirotricha (Oudem.) Rehm gelblich oder wciGlieh, von winziger GroGe mit spiralig znsammen-
gedrehten Haaren, auf faulenden Stengeln in Mitteleuropa. Am bckanntesten und gefahr-
lichsten ist ). Willkommii Hart.: die Ursache des Liirchenkrebses (Fig. 489 A, B). Die Keim-
schlauche der Schlauchsporen dringen an Wundstellen in das Innere dcr Zweige ein und
bilden im Leptom Mycelicn. Dasselbe dringt auch ins Holz ein und gelangt von hier aus von
neuetn ins Lcplom, wenn die erste AngrilTselle durch Korkl))ildung isolirt vvurdo. So greift
der Piiz von Jahr zu Jahr weiter urm sich und bildet zuletzt ausgedehnto Krcbsstellen, an
deren Rande sich die etwa \—4 mm breiten, auGen weiGhaarigen Fruchtkorper mit ihren
orangegelben oder rotlichen Fruchtscheiben entvvickeln. Als Nebenfruchtform gchbren dazu
weiGe, von labyrinthischen Ildhlungen durchfurchtc Polster, in deron Innerem 4zellige,Co-
nidicn gcbildet werden. Das Verbreitungsgebiet des Pilzes umfasst ganz Gentraleuropa, \vo
er namentlich in den Alpcn Uberall haufig ist; die schadigendo Wirkung tritt aber bei
Larchenpflanzungen vielmehr in der Ebene als dort hervor. D. subtilissima (Cke.) Sacc. mit
gelher, nur bis 2 mm breiler Scheibe, auf Rinde von Nadelholzern im ndrdlichen und nord-
westlichen Europa. D. calyciformis (Willd.) Rehm, der J). Willkommii -auGerlich -ahnlich, aber
mit viol -kleincren Sporen; auf der Rinde von Nadelholzern in Mitteleuropa. J). confusa
(Sacc.) Rehm von winziger GrdGe mit la ft gen Haaren, auf faulenden Stengeln in den Alpen.
An Wedeln von Asplenium filix femina findet sich J). Carestiana (Rabh.) Sacc. und I). Win-
tcriana Rehm, beide schon durch die verschiedene GroGe der Fruchlkbrpcr unterscheidbar,
in Europa (Fig. 4599 C—E). I). diminiUa (Rob. et Desm.) Sacc. auf Juncus-Hnlmcn in Europa.
I), lachnoderma (Berk.)) Rohm in Tasmanien, Siidafrika und Nordamcrikn. ). latebrosa (EH.)
Sacc. an Holz von Conifercn in Nordamerika. D. pygmaea (Fr.) Sacc. an Wurzeln und am
Grunde der SUimme in England und Nordeuropa. C. hystricola (Ell. et Ev.) Sacc, auf Mag-
nolienbiattorn in Nordamerika. ). carneola Sacc. auf faulonden Stengeln von Molinia coc-
rulea in Italien. J). Ulei (Wint.) Sacc. auf Wedeln von Glcichenia dicholoma in Brasilien.

B. Haare des Fruchtkdrpers farbig. J). leucostoma Rehm mit rosa Fruchtscheibe und
braunen Haaren, auf faulenden Krduterstengeln in den Hochalpen. D. Vleridis (Alb. et Schw.)
Rehm, Fruchlscheihe gelblich, Haare braun, auf Pleris aquilina in Europa und Nordamerika.
D. cerina (Pers.) Fuck., eine der hiiufigeren Arten; Fruchtscheibe gelb, kurz gestielt, Haare
braungelb, zerbrechlich, an enlrindetcm Holz verschiedener Laubbautue in Europa und Nord-
amerika. /). pulverulcnta (Lib.) Sacc, trocken mit goldgelber Behaarung, auf faulenden
Kiefernnadeln in Deulschland, Frankreich und Belgien. D. borealis (Ell. et Harkn.) Sacc,
auf faulendem Holz in Nordamerika. [). Ellisiana (Rehru) Sacc. auf Zwcigen von Pinns rigida
in Nordamerika. D. Warburgiana P. Henn. mit gelblichen Haaren -und orangegelber Scheibe
verursacht auf Java eine gefahrliche Krebskrankheit in den Cinchonaplantagen.

Die groGte Zahl der Arlen ist noch unvollkommen bekannt und bedarf auch in Bctreff
der Galtungszugehdrigkcit noch der Revision.

Bei anderen Arten, als bei der D. Willkommii, sind bisher Nebenfruchtformen nicht
bekannt geworden.

\%. Lachnella Fr. (bei Scbrbter untcr Dasyscypha). Frucbikorper sitzend, mil
dickem Gehiiusc nnd einfacben, seplierlen, gefarblen Haaren auf dcr Aufienseite. Frucht-
scheibe zuletzt flacb, zart berandet. Scbfauchc cllindrisch oder etwas keulig, 8sporig.
Sporen spindelformig, spilz oder etwas abgerundet, zuletzt 2zellig, gerade oder gcbogen,
hyalin, 2reibig. Paraphysen fadig, slumpf, meist die Scbliucbe iiberragend, hyalin. —
Kleine Pilze auf Holz, die sich durch dickeres Gehausc von den verwandlen Gattungcn
unterscheiden. AuBerlich sehen sie Dasyscypha- oder Lac/mwm-Artcn gleich. Jod blaut
meist die Schlauchspitzc.
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Etwa 150 Arten, die aber zum Teil noch sehr zweifelhaft sind. Rchm und Sehroter
gcben ftir Mitteleuropa 67 an. Die Einteilung geschieht wic bei Dasyscypha nacb der Farbo
der Haarbekleidung.

A. Haare farblos. — A a. Fruchtkorper unge’ticlt. L. mollissimum (Lascb) Karst. mit
wciClicber oder gelblichweiBer Scheibe, auf faulenden Kriiuterstengeln in Mitteleuropa, be-
sonders in den Alpen. L. acutipilum (Karst.) Rehm mit rotlicher Scheibe, von winziger GroBe,
auf faulenden Gramineenhalmen in Finnland und Deutscbland. L. wurticinum (Peck) Lindau
auf Laportea canadensis in Nordamerika. L. earoleucum (Berk, et Br.) Lindau an Steniicln
auf Ceylon. L. Aranea (de Not.) Lindau auf faulenden Fr. von Caslanca vesca in Europa
und Nordamerika. — Ab. Fruchtkorper kurz gestielt. L. bicolor (Bull) Karst.,, Scheibe gelb
oder rbtlich, auCcrlich gelblichweiC; nicht sellen an diirren Asten von Eichen und anderen
Laubhdlzern in fast ganz Europa und Nordamerika (Fig. 159 7, A). L. rirgineum (Batsch) Karst.
(L. agaricinum Relz.), kaum 1 mm brcit, mit gelblicher Scheibe und bis 2 mm langem Stiel;
auf faulendem Holz und anderen Pflanzenteilen nicht selten, weit in Europa, Nordamerika
verbreitet und auch von der siidlichen Hemisphere angegeben. L. echinulatum Rehm, rotlich
oder gelblich, winzig; auf faulenden Laubb. in Europa und Nordamerika nicht selten. L.
ciliare (Schrad.) Rehm, sehr zart und winzig, weiG; auf faulenden B. in Mitteleuropa und
Nordamerika (Fig. 159 L, M). L. Nardi Rehm auf Nardus stricta in Norddeutschland. L.
Aspidii (Lib.) Karst. auf faulenden Wedclstielcn von Aspidium aculcatum in Westdculschland
und Finnland. )

B. Haare gefirbt. — Ba. Fruchtkorper ungestielt. L. flavo-fuligincum (Alb. et Schw.)
Rchm, olivenbraun mit gelben Haaren; auf entrindeten Asten in Mitteleuropa. L. leuco-
phaeum (Pcrs)) Karst., Scheibe rosa oder blass, Haare braunlich; auf faulenden Krauter-
stengeln nicht selten, fast in ganz Europa. Ahnlich der vorigen und ebenso haufig ist L.
sulfureum (Pers.) Rehm, dessen Haare und Gehhuse aber durch Kali violett gefirbt werden,
was bei ersterer Art nicht der Fall ist. L. niditlus Schm. et Ktze.) Karst. mit gelblicher
Scheibe und braunen Haaren, durch ganz Europa auf diirren Stengeln der verschictlensten
Kriiuter. L. brevipilum (Rob. ct Desm.) Lindau an Centaureastengeln in Frankreich. L. sefi-
gerum (Phill.) Lindau auf Araliazwcigen in Kalifornicn. L. caesio-luteum (Berk, et Br.) Lindau
auf Ceylon. L. venturioides (Ell. et Ev.) Lindau auf B. von Gaylussacia dumosa in Nord-
amerika. L. insularis (Speg.) Lindau auf Hicrochloa antarctica in Patagonien. — Bb. Frucht-
korper kurz gestielt. L. calyculiforme (Schum.) Karst. bis 2 mm hoch und breit, Scheibe
gelhlich, Haare braun; auf faulenden Astchen verschiedener Striiucher in Europa. L. clan-
destinum (Bull.) Karst., gelbbraun mit blasser Scheibe und rauhen, braunen Haaren; haupt-
sUchlich an Himbcerranken in Europa und Nordamerika. L. fuscescens (Pers.) Karst. mit
graugelblicher Scheibe und brauncr Haarbekleidung; auf faulenden Eichen- und Buchenlh
in Europa und Nordamerika. L. Alropac (Pers.) Rehm, kastanienbraun, mit gelblicher Scheibo
und braunen Haaren; auf faulenden KrUutcrstengeIn nicht selten in Europa und Nord-
amerika. L, Winteri (Cooke) Rehm mit schwefelgelbcr, bis 2 mm breiter Scheibe und gelb-
lichen Haaren; auf Phragmites communis in Mitteldeutschland. L. controversum (Cooke) Rehm,
Fruchtscheibe rot oder purpurn, Haare schwach gelblich; auf Phvagmites in Deutschland
und England. L. Rehmii (Staritz) Rehm, auf Halmen von Juncus conglomerates in Miltel-
deutschland. .

In der Cultur ergaben mehrere Arten der Gattun” nur sterile Myculien.

Anmcrkung. Hier diirfte auch die Gattung Solenopezia Sacc. ihre Stelle finden,
deren cine Art [S. Britzelmayriana [Rchm] Sacc) von Rehm zu Lachnum gestellt wird. Die
Sporen sind zulelzt 2zellig; ob die Parnphyscn bei alien Arten spitz zulaufen, ist nicht be-
konnt. Im iibrigen ist nach den Beschreibungen gcgen Lachnum kcin Unterschied. Es
wiirden hierher noch 6 Arten trehoren.

1 i. Erinella Sacc. Fruchlkbrper sitzend oder kurz gesliell, auBen mit geraden,
stumpfen, unverzweigten, septierlen Haaren besetzt. Fruchlscheibe zulelzt (lach.
Schlauche oben abgerundet, cyiindrisch, Ssporig. Sporen fiidig, stumpf oder spitz,
\—8zellig, hyalin, gerade oder gekriimmt. Paraphysen cyiindrisch, ctvvas zugespitzl. —
Kleine, auf Rinde, B., Halmen sitzende, zarte Pilze.

Etwa 20 Arten, die zum Teil noch der Untersuchung bedurfen, 4 in Mitlelcuropa.

Sect. I. Eucrinclla Sacc. Fruchtkorper gestielt. E. calospora Pat. et Gaill. in Sud-
amerika. E. juncicola (Fuck.) Sacc. mit gelbbriiunlicher oder rosafarbener Scheibe, aufien
weiBlich mit gelblichen Haaren, bis 1 mm brcit, auf trockenen Juncushalmen in Deutschland
(Fig. 159 N, 0).
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Sect II Innopsts Sacc  Fruchlkorper sitzend E. fsylanden Rehm mit bldulich-
odcr rotlichgrauei Scheibe auCen bidunhchgelb, bis 2 mm breit, Sporen spitz, auf faulenden
Stengeln von Uttica dioica in Luropi r ihabdocmpa (Ellis) Sacc in Nordamenka L albo-
carnea (Crouan) Sacc in Sudfrankreich

\b Pitya Fuck Frucbtkorper silzend odtr sebr kurz geslielt, auCen flaumig.
Fruchtscheibc /uletzt scbusselformig, zart berandet Schlaucbe 8spong Sporen kugelig,

glatt, h”alin, Ireibig Parapbvben nacb oben \\enig verbreilert —XKleine, aufConiferen
parasiliscb wacbsende Pil/c

4 Arten P vulgaus tuck mit orangeioter oder goldgelber, 2—20 mm brciter trucht-
scheibe, auf Astchen und Nadeln \on Ptcea exceHa Abies pecttnata in Europa und Nord-
amenka (tig 1604 #) P Cupresst (Batsch) Rehm, gelbhch, 4—2 5 mm breit, auf Zweigen und
Nadeln von Juniperus Sabtna, Cupiessus, Thuja, Sequoia in Europa und Nordamenka (Fig
460 C, D) Das Iruchtgehause wird aus dicht \erflochtcnen, deutlich ab”esetzten Hyphen
gebildet wodurch es sich von denen der Pezizcen unterscheidet P thujxna Peck auf Thuja
octidentalts in Noidamenka

Da der liuchtkorper dieser Pilze tiotz der fleischigen Beschaffcnheit aus locker vcr-
flochtenen Hyphen besteht, wie sie in diesei Form bei den Pezizeen nicht \orkommen
stelle icb dicsu Gattung mit Schioter zu den Hclotieae

\(5 Hymenoscypha Fries Frucblkorper gesellij;, sit/end odci mil /lilun kuiztin
Sliel, glatt odcr stltener fliumig, wachsarli-j; hautig Fruchtscbeibe anfangs kugelig ge-
schlo>>scn, dann krug-, schlieBlich scbusselformig, mil zartem, feinfasengem Rand
S(hi niche c\lindnsch oder keuhg, 8spong (selten 4spong) bporen ellipsoidiscb, slumpf
odcr spil/, ofl kculig, sehr sellen 7iiletzt 27elh-», h\alin Parapbvsen fidiq wenig \er-
breilerl, b*alin — Meist auf Pflanzenlcilen \orkommendc. win/ige Pilze \on heller Farbe,

die sicb durch das bautige Frucbtgebause “on Helotium unterscheiden lod bl ml den
Schlauchporus odcr mebt

Die Gattung wurde fiuhcr mit Helotium \ereimgt Mit Schrotcr veicinige ich Pczizella
und Phtalea unter dcin ilton I nes'&chen Isamcn Hymenostypha, da die Lnterschiede ob die
I rucbtkbrpc i goslielt odei ungeslitlt sind, zur genensclicn liennung nicht ausrcichen

Untciatt I Pezizella luck (Us Gait) [Pseudohclotium Fuck, Hyaloscypha Boud (?),
liceolclla Boud (%;) truchtkorpci vollig ungestielt Uber 100 Arten, \on denen viele noch
/weifelhaft sind Ubei 60 sind fur Millcleuropa nachgewiescn P hyahna (Pers ) Schrot ,
ein winzier, golbhcher Pilz auf faukndem Holz von Coniferen, durch ganz Europa, Nord-
amouka und in den Iropen (Iig 160 7 —G // gianulosclla (Karst) Lindau, auf Iviefern-
uiid Birkcnhol/ in Deutschland und Finnland // iindi flavens (Rehm) Schiot mit gelb-
grunlichci Scheibe auf ditem HOI7 und Rinde in Deutschland // punctifoi mts (Grev) Schrot
auf dbgefdllcnen B in Deutschldnd, Lngland Itahen // chiysostigma (Fries) Schrot auf
faulenden larnwedcln in Nord- und Mitteleuropa (Iig 160 H) H micacea (Pers ) Lindau
oif faulenden krauterstengeln durch Frankreich, Deutscbland bis tmnland // peiexigua
Schiot auf fdulenden Caiexb in Schlesien // planodisca (Peck et Cke ) Lindau auf Ancho-
pogbn scoparmm in Nordamenka // sacchanfeta Berk) lindau auf Liquidambaistumpfen
in Nordamenka // alligata (Berk ct Br Lindau auf tolen B auf Cc>lon

/I hyahna bungt an den Mycehen Sprossconidien hervor welche in festem Zusammen-
bang mit dem Idden bleiben // granulosella bildet am M"cel “estielte biaungrune Chla-
mydosporen, welche wie Phragmidiumtelcutosporen ausschen \ lelkicht stimmt diese fteben-
fruchtform mit \enodochus Ugniperda Willk uberein

Untergatt II Phialea Ines (als Gatt * {Allophyllai ta Kaist Helotidtum Sacc) liucht-
korper gestielt Gewiss auch uber 100 Arten, die zum Teil noch ungenugend bekannt sind
Aus Mitteleuiopa sind etwa 60 Arten bekannt H soidida (luck) Phill mit schwach rothcher
Scheibe auf durren Aslen \on Rosa, Prunus, filia etc in Deutschland (tig 160 J—A) H
vulgans (11 ) Lindau auf Coiylus Avellana 11 nordhchen Luropa und Sibinen H dumorutn
(Rob et Desm) Schrot, ein seller sichlbarei wmziger Pilz der geselhg auf der unteren
Hache von dbgcfdllenen llubusb in Deutschland, Irankreich und England wachst. // acuum
(Alb ot Schw) Schrot, ein winziger, weifilicher Pilz auf faulenden Coniferennadeln in Curopa
und Nordamenka (Fig 160 L—M) H amenti (Batsch Phill auf faulenden £ Katzchen von
Saltx in Luropa // shobtltna (Fr) Phill auf faulenden Tannenzapfen in Europa H cya-
thoidea (Bull) Phill auf faulenden Stengeln der verschiedensten Krauter duich ganz Luropa
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A. Schlauchspitze durch Tod mcht gefarbt C attovirens (Pers) Tul , em Kkleiner,
braunhcher oder dunkelgruner, trocken schwar/er Pilz, an entnndetem faulendem Holz mcht
selten, in Luropa und Nordamenka Die Conidienlager ahneln den Ascusfruchtkorpern C
praunula Karst, durch die Sporen von vorlgei Art unterschieden, auf moderndem Laubholz
in binnland und Deutschland (Ilg 4 64 G—J) Die Ascosporen schnuren (oft schon im Schlauch)
kleine kuglige Conidicn in groCer Zahl ab, welche auskeimen und an den Mycelien kleine
stabchenfonnige Conidicn erzeugcn Auf nalurhchem Substrat im Freien entstehen die
Conidicn auf Ligein, die den Ascusfruchtkorpein auGerhch gleichen. — B. Schlauchspitzc
durch Jod gehlaut C sarcotdes (Jacq) ful, ein sehr auffallier, bis I'A°''' boher und bis
uber \ cm breiter, lotvioletter, galleitiger Pilz, der in sehr vielen Farben- und Gestalts-
vanetaten allenthalhen an faulendem Holz si<h nndet, fast cosmopohtisch (Fig 464 E, 1)
Stabohenfoimige Conidicn werden auf besonderen kegel- oder 7>cmeMaartigen Lagern ge-
bildet Diese Oebilde wurden fruher als Tremella saicoides Ir, Hehella sarcoides Dicks etc
bezeichnet

Als Untergnttung stcllt Saccardo die von Karsten auf 4 finnische Arten begrundete
Gattung Chlorospeniella hicrher Dieselbe besitzt sitzende, bechcrformige, wachsartige, grun-
luhc oder gclbhche, au(3cn inehlige 1 ruchtkorper, langluhe, hyaline Sporen mit \—3 Quer-

wanden Die wachsartigo BeschafTcnheit wurde die Gattung \on Coryne weit entfernen und
ihr den Platz viellcicht unter den Ilelolteae anweisen

v Mollisiaceae.

1 ruchtkorper enlwcder von Anfang an frei dem Substral auisil/end odcr zuerst
emgesenkt, dinn hervorbrcchend, dem Subslrat immer breit oder mit wenig \erschma-
lertcm Grund ungestielt aufsiUend, obnc oder mil verbreitetem Hy pbengewebe, “aclis-
arhg weich. Gehause am Grunde aus rundlichem, last isodiametnschem, h mfig dunklem
Zellgcwcbe beslcbend, das nicb dem llande /u mehr prosencbNmatisch wird und sich
haufig in lasern auflosl 1 ruchtschcibc /ueret kugelig geschlQssen, dann mehr oder
wemgcr (lach lusgebreitcl Schlauche 8spong, am Scheitel mit einem Loch sich olFnend.
Sporen h\alm, i—oo/elhg Paraphysen fadig, bisvveilen die Schlauche uberragend,
abor noch kein cigcnlliches Epilhecium bildend
A 1 ruchtKorper noisclng-vvachsartig oder scltencr hautig

i liuchtkorper von Anfang an dem Substrat frei aufsitzend
a Iruchtkoipei auf einem, hdufig stiahli*en Hyphengewebe sitzend
I Spoien dwcernri 1/cllig
II Spoien fadig oozelli®
P truchlkorpei ohno Hyphengewebe
I Sporen dauomd 1zclhg
4 Sporcn iund.
2 Sporcn 1 inglich
II Sporen /ulctzt 2zclli®
I Sporen verlan“crt spindelfoimig 4—cx”"zellig
IV Sporen fadig, oo/ellig
b I uichtkOrper erst im Sub&trat ein”esenkt, dann hervorbrechend
n 1 luchtkorper nur wcnig hei vortretend, von hdler larbung
1 Spoien daucrnd Izelhg
II Sporen oo/elli*
7T ruchtkorper zulel/t wcit vortretend, dunkelfarbig
I Sporen dauernd Izelli®
4 Gehause auCen und am Rand nut Borsten beselzt 10. Pirottaea.
2 Gehause auBen kahl, am Rand hochstens etwas zerfasert
II Sporen durch Qucrteilung oozelhg
B I luchtkoiper gallertig-knoip( h'' irm ken hornartig
a Sporen dauernd 1/elhq
b Spmon m<MA 2—4/* lh-,

Mollisieae.
Eumolhsieae.

% 1. TapeBia.
2. Trichobelonmm.

3. Mollisiella.
4. Mollisia.

5. Niptera.

6. Belonidium.
7. Belonopsis.
Pyrenopezizeae.

8. Pseudopeziza.
9. Fabraea.

11. Pyrenopeziza.
12. Beloniella.
Callorieae.

13. Orbilia.

14. Callona

/weifelhafte Gattunpen
A Aul stiahlibcm Hyphengewebe

Actinoscypha.
B Paruphysen O sonst ahnhch Callona

Henningaiella.
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in England. M. hydnicola (Berk, et Br.) Phill. auf Hydnum ochraceum in England M. apicalis

(Berk, et Br.) Lindau auf Macromilrium sulcatum auf Ceylon. M. Myripstylidis Rehm auf B.
von Myriostylis in Ecuador.

4. Mollisia Fries (Niptera Fuck. pr. p., Micropeziza Fuck, pr.p., Micropodia Boud.,
Mollisiella Boud. non Phill., Spilopodia Boud. [?]). Fruchtkorper einzeln oder dicht ge-
dra'ngt, ganz ungestielt, wachsartig. Fruchtscheibe zulelzt ganz flach, zart (bisweilen
feinfaserig} berandct, hellfarbig, auBen glalt. Schlauche keulig, abgerundet oder zuge-
spitzt, 8sporig. Sporen liinglich, stumpf, oft an einer Seite etwas an”eschwollen, gerade
oder gebogen, einzellig, hyalin, mcist 2rejhig. Paraphysen fa'dig, die Schlauche iiber-
ragenri, oben nur sellen verbreitert oder zugespitzt.— Kleine hellfarbige, von Anfang an
oberflichlich, an Pflanzenleilcn sitzende Pilze von wachsartig weicher Consistenz. Das
Gehdusc besteht aus kleinzelligem, am Kande dunkel gefarbtem Pseudoparenchym, das
nach dem obern Rande zu prosenchymatisch wird] Jod bfaut meist den Schlauchporus.

Ungcfahr 150 Arten, die zum Teil noch zvveifelliaft sind. Fur Mitteleuropa sind 64 an-
gegeben. [Eine naturliche Einteilung der Gattung ist bisher noch nicht.gegeben worden.

A. Auf llolz odcr Rindc. M. benesuada (Tul) Phill., Fruchtscheiben grau, bis 1,5 mm breit,
mcist durch-die dichto Hiiufung sich gcgenseitig verbiegend, Sporen 8—I10 Jl. lang und 2—
2,5 a breit; ein sehr verbreiteter Pilz in Deutschland, Frankreich und England. Ks kommt
bisweilen vor, dass die Paraphysen stiibchenféimige Conidien abschniiren (Fig. 166 C, D\
M. cinerea (Batscli) Karst., Fruchtscheibe grau bis gelblich, haufig ebenfalls dicht gedrangt,
sehr zart weiBlich berandot, Sporen 6—9 \i lang, 2—3 jx breit; eine.an nass liegenden Astchen
sehr hdufijzc Art, die heinahe iiber die gdnzc Erde verbreitet ist (Fig. 166 A, B). Das Mycel

hildet an kurzen Trigern zahlloso ellipsoidischc Conidien, welche leicht keimen. M. cru-

menuloides Rehm, weiBgelblich, auGen braun, bis 1 mm breit; an Kiefernrinde in Deutsch-
land. M. lignicola Phill.,

Scheibe hellgrau, am Rand etwas gekerbt, Sporen 6—9 jx lang,
2,5—3 u breit, Schlauchspitze durch Jod nicht gebliiut; wa'hrend sie bei den bisher ge-
nannlen gefarbt wurde; in England und Deutschland. In der Cultur wurden Pycniden ge-
hildct, deren stabchenférmige Sporen leicht auskeimten. M. Myricariae Rehm, ebenfalls
grau, J —, durch die MaBe der Sporen und Schlauche charakterisiert; in Europa. M. per-
parvula Karst. in Finnland. M. fumigata Ell. et Everh. in Nordamcrika. iV. subgilva Kalchbr.
et Cooke in Sudafrika. M. tasmanica (Berk.) Sacc. auf Tasmanien.

B. An Pflanzenstengeln. M. Teucrii (Fuck.) Rehm, weiBlichgrau oder hellgelblich, Ge-
hiuse auch am Rande fast farhlos, Sporen 5—6 JX lang. 1 \«. breit; in Deutschland an diirren
Stengcln verschicdener Kriiutcr nicht selten. M. minutclla (Sacc.) Rehm, der M. cinerea ahn-

lich, nber durch .mikroskopische Merkmale gut verschieden; in Deutschland an Krauter-

stengeln. M. Polygoni (Lasch) Gill., Scheibe graubriiunlich oder -gelblich, Sporen 6—9 JI.
lang, 2—25 [J. breit; auf faulendcn Polygonumsten%e\n durch ganz Europa und Nordamerika.

M. ptcridina Karst. in Finnland und Deutschland. M. aslericola Cooke et Ell. an Asterstengeln
in Nordamerika.

C. An B. M. liabcnhorstii (Auersw.) Rehm, Scheibe graugelblich, fein faserig, Sporen
* 69 \x lang, 152 [|x breit; an durren Eichenb. in den Siidalpen und Frankreich. M. bcluli-
cola (Fuck.) Rehm, blass rosa, auBen gelblich oder hraunlich, Sporen 9—I12 \L lang, 3 (.

breit; auf faulenden Birkenb. in Deutschland (Fig. 1G6 E). M. pinicola Rehm, auf -Kiefern-
nadeln in Baycrn.

D. An Fruchtzapfen. M. ame'nticola (Saoc.) Rehm auf Erlenzapfen in Westdeutschland
M. fallax (Desm.) Gill, auf Kicfernzapfen in Westeuropa.

. Auf Grasern. M. Phalaridis (Lib.) Rehm auf Phalaris arundinacea in der Rheinprovinz.
M. hiemalis Rehm auf durren Grasstocken in Gletschermoranen in Tirol. M. cymbispora
Rostr. auf Kriophorum und Carex in Grdnland.

P. Auf Moosen. M. hypnorum (FT.) Rehm auf Moosen in Schweden und Deutschland.
M. Polytrkhi Rehm auf Polytrichum in Mahren. M. Collematis Boud.

auf Collema in
Frankreich.

AuBer den bereits erwahnten Arten mit

Nebenfruchtformen wuntersuchte Brefcld
mchrerc andere Formen;

die Mycelien blieben aber in den Culturen vbBllig steril.

5. Niptera Fries (Helotiella Sacc. pr. p.). Ebenso wie Mollisia Die Sporen sind
aber bei der Heife durcli eine Qucrwand in 2 Zellen geteilt. Die Paraphysen iiberragen
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gerundet, gerade Oder gebogen, Izellig, hyalin, 2reihig. Paraphysen ladig, oben etwas
verbreitert, hyalin. — Winzige, parasitische Pilze auf Bliiltern, welche abgetolet werden.

IJber 10 Arten, von denen sich 3 auch in Deutschland linden. Ein sehr schadlicher
PilZ ist P. Trifolii (Bernh.) Fuck., der auf den verschiedensten angebauten Arten von Kleo
sich vorfindet (Fig. 168.4—C). Die B. werden fleckig und sterben schlieGlich ab. Die
Apothecien sitzen meist auf der Obcrseite der B. #nd breclien inmitten dor abgestorbe-
nen Flecken der Blattsubstanz hervor. Sie sind bis 0,5 mm breit, gelblich, auBen briiun-
lich; die Sporen sind ellipsoidisch, 10—U [x lang und 5—6 JI. breit. Der Pilz schadigt in
Europa und Nordamerika in hohem Mafie den Kleeertrag. In der Gullur schniiren die My-
celien eifdrmige, hyaline, Izellige Conidien ab. Eine als besondere Art unterschiedene Form
kommt auf Medicagoarten vor. P. Bistortae (Lib.; Fuck, bildet ihre Apothecien auf braunen
Flecken der Unterseitc von Polygonum Bistorta aus; in Mitteleuropa. P. Alismatis (Phill. ct
Trail) Sacc. auf Alisma Plantago in England und Deutschhind. P. protrusa (Berk, et Gooke)
Rehm auf dor Unterseite der B. von Magnolia glauca in Nordamerika.

9. Fabraea Sacc. Fruchtkbrper und Fruchtscheibe wie bei Pseudopeziza.» Schlauche
keulig, abgerundet, 8sporig. Sporon langlich, stumpf, gerade oder gebogen, zuletzt 2-
(selten 4-) zellig, hyalin. Paraphysen fadig, hyalin. — Parasitische, kleinc Pilze, die sich
von Pseudopeziza nur durch die mehrzelligen Sporen unterscheiden. Jod bliiut den
Schlauchporus.

Etwa 10 Arten, davon 5 in Deutschland. F. Cerastiorum (Wallr.) Rehm, an Cerastium-
arten gelbe Blattflecken erzeugend, in denen sich die gelblichen, auQOen bra'unlichen Apo-
thecien entwickeln; in Europa. F. Rousseauana Sacc. et Bomm. auf Callha palustris in
Finnland,'Belgien und Deutschland. F* Ranunculi (Fr.) Karst. auf Ranunculusb. in Europa.
7. Astvanliae (Ces.) Rehm auf Astraritia im Alpengebiet. In der Cultur bringen die Mycelien
dieser Art kleine, ellipsoidische, in Kdpfchen stehende Conidien (UJjg. 4 68 I)—F).

10. Pirottaea Sacc. et Speg. Fruchlkbrper gesellig, eingesenkt, dann hcrvor-
brechend, sitzend, auCen braun, wachsartig. Fruchtscheibe helliarbig, dunkcl berandet,
mit einzelnen septierlen, braunlichcn Borstcn am Rand, zuletzt schiisselfbrmig. Schliiuche
keulig, slumpf, Ssporig. Sporen ellipsoidisch oder spindelfbrrnig, meist gerade, 1 zellig,
hyalin. Paraphysen fadig, wenig verbreitert, hyalin. — Kleine, auf diirren Pflanzenleilen
sitzende Pilze, fiir die die Izelligen Sporen und die Borsten am Rande der Scheibe
charakteristisch sind. Jod bliiut den Schlauchporus.

Etwa 10 noch wenig bekannte Arten. P. gallic a Sacc, Scheibe gruu, Borslen braun,
liber 40 \x lang, Sporen 7—10 (x lang, 15—2 jx breit; auf diirren Krauterstengeln im Alpen-
gebiet, Schlesien, Norditalien (Fig. 168 G, H). P. veneta Sacc, etwas groCer, ebenso die Spo-
ren; an diirren Krauterstengeln in Norditalien und Mitteleuropa.

11. Pyrenopeziza Fuck. (Urceola Quol. pr. p.) Fruchtkbrper gesellig, seltener
eeinzeln, silzend, aufien glatt, brann oder dunkler, wachsartig. Fruchtscheibe krug- bis
schiisselformig, zart und feinfaserig berandet, hellfarbig. Schlduche keulig, abgerundet
oder stumpf zugespitzt, 8sporig. Sporen ellipsoidisch oder spindelfbrmig, moist gerade,
1 zellig, hyalin,. 1—2reihig. Paraphysen fadig, moist an der Spitze vcrbreiterl, hyalin. —
Fruchtkbrper auf mehr oder weniger ausgebreiteter, geschwiirzter Unterlage aufsitzenoS

an Tangs von der Rinde oder Epidermis bedeckt, dann hervorbrechend. Jod bliiul mei®l 1avi
Scblauchporus.

Beschrieben sind iiber 60 Arten, von denen viele noch aui" (attuiif*iifcuiiuiiyKrii /»
untersuchen sind, ebenso wird gewiss noch eine Anzahl von A/o/fwiaartén hierher zu ziehen
sein. Fuar Mitteleuropa sind 43 Arten angegeben. FEine natiirliche Einteilung der Gattung
fehlt noch. Bie Mehrzahl der Arten ist sicher parasitisch, wofiir das in der Najirpil. sitzende
dunkle Mycel spricht.

A. An berindeten Astcn. P. Rubi (Fries) Rehm, ein an Rubusstengeln in Kuropa und
Nordamerika weit verbreiteter Pilz mit grauer, bis 1 mm breiter Scheibe und 7—9 \x langen,
1,525 |x breiten Sporen (Fig. 168 J, K). P. ampelina Passer, mit bis 0,5 mm breiter Scheibe
auf Stdammen des Weinstockes in Italien und Deutschland. B. Auf Holz. P. fimbriata Rehm
auf Fichenholz in Baden. C. Auf Pflanzenstengeln. P. Artemisiae (Lasch) Rehm an diirren
Stengeln von Artemisia vulgaris in Deutschland und dem Alpengebiet. P. plicata Rehm, ein
sehr kleiner. Pilz mit weiB berandeter Scheibe auf Stengeln von Aconitum im Alpengebiet
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14. Calloria Fries (Epiglia Boud. [?]). Fruchtkorper wie bei Orbilia. Schlauche
kculig, 8sporig. Sporen ellipsoidisch bis spindelformig, gerade, seltener gebogen, 2-
(selten 4-)zellig, hyalin bis braunlich, 2reihig. Paraphysen fadig, verzweigt, meist ver-
breitert, hyalin.

Uber 40 Arten, davon 6 in Mitteleuropa. Ein hiiufiger Pilz an diirren Stengeln von Umca
dioica ist C. fusarioides (Berk.) Fr., gelb oder blutrot, mit Tangliehen, stumpfen Sporen; durch
ganz Europa(l'ig.'i69 E—G). AlsNcbenfruchtform gehort dazu der als Cylindrocolla Urlicae (Pers.)
Bon. bezeichnete Pilz, der auf den Nesselstengeln rotliche Oberziige bildct und an seinen
lagerartig parallel neben einander stehenden Fruchthyphcn oidienartige Conidien erzeugl. Am
Mycel auf deni Objecttrfiger werden iihnliche Gonidien in groCer Menge abgeschnurt; sie
keimen sofort mit hofeartiger Sprossung au$. C. erythrostigmoides Rehm an B. von CeraMium

und Campanula in den Alpcn. C. cornea (Berk, et Br.) Pliill. auf Carcx paniculata in
England.

Zweifelhafte. Gattungen.

Actinoscypha Karst. Fruchlkorper auf einem diinnen, radiiir strahligen Hyphen-
gcflecht aufsitzend, ungestielt, mit lederigem oder kohlig-hiiutigem Gehiiuse. Frucht-
schcibc anfangs linsenformig, geschlossen, dann krugformig und flach, von fleischig-
vvachsartiger Consistenz. Schliiuche cylindrisch-keulig, 8sporig. Sporen ellipsoidisch,
Izcllig, byal'™. Paraphysen fadig.

1 Art in Finnland auf trockencr Molinia coerulca, A. graminis Kacst.

Karsten's Diagnose lasst ein sicheres Urteil, oh der Pilz iiberhaupt den Molhslaceen
;inNchiirt, nicht zu. Viellcicht ist er in die Ndhc von Tapesia zu stellen.

Henningsiella Rehm. Fruchtkorper gesellig, an der Oberfliche von B.
gelatinbs. Fruchtscheibc diinn berandet, flach oder etwas convex. Schliiuche keulig;
8sporig. Sporen 2zellig, slumpf, an einem Ende etwas angeschwollen, hyalin, 2reihig
liegend. Paraphysen O, die Schliiuche dafur in dicker Gallerle eingebcttef. '

\ noch schr unvollkomrnen Ix'kannte Art auf Cordiab. in Ecuador, //. quitensis (Pat.)
Rehm.

, sitzend,

M. Celidiaceae.
Fruchlkbrper /uerst cingesenkt, dann hervortretend,

einzeln oder meist dicht gedrangt, von fester, wachsartiger bis lederiger BeschafTenheH,
dunkel oder hell gefnrbt rundlich, Pinglich oder von unregelm#&Biger Gestalt. Frucht-
schicht unberandet oder nur mit rudimentirem Gehiiuse. Schliiuche keulig oder birn-
fiirmig, dickwandig. Paraphysen veriistelt, zu einern Epithecium verklebt.

Die hierhcr gerechneten Formen wurden friiher siimtlich bei den Flechten untergebracht,
obwohl bei ciner groGen Zalil von Arten Gonidien sich nicht linden. Sie unter die Flechten
zu rechnen, dazu verlcitete wohl in erster Linie die parasitische Lebensweise der meisten
Arten auf Flechtenthallus oder -apothecien. Dass gonidicnlose Formen natiirlich ihren Platz
bei den Pilzen finden niiissen, dariiher diirfte sich ein Zweifel nicht erheben, anders aber
ist cs mit denjonigen Species, welche mit Algen vergesellschaftet typische Flechten bilden.
Es unterliegt nuch alien Untersuchungcn keincm Zweifel, dass in der Mehrzahl der _hierhcr
gehorigen Gattungen Pilze und Flechten ihre gemeinsame Stelle n'nden, ohne dass es mdglich
ist, einen “enerischen Unterschicd zwischen beiden zu entdecken. Rehm und nach ihm
Schroter haben in ihren Floren nur diejenigen Arten genannt, fur-welche ein Vorhanden-
sein von Al”“enzellen verneint war, und Schroter und Reinke zeigen sich sogar geneigt,
fuir die gonidienlosen Arten von Arthonia etc. eine neue Gattung zu begrunden. Darnit
wurde natiirlich fir die Systematik nichts gewonnen sein, da der einzige Unterschied solcher
Gattungen dann der sein wiirde, dass die Arten der cinen Algenzellen zu Ernahrern besitzen, .
wahrend die der andern koine haben. Auf das Missliche einer derartigen, nur auf der Er-
nahrung beruhenden Genusunlerscheidung ist auch Schroter bereits aufmerksam geworden.

Nach mcincr Meinung liegt in der Familie der Celidiacecn ein nicht eben haufiger Fall
vor, dass eino Gruppe der Pilze sich nllmtthlich in Flechten umbildet. Ein groGer Teil der
Arten ist noch gonidienlos, die bereits zu Flechten fortgeschrittenen Arten erwerben ihre
Gonidien erst in spiiteren Lebensstadien und vegetieren also in der Jugend als typische Pilze
saprophytisch unter der Baumrinde. Ihrer ganzen Organisation nach gehoren die Arthonien
zu den niederston Flechten. Ihr Thallus besilzt Gonidien nur in einzelnen Nestern, die

selten von Anfang an frei,
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allemal dort sich befinden, wo zufdllig zu Anfang cine Algenzelle angenogen ist; als echte
Hypophldoden besitzen sie keine Soredien; in den Apothecicngehausen finden sich keine Algen.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass wir, wenn uberhaupt irgendwo, an diescr
Stelle des Pilzreiches eine Vereinigung mit dem Flechtenreich vornehmen kdnnten. Phylo-
geneCisch gehoren die Flcchten als Auslaufer zu den Pilzen und die cinzelnen Abteilungen
sind daher, sobald ihr Verha'ltnis zu einer Pilzgruppo festgelegt ist, an der betrelTenden
Stelle dem Pilzreiche anzugliedern. Nur auf diese Weise ist es moglich, ein phylogeneti-
sches und damit natiirliches System der Ascomyceten anzubahncn. Auf jeden Fall ist es
inconsequent, die Gattungen so zu zerreiCen, dass der eine Toil der Arten zu den Pilzen,
der andere zu den Flechten gestellt wird.

Aus praktischen Griinden nun erscheint es vor dor Hand noch geboten, einige der zu
dieser Abteilung eigentlich gehorigen Gattungen, wie Arthonia, Artholhelium etc. hier vor-
lauflg von der Behandlung auszuschlieOen und bei den Flechten zu belassen.

Die Trennung, wio sie hier in Ubereinstimmung mit den Hcrren Bearbeitern der
Flechten vorgenommen wurde, ist rein willkiirlich; diejenigen Gattungen, welche bei den
Flechten bekannter siiul, wurden bei ihnen belassen, wahrend umgekehrt typische Pilz-
gattungen mit nur wenigen gonidienfiihrenden Arlen den Pilzen angcreiht wurden. Da die
ganze Systematik der tjbergangsgruppen zwischen Pilzen und Flechten so gut wie unbekannt
ist, so wird sich erst nach umfassenden Untersuchungen ein Urteil fillen lassen, welche
Gattungen, die bisher zu den Flechten zdhlten, hier angeschlossen werden kdnnen. Um also
hierher gehdrigc Formen in der Gattung unterbringen zu kdnnen, miisscn auch die Tabellcn
dcr betrcfTenden Al)teilungen der Flechten (Graphideen und Verwandtc; nachgesehen werden.
\. Sporen 4zellig.

a. Auf Holz oder Rinde. . . . . . 1. Agyrium.

b. Auf Flechten . . . . . . . . . . . . 2. PhacopBis.
B. Sporen 2zellig.

a. Auf Holz oder Rinde . . . . . . . 3. Lecideopsis.

b. Auf Flechten : : . - .4 . Conida.
C Sporen quergeteilt, 4—Gzel]1g Auf Flechten . .o 5 Celidimn.

Amnerkung. Arlhonia mit Sporen wie Celidium, aber auf Uauumudcn lebend, und
Arthothelium mit mauerfdrmig geteilten Sporen siehe bei den Flechten.

\. Agyrium Fries. Fruchtkorper hervorbrechend oder von Anfang an breit silzend,
wachsartig, trocken hornartig. Fruchlscheibe unberandet, hell, rundlich oder liinglich,
flach, spiiter gewblbt. Schliiuche keulig, 8-seltener 6—4sporig. Sporen Izellig ellip-
soidisch, hyalin, 2reihig. Parapbysen fadig, oben etwas verdickt, meist zu einem Epi-
thecium verklebt. — Meistens auf enlrindetem 1llolze sitzend, das entfarbt wird.
II} pothecium kleinzellig,- farblos.

Die hierher gehorigen Arten wurden frither zu den Flechten gerechnet, weil man ihnon
Gonidien zuschrieb. 4 0 oder mehr Arten, von denen 5 in Deutschland vorkommen.

Am bekanntesten ist A. rufum (Pers.) Fr. mit rotbraunen, wachsartigen Fruchtkdrpern,
die auf sebr auffilligen entfarbten Stellen von entrindctem Holz (hauptsdchlich von Pinus)
sitzen (Fig. 470 A, U). Sehr weit in Europa verbreitet, ferner in Nordamerika und Japan.
A. caesium Fr., Fruchtkdrper grauweiB, gesellig sitzend; ebenfalls auf Pinusholz in Mittel-
und Nordeuropa. A. flavidulum Rehm auf faulenden Bucheckern in Bayern, bemerkens-

wert dadurch, dass Jod im Gegensatz zu den andern untersuchten Anen die Schliiuche
nicht blaut.

2. Phacopsis Tul. FrucbtKorpcr gehauft, anfangs eingésenkt, dann hervorbrechend,
schvvarz, wachsartig. Fruchtscheibe unberandet, erst flach, dann gewb'lbt. Schltuche
eiformig, dickwandig, 8sporig. Sporen liinglich, abgerundet, Izellig, hyalin, mehrreihig.
Paraphysen astig, oben verbrcitert und dunkel gefarbt, zum Epithecium verklebt. —
Durcli ZusamrnentlieBen der Apotbecien entstehen schwarze Polster an der Wirtsflochte.
Jod blaut die Schlauchschicht.

1 Art, P. vulpina Tul., auf dem Thallus von Evernia vulpina im Alpongebiet. Der Pilz
biidet schwarze Flecken auf den gclben Thallusasten. Die Apothecien untwickoln sich unter
der Rinde der Evernia und brechen erst spater hervor, die Rinde abhebend (Fig. 470 C, D).

3. Lecideopsis Almq. (frither bei Arthonia). Fruchtkdrper rundlich, liinglich oder
unregelmiiCig, erst eingesenkt, dann hervorbrechenu’, schwarz, wachsarlig. Fruchtschoibe
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Is bleibt zu untersuchen, ob die Flechtengattung Comangium Fr nicht nut Gontda
vereinigt werden muss Ich finde zwischen beiden Gattungen keine genugenden Unter-
schiede

5 Celidium Tul Fruchtkorper gehauft, erst eingesenkt, dann etwas hervor-
brechend, schwarz Fruchtscheibe flach, spater etwas gewolbt, unberandet Schlanche
keuhg, 8- (oder 4—6-) spong Sporen langlich, beidendig abgerundet und meist ein-
seilig etwas dicker, durcli Querleilung 4zellig, hyalm oder sellener braun, 2reihig
Paraph”sen verastelt, verbreiteit und gefarbt, ein dickes Epilhecium bildend Hypo-
thecium gefarbt —Auf den Apothecien und dem lhallus von Flechten parisitierende,
winzige Pilze, die fruhcr selbst zu den Flechten geslellt wurden Jod iarbt die Frucht-
schicht blau

Ttwa 9 Aiten die auch in Mitteleuiopa vorkommen

Sect I hucehdium Sacc Sporen hyalin C sttctarum (deNot) lul luf der Fiucht-
scheibe und auch seltener dem lhallus von SUcta pulmonacea und soobiculata durcli gan/
Curopa (1 ig 170 / — J Die kleinen Apothecien des Parasiten sitzen dichtgedrangt auf der
Fruchtscheibe und untcidrucken die Ausbildung der Schlauche ltn Wirtsapothecium voll-
standig  Gctiennt >veiden die Einzelapothecien durch dicke Fortsatze des Hypotheciums
C tartans (Dav) Arnold auf der Fruchtscheibe und dem Thallus verschiedener Lecanoja-
und Leudeaarten in Luropa, hat kurzere Sporen als vonge Ait C vanum (lul) Korb auf
Physcia panetma in Deutschland und Frankreich C encelotum (Hot) Rehm auf Baeomyccs
und Sphyttdium in Deutschland

Sect 11 Celtdiopsis Massal Sporen zuletzt braun Nur 2 Arten C insttivum (Hot)
Sacc. auf der Kruste verschiedener Hechten, z B Lecanora subfusca in Deutschland und
Italicn C Gytolophu Massal) Sacc auf Gytolophium mauntianum in Peru

vii. Patellariaceae.

Fruchtkorper von Anfang an oberflachheh silzend (selten kreiselformig) oder zuerst
(bei den Parasiten) eingescnkt umJ dinn hervorbrechend, derb, meist leder- oder horn-
arlig, meistcns dunkel gefarbt, halbkugelig oder 1 inglich, hystenaceen Irlig Fruchtscheibe
/uerst kugelig geschlossen, nicht von einer Hurt bedeckt, dmn rundlich oder langlich,
seltener linienformig oder fast sternforniig sich ollnend Gehause und Hypothccium
meist gut entwickelt, kleinzellig, dunkel gefarbt. Schlauche meist dickwandig, wenigstens
am Scheitel, 8- oder oospong Sporen rundlich, langlich bis fidenfornng, 1 — oo/ellig
Paraphysen Immei ein gut entwickeltes, gefarbtcs rpithecium bildend — Saprophylen
oder auf Flechten parasitisch lebende Pilze

Die Abgrenzun” au’h diesei Abteilung gegen die Hechtenpilze hin ist schwankend,
haufig finden sich in derselben Gattun® Pilze und Hechten s z” haisthta, Melaspilca u a,
welche nur als algenlose Typen von entsprechenden riechtengaltungen zu betiachtcn sind
Es ist jedoch zur Zeit unmoglich, eine gcncusche Vercimgung diesei Pilze und Flechten
vor7unehmen, da nui ein Kleinei Teil der Arten bishei untersucht ist Wenn Rehm von
BtUmbia Mytobilimbia, von Jiacidia Mycobaudia abtrennte, so ist ein solchcs Verfahren nicht
zu bilhgen, weil auf Grund der Ernahrungsverhaltmsse keme festen Gattungsunterschiede
aufgestellt \vcrden konnen Die beiden Gattungen mogen deshalb vorlaufig noch bei den
entsprechenden 1 lechtengattun”en bleiben.

Lntschiedene Yerwandtschaft zeigen einige Gattungen mit langlicher odei fast hnien-
fbrmigei I mchtscheibe (z B Hystei opatella Jiaggea etc) zu den Hystenaceen Ob sie daher
lhre Stellung, die ich nach Rehm's Vor*an” beibehalte, bei den Patellariaceen finden
kOmnen musscn weiteie Untersuchungen zeigen

A Gehause dunn Hypothecium nur \v( nig entwickelt Fseudopatellarieae.
a Sporen hyalin

a Sporen 4-, zuletzt oft 2zelhg 1. Fatellea.

\i Sporen quergetcilt 4—Gzellig 2. Durella.

h Sporen braun 2zelli* 3. Caldesia.

B Gehause dick Hypothecium gut entwickelt Fatellarieae.

a Schlauche Sspong
a Sporen \- oder Szellig.
I Sporen daucrnd 1 zellig '
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4 Paraphysen oben nicht veibreiteit welhg verbogen 4. Starbaeckia.
2 T'araphysen oben keulig verdickt
X liuchtkurpei von Anfang an oberflachlich, Saprophyten 5. Patinella.

XX Fruchtkoiper zuerst eingesenkt dann hervorbrecbend, Parasiten

6. Nesolechia.
11 Sporcn 2zellig

4 Frucbtkorper kahl
X Sporen hyalirv

. 7. Scutula.
X X Sporen byalin, dann braun, selten braunhch

§ "riuchtkorper frei aufsitzend, seltener zuerst etwas eingesenkt Sapro-
phiten
I liuchtscheibe mnd . 8 Karschia.
41 Truchtscheibe langhch oder unregelmaBig 9. MelaBpilea.

, 1 liuchtscheibe hnienformig bisweilen slernformig verzvseigt

10. Hysteropatella
(8 Iruchtkoiper zueist eingesenkt, dann hcrvorbiechend Parasiten
11. Abrothallus.

2 liuchtkorpei behaart auf lebendcn B 12. Johansonia

(i Sporon lanylich, nadel- oder fadenlormi®, quergeteilt 4—oozelhg
I Spoien in den Schhuchen nicht in einzelne Zellen zerfallend
1 Sporen spindelformig oder langlich
X Spoien ellipsoidisch, meist 4-(seltener 6—=8-)zelhg, hahn, dann J)raun,
meist Parasiten . 13. Leciographa.

X X Spoien spindelformig, 4—mehrzellig, hyalm, Saprophyten 14. Patellana.
2 Sporen fadig vcrlanpert

X 1 iuchtkbrper sitzend
t) Sporen stabchenfoimig 4—Czellig 15. Pragmopora
§jj Sporen fad en form ig oozellig 16 Scutularia
XX liuchtkorpei kieiselfonnig, gestielt 17. Lahmia.
II Spoien fadig oozellig, in den Schlauchcn in ejnzelne Zellen zerfallend

18. Bactrospora.
b Schlauche oospong

a Sporcn rundhch, Izelhg

19. Biatorella
[i Spoien Unglich, Azelhg

20. Baggea.
Zwcil elhalle Gattung
Schliiuche IGspong Spoien 2zellig

Havenelula.

1 P at ell e a Incs 1 ruchtkorper obcerflachlich, gchauft auf vcrfarbtem Substrat,
scbwar/, liautig, trocken verbogen I rucbtscbcibe rundhcb, krugformig sich oflnend,
dinn schussellurmic;, zart berandct Scblaucbe keulig, 8spong Sporen eiformi® oder
keulig, 4- oder izcllig, hyalin, 2reihig Paraphysen aslig, oben verbreilert, em gelarbtes
Lpitbccium bildend — Auf Holz sitzecndt Pil/e, nut stark entwickellem llypbengewebe
in und auf dem bubstrat. U”pothccium schwacb entwickelt.

Gchause zart, aus kleinen,
schwarzwandigcn Zellen bestehend

Hclim rechnct hierzu 4 nnttelcuropaische Arten, wozu noch eine Anzahl anderei
kominen mag (veifel Saccaido, Syll VIII, 783j. p sangumea (Pers) Rehm mit rotem
M>cel, anfangs blutioter, dann schwarzer Scheibe und Izelligen Sporen Auf duirem Holz
von Queicus und Lotylns in 1 uropa und Noidamenka P commutala (Fuck) Sacc nut
schwar7em Mycel und 2zelligen Sporen (lig M\ A—D), auf trockenfaulem hartem Holz von
Queicus und Lotylus, selttner anderer Baume in Deutschland und Ungain Biefeld be-
obathtcte bei diescr Art in der Cultur eine eigenaitige Conidienbildung An den M\cel-
zclltn cntstehen cuticulansierte, cylindnschc hortsatze, die sich an dcr Spitze mit einem
loch offnen. Zu diesem loch wcrden von /eit zu Zeit stabchenformige, Izellige Conidien
heraus,( schoben, mlche in groGer Zahl nach einander gebildet werden P pseudosangutnea

Rihm biltlet seine fast kugeligen Conidien kcttenformig an dicken kegelformigen Auswuchsen
de* Myccls (lig 4 71 7)

2 Durella Tul Irucbtkorpcr meist gebauft, erst etwas eingesenkt, dann auf-
sit/end, s(hwar7, lederartu;-biulig, trocken zusammenfallend. Fruchtscheibe flacb, zart
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Anincrkung. Als sonst mit obiger Gattung ubereinstimmend, aber durch braune
Sporen verschieden, unterscheidet Saccardo die Gattung Lagerheima, zu der er 2 Arten,
L. sphaerospora (Berk, et Curt.) Sacc. in Nordamerika und L. Carteri (Berk.) Sacc. in Ost-
indien stellt.

6. Nesolechia Massal. (im Sinne Rehm's). Fruchlkorper zuerst eingesenkt, dann
vorbrechend (oder von Anfang an silzend), rundlicli, schwarz, fest. Fruchtscheibe rund,
flach, zart berandet, zuletzt gewdlbt, ohne wahrnehmbaren Hand. Schliiuche keulig, oben
verdickt, 8sporig. Sporen ellipsoidisch, keulig oder spindelformig, hyalin, Izellig, mehr-
reihig. Paraphysen astig, obcn verbreitert, zu einem gefiirbten Epilhecium verklebt. —
Auf Flechlen parasitierende Artcn mit dickem, gefarblem oder fast farblosem Hypo-
theciurn und dickem, schwarzem Gehiiuse. Jod bliiut die Fruchlschicht.

Rehm rechnet hierzu die parasitisch auf Flechten wacbsenden Arten von Lecidea.
Es bedarf noch genauerer Untersuchung, in welchem Umfange die Gattung Nesolechia bei-
behalten werden muss. In Mitteleuropa linden sich 9 Arten.

N. oxyspora (Tul.) Massal. auf dem Thallus von Platysma glaucum, Parmeliaarten und
von Evernia furfuracea in Europa bis in die Hochgebirge verbreitet (Fig. 172 B). Ob hierzu
Pykniden mit sehr kleincn Conidien gehdren, wie Lindsay angiebt, bleibt zu untersuchen.
N. oxysporella (Nyl.) Kehm auf Cladonien von Norddeutschland bis Norditalien. N. thalli-
cola Massal. auf Parmelia caperata in Deutschland und Italien. N. supersparsa (Nyl.) Rehm

auf Lecanora-Arten im Alpengebiet. N. inquinans (Tul.) Massal. auf Baeomyceslhallus in
Siiddeutschland.

7. Scutula Tul. (Spilodium Massal.) Fruchlkorper sitzend, zerslreut oder gelmult,
schwarz oder liellfarbig, fest. Fruchlscheibe schiisselfdnnig, dann gewdlbl, anfangs zart
berandet. Scliliiuche eiformig oder keulig, oben dickwandig, Sspori.q. Sporen ellipsoi-
disch, oft keulig, 2zellig, hyalin, 2reihig. Paraphysen mcist verzweigt, oben verbreilert
und cin gefarbtes Epitbecium bildend. — Auf Flechten paiasitierenc'fe Pilze rnit dickem
Hypothecium. Jod farbt die Fruchlschicht erst blau, dann rot.

Mindestens 25 Arten, die zum Teil selten sind. Am bekanntesten ist S. epiblastematica
(Wallr.) Rehm (= S. Wallrothii Tul.), die nicht selten auf dem Thallus von Peltigeraarten
und von Solorina in Europa und Nordasien ist (Iig. 472 C—G). Tulasno zicht zweiorlei
Pykniden zu dieser Art, die einen . mit winzigen, schwach gekriimmten, die anderen mit
eifdrmigen, \ — 2zclligen, viel griiCeren Conidien. S. Stereocaulorum (Th. Fr.) Korb. auf
Stereocaulonarlen in den Gebirgen Mittel- und Nordeuropas. Eine groOere Anzahl, jeden-
falls hierhcr gehoriger Arten hat Nylander beschrieben; dieselben bediirfen noch genauerer
Untersuchung. .

Die Gattung Scutula umfasst Arten, welche frither zu den Flechtengattungen Lecidea,
Catillaria und Biatorina gehdrten. Es bleibt abzuwarten, ob sich die Identitht dcr beiden
letzteren Gattungen mit Scutula nachweisen lasst.

8. Karschia Korb. [Patellaria Sacc. [non Fr.], Abrothallus auct. pr. p., Poetschia
Korb. pr. p,). Fruchtkorper von Anfang an oberfliichlich silzend odor hervorbrechend,
halbkugelig, schwarz, trocken fest. Fruchtscheibe anfangs geschlossen, dann schiissel-
formig flach, endlich gewdlbt, unberandet. Schldauche keulig, oben verdickt, 8sporig.
Sporen ellipsoidisch, oft keulig, 2zellig, mit je einem groBen Ollropfen, an der Scheide-
wand oft etwas eingeschniirt, byalin, dann braun, 2reihig. Paraphysen iistig, oben ver-
breitert und gefarbt, ein Epithecium bildend. — Auf Holz oder parasilisch auf Flechlen.
Hypothecium dick und gcwohnlich geriirbt. Jod bliiut meist die Fruchtschicht.

Wie Rehm bereits angiebt, entspricht diese Gattung vollig der riechtengaltung Buellia
de Not., mit der sie eigentlich zu vereinigen ware. Wenn dies hier noch nicht geschehen
ist, so liegt dies lediglich daran, dass der Umfang der neu zu definierenden, Pilze und
Flechten umfassenden (lathing ohne eingehende "und umfussondc Untersuchungen nicht fest-
zustellen ist. Erst eine din gro'Cle Zuhl der Artcn umfassende anatomische Untersuchung
der Buellieen, sowie der Patellariaceen kann iiber diese schwierige, aber fur die Systomalik
der Discomyceten bedeutungsvolle Frage geniigende Klarheit verbreiten.

Etwa 25 Arten sind vorliiufig in der Gattung Karschia unterzubringon . wonn #< He-
grenzung von Rehm als Grundlage genommen wird.

Natdrl. Pfliinzonfam. 1. 1. Lsi
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1 3. Leciographa Massal. (Mycolecidea Karst., Dactylospora Korb.)  FruchtKorper
zuersl eingesonkt, dann hervortretend, oder von Anfang an sitzend, halbkugelig, schwarz,
fest. Fruchlscheibe anfangs geschlossen, rundlich sich bflnend oder spa'ter bisweilen
Ianglich und verbogen, flach, schmal berandet. Schlduche keulig, dickwandig, 8sporig.
Sporen ellipsoidisch, slumpf, oft keulig, gcrade, durcb Querteilung 4-, seltenerG—S8zellig,
hyalin, dann braun. Paraphysen 7a'slig, oben verbreitert und gefarbt, zum Epithecium
verklebt. — Auf Ilolz oder parasilisch auf Flechten. 'Hypolhecium gefarbt. GehaAuse
dick, dunkel. Jod blaut die Fruchtschicht.

Rehm fiihrt 18 Arten als hierher gchorig auf. Die Einteilung der Gattung, welche
bisher nach der Lehensweise der Arten gcgehcn wurde, ist keine natiirliche und kann nur
als provisorisch hetrachtet werden.

A. Saprophytische Arten {Mycolecidea Karst.). Nur wenige Arten. L. lecideina Rehm auf
Junipcrusho\z in den Hochalpen. L. parascmoides Rehm auf Holz von Rhododendron ferrugi-
neum am Ortler.

B. Parasitische Arten (Daclylospora Korb.). Auf rindenbewohnenden Flechten finden sich
L. inspersa (Tul.) Rehm hesonders auf dem Thallus von Perlusarien, L. Zwackhii (Massal.)
Rehm auf Phlyctis argena, beidc in den gebirgigen Tcilen Deutschlands verbrcilet (Fig. 174 E).
Die Mehrzahl der Arten bevvohnt Ste'milechten. L.maculans Arnold auf Lecanora sordida in
Siidtirol. L. urceolata (Th. Fr.) Rehm auf vcrschiedenen Flechten, wie Microglaena, Lopadium,
Rinodina, ftialora etc. in den Hochalpen. L. parasitasler (Nyl.) Arnold auf Bilimbia sphaeroides.
Die bisher gcnannlen Arten besitzen rundo Apothecien, ldnglich und deshalb den Graphi-
decnfiiichten dhnlicher sind diejenigen von L. monspeliensis (Nyl.) Rehm auf Aspicilia calcarea
in Tirol, Frankreich und Ungarn, von L. cenlrifvga (Massal.) Rehm auf Vcrrucaria, Aspicilia®
Callopisma in der Schweiz und L. Arnoldii Rehm auf Ilarbulanxsen in Bayern.

Es ist wahrscheinlich, dass zu dieser Gattung bei umfassenderer Untersuchung noch
eine Anzahl von Arten aus der Gruppe der Graphidecn gezogen werden mussen.

14. Fatellaria Fries (non Sacc.j [Lecanidion Rabh.j. Fruchlkorper gesellig, meist
von Anfang an oberflichlich sitzend, schwarz, hornartig. Frucbtscheibe rundlich oder
langlich, spa'ter schiissclférmig flach und meist berandet. Schliiuche keulig, dickwandig,
8sporig. Sporen spindelfdrrnig, oft an einem Ende etwas gcschwollen, gerade oder elwas
gebogen, durch Querleilung 4- bis mehrzellig, hyalin, 2reihig. Paraphysen iistig, oben
verbreiterl und ein dickes, braunes Epithecium bildend. — Holzbewohnende Pilze mit
breitem, meist gefarbtem Hypolhecium und dickem Gehause, das trocken nicht merklich
zusammeniallt.

liber 30 zum Tcil seltcne Arten, von denen 11 in Mitteleuropa sich finden. P. proximo,
Berk, et Br. auf trockenen Asten von Uesenginster und Brombceren in Deutschland und
England. P. inclusa Karst. auf Holz von Juniperus communis und Corylus in Finnland und
Doutschland. P. alrala (Hedw.) Fr. ist eine der haufigeren Arten mit mindestens 8zelligen
Sporen; sie kommt auf allerlei Holz und auf den Stengeln vieler KrUuter in ganz Europa,

in Amerika und Ncuseeland vor (Fig. 475 A, B). P. maura Phili. in England. P. xylogra-
phoides de Not. an alien Weinpfahlen in Norditalien.

Nahe verwandt mit der vorstehenden Gattung sind die schwarzfriichtigen Lecideaarten,
wie Rehm angiebt. Weitere Untcrsuchungen miissten diese Ansicht besthtigen und eine
generische Vereinigung der zusammengehorigen Pilze und Flechten anbahnen.

15. Pragmopora Massal. Fruchlkorper zerstreut, sitzend, schwarz, trocken hart,

fcucht fest. Fruchtscheibe anfangs flach, zart berandet, spiiler gewdlbt, unberandet.

» Schliiuche keulig, oben vcrdickt, 8sporig. Sporen spindel- oder sthbchenformig, gerade

Oder etwas gebogen, quer in 4—6 Zellen geteilt, hyalin, 2reihig. Paraphysen fiidig,

oben verbreitert und zu einem gefarbten Epithecium verbunden. — An Nadelholzrinden

sitzende kleine Pilze mit dickem, nach auBen langzelligem Oeh&use und schwach ge-
fa'rbtem Hypothecium.

2 Arten. P. amphibola Massal. auf Kicfemrinde nicht selten in Europa (Fig. 175 C, D,
P. bacillifcra (Karst) Rehm an Larchenrinde in Deutschland und Finnland.

16. Scutularia Karst. {Sphaerojwziclla Karst.) Fruchtkorper von Anfang an ober-
flachlich sitzend oder hervorbrechend, ledcrartig oder hornartig, schwirzlich. Frucht-
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Anmcrkuhg. Wahrscheinlich schlieCt sich hier die Gattung Comesia Sacc. an, welche
sich von Biatorella nur durch die etwas gestielten Fruchtkdrper und die mehr wachsartige,
statt fleischige BeschafTenheit unterscheiden soil. Diese Unterschiede diirften zur Aufrecht-
erhaltung der Galtung kaum ausreichen. Saccardo stcllt 4 Arten hierher, die auf Erde
und Mist vorkommecn.

20. Baggea Auersw. FruchtkoTper fast von Anfang an oberflachlich sitzend, Iang-
lich, gerade, schwirzlich, wachsartig. Fruchlscheibe schmal flach, mil einem Langsspalt
sich ofInend. Schliiuche eifdrmig, dickwandii, oosporig. Sporcn 1'ringlich, stumpf, ge-
bogen, anfangs hyalin, dann braunlich, durch Querteilung 4zellig. Paraphyscn &stig, zu
einem gefiarblcn Epithecium verklebt. — An Ilolz wachsende Pilze mit diinnem Hypo-
thecium und parenchymatischem Gehause. Jod blaut die Fruchlschicht.

4 Art in Deutschland, B. pachyasca Auersw., an Linden- und Eichenasten (Fig. 476 V—//).

Relim hat diese Gattung von den Hysteriaceen auf Grund des Baues ihres Gehiiuses
ausgeschieden. Diese Ansicht wiirde an frischem Material nochmals zu priifen sein.

Zweifelhafte Gattung.

Ravenelula Speg. Fruchtkorper oberflachlich sitzend, abgeflacht, schwarz.
Sclilauche keulig, verdickt, \ Gsporig. Sporen ellipsoidisch, gerade oder gebogen, 2zellig,
hyalin. Paraphysen O (?). — Blaltbewohnende Pilze mit sehr kleinzelligem Gehause.
Schlauchspitze durch Jod geblaut. '

\ Art auf Sabalb. in Florida, /?. gainesvillensis Speg. Nach Spegazzini's ebenso un-
klarer wie unvollstiindiger Beschreibung ist es nicht moglich, die Stellung des Pilzes zu
beurtoilen.

vni. Cenangiaceae.

Fruclitkorper anfangs eingesenkt, erst spa'ler hervorbrechend, bisweilen auf einem
Stroma, lederartig oder kohlig oder weich gallertig, meist dunkcl gefarbt, geschlosson,
spa'ler sicli rundlich birnend, zuletzt krug- oder schiisselformig. Fruchtscheibe in der
Jugend von einerHaut iiberdeckt, die spater verschwindet. Gehause lederig oder hiiulig,
a us parenchymalischen oder prosenchymatischen Zellen bestehend. Schlauche meist
8sporig. Sporen fangl'icli bis fadig, \— oozellig, oft mauerformig geteilt, hyalin bis
schwarz. Paraphysan verzweigl, stets ein gut enlwickeltes Epilhccium bildend.

A. FruchtKorper in frischem Zustande, leder-, horn- oder wachsartig . . . Dermateae.
ii. Fruchtkorper zuerst eingesenkt, nicht einem Stroma aufsitzend . . . Cenangiinae.
a. Sporcn Izellig.
I. Fruchtkdrper auCen hellfarbip, flaumig e . . 1. Velutaria.
II. Fruchtkdrper auGen dunkelfarbig.
4. Sporen hyalin, Fruchtkdrper auCen glall. . . . . . 2. Cenangium.
2. Sporon gefarbt, Fruchtkorper auCen flaumig . . . . 3. Schweinitzia.

p. Sporen liinglich, 2—Azellig.
I. Sporen hyalin.

1. Sporen immer Szellig, Fruchtkdrper auBen glatt . . . . 4. Cenangella.
2. Sporen 2- oder Azellig, Friichtkdrper auGen flaumig . . . 5. Crumenula.
II. Sporen zuletzt braun bis braunschwarz.

4. Fruchtscheibe linglich mit dickem Rand. . . . . . 6. Tryblidiella.

2. Fruchlscheibe rundlich.
X Sporen 2zellig, Rand der Fruchtscheibe diinn . .7. Pseudotryblidium.
X X Sporen 4zellig, Rand der Fruchtscheibe eingebogen 8. Rhytidopeziza.
Y- Sporen fadig, in oo Zellen tieteilt. . . . . 9. Godronia.
b. Fruchtkdrper einem mehr oder weniger entw1ckelten Stroma aufsitzend, anfangs unter-
rindig. . e . Dermateinae.
a. Sporen zu 8 im Schlaucll, nlcht sprossend .o .10. Dermatea.

p. Sporen im Schlauch sprossend, derselbe dicht von klelnen 1Spr0sscon1d1en erfullt.
11. TyiUpanis.
B. Fruchtkdrper in frischem Zustande gallertig . . . . . . . . Bulgarieao.
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a. Fruchtkbrper sitzend oder gcstielt, mit glatter, schiisselfbrmiger Scheibe.
i. Sporen izcllig.
I. Sporen rund
II. Sporen langlich
4. Fruchtkbrper im Innern gallertig weich
X FruchtkOrper ungestielt, diinn
X X Fruchtkbrper j"estielt, dick : :
2. Fruchtkorper im Innern tropfbar f111s51g gallertlg .
p.- Sporen 2zellig.
I. Sporen ungleich 2zellig, abgerundet; auf Algen schmarotzend 16. Paryphedria.

II. Sporen 1Unglich, zugespitzt, 2zelhg, auf Holz . . . : 17. Sorokina.
7. Sporen fadig

0. Sporen mauerfbrmig getellt .
b. Fruchtktirper mit gehirnartig gefalteter Schelbe

of Sporen Izellig, hyalin S 20. Haematomyces.
p- Sporen mauerformig geteilt, schwarzhch . . . . 21. Haematomyxa.

12. Pulparia.

13. Bul