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Reihen Farinpsae, Liliiflorae, Scitamineae
und Microspermae.

(Historische Entwicklung der Ansichten fiber die Umgrenzung obiger
Reihen and ihre Zusammensetzung.)

Von
A. Engler.

Wuhrend in Band XIV b mouokotyledonee Familienreihen abgehandelt werden, bei
denen Unbest&ndigkeit in der Zahl der Bltttenteile vorherrscht, ist dieser Band den mono-
kotyledoneen Familienreihen mit vollst&ndigen oder reduzierten pentazyklischen Blttten
gewidmet

Diese Familienreihen Bind in L i n d 1 e y s Natural System of Botany (II. edition 1836):
1. die Epigynosae mit den"Amomales (Zingiberaceae, Marantaceae, Musaceae), Narcissales
(Amaryllidaceae, Haemodoraceae, Burmanniaceae, Taccaceae), Ixiales (Iridaceae), Bro-
mcliales (Bromeliaceae)] 2. die Gynandrosae mit den Orchidaceae, Vanillaceae, Apostasia-
ceae; 3. die Hypogynosae mit den Liliales (Pontederaceae, Melanthaceae, Gilliesiaceae,
Liliaceae), Commelales (Comtnelinaceae), Juncales (Junceae, Philydraceae); 4. die Retosae
mit den Smilaccae, Dioscoreaceae, Roxburghiaceae; 6. ein kleiner Teil der Glumosae mit
den Restiaceae, Eriocauloneae, Xyridaceae.

InEndlichers Enchiridion (1841) sind es die Classes: XIII. Enantioblastae (Centro-
lepideae, Restiaceae, Eriocauloneae, Xyrideae, Commelynaceae); XV. Coronariae (Junca-
ceae, Philydreae, Melanthaceae, Pontederaceae, Liliaceae, SmUaceae); XVI. Artorhizae
(Dioscoreae, Taccaceae); XVII. Ensatae (Burmanniaceae, Irideae, Haemodoraceae, Vel-
lozieae, Hypoxideae, Amaryllideae, Bromeliaceae); XVIIl. Gynandrae (Orchideae, Apo-
stasieae); XIX. Scitamineae (Zingiberaceae. Cannaceae, Musaceae).

In A. Brongniarts Enumeration des genres de plantes, deuxfcme6dit., Paris 1850,
finden wir die uns hier interessierenden .Familien folgendermafien gruppiert: 1*™ Série:
Ptrispermtes: Classe 7. Joncintes (30 Restiactes, 31 Eriocaulontes, 32 Xyridtes, 83 Com-
melyntes, 34 Joncactes); Classe 11. Lirioidtes (48 Melanthacies, 44 LUiactes, 45 (MiMtes,
46 Amaryllidies, 47 Hypoxidtes, 48 AsMites, 49 Taccactes, 50 Dioscories, 51 Iridies,
52 Burmanniactes); Classe 12. Brom&ioidtes (53Haemodoractes, MVellostees, 65 Bromilia-
ctes, 56 Pontdd4riac6e&)\ Classe 13. Scitamintes (57 Musactes, 58 Canutes, 59 Zingitera-
ctes). 2° Série: ApMspermtes: Classe 14. Orchioidtes (60 Orchidtes, 61 Apostasies).

In Bentham and Hooker f. Genera plantarum III. 2 (1888) finden wir die
hierher gehttrigen Familien in 4 Serien: Ser. 1. Microspermae (Burmanniaceae, Orchida-
ceae); Ser. II. Epigynae (Scitamineae, Bromeliaceae, Haemodoraceae, Irideae, Amarylli-
deae, Taccaceae, Dioscoreaceae); Ser. II1. Coronarieae (Roxburghiaceae, Liliaceae, Pontc-
deriaceae, Philydraceae, Xyrideae, Mayaceae, Commelinaceae, Rapateaceae); Ser. 1V.
Calycinae (Flagellariaceae, Juncaceae); Ser. VIL. Glumaceae (Eriocauleae, Centrolepideae,
Restiaceae). Bemerkenswert ist, daO die morphologisch am weitesten vorgeachrittenen
Reiben am Anfang etehen und auf Stuienfolge bei der Anordnung der Reihen nicht geachtet
worden ist. Gegenttber End 11 ch er tritt hervor die Erweiterung der Liliaceae, in welche
die Melanthaceae und Smilaccae mit cinbezogen werden.

Pflanzenfamllien, 2. Aufl,, Dd. 15. 1



2 Historische Entwicklung der Ansichten liber die Umgienzung obiger Reihen usw.

In der vierten Auflage (1886) von £ich1ers Syllabus der Vorlesungen liber spe-
zielle und medizinisch-pharmazeutische Botanik finden wir eine Anordnung der penta-
zyklischen Monokotyledonen, welche am meisten mit der von Brongniart tiberein-
stimmt. AmAnfang stehen dieLiliiflorae, welche Brongniarts Lirioidtes entsprechen,
aber auch die Juncaceae und Bromeliaceae enthalten, von denen die ersteren von Brong-
niart den Enantioblastae zugesellt werden, die letzteren mit den Haemodoraceae, Vel-
loziaceae und Ponlederiaceae Brongniarts Glasse 12 Bromelioide'es ausmachen. Die
Reihen Scitamineae und Gynandrae stehen bei Eich 1 er wie bei Brongniart gegen
das Ende der Monokotyleen vor den Helobiae oder Fluviales.

Als ich nach Eich 1 ers Dahinscheiden die Herausgabe eines Syllabus tiberaahm,
war es mein Bestreben, bei der Anordnung der Reihen mOQglichst auf morphologische
Stufenfolge zu achten. Im Gegensatz zu den in Band 14b zu behandelnden Familien stehen
die oben angeftthrten pentazyklischen, bei denen die aus zwei Ereisen gebildete Blttten-
hiille mit fortschreitender Anpassung an die Best&ubung durch Insekten immer mehr in
den Vordergrund tritt und mannigfache Umgestaltungen erfahrt, die zu den auffallendsten
Biatenbildungen ftthrt, bei denen aufierdem auch die in Reihen des Bandes XIV b ver-
h&lItnism&fiig seltene Epigynie eintritt, bei denen ferner auch im AndrOzeum mancherlei
Umgestaltungen und Reduktionen auftreten, aber immer mit der Beibehaltung typischer
Stellungsverh&lItnisse, bei denen endlich das Gynflzeum nur Schwankungen in der Zahl
der Glieder des einen, ursprttnglich vorhandenen Quirles zeigt. Trotz des einen, diesen
Reihen zugrunde liegenden Diagramms (ich sehe hierbei davon ab, dafi an Stelle der Drei-
gliedrigkeit mitunter auch Zwei-, Vier-, Vielgliedrigkeit der Quirle treten kann) ist es nicht
notwendig, dafi sie einen gemeinsamen Ursprung haben; denn der pentazyklische Blttten-
typus kann auch in Verwandtschaftsgruppen zustande kommen, welche ihrer ganzen Or-
ganisation nach sehr weit verschieden sind; man denke nur an die Palmen und an die
Helobiae. Cber die Aufeinanderfolge der ezquisit pentazyklischen Monokotyledoneen ist
man sich Beit langer Zeit einig. Es besteht kein Zweifel darUber, daB die Scitamineae und
Gynandrae am flufiersten Ende derselben stehen, ebenso 1&fit man allgemein in der Reihe
der Liliiflorae die konstant epigynischen Atnaryllidaceae, welche mit den Liliaceae eng
verkniipft sind, sowie die Velloziaceae und Taccaceae diesen folgen und schliefit den
letzteren die Iridaceae an, welche einen Bltttenquirl verloren haben.

Bei dem Vergleich der Merkmale der librigen Familien fiel mir auf, dafi die zur Reihe
der Enantioblastae vereinigten Familien und die von Eich1ler zu den Liliiflorae ge-
stellten Bromeliaceae, sowie die von ihm nicht aufgeftthrten Familien der Flagellariaceae,
Pontederiaceae, PhUydraceae, Thurniaceae und Rapateaceae Samen mit dtinnwandigem,
reichlich Stfirke enthaltendem N&hrgewebe (Endosperm) besitzen, w&hrend die habituell
so sehr verschiedenen Liliaceae mit all ihren Unterfamilien und Gruppen, welche man
frtther zum Teil fitr eigene Familien angesehen hat, ebenso die sehr mannigfaltigen Ama-
ryllidaceae, die ihnen nahestehenden Taccaceae, Dioscoreaceae und Iridaceae ein Nfihr-
gewebe aufweisen, dessen meist dickwandige Zellen nur Plasma und 01 einschliefien.
Diagrammatisch verhalten diese Familien sich wie die Liliiflorae; sie sind aber unter sich!
wie ich in meiner Abhandlung »Die systematische Anordnung der monokotyledoneen
Angiospermen" in Abhandl. der Preufi. Akad. d. Wissensch. 1892 zu zeigen versucht habe,
enger verknttpft als mit den Liliaceae und den sich an diese anschliefienden Familien.

Dafi die Farinosae und Liliiflorae auf niederer Stufe stehen als die Scitamineae und
Microspermae, ist einleuchtend. Innerhalb der Farinosae mttssen aber mehrere Unter-
reihen unterschieden werden, zunftchst die Flagellariineae, welche sich an keine der
anderen Familien enger anschliefien. Durch geradlaufige Samenanlagen ist die Unterreihe
der Enantioblastae charakterisiert, zu denen ich aber nicht die Commelinaceae rechne,
obgleich Samenanlagen und Embryo flhnlich beschaffen sind wie bei den Restionaceae und
Xyridaceae; ich mOchte sie von den Enantioblasten im engeren Sinne wegen ihres eigen-
artigen Habitus, wegen ihres lockeren wickeligen BlUtenstandes und der stark hervor-
tretenden Neigung zur Staminodialbildung gesondert halten. Die ilbrigen Farinosae be-
sitzen umgewendete Samenanlagen; engere Beziehungen besteben nur zwischen den Rapar
teaceae und Bromeliaceae, so dafi wir diese als Bromeliineae zusammenfassen Kkttnnen.
Die Thurniaceae stehen auf niederer Stufe als die Rapateaceae und Bind mit denselben
wohl nicht nflher verwandt. Auch zwischen den als Pontederiineae vereinigten Pontederia-
ceae und Cyanastraceae, die auf ziemlich gleicher Stufe stehen, bestehen keine n&heren ver-
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wandtschaftlichen Beziehungen. Die Philydrineae Bind eine villlig isolierte, eigenartige
Unterreihe.

Die Familien der Lilllflorae stehen untereinander in einem engeren Zusammenhange
als die Familien der Farinosae. Die meisten Familien gehtiren zur Unterreihe der LUiineae\
nur die Juncaceae, bei denen die Zellen des Nahrgewebes im Zusammenhange bleiben und
zugleich Starke enthalten, sich also intermedid” zwischen dem Nahrgewebe der typischen
Farinosae und Liliiflorae verhalten, sehe ich als eigene Unterreihe Juncineae an, des-
gleichen halte ich es fOr richtig, die Iridaceae als Unterreihe Iridineae abzusondern, da die
blattartige Entwickelung und Spaltung der Griffelaste sowie die reitende Stellung der
Blatter recht auffallende und die Familie beherrschende Merkmale sind.

Obwohl das Diagramm der Scltamineae sich auf das der Liliiflorae und Farinosae
zurttckfUhren 14fit, so halte ich es doch fttr vSllig verfeblt, sie direkt von den Liliaceae
Oder von den mit ihnen durch unterstindigen Fruchtknoten auf gleicher Stufe stehenden
Atnaryllidaceae ableiten zu wollen. Zwar erinnern die Scitamineae in ihrer Blattgestaltung
und Nervatur einigermafien an Dracaena und Cordyline, so dafi man an die Dracaenoideae
ankntipfen kSnnte; aber es sind mehrere die Scitamineae gemeinsam charakterisierende
Merkmale da, welche gegen einen Anschlufi an die Liliiflorae sprechen: 1. die Entwicklung
von Endosperm und Perisperm, 2. die Beschaffenheit der PollenkOmer mit glatter Exine
und dicker Intine, 3. das Vorkommen von einfachen und zusammengesetzten Stidrke-
kttrnern im N#hrgewebe.

Die Reihe der Mlcrospermae umfafit die Burmanniaceae und Orchidaceae, deren
Verwandtschaft sich darin ausspricht, dafi bei beiden, wie sonst bei keiner anderen Familie
der Monokotyledoneen die Plazenten mit zahlreichen kleinen Samenanlagen dicht besetzt
sind und dafi sie bei beiden Familien parietal sind. Im tlbrigen gehen aber beide Familien
auseinander. Durch die Entwickelung eines Ndhrgewebes kommen die Burmanniaceae den
Amaryllidaceae taher, und ebenso nflhern sie sich diesen mehr durch die h#ufig weit-
gehende Verwachsung der Bltttenhttllbl&tter. Mit den Orchidaceae haben sie noch gemein,
dafi bei ihnen eine so weitgehende Zygomorphie des Perianthes erreicht wird, wie sie sich
sonst nur bei wenigen Monokotyledoneen findet; jedoch unterscheidet sich die zygomorphe
Bliite von Corsia von einer typischen OrchidaceenblUte nicht blofi durch das Vorhanden-
sein von 6 fruchtbaren Stam., sondern hauptsichlich darin, dafi das vergrttfierte Bltttenhttll-
blatt dem #ufieren Ereise angehttrt, wihrend bei den Orchidaceen das Labellum im inneren
KreiBe steht. Die Orchidaceae sind von den Burmanniaceae und somit auch von den Lilii-
florae besonders verschieden durch den n&hrgewebslosen Samen und den Embryo, der dazu
noch in den meisten Fallen sehr reduziert ist Fehlt es in dieser Beziehung an jeglichem
Mittelgliede zwischen den Orchidaceae und dieser Reihe, so auch hinsichtlich der einsei-
tigen Entwickelung des AndrBzeums. Es dtlrften somit bei den Microspermae 2 Unter-
reihen Burmanniineae und Gynandrae zu unterscheiden sein.

Aus diesen hier nur kurz behandelten Beziehungen der Reihen und Familien der
pentazyklischen Monokotyledoneen ergibt sicb, dafi die Anfange derselben weit zurflck-
Hegen, dafi wohl diagrammatisch einzelne Reihen von anderen abgeleitet werden kttnnen,
im tlbrigen aber noch Grundverschiedenheiten existieren, welche die einzelnen Reihen und
auch die einzelnen Familien charakterisieren. Bei immer weitergehender Umgestaltung
der ursprtinglichen Bltttenformen mufiten auch in verschiedenen Sippen schliefilich Typen
entstehen, welche die gleiche Anordnung der Bltitenteile zeigten; in anatomischer Be-
ziehung, in der Beschaffenheit der Samenanlagen und des Nahrgewebes konnten aber noch
immer erhebliche Verschiedenheiten bestehen bleiben, welche im Diagramm nicht zum
Ausdruck kommen. Wir miissen uns also immer httten, dafi wir nicht analoge Entwicke-
lung far homologe Bildungserscheinungen ansehen.

Obersicht der In den Banden XVa und XVb bearbeiteten
Familien.

Darstellung der Ordnung der Familien in der 1. Aufl., Nachtridge 1897, sowie in
meinem Syllabus der Pflanzenfamilien, 9. u. 10. Aufl. (Engler und Gilg 1924), mit Hinweis
auf die Nachtrage (N. V) und Angabe der Veranderungen in der 2. Aufl. der Pflanzen-
familien.
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4 Cbersicht der in den Banden XVa und XVb bearbeiteten Familien.

A. Beihen mit vorherrschender TTnbestandigkeit in der Zahl der Bliitenteile
bearbeitet in Band XIV b.

B. Beihen mit typisch pentazyklischen Bliiten. Quirle typisch gleichzahlig, meist
3gliederig, seltener xnehr- oder 2gliederig.

a. Die Bliiten sind homoiochlamydeisch bis heterochlamydeisch, @dusserst selten
nackt. Hochblattartige (brakteoide) Ausbildung der BliitenhtQle kommt noch
vor. Hypogynie und Aktinomorphie vorherrschend.

Reihe Farinosae. Bliiten zyklisch, homoiochlamydeisch oder heterochlamydeisch,
3- oder 2gliedrig nach dem Typus T. 3 + T. 3, Stam. 3 + Stam. 3, Gp. (3). Ein
Kreis Stam. bisweilen ausfallend oder Verkttmmerung der Stam. bis auf 1. Samen-
anlage h&ufig geradldufig, aber auch umgewendet. Same mit mehligem N&hr-
gewebe. — Meist Krauter, selteD mit kraftigem Stamm.

Unterreihe

homoiochlamydeisch
und brakteoide BHi-
tenhaile. Samenan-
lagen umgewendet.

Flagellarlaceae (1887)

Flagellariineae.

II. 4.S. 1-3 u. N. L. 61.

I1.4.S.3-10u. N. L. 61, II. 9, I1I. 35-37.
II. 4. S. 11-16 u. N. I. 61, III. 37.

II. 4. S. 16—18 u. N. L. 61, III. 37.

II. 4. S. 18-20 u. N. I. 61, I1. 9, I1I. 37,

IV. 31.
II. 4. S. 21—27 u. N. L. 61, III. 37—41,

IV.31.

Unterreihe Enantioblastae.
STiSUSIi Restionaceae  (I887)
oder nackt Centrolepldaceae (1887)
Mayacaceae (1887)
heterochlamydeisch  Xyrldaceae (1887)
Crlocaulonaceae (1887)
Unterreihe Bromeliineae.
Meist  heterochlam.,
hypogyn. Samenan- Thurnlaceae (1907)

lagen umgewendet.
Rapateaceae (1887)

Bromel|accae (1887)

Blttten auch epigyn.

Unterreihe

Ein Teil des hetero-
chlamyd. Andrttzeums
hftuflg staminodial
oder fehlend.

Commellnaceae (1888)

II. 4. S. 28-31 u. N. L. 61, III. 41.
I1.4.S.32-59u.N. 1. 61-69,11I. 41,42,
IV. 31-33.

Commelinineae.

I1. 4. S. 600—69 u. N. L. 8), II. 9, TII. 42,
IV. 33-34.

Unterreihe Pontederiineae.

,<«opX

Pontederlaceae (1888)
Cyanastraceae (1900)

homoiochlamyd. und

korollin. Bltttenhulle.
Same mit Perisperm.

Unterreihe Philydrineae.
BlUtenhUUe korollin.,
die aufleren Blatter

derselben gr&fler als

SISR (4 E Phllydraceae (5B

fleren Kreises vereint,
das hintere des inne-

ren Kreises abortiert.

II. 4. S. 70—75 u. N. 1. 70, II. 9, IV. 34.
N. II1. 42, 43.

II. 4. S. 75—76 u. N. L. 70.

Reihe Liliiflorae. Wie vorige Reihe; aber die Samen mit fleischigem oder knorpe-
ligem Nahrgewebe: die Samenanlagen meist umgewendet. Ausnahmsweise kommen
auch 4- und mehrgliedrige Bliiten vor. — Meist Kr&uter, selten mit kraftigem

Stamm.



Obersicht der in den Bftnden XVa und XVb bearbeiteten Familien. 5

A. Bltlten fast stetshypogynifich.

Unterreibe Juncineae.

homoiochlamyd. )
n. brakteoide Bltiten- Juncaceae (1887) H'I\S,' 854 1-7u. N. 171, I1. 9, 1. 48,
htllle. T
Unterreihe LUiineae.
Stemonaceae (1887) II.5.S.8-9u. N. 1. 71.
II.5.S.10-91 u. N. 1. 71-77, 11. 10,11,
Lillaceae (1887) IIL. 48-48, IV. 84-37.

B. Blttten bypogyniscb und epigynisch.

Sclten brakteolde, - praemodoraceae (1887) | IL 5.S.92-96 u. N. 1. 77.
BlUtenfl., sehr selten Eine nicbt einheitlich gestaltete Familie, deren Gattungen teils

heterochl.  Aufiere den Liliaceae, teils den Amaryllidaceae nahestehen.
Stam. wegfallend. C. Bltttenepigynisch.
Amaryllidaceae (1887) | i S a0 mv sogs oo AL
Vellozlaceae (1887) II. 5. S. 125-127.
Tatcateste (1387) II. 5. S. 127-130 u. N. 1. 80, III. 49.
II. 5. S. 130-137 u. N. I. 80-87, 1I.. 11,
brakteoide Bltttenh. Dloscoreaceae (1887) ML 49-51. V. 1138.
Unterreihe Iridineae.
korolliniscbe Blttten-
httlle. Tnnere Stam. Irldaceae (1887) II.I\?. 889. 137—158 u. N. 1. 88, IIL. 51,
wegfallend. o

b. Die Bliiten sind homoiochlamydeisch bis heterochlamydeisch, im ersteren
Falle jedoch ist die Bliitenhiille korollinisch. Epigynie und Zygomorphie
vorherrschend.

Reihe Scitatnineae (Arillatae). Blttten zykltach, homoiochlamydeisch oder hetero-
chlamydeisch, Sgliedrig, typisch diplostemon; aber h&ufig mit bedeutender Re-
duktion des AndrcJzeums bis auf 1 Stam. und mit korollinischen Staminodial-
bildungen, meist epigyn, selten Btrahlig, meist zygomorph. Ovar meist Sttcherig
mit grofien Samenanlagen. Samen meist mit Arillus und mit doppeltem N&hr-
gewebe. — Kr&uter, oft sehr stattlich.

homoiochlamyd. Musaceae {1888} II. 6. S. 1-10 u. N. 1. 88-90, II. 12,
: III. 51-58, IV. 89.

heterochlamyd.
: ugiberaceas IL 6 S. 1030 u. N. L 90-93, IL 12,
symmetrische Bitten &1 (18853 HI. 58-65. IV. 9. ’

c ; IL 6. S. 30.82 u. N. L 94.
annaceae {1356) IL 6. S. 83-43 u. N. L. 94-96, IL. 12,
Marantaceae (1888}

III. 65-72, 1V. 41.

Reihe Nicrospermae. Blitten zykliscb, homoiochlamydeisch oder heterochlamy-
deisch, 3gliedrig, typisch diplostemon, h&ufig mit bedeutender Reduktion. Ovar
St&cherig oder 1f&cherig, mit co kleinen Samenanlagen an den Plazenten. N&hr-

asymmetrische Blttten

gewebe vorhanden oder fehlend. — Kirfluter.
Unterreihe Burmanniineae.
™ oo * y, T™ > . looox 1 D.6.S.44-51 und N. L. 96, III. 72-75,

meist strahlige Blttten Burmannlaceae (1888) | IV. 41.

Unterreihe Gynandrae.
.. At MOOOX [ "e% °-52-200u. N. . 97-112, II. 12
stets zygomorphe Bl. Orchldaceae (1888) P e A L R &84l



Flagellarlaceae.

Von
A. Engler.
Mit 1 Figur.

Wichtigste Literttur: Dumort, Anal, famil. (1829) 60 emend. — J. G. Agardh, Theor.
system pi. (1858) 20. — Schnizlein, Iconogr. I, (1843) t. 51b. — Bentham et Hooker,
Gen. pi. in. (1883) 860. — Engler in E. P., 1. Aufl,, II. 4 (1887) 1; Die system. Anordnung der
monocotyl. Angiospermen, in Abhandl. d. K. preufi. Akad. d. Wiss. 1892, 33—39 und in Pflancen-
welt Afrikas U. 1. (1908) 257.

eerkmale. Bltlte homoiochlamydeisch, regelmafiig, 3gliedrig, 3 oder
2hausig. Perianth unterstindig, Kklein, getrenntblattrig, hochblatt-
artig, trocken oder fast blumenblattartig. Stam. 6, hypogynisck oder der
Bltttenhttlle anhflngend; Filamente fadenftirmig; Antheren eifflrmig oder 1&nglich, am
Grunde den Staubf&den ansitzend, mit 2 L&ngsspalten nach innen aufspringend. Ovar
Sfflcherig, jedes Fach mit einer zentralwinkelstHndigen Samen-
anlage. Griffel kurz mit 3 kurz linealischen oder breiten Narben. Frucht fleiachig
oder steinfruchtartig, klein, nicht aufapringend, 3facherig oder mit 3—1 Steinkernen.
Samen eifflrmig oder fast kugelig, mit reichlichem, mehligem Nahrgewebe, dfinner oder
fleischiger Schale und bisweilen abfallendem Deckelchen. Embryo linsenfOrmig,
mit dem Wttrzelchen nahe am Nabel dem Nahrgewebe anliegend. — Hohe, bis-
weilen kletternde Pflanzen mit oft langen, vielnervigen, meist mit langer stengelumfassen-
der Scheide versehenen Bl&ttern. Blttten klein, zahlreich in vielfach zu-
sammengesetzter endstandigerRispe, mit kleinen lanzettlichen Brakteen.

Vogetattonsorgane. Die wenigen Gattungen dieser noch ungeniigend bekannten
Familie besitzen alle einen aufrechten Stengel mit entwickelten Internodien. Durch
das reichlich sklerenchymatische Gewebe, welches die zahlreichen, an der Peripherie
dicht stehenden Leitblindel umschliefit, wird dem Stengel bedeutende Festigkeit ver-
lichen. Bei den beiden Gattungen Susum und Joinvillea ist er stark genug und nicht
zu lang; dagegen ist er bei der in den Tropen der alten Welt sehr verbreiteten und hoch-
kletternden FlageUaria im Verh&ltnis zu der kraftigen Langenentwickelung nicht stark
genug, um sich frei aufrecht zu erhalten. Hier kommen, fthnlich wie bei der Liliaceen-
Gattung Gloriosa, die in Ranken umgewandelten Blattspitzen dem emporstrebenden
Stengel zu Hilfe. Die BliAtter sind bei alien Arten lang, meist lanzettlich, mit vielen
Langsnerven versehen, bei FlageUaria und Joinvillea mit langer stengelumfassender
Scheide, bei Susum gestielt oder sitzend, bei Joinvillea mit grofien, bei FlageUaria mit
nur kleinen Ohrchen am Ende der Scheide. Beztiglich FlageUaria ist noch zu bemerken,
dafi der Kletternde Stamm in den oberen Regionen sich auch verzweigt, und dafl die
Seitensprosse mit ihrem relativen Hauptsprofi oft auf grttfiere Strecken hin vereinigt sind.

BlUenverhUtnlBSe. Die reich verzweigten rispigen Bltttenst&nde tragen auf ihren
Astchen letzter Ordnung mehrere Bltiten in ghriger Anordnung, jede Bltite auf einem
kleinen Vorsprung in der Achsel eines Tragbl&ttchens sitzend, vollkommen Sgliedrig,
das unpaare Glied des aufieren Kreises nach hinten gewendet.

Verwandtschalt. Der BlUtenbau der Flagellariaceen erinnert sehr an die Juncaceae
und tlberhaupt an diejenigen Monokotylen, welche vollzihlige Squirlige BlUten mit
homoiochlamydeischem Perianth besitzen, aber das reichliche mehlige Nahrgewebe des
Samens und der kleine, dem Nahrgewebe anliegende Embryo charakterisieren diese
Familie ausreichend.
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Einteilnng der Familie.
A. Bltiten Q. Stengel bis zum Bliltenstand von Blattscheidon bedcckt,

a, Perianth hochblattartig, trocken. Frucht 2—Ssamig. Blatter mit gerader Spitze
1. Joinvillea-

b. Perianth blumenblé&ttartig. Frucht meiet lsamig. Blatter mit apiraliger Spitze
2. Flagellarla.

B. Bltiten eingesclitechtlfch. Stengel aufrecht, mit groBen. grundstandigen Biattern
3. Susum.

Pig. 1. A—0 Ftageltaria iadica 1. A Kmle oinns Zwfiigea in tint, Qr. iiavb der Xatur; B Enospfl mit

(lem TntKblatt; C Bltiten mit dem Tragblatt; rile Antbercn slnd abgefallen; D OynKxeum und Filament*;

£ Frncht; ¢ dlcsclbe Im Quemchnltt; O dienelbe ao geOffnet, dall der Samen zum Vorscheln ki>mmt. —
/1, J Joinvlllea ele.gav* HautJIcli. von Neu-K&Jedonlen. /i BlOte; ./ Quemchnltt das Ov&rluma.

1. Joinvillea Gaudich., Voy. Bonite (1844—52) t 39, 40 (Flagetlaria, Sekt. Chor-
todes Hook, f.)- Tepalen spitz. Griffel mit ungeteilten Scbenkeln. Frilchte fast kugelig,
aaftig, mit 2—3 Samen (Fig. 1J). Bis ttber 6 m hohe krMtige, aufrechte Pflanze mit
langen langBfaltigen Biattern ohne Ranken und mit grofler, kleinbltitiger Hiape.

3 Arten, J. elegans Gaudich. auf den Fidachi-Inscln, Samoa und Neukaledonlen, in Wai-
dern bis zu 600 m zerstreut, J. adscendens Gaudich, mit breit lanzettltchen Spreiteu, aufrechtor
Riapo und S—Ssamigen Beeren, auf den Sandwieh-Inaeln, in den untercn und mittleren WBJdem
alter Ineeln, abcr seiten. J. Gaudichaudiana Brongn. ot Qris ist von voriger nicht verschieden.

2. Flaeellaria [L., Nov. pi. gen. (1747) 18, Amoen. acad. 1. (1749) 396] L. Spec. pL
ed. I. (1753) 333. — Tepalen stumpf. Griffel mit ungeteilten Oder Steiligen Schenkelln.
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Steinfrucht mit diinner Aufienschicht und harter, Isamiger, selten 2samiger Innenschicht,
1 oder 2 Fficher abortiert. — Hochkletternd und mit langen, an der Spitze rankenden
Blattern und grofier Kkleinbltltiger Rispe.

3 Arten, die eine, F. gigantea Hook, f, nur auf den Fidschi-Inseln und Samoa; die zweite,
mit der vorigen am n&chsten verwandte, aber durch an der Spitze stark verengte, auf dem
Rticken gekielte Blattscheiden und lange, nach der Basis zu verbreiterte Filamente verschie-
dene F. neocaledonica Schiltr. in Neukaledonien; die dritte, F. indica L., in den Tropenlandern
Afrikas und Asiens verbreitet, auch im tropiscben Australien und auf Formosa; in der Grttfie der
Blatter sehr verftnderlich, so var. minor (Blume) Hook. f. (F. angustifolia Wall.) mit nur 3—5 cm
langen Blftttern, auf Malakka; var. guineensis (Schumach.) Engl. mit gespaltenen Blattscheiden
und dilnnen, stark zickzackartig gebogenen Asten der Inflorescenz, besonders hftufig in den
Klistengebiischen, in Westafrika von der Goldktiste bis Ambriz in Angola, in Ostafrika von Mom-
bassa bis Pondoland.

3. Susum Blume in Schult. f. Syst. VII. 2 (1830) p. XCV. et 1493 (Hanguana Blume,
Enum. pi. Javae [1827] 15, Veratronia Miqu., F1. Ind. bat. III. [1859] 553). — Bliiten
2h&usig» mit eifttrmigen, stumpfen Tepalen; die $§ Bliiten mit 6 dem Perianth ange-
wachsenen Stam. und einem rudiment&ren Ovar; $ Bliiten mit kleinen Staminodien
oder ohne solche; Ovar mit 3 breiten, sitzenden Narben. Frucht fast beerenartig,
3f&cherig, mit 3—1 dickschaligen Samen. — Stengel aufrecht, kr&ftig, einfach oder oben
verzweigt.

2 Arten, die eine, S. anthelminticum Bl. mit 0,6 bis 2,2 m langen, lanzettlichen Grundblftttern
und fast sitzenden Stengelbl&ttera in Sttmpfen auf Ceylon, die andere, S. malayanum Planch.,
meist nur mit Grundblftttern, niedriger und mit quirligen Isten der Bliitenrispe, auf Malakka
und den Inseln des indischen Archipels.

Restionaceae.
Von
Charlotte Glig-Benedict.

Mit 5 Figuren.

Wichtigste Literatur: Morphologie: Nees, in Linnaea V. (1830) 627. — Endl., Gen.
Plant (1836) 120. — Kunth, Enum. Plant. IIL (1841) 381. — Lindl., Veg. Kingd. (1853)
121. — M. T. M asters, Restiaceae in DC. Monogr. phanerog. 1. (1878) 218; FL Cap. VII. (1897)
59; Restionaceae novae capenses herbarii Berolinensis imprimis Schlechterianae, in Engl. Bot.
Jahrb. XZinx. (1900) BeibL. 66, 1—20. — Bai 11 on, Hist, des PI. XII. (1878) 383. — Bentham,
FL. Austral VU. (1878) 208. — Bentham et Hooker, Genera plant. TU. (1883) 1027. —
Hieronymus, in E. P. 1. Aufl. II. 4 (1888) 3. — K. Domin, Morphologische und phylo-
genetische Studien liber die Stipularbildungen, in Annales du jardin bot, de Buitenzorg XXIV
IL sér. EL 1 (1911) 244. - E. Rliter, Cber Vorblattbildung bei Monokotylen, Flora, X. (1918)
228. — M. Ueberfeld, Beitrfige zur Kenntnis des sezuellen Dimorphismus der Restionaceae, in
Engl. Bot Jahrb. 60 (1926) 175. — N. S. Pillan s, The African Genera and Species of Restiona-
ceae, in Transactions of the Royal Society of South Africa, Vol. XVI. Parts 3 and 4 (1928) 207.

Anatomic: Pfitzer, in Pringsheims Jahrb. VIII. (1869—70) 561. — E. Gilg,
Beitrftge zur vergleich. Anatomie der zerophilen Familie der Restionaceae, in Engl. Bot. Jahrb.
XIIT (1891) 541. — O. Renner, Beitrftge zur Physik der Transpiration, Flora 100, 4. Heft
(1910) 531. — L. A. Malm an che, Contributions a I'ttude anatomique des Eriocaulonacées et
des Families voisines: Restionaceae, Centrolepidacles. . . . . .Thése Fac. Sc, Paris (1919).
Revue G6n. de Bot. Vol. XXXII. (1920) 46. — F. J. Meyer, Syst. Anat. d. Monocot. IV. 6 (1929).

Nachdem ich die Bearbeitung der Restionaceae beendet hatte, erschien die Publikation von
Pillans. Die sehr ausftthrliche und grttndliche Arbeit von Pillans befafit sich nur mit den
afrikanischen Vertretern der Familie; die australisohen Reprftsentanten dagegen bertlcksichtigt
sie in keiner Weise, infolgedessen ist die Abgrenzung der Gattungen so geblieben, wie Masters
sie gegeben hat Ich habe zunftchst die Arten, die mir sehr sorgfftltig bestimmt scheinen, ttber-
nommen. Eine eingehendere Wttrdigung der Pi 11 an s schen Arbeit gebe ich in der anatomischen
Bearbeitung der Restionaceen, die spftter in Engl. Bot. Jahrb. erschienen wird. Dort werde ich
eine Gegenttberstellung der von Pill ans publizierten morphologischen Befunde mit den Resul-
taten der anatomischen Untersuchung bringen.
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Mertanale. Bliiten eingeschlechtlich, oder sehr selten und ausnahmsweise hermaphrodi-

tisch, meist zweihausig, entweder in Ahrchen mit dachziegelfttrmigen harten, trockenen Brak-
teen oder Spelzen, eine unter jeder Bltite und gewtihnlich ein paar leer, oder wie bei
mehreren Gattungen in zusammengedrangten oder ahrenahnlichen Rispen, die Spelzen
nicht dachziegelftrmig. Perianth 6zahlig, seltener mit 5, 4 oder 3 spelzenahnlichen oder
trockenhautigen, aufrechten Segmenten in zwei Reihen, entweder alle gleich oder die 3
flufieren von den inneren verschieden. Die au&eren seitlichen 2 Segmente haufig kon-
duplikat (doppelt liegend) * stark gekielt, die ttbrigen Segmente flach, die inneren
Segmente gewOhnlich frei oder manchmal an der Basis verwachsen. Die Perianth-Seg-
mente kftnnen in seltenen Fallen sehr klein und hyalin sein oder auch fehlen. Das Fehlen
der Perianth-Blatter kommt bei der Gattung Loxocarya h&ufiger vor.
_ $ Bltite: Stain, meist 3, vor den inneren Perianthbiattern stehend. Filamente faden-
formig, frei oder zu einer S&ule vereinigt, Antheren oblong, Ifacherig und dorsal ange-
heftet, oder bei einigen Gattungen 2f&oherig, mit dorsal in der Mitte angehefteten Fila-
menten. Die Facher mit L&ngsrifi aufspringend und intrors. Ein rudimentares Ovar
findet sich gelegentlich in der Mitte der Bltite. § Bltite: Staminodien bei einigen
Arten 3, kurz und fadenfdrmig mit oder ohne rudimentare Antheren, in anderen Blfiten
vollstaudig fehlend. Ovar oberst&ndig, sitzend oder kurz gestielt, 3—2—Ifacherig mit
1 h&ngenden Samenanlage in jedem Fach, Griffel so viel als Facher, an der Basis frei oder
+ hoch verwachsen, gew&hnlich lang linealisch oder fadenfttrmig, mit fedriger Narbe auf
der Fiache der Innenseite. Samenanlage gradlaufig, in jedem Fach einzeln vom oberen
Innenwinkel herabhaugend, mit 2 Integumenten versehen. Frucht meist kapselartig,
trocken, oft hart, gewtthnlich schmal, entweder 3—2—Ifacherig, meist 3- oder 2eckig,
an den Ecken sich Offnend, an einer Langsseite sich Offnend, oder eine nicht auf-
springende Nufi. Samen einzeln, hﬁngend.“ Samenschale hart oder hautig, glatt, ge-
streift oder mit feinen unregelm&fligen Knotchen auf der Oberfl&che versehen. Nahr-
gewebe gewOhnlich reichlich mehlig. Embryo schmal, linsenfiirmig oder verkehrt-eifOr-
mig, mit dem abgestutzten kurzen Kotyledon dem Nahrgewebe anliegend. — Meist
perennierende Krauter von binsen- oder schilfgrasahnlichem Aussehen, von rasigem
Wuchs oder mit einem harten, horizontal kriechenden Rhizom, das gewtthnlich bedeckt
ist mit dachziegelfftrmig zusammenschliefienden Schuppen. Stengel einfach oder ver-
zweigt, aufrecht oder gebogen und vielfach verflochten. Blatter keine oder wenige vor-
handen, dem Wurzelstock entspringend und lang lineal oder grasahnlich; gewtthnlich
tragt der Stengel an der Basis mehrere trockene, dachziegelfdrmige, zusammenschlie-
fiende Schuppen und weiter hinauf ein paar Blattschuppen, deren Rander zusammen-
schliefien, aber nicht zu einem Zylinder verwachsen sind, am oberen Ende oft eine kurze
oder langere Spitze oder unvollkommene Lamina tragend, die oberen Schuppen unter dem
Bltitenstand und seinen Zweigen gewtihnlich kUrzer. breiter und weiter gettffnet als die
Stengelschuppen und manchmal die obersten lang und breit und spathailhnlich. $ und
2 Bltitenstand gleichgestaltet oder oft ganz aufierordentlich verschiedenartig. Ahrchen
einzeln oder in BUscheln, sitzend oder gestielt innerhalb einer Bltitenbraktee. Die Bltiten,
wenn in Ahrchen sitzend oder kurz gestielt, ohne Brakteola und verborgen unter der
Htillspelze, oder wenn nicht in dichten Ahrchen, gewohnlich, aber nicht immer, mit einigen
Brakteolen an ihrer Basis.

Vegetattonsorgane. Der Emb ry o (im Samen) besitzt eine Hauptwurzel, die vermut-
lich auch bei der Keimung austreibt und eine Zeitlang erhalten bleibt. Die verzweigten,
perennierenden, mit Schuppen besetzten Rhizome bewurzeln sich reichlich durch Beiwur-
zeln (1—2 an einer Schuppeninsertion), welche zylindrisch-fadenf&rmige Gestalt besitzen,
von meist harter Konsistenz und * verzweigt sind. Laubig ausgebildete Grundblatter
sind selten vorhanden, so bei einigen Arten von Anarthria, wo dieselben wie bei Iris
von den Seiten flachgedrtickt sind. Meist sind die Rhizome nur mit Niederblattern
bedeckt und die Halme sowie ihre Seitenzweige besitzen nur Hochbiatter, welche unten
scheidig, seltener mit einer Ligula versehen (bei einigen Acstfo-Arten) und oben
in eine pfriemliche, grtine Spitze + verlangert sind. Oft fehlt auch die letztere, oder die
Schuppen fallen bald ab, und dann ist die Assimilationstatigkeit auf die Halme selbst
beBchrankt. Die Blattstellung ist anscheinend tiberall X.

Die Verzweigungsverhaltnisse der Restionaceae kann man etwa in dem folgenden
Schema darstellen. Dabei ist zu berticksichtigen, dafi, wie Ueberfeld richtig angibt,
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die sexuellen Dimorphismen nie aui die rein vegetativen Teile der Pflanzen (ibergreitun;
der Bail der Stengel, Wurzeln und Rhizome, Scbuppenblatter und Scheidcn iat bei den
beiden Geschlechtern stets vollstandig gleich.
A. Vegetativea VerzweigungBsyBtem nur unterirdiach aus den Aechfieln der Schuppen der Rhfaome;
Stengel oberhalb unverzweigt, endigen siimtlich mit Blfltenstiinden.
a. nnr eine Art Zweige vorhanden:

a. laubige /rii-artige Grundblatter vorhanden an der Basis der bis zum BIQtenstand knoteo-
loscn Halme. Hierher z. B.: Anarthria scabra R. Br., A. laevis R, Br., A. gracilis It. Br.

Fig. S. A t] Itlate von Lygmia barbata R. Br.; B (Jus AnrirOzctim einer solulien mlt auselnandergedrtjektcr
Antberc; C <$ BlOte von Anarthria tcabra R. Hr., kUnrttlich geOffnet, von oben gesehca: d Deckhlatt der-
weltee I1 5 I) 2 BlOta Ton Anarthria trabra H. Br.; E Plstlll Omalb«n; F relfei Ov»r; O medlancr LBnge-
schnftt etnes Sfttneni, < Embryo; /I<] UlUte von Thamttoehorttu tplcigeru® Thunt). von der DeckblattseU«;
J Sljim.-KreU aus eliier sotohen; K Bum. deraelben von der Inneren Selte; L dniwellie von dor HuBeren
Selte; M 9 lilQte deraelheD Pflanxa von der DeckbUUsftlte gMeben ; JV Plstlll: DM Ovar (lurch mer]J*ncn
LIDg«Bchnitt g«0ffnot; O $ Bin ton von Willdauneia argrnUa. (Xe««.) Hleron.: d Deokbl&tt; V Ovar der
9 BlUte derselben PBaiiso; Q mcrlliuier LKngwobnltt elnrrr noch unrairen Frucht dereelbari; It Litnprftinm
elner a.zahilfren $ Blate von Ratio; S DUgramm elner Blllite von Lepyradim hermaphrodite R, Br. Dl«
linearen Vergra&emngen Rind den Flguren belgeaobrleben. (AHM naeh der Xatur ID E. P. i, Au8.)
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{S. Stengel ohoe laubige Grund blatter mit in cine pfriemliche Spitze endigenden Oder
spalha-artigen Bl&ttera und deutlichen Knoten. Hierlier z. B.: Lyginia barbata R. Br.,
Dovea tectorum Mast., Elegia fistxilosa, Kth., E. aspeTtfolia Ktli., Leptocarpus simplex Ach.
Rich, und andere.

b. zweierlei Arten Zweige vorhanden: fertile, mit cinera BIU least and endigcnde Halme
und sterile. Bierher z. B. Lepidobolus Preissiamu Neea, Hypodi&cus Willdmowia Mast, and
andere Arten dieser Gattung, Restio oblusissimus Stcud. untl andcre.

B. Vegetatives VerziveigungBayatcm auch obeTirdisch:

a, nur «iDe Art Halme vorhanden. Hierher z. B.: Anarthria prolifera R, Br., A, palyphyUa
Kees, Dovea macrocarpa Kth., Willdenowia teres Thunb. n. a.

b. zweierlei Halme vorhanden, namlich mit einem Bltttenatand endigende fertile und sterile.
Ilierher z. B.; Elegia juncea L. mit verzweigten Laubzweigen nus eterilcn und fertilen

_|_|—l—-—|_-_.-_ d _a-

»

=
=

Pig. 3. Anatotnie dor Rc»titm»ceae L A—C Lepyrodia Travrmii F. v. M. A Stengelqucrschuftt, vrgr.
etwa 900, a unrctfplmHOI(t vcrlaufonde Lclittenvon .SlttUscliutzxellen, » AssfmllatlonsKewobe In Vertiknl-
liljittcn anfreorditet (I'laitoii hler im LUn”aclinict), ¢ Perenchymnuheidts; // rndialer LKng«achnltt des
Stengels, vprRr. eiw» 400, a SintssnchutzzeUen, b AsMmJUtionsgcwette, Vortik*Iplatt«n von dcr Flftcne,
¢ Atembntili', A Iniirzi'Tluliiren; C tAjigentlaler StenKellHnifHHL 'hnitt, verfrr. etwa MO, a. HtUtiBchutizclhi,.
t> Auttnilatlonsgewebc, Flatten tjtier geachnltteti. o .UiTnliftlilc, d Intrrzolluliircn. — D Lyginia barbata
R. Br. StengelQuerschnltt, ver’r. ctwa loo, a VeriichluOvorrichtmig, b KuSer« At«mbOble, ¢ .KrOncben",
d ScbllelteeUen (das Lumen etwaa »cb em at In I art), e AaslmilitttonNKewebe, f StUtitstellen, g Jlaiilalwandr
der KutdermH. — A' I, battata IE. Br. Rkdi&ler HtuiigcllttnKusrUnlU, vergr. etw» KM, a Ver»chluBvor-
richtuntt, b JtuUcre AtcmhOhle, e Krr.nchen, d fniiore AtcinliOhle, . ABslniilattomgewcbe, f elaselUne
Nebcnzalle, ¢ AuUenwntid der Epidermis. A StaUachutz/.RlIrn. - F Krdrtocvita vtoitOMtachya F.v.M,
Stengelausschnltt, rergr. vt«a 00, a Epldermlnzellen, 6 mecbanlscttca (loircbe, ¢ AuimlUtloiMgewcbe,
rf Spaltfl(TnLJUKI!H, « AtcmliOhlc. U £. monontuchya F. v. M. Stengetquenchnltt, vergr. etw* 500, a Kpl-
derinissallin, 6 mechaiilaches Getwebe, r Fallsadunzellen mit Lnnpi- and GUrt«lkaiiftlen, d Spaltafanngan,
e AtemhOble. (A—C nach Gild; A»—0 Original.)
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Halmen, E. verticillaris Kth. mit zahireielien, wcnig verzweigten Laubzweigen aus jedcr
Achael eines s™atha-ariijren Halrobkltce, wekhe ahnlicb wie die Schaltc von Paepalanlhus
§ Platycaulon &a der Basis venvachsen Bind iind wie diese als siticnde zymé&se Verz/ci-
gungen (ale Doppelaicbeln bei schwScheren, als sole he mit Obergiingen zu Wkkeln an
starkeren Halmen) gedeutet werden mllssen; femcr Leprocarpus modestus Mast.. L. pauni-
culatus Hast.; viele Art en von Thamnochortus, Hypolaena, Cannomots und Restio, Bei
Restto tetraphyllus Lab. flnden sich dichotomise It verzweigto Laubzwcige zu siizenden
Wickeln vereinigt in den Schuppen der Halme, bei /(. rhodocoma Mast, sind kompltziertero
zymCse Verzweignngssyateme, deren einzelne GHeder 2. T. in Blutenst&nden endigen, in
den Halmacbuppen vorhanden. Anderc Arten derselben Gattung verhalten sich ahnlich.

Fig. 4. Aimtomte der Reetlon&ceac II. A t.rploiarput tatax R. Br. Stengelfiucrsclmitt, verter. etwn 100,
a f&eherarttKe Trichoine, b Stlelsclle, ¢ Sttltzzelien (lonfcttudiiiale Lelstcn hildend), d AfwLmlliitlons-
geircbe. In Horiiotitnljiliitien anpeortlnet (Flatten von der FlUcbc peichen), e I'arencbymschclde. —
S AnOtocAuriuu EcLlonii N@>s. SteitfietquerscboUt, vergr. «twa .too, a Epidermis, b Si-hut/.xrfte, ¢ ASBI-
miUtionsKewebc (Flachcimimlcht). d Piircnchymschelde, e BUbeptdnrmole Klppe, f Atemhfthle. — C A.
Ecklonii Ke«s. IUdlaler Stengr.ltUnftR*hnlU. vcrgr. ttwa 300, a Epidermis, b SobutEZcllon, ¢ Aaslinlla-
tlomgewebe (die Flatten 1m LtLngsschnltt), rf I'arencliymiohelde, « AtembOhle. — P Loxocarya fateieu-
lata Benth. Stengelqaerfsehnltt, vorgr. etwk 300, a TransptTatlon”rrihrcii, 4 PalUHadeiueHcn mil Lllngs-
und GnrtelkanHlen. — £ Hypolatna tariflora Sees. St«itKelgn«ri>rliiiitt. vargr, etwa £00, a EptdennU.
b hflgeUrtlge Vrrwolbungcen. 6 Scbutzzcllen. d Intendluluren nwischen Jensclben, ¢ Pallnsoden mit
L&ngB- und (tUrtelkmiUlen, f Parenchyrnschelde. g mechanlsohef Hing. — F Rettio itpiocarpQidet Benth.
StHD”elqueractiDttt, vergr. ctwa SO0, a Asslmt lull onngtiv die in It LJUigs- und GUrtelkanHIcn, i> dna elDC
Mai StUtjt/ellct]. ib>t nndirr Mul ty[)[>ili innnlwiimlll Zcllen a]8 Vcrblndung /wlsclu-n inorhanlscbem
Ring and Epidermis. K. 31. Kk-inc HctttombEIndel. — G Anarthri-i pottffkgtta N<<>. Blattqaerschnttt.
a subepldermale Rlppen. b thiorophyllfillirt'iiiles Ucwebe, e MeHtomliUndcl, d (riiinlpiiriTn;hym, iA—C,

£~0 n»ch Oilg, D OrlglnaL;
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inatomisches TerhdtOB. Bei den Restionaceen hat der Stengel (mit ganz wenigen
Ausnahmen) die Assimilationstatigkeit der Blitter abernommen. Aus dieser Funktion
resultiert ein von dem normalen abweichender Aufbau des Stengels. Die Stengel bieten
daher eine Menge interessanter und charakteristischer Eigentiimlichkeiten, die hé&ufig,
wenn auch nicht im weitesten Umfange, untersucht worden sind.

Von eingehenderen Arbeiten liegen vor die ausftthrlichen und genauen Untersuchungen von
Gi 1l g und die neuere Publikation von Malmanche.

Das Material des Berliner Botanischen Museums hat sich seit der Gilgscben Bearbeitung
im Jahre 1891 durch die ausgezeichneten Sammlungen von R. Schlechter und von L. Diels
um das vielfache vermehrt. Um mir eine vollkommene Obersicht zu verschaffen, habe ich slLmt
liche Arten der Familie mikroskopisch untersucht und bin zu dem Reaultat gekommen, dafi sich
sehr wohl eine Gruppierung nach anatomischen Gesichtspunkten durchfiihren Ififlt. Die Ergeb-
nisse dieser Untersuchung werden in Engl. Bot. Jahrb. sp&ter erscheinen. Zunftchst bestand die
Absicht, die gesamten anatomischen Befunde dieser Publikation einzufttgen, auB Raummangel
wurde davon Abstand genommen. So mufi ich mich damit begnttgen, jeder Gattungsdiagnose die
charakteristischen anatomischen Merkmale zuzufttgen. Gerade bei einer Familie wie den Restio-
naceen, wo cin ftir die systematische Gliedcrung der Arten und auch Gattungen so wichtiges
Organ wie die Blatter fehlen, ist es von grofier Wichtigkeit, ein anderes Hilfsmittel zur Gliederung
und Identifizierung in der Hand zu haben, und dieses bietet sich in der Anatomie des Stengels.
Ganz gelttst ist in dieser Publikation die Frage der systematischen Bearbeitung insofern noch
nicht, als dazu auch eine eingehende morphologische Untersuchung samtlicher Arten notwendig
ware, denn nur aus dem Gesamtergebnis der morphologischen und anatomischen Untersuchung
kann man ein vollstflndiges Bild von den Differenzierungen innerhalb der Familie erhalten.

BifitonTerhUtnl886. In den Blttten der montizischen Arten linden sich stets Rudi-
mente des anderen Geschlechts. Diese kttnnen, allerdings selten, vollkommen entwickelt
sein, dagegen fehlen bei den didzischen Arten diese Rudimente vollkommen oder sind
nur SuBerst rudiments vorhanden. Es kommt allerdings vor, wenn auch JluBerst selten,
dafi in den Teilbltitenstanden diOzischer Arten einzelne 8 BlUten vorhanden sind. Die
grttfite Vollstiindigkeit in der Anzahl der BlUtenteile findet sich bei Lepyrodia hernia-
phrodita R. Br. Bei dieser sind 3z&hlige Zwitterbliiten vorhanden, die 2 seitliche Vor-
bl&ttchen, eine doppelte Bltttenhttlle, einen der inneren Bltttenhttlle superponierten Sta-
minalkreis und einen der iiufieren Bltttenhttlle superponierten Fruchtblattkreis besitzen
und so gestellt sind, dafi das eine Glied der Aufieren BltitenhUlle median nach vorn f&lit
(Fig. 2S). Die Stellung der vorhandenen Stamina Oder Staminodien bercchtigt zu der
Annahme, dafi ein Mufierer Staubblattkreis gUnzlich unterdrtickt ist. Die dithecischen
Antheren der Diplantherae Offnen sich seitlich, die monothecischen der Haplantherae
nach innen. Die Vorbl&tter der BlUten sind bei Lepyrodia und Anarthria vorhanden,
bei alien tibrigen fehlen dieselben. Bei Restio und Leptocarpus linden sich auch
vorblattlose, 2zflhlige Blttten, welche aus 2 seitlichen flufieren und 2 inneren mit
denselben gekreuzten, nach vorn und hinten fallenden Perianthbl&ttern und, sofern die-
selben § sind, aus 2 vor letzteren stehenden Stam., wenn $, aus 2 vor den &ufieren Peri-
anthblHttern stehenden Karpellen besteben. Die Deckung der Perianthbl&tter ist offen
Oder dachig. Die Bestftubung wird anscheinend liberal! durch den Wind bewirkt.

Bei den 3zahligen Blttten fehlen mitunter einzelne Glieder der Bltttenhttlle, so oft das nach
vorn fallende Blatt, z. B. bei einigen australischen Arten von Restio. Auch fehlt bei dieser
Gattung bisweilcn die innere Bltttenhttlle der $> Blttte ganzlich. Die HQIblfttter des Uufieren
Kreises sind entweder gleich gebaut hohl kahnfOrmig und breit, oder aber die zwei seitlichen scharf
kahnfflrmig, mit deutlichem Kiel und zwei Flttgeln, das hintere Blatt dagegen flach, breit-eifdrmig
oder langlich. Die Perianthblatter des inneren Kreises sind stets alle gleich gebaut. Mitunter
kommen in den $ Sz&hligen Blttten dadurch, dafi das nach vorn stehende Karpell fehlt, 2z&hlige
Ovar. vor, bisweilen fehlt auch noch eincs der seitlichen und dann ist das Ovar nur monomer
(z. B. bei Thamnochorlus, Lepidobolus usw.). Einf&cherigkeit des Ovars kommt aufierdem auch
dadurch zustande, dafi sich die Karpelle klappig zusammcnlegen, wobei gewOhnlich auch nur eine
Samenanlage vorhanden ist oder doch nur ein Samen ausgebildet wird.

Der Gesamtbliitenstand ist meist eine zusammengedr&ngte Rispe, normalerweise
racemtis, selten cymtts; die einzelnen Teile gehen an kurzen Stielen aus der prim&ren
Bltitenstandsachse hervor. Die TeilbltttenstMnde bilden eine Ahre mit sitzenden oder *
langgestielten, spiralig um die Spindel geordneten Einzelblttten. Im unteren Teil be-
sitzen die Ahren meist einige sterile Phyllome.

$ und $ Pilanzen zeigen hiiufig starke Abweichungen im Bau der BlUtenstande:
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Fig, 6. Rtttio aupidatu® Ttaunb. A Hatiltimbllil elnfir 5 I'Manze,

»»t Or.; H Xhre elner <J Pflanw; O <J BIQw ron der Deokichuppen-

Mite pMbun; D 9 Bitlle elipniw; E Ptitll); /' rdtr Frm-hi; O int-

dliner L&ngnnjimltt *IHOT fr« reiten Frucht; 1/ QuerBchnltt iy .r

sufgespiunsrnen Frecht. Die linc’ron VarjerOBerunKen si ml tlrn

Flgvren hefgeschinishen. (All> nach der N»tur In K. P. N»t P(l«r
1. Aufl.)

diese Unterschiede sind bei
alien Gattungen und Arten,
im Gegcnsatz zit don Blilten-
unterschiedcn, stets in glei-
oher "Weise + stark vor-
banflea.

Bei $ Pflanzen werden
in solchen Filllon einzelite
Bliiten Oder auch Teilblflten-
stftnde + abortiert, die Re-
duktion kasn zu volliger
EinblOtigkeit fortgesetzt aein,

entsprecliend werden die
Achsen de'r Teilbliltenstande
abortiert, die Achsen der
Teilblfltenstande wie die An-
satzstellen an der Hauptachse
werden kilrzer, es entsteht
sine Ahre Oder in extremen
Fallen ein KOpfchen. Teil-
blQtenstfinde werden zuwei-
len von Phyllomen eingehflllt,
diese Phyllomc zeigen auch
sexuellen Dimorphismus in
den Grfienverhaltnissen und
im anatomise!)en Aufbau. Die
T-ugehfirigen $ Pflanzen wer-
den im Vergleich zum nonna-
len Fall reichbintiger, die
Achsen werden lllngor, zu-
wcilen cbensolang oder Ifln-
ger als die Teilbltitenstande
selbst. BlMenstand der $

Pflan2e reich verzweigte
Rispe, deren Zwetgc Trau-
ben bilden. die statt der Ein-
zelblflten Ahren tragen. Teil-
bliitenstaode bei den $ Pflan-'
zen der entBpTechertden Ar-
ten nur echwach pntwickelt
oder ganz fehlend.

$ Pflanzen besitzen unter
dem Tragblatt iwei Gewebe-
wUIste, analog den Lodiculae
der einzelnen Gramincen-
BlOto. $ BIlQtcnstftnde b«-
sitzeo diese Gebtlde nicht,
$ TeilblfltenstandsachBeD
krSrttger gebaut, eie enthal-
ten mehr OefftQbUndel und
mflchtigere BaststrflDge, all
die der $ PfUnzen.

Der Blutendimorpbifimus
tritt nach Ueberfeld in
drei Typen auf:

1. Typus: Einige 2 Blttten
ganz mit den ste
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Btlitzenden Brakteen abortiert. Bltitenhtllle kraftiger entwickelt als bei den
$ Pflanzen.

2. Typus: $ Blttten zumeist erhalten, aber die meisten der sie sttttzenden Brakteen
abortiert.

8. Typus: Die meisten $ BlUten abortiert, die sie sttttzenden Brakteen aber erhalten.
Bltttenhttlle schwacher entwickelt als bei den $ Pflanzen.

PrucW and Samen. "Die Frucht ist eine 3—2- Oder durch Abort 2—Ifacherige Kapsel,
deren Facher mit einem Langsrifi am Rttcken aufspringen (vgl. Fig. 2F), oder sie ist
nufiartig I1facherig und springt nicht auf (Fig. 2 P, Q). Die Samen befinden sich stets
einzeln in den Fachern und bilden sich aus einer von oben herabhftngenden, geraden
Samenanlage. Die Samenschale ist bei den kapselfrQchtigen Arten hart, glatt Oder mit
HOckern und Streifen geziert, bei den nufifrttchtigen ist sie oft membranartig. Bei den
kapselfrttchtigen Arten mit sehr dichten Ahrchen sind die Blttten meist von vorn nach
hinten zusammengedrttckt und die beiden seitlichen Blatter der auBeren Bltttenhttlle dann
oft gekielt oder meist gefliigelt (vgl. Fig. 2 A/). Da bei diesen Arten das Ovar vor dem
Aufspringen der Fiacher mit der bestehen bleibenden Bltttenhttlle abfillt, so dienen diese
Fltigel als Flugapparat dem Zweck der Samenverbreitung.

Verbreitnng. Die zur Zeit rund 300.bekannte Arten umfassende Familie findet sich
vorwiegend im stldwestlichen Kapland und Australian nebst Tasmanien; 3 Arten sind
auch in Neuseeland, 1 in Chile, 1 in Cochinchina und 1 auf Madagaskar gefunden
worden. Davon gehOren die 2 letzteren und 5 australische Arten den Tropen an, alle
tlbrigen finden sich in subtropischen Gebieten. In Sttdafrika und dem sttdlichen Austra-
lien spielen sie haufig eine grOflere Rolle als Graser und Cyperaceen. Fossil finden sich
im Tertidr (Oligocen) die Rhizocaulaceae, welche (ob mit Recht?) fttr Verwandte der
Kestionaceen gehalten werden.

Verwandtschaft. Siehe bei den Centrolepidaceae.

Einteilung der Familie.

A.. Antheren 2facherig = .. . . . . . . . . . . . Diplantherae.
a. Blattacbeiden ausdauernd. )
a. Filamente an der BasiB verwachsen und eine Saule bildend. . . . 1. Lyginia.
ft. Filamento frei. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. Hopkinaia.
b. Blattscheiden abfallend.
o. BlUten in Abren angeordnet. . . . . . . . . . . . . . 3. Ecdeiocolea.
fi. BlUten in Dolden stehend. . . . . . . . . . . . . . 4. Anarthria.
B. Antheren Ifacherig. . . . . .Haplantherae.

a. Blattscheiden meist Uberhaupt nlcht vorhanden, oder nur an der Basis.
5. Onychosepalum.
b. Blattschciden abfallend, oder sum grOfiten Teil abfallend.
a. Frucht nicht aufspringend.

I. BlUten in Ahren angeordnet. . . . . . . 6. Lepidobolus.

II. BlUten in Rispen angeordnet . . . . . . . . . . . . 7. Elegia.
0. Frucht aufspringend.

L Frucht 8fli.cheig . . . . . . . . . .8. Chondropetalum.

II. Frucht 2fftcherig . + 0. Askidiosperma.

C. Blattscheiden ausdauernd (in gans vereinielten Fallen abfallend bei einigen Lej rodfo-Arten.)
a. Frucht aufspringend (vgl. Dielsia)
I. Bluten in dicht gedrflngten Ahren stehend mit 1 Braktee.
1. Griffel 2 am Grundo KU einem stark verdickten, scbmal-pyranudenfOnmgen Griffel-
fufl vereinigt . . .. 10. Dielsia.
(Da Kkeine Frllchte vorhanden, Stellung uns1cher)
2. Griffel 8 oder 2 an der Basis frei oder vereinigt, ohne sUrk verdickten Griffelfufi
11. BeBtio.
n. BlQten in Ihrenahnlichen Rispen stehend, getrennt voneinander mit 2 Brakteolen versehen
12. Lepyrodia.
fL Frucht nicht aufspringend.
§ BlUten diOzisch.
I. 2 AhKhen reichblOtig, oder mehrblutlg
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1. Die seitlichen Perianth- Segmente wemgstens bei den £ Blttten, tief geflUgelt-gekielt.
*1 Griffel =~ . . 13. Thamnochortus.
** 2-3 QGrifel. . . . . . . . . . . . . . . 4. Staberoha.

2. Perianth-Segmente ohne FlUgel

* Frucht dreikantig. Griffel 3.

f $ und 2 Blttten in Thren angeordnet . . 15. Calopsis.

ft $§ Bltiten in Ahren, $>, Blflten gebtlschelt oder geknauelt oder $§ und $>.
Blttten gebUschelt und geknauelt. . . .. . 6. Leptocarpus.

** Frucht zusammengedrUckt, Griffel 22 . . . . . 17. Lamprocaulos.

*##% (Da Friichte fehlen, Stellung nicht ganz sicher) Griffel 1 . 18. Chaetanthua.

II. 2 Ahrchen Ibltttig.
1. Bliitenstande der beiden Geschlechter tibereinstimmend.
* Frucht gestielt . . . . . . . . . . . . . . 19. Hypodlscus.
** Frucht sitzend.
f 2 abortierte Blttten fehlen.
O 1 ungeteilter Griffel.
X Perianth-Segmente 6 oder seltener bei 2 Blttten fehlend
20. Loxocaxya.
XX Perianth-Segmente der $§ und Q.Blttten 5 . . 21. Harperla.
00 2 Griffel oder 2 Griffefaste.
X Stengel vierkantig, die Flachseiten durch 4 subepidermale Trfi-
ger ausgesteift. . . 22. Anthochortus.
XX Stengel stielrund ohne subepldermale Rippen 23. Masteralella.
00O 3 Griffel oder 3 Griffelaste.

X § Blittenstand 1 cymOse Rispe. . . . 24. Hypolaena.
XX $ Blittenstand meist eine cymttse Thre mit entferntstehenden
Ahrchen .. . . . . . . 25. Calorophus.
ft 2 abortierte Blitten zahlreich . . .. . 26. Cannomois.
2. BlUtenafinde der beiden Geschlechter verachieden.
* Frucht geatielt . . . . . . . .27. Willdenowla.
*e Frucht sitzend. . . . . . . . . 28. Ceratocaryum.
§§ Blttten monttzisch, Bltttenstande androgyn. . . . . . . . 29. Phyllocomos.

1. Lyginla R. Br. Prod. (1810) 248 (Schoenodum Labill. PL Nov. Holl. U [1806]
79. t 29 p. p.). — Bltiten diOzisch, <J und $ Bltitenstande ahnlich, die $ vielbliltig, in
Btischeln angeordnet, die 2 armbltitig bis Ibltttig; in eine Ahre zusammengestellt oder
einzeln, mit hlillenartigen Scheiden versehen. Perianth-Segmente 6, spelzendhnlich, die
Aufieren kahnfOrmig zusammengefaltet, gekielt, die inneren Kklein, flach. § Bltiten:
Stam. 3, nur an der Basis vereinigt oder zu einer Sftule verwachsen. Antheren mit 2 ge-
trennten Fichern. am Rticken in der Mitte angeheftet, kein rudimentares Ovar. $ Bltiten:
Ovar 3fMcherig, Griffel 3, kurz tiber der Basis vereinigt, ausdauernd, keine Staminodien.
Eapsel dreikantig bis zusammengedrUckt (durch Abort 2facherig?), an den Kanten auf-
springend, Griffel ausdauernd. Stengel entwickeln sich aus kriechendem, mit Schuppen
bedecktem Wurzelstock, unverzweigt. Halmscheiden nicht abfallend. — Amnato-
mische Merkmale: Typiscb mechanischer Ring und Parenchymscheide vor-
banden. Stengel stielrund, Leitbtindel innerhalb des mechanischen Binges liegend.
Epidermis Ischichtig. Assimilationsgewebe aus sehr lockerstehenden Palisaden ge-
bildet. Von dem meohan. Ring gehen Sttitzzellen aus, die das Assimilationsgewebe in
Eammern teilen.

1 Art (L. barbata R. Br.), auf Sandboden, an offenen Stellen in Waldern usw;, in Sttdwest-
australien.

2. Hopklnsla Fitzgerald in Journ. West Austral. Nat Hist. Soc. n. 1 (1904) 33. —
Bltiten diozisch, mit dachigen Spelzen und ohne Brakteolen; Perianthsegmente 6, spelzen-
ahnlich; $ Bltiten: Stam. 3, Filamente frei, Antheren 2fiicherig, am Rticken in der Mitte an-
geheftet, kein Pistillodium; 2 Bltiten mit Ifacherigem Fruchtknoten, Samenanlajren ein-
zeln, h&ngend. Griffel unverzweigt, Narbe dicht tiber dem Grunde beginnend; Frucht klein,
obovoid, anscheinend nicht aufspringend. — Stengel vielverzweigt, gewunden: Zweige
und Zweiglein 1—3 zusammen; Scheiden persistierend; 2 ""~ S Bltitenstand Zhnlich;
Ahrchen einzeln oder in Paaren, sitzend und endstindig oder von 1—2 sitzenden oder
kurz gestielten Ahrcben unterhalb der Zweigleinspitzen begleitet, Ibltitig. — Anato-
misehe Herkmale: Dieselben wie bei Lyginia, bis auf die fehlenden Sttitzzellen.
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1 Art, H. calovaginata GWg (vgl. Anm.) (H. scabrida Fitzgerald) mit kriechendem Rhizom
und bis 75 c¢cm hohen Stengeln, in Westaustralien.

Anmerkung. Die Art wurde im April 1904 ate Anarthria calovaginata von E. Gilg
im Engl. Jahrb. XXXV. 87 verflffentlicht, die Arbeit von Fitzgerald datiert vom Mai 1904;
ob die Art wirklich zu Anarthria gehttrt oder den Typus einer neuen Gattung darstellt, erscheint
zweifelhaft.

3. Ecdelocolea F. v. Muell. Frag. Phytogr. Austral. VIII. (1874) 236; Diels in
Engl. Bot. Jahrb. 35 (1904) 85. Fig. 6 M—R. — Blttten monflzisch, in einem endstandigen
vielbliltigen Ahrchen eingeschlechtlich, mit daohziegelfdrmigen Schuppen. Perianthseg-
mente 6, die Aufleren ungleich, die seitlichen kahnfoérmig zusammengefaltet, die vorderen
flach, die inneren kleiner, flach. $ Blttten: Stam. meist 4, Filamente frei, so lang wie die
Perianthbl3tter, Antheren mit 2 getrennten Fichern, am Rttcken in der Mitte angeheftet,
rudimentlres Ovar winzig. $ Blttten: Staminodien 3, sehr klein, Ovar 2facherig. Griffel
2, frei, Narbe fast bis zur Basis reichend. Kapsel unbekannt. — Stengel aufrecht un-
verzweigt, aus krieohendem Rhizom sich enwickelnd, eine Hflhe von 1—I15 m erreichend,
mit einer einzigen umscheidenden Schuppe, aufier den dachziegelfOrmigen Schuppen
an der Basis. — Anatomische Merkmale: Kein mechanischer Ring und keine
Parenchymscheide ausgebildet. Zwischen Epidermis und Assimilationsgewebe Bind Bast-
fasern eingelagert.

1 Art, E. monostachya F. v. M,, in Sttdwestaustralien.

4. Anarthria R. Br. Prod. (1810) 248. — Blttten diOzisch seltener monttzisch, die $
Bltttenstinde in lockeren cymOsen Rispen, die $ gleichgestaltet nur weniger ver-
zweigt, $ und 2 Ahrchen Ibltttig. $ und $ Blttten mit 1 Braktee, $ Blttten
gestielt, £ sitzend oder gestielt. Perianthsegmente 6, in 2 Kreisen angeordnet, fast
gleich, spelzen&hnlich. § Blttten: Stam. 3, Filamente frei oder vereinigt, Antheren
mit 2 getrennten Fachern, auf dem Rttcken in der Mitte angeheftet, kein rudimentares
Ovar. $ Blttten: Staminodien 3 oder fehlend. Ovar 3gelappt, 3facherig, mit 3 verldnger-
ten, getrennten Griffeln, Narbe fast bis zur Basis reichend. Frucht hart, Kapsel dreikantig
oder dreilappig, an den Kanten aufspringend. — Stengel einfach oder verzweigt hiuflg
zusammengedrttckt, Blatter lang, grundstandig oder den Stengel an der Basis umschei-
dend, lange blattartige Brakteen jjnter den Zweigen oder Bltitenstinden. Zwei Brakteolen
unter jeder Blttte. — Anatomische Merkmale: Kein mechanischer Ring und
keine Parenchymscheide ausgebildet. Assimilationsgewebe ganz verschieden ausgestaltet.
Es findet sich entweder in Horizontalplatten gelagert oder aus Zellreihen gebildet, von
denen jede Zelle aus einem zentralen Zylinder mit seitlichen Ausstttlpungen besteht, ferner
kann das Assimilationsgewebe auch in Form von Armparenchym auftreten, doch kommen
auch Palisadenzellen mit Lings- und Giirtelkanilen vor.

6 Arten, auf Sand- und Sumpfboden, in Sudwestaustralien.

5. Onychosepalum Steud., Syn. PL Glum. II. (1855) 249. — Blttten dftzisch,
Bltttenstande beider Geschlechter ttbereinstimmend, in einzelnen endstindigen Ahrchen,
3 Perianthsegmente, bei beiden Geschlechtern, linealisch spatelfGrmig diinnh@utig, hyalin,
an der Basis genagelt. § Blttten: Stam. 3, Filamente frei, Antheren Ifacherig, kein
rudimentares Ovar. $ Blttten: Ovar gestielt, Ifacherig, mit einem einfachen, schlanken
Griffel, Narbe im oberen Toil. Reife Frucht unbekannt. Stengel einfach, Halmscheiden

nur an der Basis ausgebildet. — Anatomische Merkmale: Mechanischer Ring
und Parenchymscheide ausgebildet, Assimilationsgewebe ohne Schutzzellen, mit Tran-
Bpirationsrtthren.

1 Art in Sudwestaustralien.

6. Lepldoboius Nees in Lehm. PI. Preiss. II. (1846) 66. — Blttten diOzisch mit
1 Braktee, Bltttenstande beider Geschlechter ttbereinstimmend oder fast gleich, in reich-
bltthenden KOpfchen stehend. Ahrchen einzeln endstdndig oder bei den $ Blttten mit 1
oder mehreren tiefer stebenden Blttten. Perianth aus 6 oder 5 spelzenahnlichen oder
trockenhfutigen Segmenten gebildet, die iluBeren, seitlichen kahnfOrmig zusammenge-
drttckt, die inneren wenig kleiner. § Bltiten: Stam. 3, Filamente fadenftirmig, an
der Basis hauflg vereinigt, Antheren Ifacherig, kein rudimentires Ovar. $ Blttten: Keine
Staminodien, Ovar Ifacherig, Griffel einfach, fadenfttnnig, Narbe unterhalb der Mitte be-
ginnend. Frucht klein, nicht aufspringend, eine eifOrmige oder verkehrt-eifOrmige Nufi.
Stengel einfach, aufrecht oder hin- und hergebogen, die umscheidenden Schuppen fallen

Pflanienfomlllen, 2. And., Bd. 16a. 2
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ab und hinterlassen eine ringfttrmige Narbe. — Anatomische Merkmale: Die-
Belben wie bei der Gattung OnychosepcUum.
3 Arten in Sttd- und Westaustralien.

7. Elegia L. Mant. II (altera) (1771) 162, 297. — Bliiten dtfzisch, bisweilen monBzisch.
$ und $ Bltitenstande ahnlich, eine cym&se Rispe bildend, mit zahlreichen hinf&lligen
Oder ausdauernden Scheiden. Bliiten zahlreich klein, dreikantig, zusammengedriickt, mit
sitzenden oder wenig gestielten Brakteen. Die 3 aufleren Perianthsegmente in der $
Bltite fast gleich, ktirzer ala die 8 Segmente des inneren Kreises. Bei den $ Bliiten die
inneren und flufieren Perianthsegmente fast gleich. § Blttten: Stam. 3, Antheren ein-
f&cherig, rudiment&res Ovar, wenn vorhanden klein, dreigriffelig oder fehlend. § Bliiten:
Ovar Ifftcherig, 2—3 lineare getrennte Griffel, innen dicht papill&e. Frucht If&cherig,
nicht aufspringend, dreikantig, selten zusammengedriickt, 2f&cherig. — Stengel aus
kurzem dickem oder kriechendem Rhizom aufsteigend, unverzweigt, selten finden sich
an den Enoten biischelige, sterile Zweige. — Anatomische Merkmale: Mecha-
nischer Ring und Parenchymscheide vorhanden. Epidermis 2—Sschichtig, die aufieren
£pidermi8zellen nie papillenartig ausgezogen.

Nach PiHans 25 Ajten, an feuchten und trockenen Standorten in SUdafrika; die ver-
breitetste ist die nur 20—40 cm hohe E. parviflara (Thunb.) Kth. Sehr auffallig ist E. vertidllaris
(L.) Kth. mit =2 m hohen Stengeln und quirliggee tell ten, sterilen Zweigen, die den Pflanzen
ﬁ A;lssehe(rll einer Chora verleihen. Blattscheiden gewtthnlich abfallend und eine schwarze Narbe

interlassend.

8. Chondropetalwn Rottbh. Progr. 12 (1772) Descr. et Ic. PL (1773) 10. t. 3. f. 2. 3.
(Dovea Kunth., Enum. PIL 111 [1841] 457). — Bliiten diOzisch, § und $ Bltitenstinde
iibereinstimmend oder in nur wenig verschiedenen viel&hrigen cymQsen Rispen angeord-
net, Scheiden der $ Bltitenstande friihzeitig abfallend, einen Ring hinterlassend. $ BIti-
tenstande mit oft grofien, flachen, fast ausdauernden Scheiden. Ahrchen beider Ge-
schlechter einander ahnlich, wenigbliitig (besonders die $ meist Ibliitig). Perianthseg-
mente 6, in 2 Reihen, die &ufieren ktirzer, eingeschlagen, kahnfOrmig gekielt, die inneren
linger, oblong acut, gebogen. $ Bliiten: Stam. 3, Filamente getrennt, Antheren If&cherig,
rudiment&res Ovar mit 3 Griffeln oder fehlend. $ Bliiten: Staminodien Kklein, zungen-
fdrmig oder fehlend. Ovar Sgelappt, Sfficherig, mit 3%itzenden, auf der Oberfl&che der
Innenseite fedrigen Narben. Frucht eine harte Kapsel, 3gelappt, Sfftcherig, an den Ecken
aufspringend. Fruchtschale ha''utig mit wellenfOrmigen hHutigen Furchen. — Die unver-
zweigten Stengel entspringen einem mit ausdauernden Schuppen bedeckten Wurzel-
stock. — Anatomische Herkmale : Die gleichen wie bei Elegia.

Nach P i 11 a n s 16 Arten auf Bergen und Htigeln in Sildafrika. Die Halme von Ch. tectorum
(L.) Pillans werden im Kapland zzim Dachdecken gebraucht.

9. Askldiosperma Steud. in Flora XXXIII (1850) 229 nomen et Syn. PL. Glum. II
(1856) 257. — Bliiten diOzisch, § und $ Bltitenstande endstandig, sehr ahnlich, in den $
Bltitenstanden die Ahrchen zu einer kolbenfOrmigen Ahre vereinigt, $ Bltitenstande *
kSpfchenfOrmig. Aufiere 3 Perianthsegmente fast gleich, oblong-lanzeolat, hautig, purpur-
farben in eine langausgezogene, hflutig-hyaline Spitze auslaufend. Innere 3 Perianthseg-
mente schwarz-purpurfarben, ein wenig flach, ziemlich lang zugespitzt, 1&nger als die
aufieren. $ Bliiten: Stam. 3, Filamente frei, Antheren am Riicken angeheftet, oblong-
lanzeolat, Ifacherig. § Bltiten: Ovar 2ffLcherig, Griffel 2, Staminodien klein, riemenfdrmig.
Kapsel 2fftcherig, zusammengedrtickt, an den Kanten aufspringend. Samen hftngend. —
Stengel unverzweigt, Halme mit blattfttrmigen, abspreizenden, leicht abfallenden Schei-
den. — Anatomische Merkmale: Mechanischer Ring und Parenchymscheide
vorhanden. Assimilationsgewebe aus Palisaden mit Langs- und Gtirtelkanaien gebildet
und mit typischen Schutzzellen versehen. Grundparenchym geschlossen mit zerstreut
liegenden GefaBbtindeln. Die Mehrzahl der Epidermiszellen mit braunrotem Gerbstoff-
inhalt. Gelbfarbung der WHnde fehlt. Die den Spaltttffnungen benachbarten Epidermis-
zellen zeigen keine besondere Streckung, treten auch nicht iiber das Stengelniveau, die
zarten, fast ungewellten Radialwflnde umschliefien Epidermiszellen mit rechteckigem
Lumen.

1 Art, A. capitatum Steud., in Sildafrika. — Pillans stellt die einzige Art der Gattung zu
Chondropetalwn, doch Tlaflt sich aus morphologischen wie anatomischen Unterschieden eine
selbstfindige Stellung dicser monotypischen Gattung rechtfertigen.



ReBtionaceae. (Gilg-Benedirt.) 19

10. Dlelsla Gilg in Engl. Bot. Jahrb. XXXV (1904) 88, Fig. 6 A—L. — Ahrchen
beider Gescblechter gleichfOrmig, einzeln terminal, vielbltitig; Spelzen dicht dachig, lang
begrannt; auJJeTe Ferianthsegmente ungleich, die seitlichen kahnfiirmig gefaltet, auf dem
Riicken lang zottig, kaum gekielt, das vordere kiirzer, flach, kahl, die inneren von del
Gestalt des vorderen, alle klein und sebr zart; $ BIQten mit 3 Stam., Filament frei,
zirka doppelt so lang ala die Perianthsegmente, Antheren lineaiisch oder oblong-linea-
liscb, an der Spitze und am Grunde gerundet, lfacberig, am Rlicken angeheftet; PistHlo-
dium winzig; 5 Bltiten mit 2facberigem Ovar: Facher mit hangender Samenanlage,
Griffel 2, am Grunde zu einem verdickten GriffelfuS vereinigt, Narbe lang, zurttckge-
krUmmt. — Stengel aufrecht, am Grunde mit zahlreicben braunen ausdauernden Scheiden
bedeckt, im oberen Teil mit wenigen,
aufrechten Zweigen. Lang hinkrie-
chendes, dickes Rhizom obne Schup-
pfin, mit einem dichten braunen Woll-
filz bedeckt. — Anatomiache Merk-
male: Jfeclianischer Ring und Paren-
chymscheide ausgebildet, dei mecha-
nische Ring durch subepidennale Rip-
pen verstilrkt, die das Assimilationfi-
gewebe in Kammern teilen. Diesee
bestebt aus Palisadenzellen  mit
L&ngg- und Gtirtelkanalen. Schutz-
zellen fehlen. Epidermiszellen klein,
mit fast quadratiscbem Lumen obne
farbigen Inbalt, die den subepider-
malen Rippen aufstehenden EpidermiB-
zellen bedeutend vergrflSert,  mit
braunrotem Zellinhalt. Epidermiagrofi-
zellen nach innen eingestttlpt, AuBen-
wand auf gleicher H6he mit der der
kleinen Eptdermiazellen, daher keine
Rillenbildung.

1 Art, D. cygnorum Gllg, in Weat-

australien, mit kriechendem Rhizom und
26—35 cm hohen Stengeln.

11- Restlo L. Syst Veg., ed. XII. L h |
(1767) 725 (Baloskion Rafin., F1.Tellur. 7 77 F A

Fig

i -
Iv. [1836] 32_" Chondropetalon Rafin. Fig. 6. Ditttia cygnotum OHR. B JAhrehen; PJBldte;
L c. [1836] 33; Leiena Raﬁn; L c. [1836] v Stamen ; D Uraktce; B AuEerCB Pur tun tli segment; F In-
33; Rhodocoma Neea in Lindl. Introd. neres Segment; Q $ Ahrchen; II S BlUtc; J Brsktee;

Nat. Syst., ed. II. [1836] 450; Ischyro- K Ferlanthaepmente; L (iynaieum. {Nacb Gllg.)
tepis Steud. in Flora XXIII. [1850)

529. nomen; Syn. PI. Cyp. [1855] 249; Craspedolepis Steud., Syn. PI. Gram. [1855] 264;
Megalotheca F. v. Muell.,, Fragm. Phytogr. Austral. VIII [1873] 98). — BIQten diOziech
oder seiten monflzisch, mit 1 Braktee, Perianth gewohnlich mit 6—5—i Segmenten, in
zwei Reihen, seiten fehlend. AuBere Segments im ausgewachfienen Zufilande kondupltkat,
starr, + gekielt, die ausgewachsen«n inneren Segments meistens flach. dilnnhautig.
6* Bltlte: Stam. 3, Filamente fadenfOrmig. frei, Antberen lfacherig. gegentlber deo tnne-
ren Segmenten stehend, Ovar fehlt, manchmal aber 3 rudimentare Oriffel vorhaaden.
$ Bllite: Perianth wie in der 3 BHIte. Staminodien 3 oder fehlend. Ovar 3- oder
Sfacherig, Griffel 3 oder 2, an der Basis vereinigt oder frei, eine hangende Samenanlage
in jedem Fach. Frucht: Kapsel 3—2facherig, seiten durcb Abort llacherig, Facher
8ffnen sich an den Kanten. Ein Samen in jedem Fach, — Ausdauernde Krauter, die Stengel
einfach oder verzweigt wachsen aug einem gestauchten oder lang kriccbenden Worael-
stock, an der Baais bedeckt mit Schuppenblattem. Stengel stielrund, zuBammengedrtickt
oder vierkantig mit entfernt stehenden scbuppenartigen Blattscbuppen, gewShnlich =+
uegrannt. manchmal verlangert in ein lineaiisches stumpfes Blatt. $ and $ Blttten-
stande sich gleichend oder sehr verschieden, Ahren, Einzelfthren oder zahlreicbe AhTchen

ks




20 Restionaceae. (Gilg-Benedict.)

in Rispen oder Trugdoldenrispen, jedes Ahrchen mit einer Schuppe oder Scheide an der
Basis, die $ meist weniger verzweigt als die <§ Brakteen in vielen Reihen, dachig, alle
oder nur einige fertil.

Anmerkung: Ich habe die Gattung hier noch in der Fassung Masters® gebracht,
obgleich ich keinen Zweifel darilber habe, dafl die auatralischen Arten mit den capensischen
generisch nicht zusammengehé'ren; in anatomischer Hinsicht weichen die australischen Arten
sehr weit von den capensischen ab. Da ich jedoch noch nicht die Zeit hatte, die sftmtlichen Arten,
die man bisher zur Gattung Restio stellt, morphologisch zu untersuchen, hielt ich es far praktisch,
dem Vorgehen Masters zu folgen. Ich mOchte hier noch erw&hnen, dafl weder die austra-
lischen, noch die capensischen Restio-Arten einheitliche Gruppen darstellen, sondern sich + scharf
in mehrere Gruppen aufteilen lassen.

In Afrika nach Pillans 89 Arten, hi Australien und Tasmanien 27 Arten.

S e k 1.1. Dicarpia Mast, in DC. Monogr. Phan. I (1878) 233. 2 Griffel am Grunde vereinigt,
selten getrennt. Staminodien bei den afrikanischen Arten fast stets fehlend. § Bltlte ohne Rudiment
des Ovars. — A. ¢ Ahrchen meist mehrbltttig. Hierher 40 Arten vom Kapland und etwa 12 von
Australien. Unter den ersteren ist eine der h&ufigsten Arten, namentlich unterhalb des Tafel-
berges, R. cuspidatus Thunb., mit 3—6 dm hohen, fertilen und 3—4mal ktlrzeren, sterilen Halmen.
Unter den australischen Arten ist R. tetraphyllus Labill. mit wolligem, breitschuppigem Rhizom
und 0,7—1 m hohen, an den Knoten bttschelig-llstigen Halmen sehr verbreitet, vom tropischen
Ostaustralien bis nach Tasmanien. Auch R. complanatus R. Br. mit zusammengedriickten, ge-
furchten Halmen und rtthrigen, nicht gespaltenen Blattscheiden ist im sildOstlichen Australien ver-
breitet und steigt bis in die hftchsten Gebirge hinauf. — B. $% Ahrchen wenigbltttig. Hierher
gehOren ebenfalls mehrere Arten vom Kapland und von Australien.

Sekt. II. Tricar pi a Mast, in DC. Monogr. Phan. I (1878) 273. 3 Griffelschenkel oder 3
freie Griffel. Staminodien meist vorhanden, zungenfOrmig. $ Blilte mit Sgriffeligem Rudiment des
Ovar. Etwa 40 Arten am Kap, von denen R. fetragonus Thunb. und R. quadratus Mast, durch
4kantige Halme auffallen; erstere mit mehrbltttigen £ Ahrchen, letztere mit wenigbltttigen; letztere
erreicht eine HOhe von 1,5 m. Einige Arten dieser Sektion auch in Australien.

Diese beiden Sektionen sind nicht scharf geschieden, da einzelne Arten der Sekt. II. mit-
unter mit 2 Griffeln vorkommen.

12. Lepyrodia R. Br. Prod. (1810) 247 (Sporadanthus F. v. Miill. ex J. Buch. in
Trans. N. Z. Inst. VI. [1874] p. 340, X. [1878] App. 41). — Blttten didzisch, monozisch oder
selten hermaphroditisch, $ und SJ Bltttenst&nde ahnlich, in Ahren oder Rispen angeordnet
oder gebtischelt. Blttten mit 1 Braktee und 2 Brakteolen, Brakteen dicht dachziegelfftrmig
und ktirzer als die Perianthblatter. Perianthsegmente 6, spelzen&hnlich oder dtinn und
fast hyalin, ungekielt. $ Blttten: Stam. 3, Filamente frei. Antheren If&cherig. $ Blttten:
Staminodien gewtthnlich 3, fadenfQrmig keulig oder mit einer abortierten Anthere.
Ovar 3kantig, 3ffcherig, Griffel 3, getrennt oder + an der Basis vereinigt, linealisch,
Narbe bis zur Mitte oder bis zur Basis reichend. Kapsel Slappig oder 3kantig, an den
Ecken sich dffnend. — Stengel aus schuppigem Rhizom aufsteigend, einfach oder ver-
zweigt, blattlos, ausgenommen die umscheidenden Schuppen. $ und $ Bltttenst&nde
nicht sehr verschieden. Brakteolen unter jeder Blttte, innerhalb der Spelzen, gewtthn-
lich 2, bei einigen Arten jedoch fehlend. Halmscheiden gewtthnlich ausdauernd, in
seltenen Fallen abfallend. — Anatomische Merkmale: Mechanischer Ring und
Parenchymscheide vorhanden, Assimilationsgewebe entweder aus Vertikalplatten ge-
bildet, die von zahlreichen Sttttzschutzzellen, welche von der Parenchymscheide bis zur
Epidermis reichen, in Kammern geteilt sind, oder aus Palisadenzellen bestehen, die mit
Lings- und Gttrtelkan&len ausgestattet sind; die Hufiere Zellreihe wird aus gestreckten,
verhaltnism&Big schmalen Palisaden gebildet, die innere Lage von halb so langen und
doppelt so breiten Zellen eingenommen, deren Gttrtelkan&le von auffallender GrOfle sind
und die deshalb ein sehr lockeres Schwammparenchym darstellen. Schutzzellen nicht
immer als solche deutlich erkennbar, da die Zellen hin und wieder auch Chlorophyll
enthalten; sie sind dann nur durch die Verdickung und die sehr dichte und kurze Wel-
lung der W&nde als Schutzzellen charakterisiert.

Die Epidermiszellen beider Lepyrodia-GTuppen, sowohl die mit Vertikalplatten wie
diejenige mit Palisadenparenchym zeigen eine auffallende starke Wellung in der Mitte
der zarten Radialwflnde, die bei der letzteren Gruppe eine ganz besonders charakteri-
stische Form zeigt.

Bei den Lepyrodia-Arten mit Palisadenzellen ist ein Teil der Epidermiszellen
(auf dem Querschnitt zu ersehen) ganz besonders gestaltet, das Zellumen ist + voil-

Rl1ois
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stgndig mit Zellulose ausgefailt. In diese Zellen eingelagert finden sich, von der Aufien-
wand herabh&ngend, kugelige, + zugespitzte, stark lichtbrechende, kOrnige Kttrper ein-
gelagert, die aus Kiesels&ure bestehen. Vereinzelt kommt es auch vor, dafi die Kiesel-
s&urekttrper von der Aufienwand herab, die taschenftfrmig nach innen erweitert ist, frei
in das offene Zellumen hineinragen.

Nach diesen Befunden erscheint es mir, dafi die Gattung Lepyrodia nicht ganz ein-
heitlicher Natur ist.

17 Arten, auf Sumpfboden, die Hehrzahl dereelben im westlichen und Ostlichen Australien,
einzelne auf Tasmanien, Neuseeland und Chatham Islands. Die meisten mit sehr lokaler Verbrei-
tung, wenige tlber grttflere Gebiete zerstreut.

13. Thamnochortus Berg. PI. Cap. (1767) 353. — Bltiten dittzisch, Brakteen dach-
ziegelformig. Brakteenrand + trockenh&utig. Ahrchen beider Geschlechter reichbltttig.
$ Ahrchen in Rispen stehend. $ Bliiten: Aufiere Perianthsegmente 2, kielartig zu-
sammengefaltet, die inneren 3—4 Segmente hyalin. Stam. 3, Filamente fadenfttrmig,
Antheren If&cherig, rudiment&res Ovar fehlt. $ Ahrchen robuster als die <$ in der
Ahre nur wenige Ahrchen vorhanden. $ Bliiten: Perianth flach zusammengedrllckt mit
2 &aufieren kielartig zusammengefalteten, breit gefliigelten Perianthsegmenten, und hya-
Hnen inneren Segmenten. Staminodien fehlen. Ovar Ifdcherig, mit 1 Samenanlage,
1 Griffel, an der Basis h&ufig verbreitert. Frucht eiftirmig, zusammengedriickt, nicht auf-

Bpringend. — Stengel aus einem kriechenden oder gestauchtem Wurzelstock aufateigend,
juncusartig, unverzweigt; aus den Knoten gehen h&ufig strahlenfdrmig kurze, sterile,
btischelig verzweigte Zweigchen hervor. Halmscheiden ausdauernd. — Anatomische

Merkmale: Mechanischer Ring und Parenchymscheide ausgebildet. Assimilations-
gewebe aus Palisaden bestehend mit Langs- und Giirtelkan&len und typischen Schutz-
zellen. Gharakteristisch fiir die Gattung Thamnochortus ist das Grundparenchym, das
ganze Gewebe ist von Gef&fibttndeln durchsetzt, welche miteinander durch starke Paren-
chymzellen in Verbindung stehen, alles dazwischenliegende Grundgewebe ist ftufierst zart-
wandig und daher meist vertrocknet, so daB zahlreiche + umfangreiche Luftg&nge vor-
handen sind. Ferner finden sich im Grundgewebe verstreut braune Gerbstoffzellen.

Nach P i 11 an 8 23 Arten im Kapland.

Bei einem Teil der Thamnochortus-Atten Bind die Epidermiszellen klein, mit flach tafel-
ftrmigem, quadratischem oder rechteckigem Lumen und schwach verdickten, ungewellten oder
ganz leicht gewellten Radialwflnden, ein grofler Teil der Zellen zu langen dickwandigen Papillen-
haaren ausgezogen; CR kommt bei einer Art dieser Gruppe auch vor, dafl die Papillenhaare voll-
kommen fehlen. Die Mehrzahl der Thamnochortus-ATten dagegen zeigt hohe und schmale Epider-
miszellen, deren Radialwflnde sehr kr&ftig verdickt und gewellt Bind. Die Epidermiszellen be-
Bitzen keine Papillenbildung. Die Gattung Thamnochortus bildet also nach anatomischen Merk-
malen keine ganz einheitliche Gruppe.

14. Staberoha Kunth Enum. PI. III. (1841) 442. — Bliiten dittzisch, Ahrchen
beider Geschlechter reichbliitig, Brakteen ovat, braun, gianzend, dachziegelartig angeord-
net. § Ahrchen in Rispen stehend. $ Bliiten: Perianthsegmente schmal, fast gleich grofl,
die 2 Sufleren kielartig zusammengefaltet, die inneren dtinner, flach. Stam. 3, Filamente
fadenfftrmig, Antheren IfSLcherig. kein rudiment&res Ovar. $ Ahrchen einzeln oder zu
2 aufrecht sitzend, Brakteen Starr, zuletzt an der Spitze auseinanderspreizend, die unte-
ren nur spflrlich und unfruchtbar. Perianth stark zusammengedriickt, Segmente diinn,
fast hyalin, die gufieren zusammengefaltet, der Kiel breit gefliigelt, keine Staminodien.
Ovar sitzend, zusammengedrUckt, Ifacherig oder selten mit 3 F&chern. 1—2 Samenan-
lagen, eine Samenanlage bald abortierend. Griffel 2—3, von der Basis an geteilt Frucht
eine Nufi, fast rund, ungerippt, mit hartem Perikarp, nicht aufspringend. — Stengel ein-
fach, juncusartig, aus schuppenbedecktem Wurzelstock aufsteigend, die sterilen Zweige
verzweigt. Halmscheiden ausdauernd. — Anatomische Merkmale: Epidermis-
zellen hoch, rechteckig, Radialwande sehr zart, meist ganz ungewellt. Mechanischer
Ring und Parenchymscheide vorhanden, Assimilationsgewebe aus Palisaden mit L&ngs-
und Gurtelkaniilen bestehend, mit typischen Schutzzellen. Grundgewebe dickwandig, in
der Mitte vertrocknet, GefaBbtlndel peripherisch gelagert.

Nach PillanB 5 Arten, z. B. St. cernua (L.) Dur. et Schinz, St. distachya Kunth, im sfld-
weatlichen Kapland.

15. Calopsls Beauv. ex Desv. in Ann. Sc. Nat Sér. XIII. (1828) 44. t. 3 {Lepto-
carpus spec. cap. autorum). — Bliiten diOzisch, $ und $ Bltitenst&nde gleichartig. Ahr-
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chen 1- oder vielbliitig, $ und $ in Ahren zusammengestellt, Perianthsegmente 6, seltener
5 oder 4, die Segmente ungleich, die a'ufleren starrer und moistens l&nger. $ Bltiten:
Stam. 3, Filamente frei, dtinn, Antheren auf dem Rticken angeheftet, If&cherig. Pistil-
lodium sehr klein, mit 3 Griffeln oder fehlend. $ Bltiten mit gleichem Perianth wie
die #. Staminodien fehlend oder winzig. Ovar + Skantig, 1f&cherig, mit 1 Samenanlage,
Griffel 3, von der Basis an frei. Frucht 3kantig, lederig, membrantts, If&cherig, Isamig,
nicht aufspringend. Buschige, viel oder sparrig-verzweigte Pflanzen, Wurzelstock dicht
bedeckt mit braunen Schuppen, die Stengelscheiden zugespitzt, manchmal blattartig an
den sterilen Zweigen. — Anatomische Merkmale: Epidermiszellen grofi, recht-
eckig, Aufienwand kré&ftig verdickt, Radialw&nde zart, hin und wieder leicht gewellt.
Mechanischer Ring und Parenchymscheide vorhanden, Assimilationsgewebe besteht aus
Palisaden mit LAngs- und Gtirtelkan&len, Spalttiffnungen oberfl&chlich mit typischen
Schutzzellen.

Etwa 10 Arten, verbreitet im Kapland.

Anmerkung: Bei mehreren Calopsis-Arten (C. neglecta Hochst., C. paniculata Desvaux)
und mehreren als Leptocarpus beschriebenen Arten aus dem Kapland flnden sich einige Abweichun-
gen von dem oben geschilderten anatomischen Aufbau des Stengels, so dafi es wahrscheinlich ist,
dafi sie anatomuch zu einer anderen Gruppe gehttren. Bestimmtes 1&fit sich erst nach genauer
morphologischer Untersuchung und Vergkich mit den betreffenden Gruppen sagen. Pillan*
stellt in seiner morphologischen Bearbeitung der Restionaceae C. neglecta Hochst. zu Restio multi-
florus Spreng. Die Bezeichnung Leptocarpus ist zunHchst fltr eine australische Gattung der
Familie aufgestellt worden; da sich nun die australischen Vertreter der Restionaceen wesent-
lich von den capensischen unterscheiden, so habe ich den Namen Calopsis fttr die afrikanischen
Arten wieder aufgenommen.

16. Leptocarpus R. Br. Prod. (1810) 250 (Schoenodum Labill., Nov. Holl. PI. II.
[1806] 79, t. 229 part.). — Bltiten diOzisch, beide Geschlechter in Ahrchen mit dachziegel-
fOrmigen Spelzen, ohne Brakteolen, oder die $ in zusammengesetzten Ahrchen mit Brak-
teolen. Perianthsegmente 6 oder weniger durch Abort, verschieden gestaltet. $ Blttten:
Stam. 3 oder seltener 2, Filamente fadenfttrmig, frei, gewOhnlich sehr kurz, Antheren
Ifacherig, rudimentfires Ovar klein oder fehlend. $ Bltiten: Staminodien 3 oder
fehlend. Ovar lf&cherig, mit 1 h&ngenden Samenanlage. Griffel 3 (seltener 2?), faden-
fttrmig oder ungef&hr in der Mitte vereinigt. Frucht schmal oder eifOrmig, mit einem
dtinnen Perikarp, an der Seite sich Offnend, oder mit einem dickeren Perikarp, an den
Kanten zerreifiend. — Stengel einfach oder verzweigt, blattlos, nur mit blattartigen
Schuppen versehen, die gewOhnlich dicht angedrtickt und aufrecht stehen. $§ und $
BlUtenst&nde zuweilen fast einander gleichend, manchmal verschiedenartig; bei einigen
Arten sind die Ahrchen beider Geschlechter in dichten Rispen, bei anderen Arten sind die
$ gestielt und rispig, die $ sitzend und in BUscheln oder Ahren angeordnet. $ Ahrchen
immer mehrbltitig, mit 1, 2 oder seltener 3 flufieren, leeren Spelzen, $ verschieden ge-
staltet. — Anatomische Merkmale: Epidermis von einer + dichten Htille von
Haaren, meist Fflcherhaaren bedeckt, bei einzelnen Arten treten auch Gliederhaare auf.
Assimilationsgewebe aus Horizontalplatten gebildet, Schutzzellen und Transpirations-
rtthren fehlen. Assimilationsgewebe durch subepidermale Rippen oder durch + kurze
Rippen mit aufstehenden hohen Sttttzzellen in Kammern geteilt. (Bei einigen Arten fln-
det sich ein ,,2. mechanischer Ring"; zwischen den verdickten Zellen des inneren Ringes
und den zartwandigen Zellen des zentralen Grundgewebes liegt h&uflg ein Ring von
Kristallzellreihen.)

12 Arten in Hinterindien, Australien und Chile.

Sekt. 1. Diplanthesis Benth. in Fl. Austr. YU (1878) 282. — $ Ahrchen an fadeu-
fOrmigen Stielen, rispig oder in BUscheln, meist hangend, $ Ahrchen sitzend, in KOpfchen oder
dichten Ahren.

Die hierher gehOrigen 7—8 Arten sind grOfltenteils in West-Australien heimiach, doch
findet sich L. fenax R. Br. verbreitet von Neu-Sttdwales tiber Viktoria und Tasmanien bis West-
australien und auch L. Brownii Hook, t xeigt eine fthnliche Verbreitung. L. simplex A. Rich.
Ist heimisch auf Neuseeland.

Sekt. II. Homoeanthesis Benth. in Fl. Austr. VII (1878) 286. - Ahrchen bei beidon
Geschlechtern sehr klein, gebttschelt, lilngs der Zweige einer langen Rispe. Etwa 4 Arten sind
im tropischen Nordaustralien und Queensland heimisch, wflhrend L. chUensis (Steud.) Mast, in
Mittelchile bei Valdivia vorkommt und L. disjunct™ Mast, in Cochinchina gefunden worden ist.
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17. Lamprocaulos Mast, in DC. Monogr. Phan. 1. (1878) 349, t 3. — Bltiten difl-
zisch, $ und § Bltitenst&nde sehr verschieden im Habitus, dagegen Bind die groflen httl-
lenahnlichen lang ausdauernden Scheiden bei $ wie 2 Blittenst&nden vorbanden und
gleichartig. § Blttten in cymttsen Rispen, die weit aus den Scheiden herausragen, Brak-
teen klein, linear. Aufiere Perianthsegmente linear, innere Segmente grOfier und breiter
als die #ufleren. Antheren Ifacherig. $ Ahrchen 2bliitig. $ Bltiten in &hrigen Rispen,
die in den Scheiden volistindig verborgen Bind. Brakteen linear, Aufiere Perianthseg-
mente 1&nglich, abgestumpft, das innere linger, langlich scheidenfOrmig. Frucit an der
Basis von dem ausdauernden Perianth umgeben, 1&nglich, verktirzt, zusammengedriickt,
If&cherig, mit einer h&ngenden Samenanlage. Griffel 2 an der Basis kurz verdickt. Frucht
holzhart, nicht aufspringend. — Binsen&hnlich, ausdauernd, grob-knotig, mit leuchtend
gefarbter Epidermis und ausdauernden Scheiden. — Anatomische Merkmale:
Mechanischer Ring und Parenchymscheide ausgebildet. Epidermis aus 2—3 Zellreihen
bestehend, von denen die ftufieren Epidermiszellen zum Teil Oder durchgehends papillen-
artig ausgezogen sind.

8 Arten im Kapland, L. grandis Mast., L. Neesii Mast.; eine dritte Art, L. ScfUechteri Gilg-
Ben., unterscheidet sich von den vorhergehenden robusteren Arten durch ihren viel schlankeren,
zarteren Wuchs sowie durch die kleineren und zierlicheren Bltttenstaadscheiden (Schlechter n.
6024). Pillan 8 fflgt die Arten der Gattung Lamprocaulos bei der Gattung Elegia ein, ob mit
Recht, mOchte ich bezweifeln, da morphologische und anatomische Unterschiede vorhanden Bind.

18. Chaetanthus R. Br. Prodr. (1810) 251 (Prionosepalum Steud. Synops. II [1855]
266). — Bltiten dittzisch, $ Bltiten in mehrbltttigen, sehr lockeren Ahrchen stehend,
$ Blttten zu mehreren zusammengedr&ngt, in endstflndigen Kflpfchen angeordnet, mit
dachigen Schuppen. $ Bltiten: iufiere Perianthsegmente 2, kahnf&rmig, spelzen@hnlich,
innere Perianthsegmente 3, spatelftirmig, hyalin. Stam. 3, Filamente ganz kurz, Antheren
einfacherig, ein rudimentrer Fruchtknoten vorhanden. $ Bltiten: Aufiere Perianthseg-
mente 3, linealisch, hyalin, innere Perianthsegmente 3, haar&hnlich. Keine Staminodien.
Ovar Ificherig, mit 1 Samenanlage, Griffel einfach, Narbe unterhalb der Mitte anfangend.
Frucht unbekannt. — Stengel oberhalb unverzweigt, von einem dicken Rhizom aus-
gehend, mit ausdauernden, dicht angedrtickten Halmscheiden. $ und $ Pflanzen im
Habitus, besonders in den Bltitensfanden, recht verschieden. — AnatomischeMerk-
male: Denen der Gattung Leptocarpus sehr ahnlich. Stengeloberfliche von einer Httlle
verflochtener Facherhaare bedeckt. Assimilationsgewebe in Horizontalplatten angeord-
net, Schutzzellen fehlen. Mechanischer Ring mit Vorsprttngen versehen, auf welchen die
reihenfdrmig longitudinal angeordneten StUtzzellen aufstehen.

1 Art in Sttdwestaustralien.

19. Hypodlscus Nees in Lindl. Introd. Nat. Syst. ed. 2, (1836) p. 450 (Leucoploeus
Nees in Lindl. 1. ¢; BoeckMa Kunth, Enum. PL IIT [1841] 448; Lepidanthus Nees in
Linnaea V [1830] 665. [fehlerhafte Beschreibung]). - Blttten dittzisch, $ Bltttenstftnde ein-
zeln oder in cymOsen Rispen. Perianthsegmente 6, in 2 Reihen, die 4ufieren seitlichen kielig
zusammengelegt, konduplikat. $ Bltitenst&nde: aus einem oder wenigen Ahrchen in linea-
lischen cymtisen Ahren angeordnet. Bltiten einzeln, sitzend oder gestielt. Perianthsegmente
klein, hyalin, ungleich, manchmal fehlend. Ovar auf einem fleischigen Stiel, einfAcherig,

elappt oder mit H6ckern versehen; Griffel kurz dick, manchmal an der Basis zu einem
Pigyni8chen Diskus verbreitert, in zwei linearische Narben geteilt, die auf der Innenseite
starke Papillen tragen. Frucht knochenhart, nicht aufspringend, einfiichrig, mit einem ein-
zigen hingenden Samen, an der Basis umgeben von dem ausdauernden Perianth und tiber-
ragt von dem Diskus. — Busch&hnliche Krauter mit kriechendem Wurzelstock und
dichtstehenden Stengeln, an der Basis mit ausdauernden, rtihrenftirmigen Blattscheiden
bedecktt. — Anatomische Merkmale: Radialwftnde der Epidermiszellen
keulenfdrmig, die #ufiere Halfte sehr stark verdickt und fast immer gewellt, meist ohne
Ubergang in einen sehr zarten, ungewellten, inneren Basalteil verlaufend. Assimilations-
gewebe aus Palisaden gebildet, bei denen nur Langskanile vorhanden sind und die
einen Obergangstypus zu den Chlorophyllplatten darstellen, mit typischen Schutzzellen.
Mechanischer Ring mit schwachen Vorwttlbungen in das grttne Gewebe reichend.
Nach PiHans 8 Arten in Sttdafrika.

20. Loxocarya R. Br. Prod. (1810) 249, Benth. Fl. Austral. VIIL. (1878) 240 (Desmo-
cladus Nees in Lehm. PL Preiss. II. [1846] 56; Haplostigma F. v. Mtill., Fragm. Phytogr.
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Austral. VIII. [1873] 100). — Blttten diOzisch, selten monQOzisch, die $ Bliiten zu mehreren,
die $ Bliiten einzeln stehend, in Ahrchen mit dachigen Spelzen, Brakteolen feblen.
$ Bltiten: Perianthsegmente 6, Bchmal, Bpelzen&hnlich, oder dtinn und fast hyalin.
Stain. 3, Filamente fadenffrrmig oder flach, Antheren Ifdcherig. Rudimentares Ovar fehlt
oder Belten in einer EndblUte sehr klein vorhanden. $ Bliiten: Staminodien fehlen,
Perianth aus 6, 4 oder 3 kurzen, breiten, sehr dtinnen Segmenten gebildet, doch kftnnen
diese auch vollstindig fehlen. Ovar lfacherig, mit 1 hangenden Samenanlage. Griffel
einfach, fadenfonnig, Narbe unterhalb der Mitte beginnend. Frucht eine kleine, eiftrmige
oder verkehrt-eifdrmige, gewOhnlich harte Nufi, nicht aufspringend, mit Ausnahme von
L. cinerea. — Stengel gewS$hnlich reich verzweigt, hin und hergebogen, und haufig dicht
gedringt. Die umscheidenden Schuppen ausdauernd. $ Ahrchen entweder endstindig
oder zu 2 oder 3 IUngs dem Stengel sitzend. $ Ahrchen einzeln, endstéindig. — Anato-
mische Merkmale: Stengel von Gliederhaaren, Schuppenhaaren, ‘Sterahaaren be-
deckt. Epidermiszellen klein, quadratisch, hin und wieder von + stark radialgestreckten
Zellgruppen durchsetzt Aufienwand stark verdickt, Radialw&nde verdickt und gewellt.
Assimilationsgewebe aus.Palisaden mit Lings- und Gtirtelkandlen bestehend. Schutz-
zellen fehlen; die den Spaltttffnungen benachbarten Epidermiszellen sind zu Transpira-
tionsrdhren nach innen ausgezogen und erstrecken sich tief in das grtine Gewebe.
Mechanischer Ring und Parenchymscheide vorhanden.
7 Arten in Westaustralien.

21. Harperla Fitzgerald in Journ. West Austral. Nat. Hist. Soc. n. 1 (1904) 34. —
Bliiten dftzisch, § viele, $ zwei im Ahrchen mit dachigen Spelzen; Brakteolen O;
$ Bliite mit 5 Perianthsegmenten; Filamente der Stam. frei, fadenftirmig, Antheren Ifiche-
rig; Pistillodium 0; $> Bliite mit 5 Perianthsegmenten; Staminodien 0; Ovar Ifacherig
mit 1 Samenanlage; Griffel unverzweigt, kurz, Narbe bis unter die Mitte reichend;
Frucht eine harte, eifttrmige, schwach kantige NuB. — Stengel unverzweigt, gewunden;
Scheiden persistierend; Ahrchen sitzend, axillar und terminal, bei den $ die Rhachis
in eine spitze leere Spelze endigend. — Anatomische Merkmale: Zeigen ziem-
lich ahnliche Verhaltnisse wie bei der Gattung Loxocarya. Durch wechselnde Grttfien-
verhaltnisse der Epidermiszellen erhalt der Stengelumfang ein eigenttimlich gebuckeltes
Aussehen. Aufienwand verdickt, Radialwande stark verdickt, sehr kraftig gewellt. Das
Assimilationsgewebe besteht aus Palisaden mit Lings- und Gttrtelkan&len, Spaltttffnun-
gen meist etwas schief gestellt; als Schutzzellen dienen TranspirationsrOhren. Mechani-
scher Ring und Parenchymscheide vorhanden.

1 Art, H. lateriflora Fitzgerald, in Westaustralien, mit kriechendem Rhizom und 1530 cm
hohen Stengeln.

Es ist sehr wahncheinlich, daft die Gattung enge Beziehungen zu Loxocarya zeigt oder
iiberhaupt zu dieser Gattung zu ziehen ist.

22. Anthochortus Nees in Lindl. Introd. Syst. ed. II. (1835) 461; Endl. Gen. (1837)
121; Kunth, Enum. PI. 111 (1841) 485; Hypolaena tennis Mast, in Journ. Linn. Soc. 10
(1869) 265; Restio tennis Burchell mss. in herb. Hook. — Blttten diQzisch, S und $
Bliitenstinde &hnlich, $ Ahrchen 3—4 ziemlich entfernt stehend in eine linealische
terminale Ahre gestellt, die einzelnen Ibliitig. $ Blttten von einer ansehnlichen
Scheide umbhttllt: Perianthsegmente 6, die AuBeren Segmente konduplikat und gekielt,
die inneren diinnhautig, Filamente frei, zart, weifi, Antheren linealisch, kein mdimen-
tdres Ovar. $ Ahren an der Spitze der Halme, einzeln 1—2bliitig, $ Blttte: Perianth-
segmente 6, einander #hnlich, die aufieren konduplikat, keine Staminodien. Ovar
3kantig, Ifacherig, Griffel 2, an der Spitze narbig. Frucht verkehrt-eifttrmig oder kuge-
lig, nicht aufspringend, knochenhart, mit 1 Samen. Nahrgewebe hornartig hart — Stengel
feinhalmig, scharf vierkantig, die Flachseiten durch 4 subepidermale Trager ausgesteift, mit
dicht anliegenden Scheiden und unterirdischem, kriechendem Rhizom. Halmscheiden aus-
dauernd. — Anatomische Merkmale: Stengel 4- oder sehr selten Skantig. Epi-
dermiszellen in den jungen Stengelteilen alle von gleicher GrOfie und mit quadratischem
Lumen ausgestattet, in @lteren Stengelteilen in der GrOfie wechselnd, nur die an den Kan-
ten des Stengels liegenden Epidermiszellen mit quadratischem Lumen versehen, die ttbri-
gen Zellen bedeutend kleiner, Lumina zirka %—% so grofi wie die der quadratischen Zel-
len. Spaltttffnungen befinden sich nur an den Kanten des Stengels. Assimilationsgewebe
im oberen jungen Stengelteil 1—2schichtig aus radialen Chlorophyllplatten gebildet. Im
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unteren Stengelteil ist das Assimilationsgewebe lschichtig, hier liegt unter der Epidermis
eine fest zusammenschliefiende Schicht von starkwandigen, chlorophyllosen Zellen,
welche nur durch ihre Intercellularen Luft zu dem grtinen Gewebe zutreten lassen.
Mechanischer Ring schwach, durch 4—5 subepidermale Rippen verst&rkt, welche bis an
die Epidermis reichen und von denen ausgehend einschichtige, plattenf&rmige Rippen
zwischen Epidermis und Assimilationsgewebe verlaufen. Parenchymseheide vorhanden.

Nach Pillans 1 Art im sudweatl. Kapland, A. Ecklonii Nees (= Hypolaena tennis Mast.).

23. Masterslella Gilg-Benedict nov. gen. (Hypolaena Mast quoad spec. cap.). —
Blttten diSzisch, $ Bltitenstand 1—ocShrig, Ahrchen 1—oobltttig, an der Basis eine
Scheide tragend. 6 Perianthsegmente, in 2 Kreisen, die ftufieren breiter und dicker, die
seitlichen konduplikat. Stam. 3, Antheren einfgcherig. $ Ahren einzeln oder wenige,
einbltttig. Perianth gestielt, mit 6 Segmenten in 2 Reihen, die Segmente dem sitzenden
einzelligen Ovar angedrttckt, Griffel 2. Frucht eifttrmig oder 3 kantig, einf&cherig, nicht
aufspringend, manchmal mit einem epigynischen Diskus. Samen einzeln von der Spitze
des Fruchtknotenfachs herabh&ngend. — Ausdauernde Kr&uter, mit aufrechten, verzweig-
ten Stengeln und # dicht anliegenden Blattscheiden. — Anatomische Merk-
m ale: Epidermiszellen im oberen Stengelteil mit flaschenf Ormigen Lumina, die Radial-
wande nach aufien stark keulenfSrmig verdickt, nach innen ziemlich unvermittelt in
einen flufierst zarten Basalteil tibergehend. Die den Spaltoffnungeu benachbarten Epider-
miszellen dagegen besitzen + hohe, schmal rechteckige Lumina, sie ragen liber die
anderen Epidermiszellen hervor und bilden + mé&chtige Htigel. Im mittleren oder unteren
Stengelteil oder erst kurz tiber der Basis (die Hflhe 1st bei den einzelnen Arten sehr ver-
8chieden) kdnnen bei einem grofien Teil der Epidermiszellen grofie Ver&nderungen in der
Gestalt der Zellen auftreten. Die Spalttiffnungen liegen auf schlotartigen Vorwttlbungen
die bei manchen Arten eine betr&chtliche Htihe erreichen. Das Assimilationsgewebe besteht
aus Palisaden mit Langs- und Gtirtelkaniien, die Palisaden beider Schichten niedrig, bei
einzelnen Arten polyedrisch gestaltet. Mechanischer Ring und Parenchymscheide vorhanden.

Nach Pillans 10 Arten, alle im stldwestlichen Kapland verbreitet. — Masters ver-
«inigte die capensischen Arten, die ich unter Mastersiella zusammenfasse, mit auBtralischen
Arten zur Gattung Hypolaena, ebenso beh&lt Pillans diese ursprtlnglich flir eine australische
Reationaceen-Gattung aufgestellte Bezeichnung bei.

Ich nenne die capensischen Arten Mastersiella, da sie sich von den australischen Hypolaena-
Arten morphologisch und anatomisch sehr stark unterscheiden:

Mastersiella Browniana (Mast.) Gilg-Benedict, M. diffusa (Mast.) Gilg-Benedict, M. digitata
(Pillans) Gilg-Benedict, M. foliosa (Mast.) Gilg-Benedict, AL hyalkna (Mast.) Gilg-Benedict, M.
laxiflora (Nees) Gilg-Benedict.

Nicht gesehen habe ich folgende von Pi Hans als zur Gattung Hypolaena gehflrend be-
zeichnete Aiten:

Hypolaena anceps Mast., H. Burchellii Mast., H. dedpiens N. E. Br., H. purpurea Pillans,
H. tabularis Pillans.

24. Hypolaena R. Br. Prodr. (1810) 251. — Bilttten diOzisch, die S mehrere zu-
sammen, selten einzeln, die $ einzeln, in Ahrchen mit dachziegelfOrmigen Spelzen, Brak-
teolen fehlen. § Blttten: Perianthsegmente 6, spelzen&hnlich oder dttnn, Stam. 3, Fila-
mente fadenfdrmig. Antheren Ifacherig. $ Blttten: Perianthsegmente 6 oder 4, kurz,
breit und sehr dttnn, fast hyalin. Staminodien 3 oder fehlend. Ovar If&cherig, mit 1
h&ngenden Samenanlage. Griffel oder Griffel&ste 3, fadenfdrmig. Narbe unterhalb der
Mitte beginnend. Frucht eine kleine eifdrmige oder verkehrt eifttrmige, nicht aufsprin-
gende Nu6. — Stengel aufrecht, aus kriechendem Rhizom sich entwickelnd, 30—40 cm
boch, die fertilen Stengel wenig, die sterilen reich verzweigt, blattlos, ausgenommen die
“mscheidenden Schuppen, die ausdauernd sind. Stengel mit Schuppenhaaren bedeckt,
Mhnlich wie bei der Gattung Leptocarpus. — Anatomische Merkmale: let ana-
tomisch von der Gattung Leptocarpus nicht zu unterscheiden.

Hierher gehttren nur 2 Arten, H. exsulca R. Br. in Westaustralien, und H. fastigiata R. Br.,
die von Neu-Stldwales liber Viktoria und Tasmania bis Sildaustralien verbreitet ist.

25. Calorophus Labill. PI. Nov. Holl. II. [1806] 78, t. 228 (Cahstrophus F. v. Muell.
Fragm. Phytogr. Austral. VIII. (1873) 86, 88). — Diagnose wie von Hypolaena R. Br.,
aber abweichend durch folgende VerhUltnisse: 1. § Bltttenst&nde meist eine cymttse Ahre,
mit entferntstehenden Ahrchen bildend. § Ahrchen einzeln oder zu 2 zusammenstehend,
davon das eine sitzend, das andere kurz gestielt mit entferntBtehenden Bltttenbrakteen.
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2. Schuppen fehlen. 3. Stengel aufrecht, an der Basis kr&ftig, hOher hinauf feinhalmig.
sehr reich rutenartig verzweigt, oft fast besenartig, von einem dicken Rhizom ausgehend.
in der HOhe stark wechselnd. Halmschuppen ausdauernd. — Anatomische Merk-
male: Mechanischer Ring und Parenchymscheide vorhanden. Assimilationsgewebe aus
Palisaden bestehend, die mit Langs- und Gttrtelkan&len versehen sind, Schutzzellen
fehlen. Calorophus elongatus unterscheidet sich von den anderen Arten dadurch, dafi
typische Schutzzellen vorhanden sind, die nicht immer als solche deutlich hervortreten.

3 Arten, eine, Calorophus elongatus F. v. M., auf Tasmanien, C. gracillimus F. v. M. in
Westaustralien, C. lateriflorus (R. Br.) F. v. M. verbreitet von Queensland, Neu-Sttdwales, Viktoria
bis Tasmanien und Neuseeland.

Anmerkung: F. v. Mflller hat die Gattung Calostrophus’ genannt, da, wie er in
Fragm. Phyt. Austral. Vol. VIII (1873) 88, sagt, die Bildung des Namens Calorophus unrichtig
ist. Da aber Calorophus die Priorifat besitzt, nehme ich diesen Namen an.

26. Cannomols Beauv. in Ann. Sc. Nat. ser. 1. XIII. (1828) 43, t. 3. f. 1. (Mesanthus
und Cucullifera Nees in Lindl. Introd. Nat. Syst. ed. 2. [1836] 451). — Blttten dftzisch,
$ und $ Bltitenst&nde sehr verschieden. $ Blttten: Ahrchen zahlreich, in cymOsen Rispen
mit zahlreichen offenen, abfallenden Scheiden. Perianthsegmente 6, in zwei Reihen. die
fiufieren grOfier, die inneren kahnfOrmig zusammengelegt. Stam. 3, Filamente frei, kein
rudiment&res Ovar. $ Blttten: Ahren 1—3 an der Spitze der Zweige, umgeben von einer
Oder mehreren meist ausdauernden Scheiden. Perianthsegmente oblong, flach, der Frucht
angeprefit, keine Staminodien. Ovar oblong, If&cherig, Griffel 2, abfallend. Frucht ge-
stielt, oblong, obtus, lederig oder holzig, 1f&cherig, mit 1 Samen, Samen von der Spitze
des Nabels h&ngend. — Stengel dicht gedr&ngt, aus kriechendem schuppigem Wurzelstock
aufsteigend, rutenfOrmig verzweigt oder unverzweigt. Halmscheiden nicht abfallend. —
Anatomische Merkmale: Epidermiszellen grofi, mit starker AuBenwand und
zarten hin und wieder leicht gewellten Radialw&nden, mit dichtem braunem Gerbstoftf-
inhalt erfttllt. Spaltflffnungen oberflachlich oder eingesenkt, mit typischen Schutzzellen.
Die Nebenzellen der SpaltOffnungen auffallend grofi. Assimilationsgewebe aus Palisaden
mit Langs- und Gtirtelkan&len bestehend. Mechanischer Ring schwach, mit + starken
VorwQOlbungen in das Assimilationsgewebe reichend.

Nach Pillans 7 Arten im Kapland.

27. Willdenowla Thunb. Act. Holm. XI. (1790) 26 t. 2, f. 2 (Nematanthus Nees in
Linnaea V [1830] 652; Spirostylis Nees ex Mast, in Journ. Linn. Soc. X [1869] 271). —
Blttten dittzisch. $ und $ Bltitenst&nde verschieden. § Bltttenst&nde reich verzweigt,
vielbltttig. $ Bltttenst&nde schwach verzweigt, in cymtisen Rispen, Ahrchen Ibltttig.
$ Blttten: Perianthsegmente 6, linealisch, Stam. 3, Filamente zart, Antheren If&cherig.
kein rudiment&res Ovar. $ Blttten: Von einem kurzen, fleischigen, + gelappten Stiel
getragen. Perianthsegmente 6, gleichartig, ausdauernd, keine Staminodien, Ovar If&cherig,
gewtthnlich von einem epigynen Diskus tiberragt, Griffel 2, verg&nglich, an der Basis nicht
voneinander getrennt, selten ganz frei. Frucht zylindrisch, knochenhart, nicht aufsprin-
gend, mit 1 h&ngenden Samen. — Ausdauernde krautartige Pflanzen, mit lang kriechendem
oder kurz gestauchtem Wurzelstock, der mit schuppenartigen Scheiden bedeckt ist und aus
dem aufrechte, + verzweigte Stengel hervorgehen. Halmscheiden ausdauernd. — Anato -
mische Merkmale: Die Gattung WiUdenowia zerf&llt nach den anatomischen Be-
funden in 2 Gruppen. Gemeinsam ist den Arten dieser 2 Gruppen die Ausbildung von Pali-
sadenschutzzellen. Dagegen zeigt die eine Gruppe einen mechanischen Ring mit schwachen
vorspringenden. nie bis an die Epidermis reichenden VorwOlbungen, und ein aus locker-
Btehenden Chlorophyllplatten gebildetes Assimilationsgewebe. Bei der anderen Gruppe
wiederum ist der mechanische Ring durch subepidermale oder durch kurze Rippen mit auf-
stehenden Sttttzzellen verst&rkt, dadurch wird das Assimilationsgewebe in Kammern
eingeteilt, dieses wiederum ist aus lockerstehenden Palisaden gebildet, welche nur
Lé&ngskanaMe aufweisen.

Nach Pillans 12 Arten, in der Ebene und auf den Bergen des Eaplands. Die 1 m langen
Halme von W. feres Thunb. werden am Eap zur Anfertigung von Besen verwendet.

28. Ceratocaryum Nees in Lindl. Introd. Nat. Syst ed. 2. (1836) 451; Mast, in DC.
Monogr. Phan. I (1878) 390. — Blttten diozisch, $ und $ Bltttenst&nde verschieden. $ Blttten
eine dichte cymOse Rispe bildend, mit zahlreichen Ahrchen, von grofien blattartigen
Scheiden umhUilt. Brakteen weifi, lanzettlich. 6 Perianthsegmente, in 2 Reihen. Stam. 3,
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Filamente kurz, frei, rudimentares Ovar fehlt. $ Bliiten: Bliitenst&nde eine Ahre bil-
dend. Ahrchen Ibltitig. Perianthsegmente 6, die kurzen Segmente der Frucht an-
gedrtickt, keine Staminodien. Frucht sitzend, knochenhart, fast kugelfOrmig, 1 f&cherig,
mit 1 Samen. Griffel 2, die lange ausdauernd sind. Ausdauernde busch&hnliche Pflanzen,
mit starr aufsteigendem Stengel. — Anatomische Merkmale: Epidermiszellen
ohne braunroten Gerbstoffinhalt, Wa'nde zitronengelb, Radialwinde sehr kiftftig ver-
dickt und gewellt. Assimilationsgewebe aus 2 Reihen Palisaden gebildet, die mit
Langs- und Giirtelkan&len versehen sind. Die Ruflere Reihe der Palisadenzellen iBt von
zahlreichen Schutzzellen durchsetzt, infolgedessen ist das griine Gewebe in dieser Lage
stark zuriickgedr&ngt. Mechanischer Ring und Parenchymscbeide vorhanden.

2 Arten im stldwestlichen Kapland. Nach Pi Hans gehOren beide Arten der Gattung
zu Willdenowia, doch glaube ich, dafi auf Grand morphologischer und anatomischer Befunde
die Gattung aufrechtzuerhalten ist.

29. Phyllocomos Mast, in Engl. Bot. Jahrb. XXIX, Beibl. 66 (1900) 19. — Bliiten
monttzisch, in eine dichte cymttse Ahre gestellt, die an der Basis mit einer lede-
rigen, an der Spitze lang ausgezogenen Scheide versehen ist. Ahrchen kurz gestielt,
mit zahlreichen Brakteen, dtlnnh&utig, lanzettlich, zugespitzt, die meisten steril.
Bltiten einzeln oder h&ufig zu zwei, androgyne Perianthsegmente 6, in 2 Kreisen,
die auBeren Segmente lederig, l&nglich, stumpf, die seitlichen kahnfttrmig zusammen-
gefaltet, kahl. Die inneren Segmente ein wenig kleiner, gleichartig, zarter. Stam. 3, vor
den inneren Segmenten stehend, Antheren linealisch, gespitzt. Rudimentares Ovar sehr
klein, mit 2 Griffeln versehen, purpur gef&bt. $ Bliite in derselben Ahre vorkommend,
in der Form der $ Bliite gleich. Ovar eifflrmig, kahl, einf&cherig, mit einer von der Spitze
herabh&ngenden Samenanlage. Frucht, wie es scheint, nicht aufspringend. — Stengel
aufrecht, zirka 65 cm hoch, an der Basis von rtthrenfttrmigen Scheiden umbhtillt, stiel-
nind, locker verzweigt, Zweige abstehend, schwach runzelig, hSckerig, die oberen Schei-
den zirka 3 cm lang, ohne die lang ausgezogene Spitze den Stengel eng umbhiillend,
lederig. braun-hOckerig, am Rande von einem weifiem H&utchen gesfumt, in eine lange,
grannenfOrmige Spitze auslaufend. — Anatomische Merkmale: Epidermis-
zellen in der GrS5fie verschieden. Gruppen von kleinen, fast quadratischen Zellen, zwi-
schen denen die SpaltOffnungen liegen, wechseln unregelmafiig ab mit grttfieren und
grofien radial gestreckten Zellen, wodurch auf dem Querschnittbild Zellkomplexe ent-
stehen, bei denen die Zellen progressiv an GrttBe zu- und abnehmen. Diese Zellgruppen
biiden VorwOlbungen, die sich an der Aufienwand des Stengels als HOcker oder Riefen
bemerkbar machen. (Auf Oberfl&chenschnitten deutlich zu sehen.) Assimilationsgewebe
aus Palisaden bestehend, die mit LUngs- und Giirtelkan&len versehen sind. Parenchym-
8cheide und mechanischer Ring vorhanden, letzterer durch subepidermale Rippen ver-
stftrkt, selten reichen diese Rippen nicht bis an die Epidermis, es sind dann ganz kleine
Stiltzzellen zwischen mechanischen Rippen und Epidermis vorhanden.

1 Art, P. insignis Mast.,, im stidwestlichen Kapland.

Centrolepidaceae.
Von
Charlotte Gllg-Benedict.
Mit 2 Figuren.

. Wichtigste Literatur: G. Hieronymus, Beitrage zur Kenntnis der Centrolepidaceen,
jn Abhandlungen der Naturfoschenden Gesellschaft zu Halle, Bd. XII (1873) 116. Hier die
utthere Literatur zusammengestellt 205. G. Hieronymus, Ober Bliite und Bltttenstand
der Centrolepidaceen, in Engler's Bot. Jahrb. Bd. VII (1886) 819. — A. W. Eichler,
BlUtendiagramme 1. (1875) 131. — Bentham, Fl. Austral. VII. (1878) 199. — Bentham et
Hooker, Gen. Plant. III. (1883) 1025. — Baillon, in Bull. Soc. Linn, de Paris II. (1892)
N021; Hist, des PI. XII. (1892) 127. — T. F. Cheeseman, Man. N. Zeal. Fl. (1906) 757;
Jn Trans. N. Z. Thst. XXXIX (1907) 433; Man. N. Zeal. FL (1925) 287. — Reader, in Viet.
Nat. XIX (1903) 97, (1906) 23. — Merrill, in Philipp. Journ. Sci. IL. (1907) 264. - Druce,
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in Hep. Bot. Exch. Cl. Brit. Isles (I91fi) 614. — Fitzgerald, in Proc. Linn. Soc. N. EL Wales
XXVUL (1908) 107. — Hieronymus,E. P. 1. Anfl. n. 4 (1888) 11. — H- Snlereder iind
F. G. Meyer, Syst. Anat. KosokoL IV (1929) 30—S58.

Itrkmale. Bltiten sehr klein, sitzend, regelmiiBig oder unregelmiiGJg, einge-
schlechtlich oder zweigeschleehtHch, obne eigentliches Perianth, nackt oder
von 1—3 trichomatiscben HoehblSttchen umgeben. Stain. 1—2; Antberen monothecisch,
selten ditheciscfi. intrors entstehend, auf fa'digem Filament, welches oft gedreht ist,
wodnrch die Antherenetellung veriindert wird. Ovar obersUindigr. aus l—co hilutigen,
sackartigen Karpellen gebildet, welche von einem stielartigen Carpophor getragen werden

Fig. 7. A HabltuabfId von CentroUpi* tenutor (R. Hr.) BOm. et Schult. Col Gr,t; B Bltlte Uerselben von
den VorblBUern umgeben; V median er LSngMchoitt des 8amens: « Embryo; JD Kelmpflanee: der Koty-
ledon trftgt noch die Samenschale; JS HabitusLUd von 0. arintata (R. Br.) ROm. et .Schult. mat. Gr.};
F Ovar von 0. Dru.nmnndii (N««s) Hteron.; O—J Gaimardia auntraiit Gaudich.; O 1UMtuofalld elnes
Prachtzwefxchene; H BlUte: a leore Anthere; J medfaner L&agddurchschnltt (lurch das Ovwr. Dte linearen
VergrflQerungen sfmt den Fipiren belgeschriechen. (ADes nach der Natnr In E. P. 1. Aufl.)

and mit ihrea Iiinenhaiften und den Stielen oft in verschiedener Hone genetiscb ver-
wacbsen Bind. Griff el an der Spitze dcr Karpelle, fildig, frei oder au tier Basis miteinander
+ verwachsen, oberhalb an der Innenseite mit Narbenpapillen besetzt. Karpelle mit
je 1 geradlautigen Samenanlage, die von oben in das Fach
bineinhangt und 2 Integumente besitzt. Keimling verkehrt kegel- oder kreisel-
fiJrmig, einem mehligen Nabrgewebe mit dem abgestutzteu Kotyledon anliegend. —
Kleine, gras- oder riedgrii?-liliiilicbe, JjUhrige, oder laubmoosahnlicbe, mebrjahrige Kriu-
ter. Bltitenstand eine 2reiliige Ahre mit einzein stcbenden Blilten oder nackten, wicke-
ligen PartialbliitensUntlen in (ten Aechseln der Hoehblatter, oder aber ein kleines KBpf-

chen. in wrlcftcm wubireicbe Btfiten vereinigt steiien.

VegetatiOttSOrgane. Die kurze, fAdige Hauptwurzel des Kiimlings stirbt bald 4,
and die Stengel erzengen an den BUttinawtJonan faserige Nebenwurzeln {bei Galmardia
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und Alepyrutn je sine am Knoten, bei den (tbrigen je 2), die unverzweigt bleiben (z. B.
bet Alepytum) oder sich wiederholt verzweigen. Die Blatter der ljithrigen aind fadig oder
pfriemltch-borstonfOrmig, Inervig, am Grunde scheidig und stehen dann oft UilscheUOr-
mig, allseitig ausstrahlend auf sehr verkiirzten Stengelstilcken, am Grunde btattloaer
BlUtenschafte; die der mebrjiihrigen Bind mebr lanzettlich -eifiirtnig, brakteenartig, 1-,
sdten 3nervig (nur bei Gaimardia australis Gaudtch.) und stehen 2rcibig in JA-Stellung
an verliingerten StengelD, welche meist ohne besondere Schaftbildung in den Bltltenstantf
Ubergeben. Meist wachsen die Centrolepidaceen in + dicbtem Rasen und die einzel-
nen Individuen verzweigen Bicli reichlich, nur Centrolepis alepyroides (Nees) Hieron.
ist normal unveraweigt, lacbsig; doch kommen ausnabmswei’e unverzweigte Individuen
auch bei andpren Arten derselben Gattung vor.

Fifrg, A Diagram m elnes Bill ten wtaudei von Brixvla MttUeri Hieron.; B dessletchen von Aphetia ey-
F%oides R, Bt.; ¢ Dlairramm elnos vrtckd[g«n TeiltiHtenstanaei in tier Achs«l einea Ahrenhochblattw
Yon CentroUph tenulor R. Br.; D Dlapfrntnme dca BlUtcnstandeg von Alfjtyrum palUdu»t Hook. I.; E Dla-
gl&mme von wJckellgcu Tef]bltltenstilinicii In dcr Aobeel elnes Abrentiochblattes von A. ciiintum (Hook,
fi Hieron.; F Dla’rnmm eines BlOtenstnndes von Gaimardia tttaeta Hook. f. uud zwclor unter (K'ni-
selbeu ttoftiidll.chen LaublililU«rn nebwt, derru Acbsolknoapen. Die rOmlschen Zaiilen bosolcbnen die
Kelhenfolge der BlUtenacbacn., dte arnbischcn bot 0 und D die RelhenfolK« der K»rpelUKntwlcklung;
mt > ft, r '8t die Rulheiirotge der trichoiimtlxclien Sraktcolen bei C bezeluhnet. Sonstlge ErlJluterungeit
siebe Im Text. (AOB E.P. 1. Aufl)

Ati3cheinend allc Sprossachaen kOnncn (vielloicbt mit Ausnahme der Hauptacbse der
Walirjilg! enArten) in einen termtn&len BlQtfinstand sich verllingem, doch ist dies nicbt notwen-
dlg.  Seltener finden flich Sprosse, welche keine LaubblUttcr erzeugen, sondern direkt in einen
aueh an der Basis nackten oder doch nur von wenigen Brakteen wumgtbtiitn BlQtenschalt
tlborgehen. Bei Centrolepis arislata (R. Br.) H«m. et Schult. sind diese Sclittfle sum Teil
sogar eitranxillar, indem dan StUtzblatt fehlt. Ein goregelter Wechsel von reinen LaubsproflBen
""'d aolchen. welche mit einem Bltttentstand endigen, flndet nirgends statt. Kline vegetative
Vermehrung kommt bei den perennierenden dadurcb zustande, dali die InnovatioDaaproBse gich
bewuranln, die alteren Glieder des VerzweigUDganyetems von unten her nach und nach ab-
Btcrben. Bei Centrolepis tcnuior (R. Br.) Ram. et Schult. wurde Viviparie boobachtet; es hatten
etch an der Stclle der BlUtenachsen in den Achiwln der Schafthrakteen bewarzelte Sprflfichen
Eebildet,

Blfilenverhaltnisse. Charakteriatiscb fiir die BlUte der Centrolepidaccen ist das voll-
#lndige Felilen eines wahien Periantb.es, das jedoch bei manclien durcli -3 trtchoms-
tische Vorbliittchen ersetzt wird, femer unten aaher zu erftrternde Verhaltnisse in bczug
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auf Anzahl und Stellung der Geschlechtsorgane, welche es bei den meisten nicht ge-
statten, die BlUte auf einen 2- Oder 3zahligen Monokotyledonentypus zurUckzuftthren.
Die Be8ldubun g wird wohl meist durch den Wind vermittelt, doch ist sie durch den
Bltitenstaub suchende Insekten nicht ausgeschlossen.

Die einfachsten Blilten finden sich bei der Gattung Briztda. In den Achseln der unter-
sten oder der beiden untersten Hochblatter einer 2reihigen Ihre stehen mehrere zu einer nackten
(sttttzblattlosen) Wickel, deren Achaen aufierordentlich verkttrzt sind, geordnete $ BlUten, welche
aua nur einem in der Verl&ngerung der Bltttenachse stehenden, schrag nach hinten fallenden
Stamen bestehen und von einem trichomatischen, schief nach hinten fallenden Vorblatt umgeben
sind; in den Achseln der tibrigen Hochblatter findet sich je eine entwickelte $> BlQte bestehend
aus nur einem, von einem trichomatischen Vorblattchen umgebenen, schrag nach vorn fallenden
Karpell. Rechts oder links seitlich von dieser Bltite befindet sich hiufig ein HOcker, der
wohl das Rudiment einer zweiten Blttte vorstellt (vgl. Fig. 8 A). Bei den Arten, welche in der
Achsel nur des untersten Hochblattes $ Blfiten aufweisen, nicken die Ahren, und zwar sind sie
nach der Seite des zweiten Hochblattes fibergebogen. Dadurch wird erreicht, daB die aus dem
ersten Hochblatt herausragenden Stam. mttglichst frei stehen und die PollenkOrner ungehindert
durch Wind und pollensuchende Insekten (?) ausgestreut werden kOnnen. Es wird dadurch
auch die Bestaubung von derselben Ihre angehOrigen <J Blilten mOglichst vermieden, zumal
dieselben von den Hochblattern eng umschlossen werden. — Bei Aphelia cyperoides R. Br. findet
sich in den Achseln der Threnhochbl&tter je eine hermaphroditische Blttte, welche aus einem
schrag nach hinten fallenden Stamen und einem gegenttberstehenden Karpell besteht und an der
Staminalseite von einem trichomatischen Vorblatt umgeben ist. GewBhnlich findet sich seitlich
von dieser ersten Blttte noch ein als drttsenartiger HOcker vorhandenes Rudiment einer zweiten
Blttte, welches in den Achseln der untersten oder der beiden untersten Brakteen von sehr starken
Bltttenstanden sich zu einer £, nur aus einem Stamen bestehenden Blttte und zugehOrigem Vor-
blattchen ausbildet (vgl. Fig. 8 E). — Die Gattung Centrolepis bietet die eigentttmlichsten Blttten
dar. In den Achseln der Hochblatter finden sich einzelne oder mehrere zu einer sitzenden
nackten Wickel vereinigte hermaphoditische (selten durch Abort g, noch seltener §) Blttten,
welche aus je einem Stamen und 2 bis vielen (bei C. polygyna bis 33) Karpellen bestehen. Das
Stamen ist ursprttnglich intrors, das Filament beginnt jedoch sehr bald sich zu drehen und zwar
so, dafi die Anthere + dem betreffenden Ahrenhochblatt zugewendet wird, also von den Karpellen
derselben Blttte auch noch der n&chstjttngsten und selbstverstandlich alien alteren sich abwendet,
jedoch den spateren Blttten des Partialbltttenstandes sich zuwendet, wodurch bei diesen Be-
staubungsbegUnstigung eintritt (vgl. das Diagramm Fig. 8C, wo die Antherenwendungen an-
gedeutet sind.) Die Karpelle sind anscheinend einem gemeinsamen Karpophor in zwei Reihen
einseitswendig der dem Stamen entgegengesetzten Seite angewachsen. Nach der Dcutung von
Hieronymus ist dies Karpophor kein Achsenorgan, sondern entsteht dadurch, dafi in den ba-
salen Teilen der genetisch mit ihren Inn en half ten verwachsenen, sackartigen Karpelle interkalares
Wachstum und Zelldehnung stattfinden, die urn so ergiebiger sind, je mehr die Karpelle dem
Stamen genahert stehen. Die Blttte von Centrolepis besitzt meist 1—3 trichomatische Vorblattchen,
deren Stellung und Grflfle jedoch unbestimmt sind. Gewtthnlich fallt das erste (mitunter allein
vorhandene) unter das erste Karpell, das zweite unter das Stamen, das dritte (gewOhnlich kleinste,
mitunter aber auch, wie in der Fig. 8 B, grOflte) an die der Ahrenhauptachse zugekehrte Seite der
BIQte (vgl. Fig. 8 &).

Die Reihenfolge der Entstehung der Bltttenorgane von Centrolepis ist sehr eigentttmlich.
Das Stamen entsteht sehr hoch am Vegetationspunkt und braucht etwa die Halfte desselben
auf, der tibrigbleibende Vegetationspunkt wird dadurch schief gestellt und quer, in der Richtung
der Mediane des Stam., gedehnt. Es erscheint dann an der dem Stam. gegenttberliegenden Seite
das erste Karpell. Rechts oder links von demselben nach vorn zu (an der dem Hochblatt zuge-
kehrten Seite) das zweite, das dritte, ebenso an der hinteren (der ihrenachse zugekehrten Seite),
das vierte neben dem zweiten, das ftinfte neben dem dritten und so fort um den rttckenartigen
Vegetationspunkt mit elliptischem Querschnitt fierum, das letzte oberhalb des Stamens, oder
etwas weniger seitlich davon. Die interkalare Dehnung der Karpellbasen tritt erst spater ein,
beginnt jedoch schon vor der Bestaubung.

Die Blttten von Alepyrum sind sehr ahnlich denen von Centrolepis. Bei Alepyrum pallidum
Book. til. steht entweder eine einzelne hermaphroditische (aus 1 schief nach hinten fallenden
Stamen und 3—4 Karpellen bestehende) Blttte pseudoterminal zwischen 2 Hochblattern, deren
oberstem sie zweifellos als Achselprodukt angehort, oder es ist aufier dieser noch eine zweite,
meist nur £ Blttte vorhanden, die Blttten scheinen dann Glieder einer 2gliedrigen, sitzenden
Wickel aus dem obersten Hochblatt zu sein. (Vgl. Fig. 8 D.) Bei Alepyrum ciliatum (Hook, fll.)
Hieron. (syn. Gaimardia ciliata Hook. fil. et Alepyrum monogynum Hook, fil.) finden sich nur
eingeschlechtliche Blttten, und zwar stehen gewOhnlich eine $», aus 1—2 Karpellen bestehende
und eine $§ aus einem Stamen bestehende und von einem trichomatischen Vorblatt umgebene
Wickel in der Achsel jeder der Ahrenbrakteen. Seltener kommt es vor, dafi zwei $> und eine <§,
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letztere als drittes Glied, vorhanden Bind. — Die Bltite von Gaimardia ist regelmafiig nackt und
sitzt in der Achsel eines Hochblattes, besteht aus 2 Stam. welche schief nach hinten und vorn
fallen, und 2 mit denselben gekreuzten und mit ihren Innenh&lften verwachsenen, sackartigen
Karpelten, die bei der Fruchtreife au! einem 2H mm langen Karpophor stehen.

Bei Juncella sind die Bltiten in ein schaftBtandiges Kttpfchen vereinigt, welches bei J. sub-
mersa (Hook, f.) Hieron. von 2—4, bei J. occidentals (Benth.) Hieron. von 8 HMiblattern um-
geben wird. Die Blitten Bind zentrifugal gruppiert, anseheinend in sitzenden Wickeln, welche in
den Achseln der HfUlblfttter stehen, Bei J. submersa (Hook, f.) Hieron. fade ich stete in-der
Mitte des KOpfchenB zwei nackte § Blttten, bestehend aus je einem Stamen mit dithecischen
Antheren. Dieselben scheinen die enten Glieder der Wickeln aus dem unteren (breiteren) Hitlll-
blatt zu sein. Diese beiden $ Blttten Bind yon den zahlreichen nackten $ Bltiten umgeben, doch
so, dafi an der Peripherie des KCpfchens die jtingBten stehen. Die $ Bltiten von Juncella be-
stehen aus einem gestielten 3 kantigen Ovar, das Ifacherig ist und eine Samenanlage enthalt, aber
meist 3 Griffel besitzt und vermutlich aus 8 Karpellen gebUdet ist.

Frucht nnd Samen. Bei Juncella springt die Frucht in 2—3 Klappen auf, die sich von
der Basis nach oben zu von einem den Samen iragenden Mittelsdulchen losliteen, wodurch
die Samen frei werden. Bei Gaimardia springt die Frucht von der Spitze nach unten zu
durch zwei Langsrisse am Rticken der Facher auf, doch so, dafi kein Mittelsaulchen stehen-
bleibt. Die hautigen Fruchtschlaucbe der tibrigen Centrolepidaceen springen am Rticken
mit einem Langsrifl auf, der jedoch oft nicht grofl genug ist, umn die eine glatte, ledrige
Schale besitzenden, eirunden Samen durchzulassen, so dafi sie dann noch vom Frucht-
Bchlauch umgeben keimen. Bei vielen einjahrigen Centrolepidaceen bleiben die Frilchte oft
auch nach der Reife in den Ahrenhochbtattern, und diese fallen dann mit denselben ab und
sind derartig beschaffen, dafi sie dem Zweck der Verbreitung der Samen dienen kflnnen.
Sie besitzen oft an ihrer AufienBeite und am Rande Haare oder am Rticken einen ausge-
zackten, durch Verwachsung von Haaren gebildeten Kiel. Vermittels dieser Haarbildungen
kOnnen sich die Brakteen leicht nach Art der Kletten an vorbeistreifende Tiere festhangen.

Terbreltnng. Die Familie der Centrolepidaceen, gegen 40 Arten Zahlend, hat ihre
Hauptverbreitungsbezirke in Stidwestaustralien, in Victoria und Tasmanien. Aufierdem
finden sich Vertreter der Familie an der Stidspitze von Sttdamerika und den benachbarten
Inseln® sowie in Neuseeland und anderen, in der Slidsee zwischen Sttdamerika und Austra-
lien gelegenen Eilanden und zerstreut in Sildostasien, wo je 1 Vertreter der Familie in
Kambodscba, in Tonkin, auf den Philippinen und auf Borneo gcfunden wurde.

FoBsile Arten dieser Familie diirften schwerlich in Europa zu erwarten sein, da die
Familie jetzt auf die stidliche Hemisphere beschrinkt ist. £s iat daher wahrscheinUch, dafi
die im Tertiar Sttdfrankreichs gefundenen und als Podoslachys Marion bezeichneten Reste viel
eher Thren von Gramineen sind.

Terwandtachaftliche BedeknBgon. Die Gentrolepidaceen wurden frtiher nebst den Erio-
coulaceae und Restionaceae zu einer Familie vereinigt. Sie stehen in der Tat auch in
nachster Verwandtschaft zu den beiden Familien. Ein Bindeglied zu den Restionaceae mit
Bzahligen Bltlten und ebensolchen Eriocaulaceae bildet Gaimardia durch ihren Bltttenbau.
Die Gattung Juncella n3hert sich den Eriocaulaceen durch die Vereinigung der Bltiten in
KOpfchen. Von beiden Familien unterscheiden sich jedoch die Gentrolepidaceen durch
ihre reduzierten, eines wahren Perianthes entbehrenden Bltiten.

Etoteilung der FamlUe.

A. Antheren dithecisch. . . . . . . . . . . I Diplanthereae.
a. BIQten hennaphrodit, s1tzend Grlffel 2 3 . . . &% . . . . 1 Juncella.
= b. Blttten in eingeschlechtlichen KOpfchen, gestielt, Griffel zahlreich ... 2. Hydatella.
A. Antheren monothecisch. . . . .. . _IL Haplanthereae.
*o Einjahxige Krauter mit meist verkurzten, vegetatlven AchBen, grundstandigen Blattern und
Schaften.
a. Ahre aus mehreren Hochblattern gebildet.
I. Blttten eingeschlechtlich. . . . . . . 3. Brizula.
H. BIQten §, auenahmaweise duTch Abort nur mannllch . .4 Aphella
fi- Ahre meist nur aus 2 Hochblattern (selten 8-4) geblldet Blaten g, selten ein-
geschlechtlich. . . . . 5. Centrolepis.
b. MehrjJLhrigP, reich Verzwelgte Krauter, welche Jahrllch sich erneuernde Rasen bilden.
a. Blaten unregelmafiig, § oder eingeschlechtlich. . . .. 6. Alepyrum.

fi> Bltiten regelmafiig, 2zahlig. . . . . . . . . . . . . . 7. Gaimardia.
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1. juncella F. v. Muell. 2nd. Gen. Rep. (1854) 16 (Trithuria Hook. f. Fl. Tasman. II.
[1860] 78, t. 138). — Bltiten eingeschlechtlich, monttzisch, in einem schaftstandigen Kittpf-
chen zu wickeligen Teilbliitensta'nden vereinigt. Antheren dithecisch. Ovar Ifacherig mit
oilier Samenanlage, aber mit 2—3 Griffeln. Htille des K3pfchens aus 2—S8 Htillblattern
gebildet. Blatter fadenfOrmig, grundstindig.

2 einjahrige Arten in Sildaustralien und Tasmanien.

2. Hydatella Diels in Engl. Bot. Jahrb. XXXV. (1904) 93. — BlUten im eingeschlecht-
lichen Bltttenstand in unbestimmter Anzahl, ziemlich zahlreich, gestielt; Filament des
Stamens fadenf&rmig, Anthere oblong, dithecisch, zuletzt hingend; Ovar Ifacherig mit
1 Samenanlage. Griffel mehrere, ungleich lang, fadenfdrmig, zuletzt verl&ngert. — Kleine
Kré&uter mit fadenfftrmigen Basalblattern, die rasenfttrmig gedr&ngt sind; Bltitensch&fte
mehrere, kttrzer als die Blatter; Kftpfchen klein, von 2 dUnnkantigen, spitzen Brakteen
umihtillt,

2 Arten in Westaustralien, im Wasser untergetaucht lebend, H. australis Diels und H. lepto-

gyne Diels, 1 Art in Neuseeland, H. inconspicua Cheesem. (ftUher unter Trithuria).
Die Gattung steht Juncella F. v. Mi nahe, ist aber unterschieden durch die eingeschlecht-

lichen Kifpfchen, die gestielten Bltiten, die zahlreichen Griffel und die beiden Brakteen.

3. Brizula Hieron. in Bot. Ztg. XXX. (1872) 206. — BIlUten monOzisch, die $
bestehen nur aus einem Stamen und stehen zu mehreren in eine sitzende Wickel vereinigt
in der Achsel des untersten oder der beiden untersten Hochblatter der Ahre; die $ mit nur
je 1 Earpell sitzen einzeln in den Achseln der ttbrigen Hochblatter. Die Ahren werden von
einem langen Schaftinternodium getragen. Ahrenhochblatter reitend. Blatter pfriemlich
oder fadig borstenfdrmig, grundstandig.

5 einjahrige Arten an sandigen und feuchten Orten in Sudaustralien und Tasmanien.

4. Aphella R. Br. Prodr. Fl. Nov. Holl. (1810) 251. — BlUten hermaphroditisch, mit
1 Stamen und 1 Karpell, selten durch Abort eingeschlechtlich (<$), einzeln oder in 2gliedrigen
Wickeln vereinigt (und dann eine BIUte <§) in den Achseln der nicht aufeinander reitenden
Hochblatter. — Die Ahren werden von einem Schaft getragen. Blatter pfriemlich oder
fadig borstenftirmig, meist grundstandig.

1 einjahrige Art, A. cyperoides R. Br., an sandigen, feuchten Orten in Sfldaustralien und
Tasmanien.

5. Centroiepis Labill. Nov. Holl. plant, specim. I (1804) 7. t. 1 (Alepyrum et Des-
vauxia R.Br.,Prodr.[1810] 253; Centrolepis R.Hedw.,Gen. [1806] 51; Devauxia R.Br.,Prodr.
[1810] 253 ed. Nees [1827] 108; Desvauxia Benth. et Hook, f, Gen. PL III [1883] 10, 26.
Reader in Viet. Nat. XXIII [1906] 23). — BlUten meist hermaphroditisch, mit einem Stamen
und einer Gruppe von 2 bis vielen Karpellen, welche ungleich lang gestielt, mit den Stielen
und der Innenseite verwachsen, scheinbar einer gemeinsamen Achse (Karpophor) in zwei
Reihen einseitswendig angewachsen sind. Seltener finden sich durch Abort eingeschlecht-
liche (meist $) Bltiten. — Ahrenhochblatter meist nur 2, in deren Achseln die Bltiten,
selten einzeln, meist mehrere, zu Wickeln geordnet sitzen. Bratter pfriemlich oder fadig-
borstenfOrmig, grundstandig.

Wichtigste spezielle Literatur: Merrill in Philipp. Journ. Sci. II (1907)
264. — T. F. Cheeseman, Man. N. Zeal. FL. (1906) 157, Trans. N. Z. Inst. XXXIX (1907)
488; Man. N. Zeal. Fl. (1925) 287. — Druce in Rep. Bot. Exch. Cl. Brit. Isles (1916) 614.
— L. S. Gibbs, Phytogeogr. Fl. Arfak Mts. (1917) 99 in adnot.

Etwa 23 einjahrige Arten an sandigen, feuchten oder auch sumpflgen Orten, die Mehrzahl
in Sud- und Westaustralien und Tasmanien, eine in Tonkin, eine auf den Philippinen, eine auf
Bomeo. In botanischen Garten wird bisweilen C. fetudor (R. Br.) ROm. et Schult. kultiviert
(vgl. Fig. 1A).

6. Alepyrum Hieron. (non R. Br.) in Abh. d. Naturf. Ges. zu Halle, Bd. XII
(1873)217. — Bltitenahnlich denen von Centrolepis, doch durch Abort eingeschlechtlich. —
Xhrchen auf kurzem Schaft. Blatter scheidig, brakteenartig mit oder ohne pfriemliche
Spitze, dachig in 2 Reihen tibereinander reitend an verlangertem Stengel.

2 mehrjahrige Arten in moosamégen Rasen wachsend, die eine, A. pallidum Hook, f, in
Neuseeland und auf Campbells-Island, die andere in Neuseeland, auf den Aucklands-Inseln und in
Tasmanien.

7. Galmardla Gaudich. Fl. d. Malouines in Ann. sc. nat. V (1825) 100; Freyc. Voy.
Bot. (1826) 418, t. 30. — Bltiten einzeln in den Achseln der zwei Ahrenbrakteen, die der
obersten oft fehlend oder rudimentar, hermaphroditisch. Szdhlig; Stam. 2, gegentiber-
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stehend, mit denselben gekreuzt 2 mit den Innenh&lften zu einem zur Fruchtzeit gestielten
Ovar verwachsene Karpelle. Blatter dachig, 2reihig, an verl&ngerten reichverzweigten
Stengeln.

2 Arten, bilden moosartige Raaen an feuchten, sumpfigen Stellen. G. australis Gaud.
(G. pusilla Gaud.) findet sich an der Stidapitze von Sttdamerika (Kap Hom, Feueriand, Hennite-
Islarid usw.) und auf den Falklandsinseln; G. setacea Hook. f. auf Neuseeland.

Mayacaceae.
Mayacaceae Eunth in Abhandl. Akad. Wissensch. Berlin 1840 (publiziert 1842) 93.
Von

R. Pilger.
Mit 2 Figuren.

Wichtigsto Uterttur: Kunth, Ober Mayaca Aubl. 1. c. 91-94, ferner Enum. Plant.
IV (1843) 30-53. - Lindley, Veget. Kingdom 189. - M. Seubert, in Mart. Fl. brasil.
in. 1 (1855) 225-231. - Bentham et Hooker, Gen. PL. in (1883) 843. - Engler in
E. P. L Aufl. II. 4 (1888) 16-18.

lorkmale. BlUten g, Sgliedrig, heterochlamydeisch. Sep. lanzettlich, Pet.
serkehrt-eifOrmig oder rundlich, in der Knospenlage imbrikat. Stam. 3, frei,vorden
Sep., Filament kurz, fadenfflrmig, Anthere am Grunde angeheftet, aufrecht, 1&nglich, am
Scheitel mit einem kurzen Spalt oder rundlichen Porus gettffnet oder in eine kurze, zylin-
drische RChre endigend; Pollenktirner schief elliptisch, punktiert, auf der einen Seite mit
L&ngsriefe. Ovar sitzend, oberstilndig, If ache rig, mit3 wands t&ndigen P la-
“enten, deren jede einige 2reihig angeordnete, gradiauflge Samenanlagen an kurzem
Nabelstrang tra'gt; Griffel fadenftfmig, ungeteilt oder mit 3 ganz kurzen Narbenschenkeln.
Frucht eine eifflraige, hautige Kapsel mit 3 die Plazenten in der Mitte
tragendenKIappen; Samen eif ttrmig oder kugelig, mit reihenf flrmig angeordneten
Querrunzeln, N&hrgewebe mehlig; Embryo an der Spitze des®amens
linsenfflrmig oder fast kreiselfflrmig, mit dem kurzen Spitzchen
Awas in das Mikropylenende vorragend. — Kleine krautige Sumpf- oder
Wasserpflanzen. Stengel dttnn, monopodial wenig verzweigt, im unteren Teil mit faden-
jOrmigen Adventivwurzeln. Blatter dicbt spiralig gestellt, klein, diinn, linealisch bis faden-
ftrmig, ohne deutlich ausgebildete Scheide und ohne intravaginale Schttppchen (nach
Pou Is en kommen in der Achsel ganz junger Blatter lange feine Haare vor, die sp&ter
abfallen). BlUten einzeln in den Blattachseln, zerstreut oder am Ende der Zweige doldig
gehauft, an kurzem oder I&ngerem Stiel, der am Grunde 2 Beitliche zarte Vorblatter tra"gt,
die breiter als die Stengelblatter sind; Stiele bei Eintritt der Fruchtreife + zurttckgebogen.

katembeheiVerhallen. Vgl V. A. Poulsen, Anatomiske Studier over Mayaca
Aubl in K. Danske Vidensk. Selskr. Forhandl. (1886) 16, S. 57; die Arbeit behandelt

« lagoensis Warm, und M. VandeUii Schott et Endl.; Up ho f, The physiological ana-

tomy of Mayaca fluviaiilis in Ann. of Bot. XXXVIII (1924) 387-393; H. Solereder
ted F.j Me yer, Syst. Anatomie der Monokotyledonen IV (1929) 34-36. - Die Wurzel
zeigt das normale Verhalten dtlnner Monokotylenwurzeln; die Endodermiszellen sind ziem-
iich gleichmiiflig verdickt und verbolzt, die Perikambiumzellen sind ziemlich grofi, spflter
gleichfalls dickwandig; der zentrale Strang ist gewdhnlich triarch, jede Gruppe entwickelt
"ur 1 bis wenige Gefflfie. In der Rinde des Stengels folgen auf die Epidermis 1—2 Reihen
‘on Parenchymzellen mit Chlorophyllktirnern, dann ein Gewebe mit grofienLuftrflumen, die
radial durch einzelne Zellreihen getrennt sind, die sp&ter kollabieren, so dafi dann die Luft-
iftume nur durch dtlnne W&nde getrennt werden, endlich eine innere Rinde aus einigen
!_agen rundlicher Zellen. Das Leitungsgewebe im Innern des Stengels ist von einer Scheide
Jjmgeben, deren Zellen prosenchymatisch sind, nach innen zu stark verdickt und hier ver-
{lolzend. Es sind 3 oder 4 von Markparenchym getrennte kollaterale GefaBbttndel vor-
»anden; im Hadrom flnden sich Netz-, Ring- und Spiralgefafie; es ist dies besonders er-
Aghnenswert, weil Schleiden Mayaca als eine gefflfilose Pflanze bezeichnet hatte.
U« reichlich mit LuftrSumen versehenen Blatter besitzen nur einen Nerv.
Mnwnfamilien, 2. Auft, Bd. 15%, 3
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Verwandtschaft. Die Gattung Mayaca zeigt im Bau der Antheren, der Frucht und des
Samens so viel Eigenttlmlicbkeiten, daB die Aufstellung eiiier eigenen Farailie auf die
Gattuirg innerhalb der Reihe berechtigt erscheint. Gewisse Ahnlichkeiten mit den Eydro-
chatitaceae-EydriUeae bonnen keine verwandtscbaftlicben Beziehungen begriinden;
gegen eolehe spricht schon der n&hrgewebebaltige Same.

Einzige Gattung: Mayaca Aublet, Hist. PI. Gui. Franc. I (1775) 42 T. 15 (Syena
Schreb., Gen. PI. [L. Gen. PI. Ed. VIII, 1789] 30; Biaslia Vandelli. Fl. Lusit. et Bras. Specim.
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Fig. 9. Mtiyaea Srlloiciamt Kumh. A Uruppc von etnigen 7.UHamn)enwachBeiitlt:n PHSnachen in not. (Jr.;

B elnzelnes BUtt. vergr.; C Dinfframm; /> Antbero iJonSLnin. TOD voni urn! von derSeltc; £ Querschnitt

durch die Anthera; F Frucht vuii ilen vi-rtriK-ktiAtvti Sep. und Pet umgoben; O dloMllie frel, mil atami

eleb Offnemtvij Fucli; If diefelbv In 3 Kl&ppen aufsprlti*enii, In OereD Mltte ilio PIB2«iU>n siUen, von

welehen die Samen abgefallen slnd: ,/Hntno; A'Ltiii’nuhnltt durub donselben, teigt rttis rejclili-l..-

Nahrgewebtt und oben den klclnrn KclmllnR; C Kelmling; /I I'ollen. Alie Figuren von B—3I stark
vergr. (N»cb Seubnrt In Martins FL bras. 111 . i: K P.I. Aufl. II. 4, p. 17)

[1788] 4, T. 1, Fig. 2; Coletta Veil., Fl. Flum. [Text von N etto 1881] 33, Icon. [1827] L
T. 79). — Name nacb einer Bexeiclinung der Eiogeborencn.

Zirka 10 Arlen, nur etne im eddwegtUclien tropischen Afrika,. Benguella, die andcrt-n in
Amerika (stidOstlichos Nordamerika, Westinilion, Guatemala, Amaionasgcbiet, BrasilieD, Para-
guay, Bolivia).

A. Antheren mit kurzer RObre am obcren Ende. M. Svilowiana Seub., in SUdbrasilien und
Paraguay, mil kurzem Stengel. — M. longipes Mart., in Guiana und im Amsuonasgebiet, mit bis
fuSIangem Stengel. — M. Endticheri Poepp., im Gatlichen su band in em Peru.

B. Antheren mit kurzem Spatt gettCInct. .V. fruviatilis Aubl., in den ofldlichen Vcreinijrten
Staaten (Georgia, Florida his Mif tsippi), Westiodicn (Cuba, Jamaikn). Trinidad, von Guiana
und dem AmazonaBfjLbiet bis SOdbntflIBHj BlUtcnaticlu kUrzer a In Blatter. Nalie Ttrwttdt, w:h!
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Laim Bperzifiscli verschieden M. Avbletii Michx., von Virginia, bis Florida und Texas, Cuba;
BlUtenstiele linger als Blatter. — At. Vandellii Schott et Endl., in Zentral- und SEldbraBilka.

C. Antheren becherftlrmig, in dor Jugcnd oben d«rch einen nacl) aulSfin gewOlbten kulliiscn
Deckel geschlossen, der Rich bei der Reife auElOst, dann kreiarunder apikaler Ponis. M. Baumfi
Glirke (Fig. 10), in Benguella..

Xyridaceae.

Xyridaceae Lindl., Nat. Syst. eS. 2 (1836)
388. — Xyrideae Salisb. in Trans. Hortic.
Soc. I (1812) 326.

Von

Gust. O. A. Malme.

Mit 5 Figurcn.

WicMigste literatur: Kanth in limn!..
“t Bonp]., Nov. gen. et spec. 1 (1825) 255.
— Endlicber, Genera (1836) 123. —
Kunth, Enumer. plant. IV (1843) 1-28. —
Schnitzlein, Iconograpbia t. 47. —
Seubert m Martins' Flora brasil. HI. 1
(1855) 2U-22J. t. 22-29. — Bentham et
Hooker, Gen. pi. I11 (1883) 841. — Alb.
NHason, Studien tiber die Xyrid., in Kgl.
Vetensk. Ak. Handl. XXIV, Nr. 14 (1892)
(Morphologle Anatomie und Systematik). —
- E. Brown in Thiaolton- Dyer
Flora of trop. Afrika VIII (1901) T—25.
- K. Small, Flora Southeast. U. S. (1907)
231-234. - G Maimo, Xyrzs Untcrgatt.
Xematopm, i, Arkiv f. Bot. Bd. IS, Nr. 2
(Stockholm 1913); Die amerik. Spez. der Gatt.
A.vi*. Untergatt. FEuxyru, ebenda Nr. 8§
(Stockholm 1913). — S. Weiniiehtr.
"Ritrage z. EntwicklungBgcschichte von Xyris
mQea, in Flora, CVI (19U) 893-432, tab. VI,
""-—H.Solerederund F. G. Meyer,
Syst, Anal, jffonofc. IV (1929) S6-SO.

lerkmale. Bluten ”, mit oBgleicbtt-
«gem heterochlamydeiscliem, hypogynem
~griamilig - RCEINET TN S CHIh S S it
R (Ziomorph), Wnidt! 2 8 dlee
Achen und gowOhnlich eincm
Erbleren vorderen, die Kn-
T0lle umschlioDenden Sep. Pet.
TlllhiI:l:ulé langen, oben 'Fr.nttels .der Starpl- Iigai itnyaca ««ym/i UDrke. A Oberen Rtnck der
verklebten Niifreln imrt pleirb  Plinnze; B Blatt; V BIUti* irtlt nwel Vorl>lattern »m

Er0olen. breiten PJatten, oder Uflb bodi  Urumlet J> Rtfnt, jinift; H Stam., liter; >'Silicltel

: . der Antliere; G Queritcbnitt Jftr At)(litT«; If GynK-
Z‘erwac_llsctn. S t.a m. mit den Pat zt'um; ./ uinl K LttutcB- und Qucrachnltt durcb dAS
“felmigt, die 3 HuBeren feh- Qvar. (Nacb KtiRinr, Pflaimomlt Afrlkan II. p. WO,

lénd oder durch Stamino- Tig. 175J
"Iil"n Ve TiEE e, Antheren mit
An

g%%i(en sich tifTneinl. Ovjir 1 filcherig mit grundstilndiKer oder
andstttndigen, oder aucli Sfilcherig mil zcntralwinkclst;in
rfpen Plaxonteu, mit meist Behr xalilreicben gcradljlufigen, klcinen
A Wennnlagen. Griffdl lang, fadenfSrmig, ungeteilt oder hUufigr an der Spitze
dse henkeliz. Frucht eine Kapsel, von der vertrocknetcn Korollc und den seit-
IlyheB Sep. eingeschlossen, loculizid in 3 Klappen auf fipr lI&gend. Samen
“'Psoidisch, eifOrmig oder kugelig, mit kiefiier vorspringender Spitze, mit Uingarippen.
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zwiscben denselben oft mit kleinen Querrunzeln und mit mehligem Nabrgewebe, Embry o
an derSpitze des Samens klein, linscnftirniig oder breitkreisel-
fftrmig, mit dem kurzen Spitzchen etwas in die Mikropyle eingesenkt. — MehrjSbrige,
seltener ljilhrige, meist rasenbildende Kriiuter. Blatter meist grundstiindig, 2- oder mehr-
reihig, scbmal linealisch, lineal-lanzettlicb, schmal schwertfflrmig oder stielrund. Bluten-
standssehafte acbselstandtg, mit einem scheidigen, die junge Ahre umschlieBenden Grund-
blatt oder aucb endstandig, mit einem # scheidigen Niederblatt, bisweilen auBerdem mit
1 oder 2 Paaren scheidiger Hochblatter. Hochbl&tterder&hredachziegelig,
in iaren Achseln je 1 Bltite tragend, die untersten afters steril.

Vegetationsorgane. Die me is ten Xyridaceae sind rasenbildende Kriluter mit kurzem
aufsteigendem, selten horizontalem und etwas veriSngertem Rhizom. Einige Speziee der
Gattung Xyris (z. B. X. torttda Mart, und X.lacerata Pohl) Bind mit Zwiebeln versehen,
dio aus wenigen, bisweilen nur 2 Schuppen mit i verkUmmerter Spreite bestehen. Bei
anderen (z. B. X. Seubertii A. Nilss. und A calcarata Heimerl) ist der HauptsproS tin-

begrenzt und bildet einen kurzen aufrechten, unvi-r-
g Q zweigten oder sparlich verzweigten oberirdischen Stamm
, mit achselstiindigen BlUtenstandsschiiften. ~GewShnlich
| L | ) ondigt aber der HauptsproQ in einen Bltltenstand, und
L 1 ' in den Blattachseln entwickeln Bicb vegetative, vegetativ-
11 | florale oder rein Qorale Seitensprosse, bisweilen 2 oder 3
in jeder Achsel. Die meistens grundstfindigen Laubblfttter
sind bei Abolboda doraiventTal, flach oder Ttnnenf8rmig,
bei Xyris isolateral, stielrund oder schwertfOrmig. Dor
untere Teil derselben bildet bei Xyris einc + deutliche
Scheide, die oben oft durch cine Ligula begrenzt ist.
Die Lange der Scheide im Verhaitnis zur Spreite schwsnkt
innerhalb der Gattung sehr stark, ist aber bei den Arten
ziemlich konstant. Die Blfltenstandsschitfte tlberragen ge-
wohnlich dio Laubblatter und sind an der Basis von einem
Blatt umgeben, dessen Scheide kriiftig entwickelt, die
Spreite dagagen + vollstandig verkflmmert ist.

Anatomie. In den Khizomen finden sich zahlreiche
zerstreute, von einem Bastmaotel umgebene, leptozen-
trische GcefaBbtlndel. Die Bliltenstandsscbllfte zeicbnen
sich durcb ciiien geschlossenen, unter dem Assimilations-
£ gewebe gelegenen Bastmantel aus, an des sen innere
Flg. It. X«""ﬁ”{)‘ff’”ceph“la V>hl. GQeite sich bei der Gattung Xyris zwei alternicrende

sy Kreise von kollatoralen GefaBbUuddn anscblie&cn.
Die dea inneren Kretses sind kriiftiger und nach dem Gramineentypus gebaut. Boi
der Gattung Abolboda flndet sich ein Kreia kleiner GefafibUndel an der llufieren Seite
des Bastmaotels; innerhalb desselben liegen deren mebrere kritftigere, nach dem Gramineen-
typus gebaute aerstreut im Marke. Die Blatter von Abolboda zeigen auch im inneren Bau
eine ausgepragte Dorstventralitat. Nur an der unteren (oder a~uBeren) Seite sind Spalt-
fiflnutigen vorhanden, und oberhalb des aus kurzen l'alissaden bestcbemlen Assimilations-
gewebes flndet sich ein meistens mehrschichtiges Wasaergewebe. Die Blatter von Xyris
sind dagegen isolateral. Die Spaltflffnungen liegen imrocr in derselben HOhe wie die Ober-
flache der Epidermiszellen, so daB eine fiuSere AtembOhle stets fehlt. Die SchlieBzellen
sind hantclformig und von je i Nebenzelle begleitet. Die Xerven bestehen aus je 1 oder
3 (seltcn aus nicbreren) nach dem Gramineentypus gebauten Gefaflbttndeln und sind immer
von einem Bastmantel umgeben. Ein gescblossener, unter dem Assimilattonsgewebe ge-
legener Bastmantel ist in den Blilttern nicht vorhanden. Die Festigkeit der Rander der
schwertfOrmigen Blatter wird moistens durch die Verdickung der Wftnde der Epidermis-
zellen, aeltener (z. B. bei X. stenocephata Malme und X. lomatophyUa Mart.) durch das
Auftreten subepidermaler Bastzellen erreicht. Wie alle Bastzellen der Xyridaceae, zeichnen
sich diese dadurch aus, daB die Enden sehr kurz zugespitzt, bisweilen sogar quer abge-
schnitten sind und die Poren wenig schier stehen. Die Zcllen der Endodermis der Wurzeln
bei Xyris haben braune, ringsum stark verdiekte Wilnde mit zahlreichen Poren. DurchlaB-
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zellen fehlen ganz und gar. Oft acbeint die Endodermis 2- bis mehrscbicbUg zu sein, indem
die Zellen der benacbbarten Schichten der Kinde ebenfalls dicke, braune Wande haben.
Bei Abolboda iat die Endodennie farblos und immer einschicbtig; bei einigen Spezies
(z. B. A. jnacrostachya Malme) sind nur die inneren und die radialen, bei anderen (z. B.
A. poarchon Seub.) auch die auBeren Wande verdickt. Die GcfaBe des ZentralzyHnders
Bind fast gleicb ewe'd; ihre Anzahl schwankt betrachtlich, ist aber fiir jede Spezies ziemlich
konstant. Finden sich deren nur wenige (2—6), liegen sie in einem Kreise; sind aber
mehrere vorbanden, liegen auSerdem ein Oder mebrere zeDtral. Luftfilbrende Haare am
Stamm oder an den Bliittern koromen bei den Xyridaceae ziemlich sparlicb vor und be-
stehen fast immer aug einer zvlindrischen Zelle. Noch seltener sind aezernierende Haare.

Fig.ix 4y Xyrtt lacerata Potil. A UlUteiiBlnnil; /i nelllk'he Sep. und Gj-nftzeum; C Pet., SUtn. md
Stamlnod. — D X. operculata Lab. Frucht.
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th. 13. Swnen. A Xyrt* lactrata Pohl.  Fff. . Magrsune der BIO ten von #yrt*. A Sekt Xtmalapun;
a Abolboda. maeroitachyn Spruce. B 8ekt. Evxyrit.

Ui Zwiebeln einiger Arten der Gattung Xyris {z. R X tor tula Mart, und X. lacerata Pobl)
entbalten zwiscben den Schuppen Scbleim, der von keulenfOnnigen, aus je 3 Zellen be-
stethenden Haaren on der inneren Seite der Schuppen erzeugt wird.

BHitenverhSttnisso. Die BlQtenstaude sind Ahren oder KOpfchen mit je 1 vorblattlosen
°Itite in den Acbseln der Hocbblatter. Nur bet denjentgen Arten von Abolboda, die paar-
welgﬁ Hochblittter an dem BlUtenstandsscbait tragen, z. B. A. pulchella H. u. B., sind schon

'e untersten Deckbliltter der Ahre Tragbliltter fttr BIQten; sonst sind einige oder mehiere
»twﬂ Die seitlichen Sep. sind kaiinfOrmig, metstens mit einem kurz ziliaten oder mit
«"geren Haaren bekletdeton, bisweilen oben geBcblitzten oder gelransten Kiel. Bei einigen
Arttsn von Xyris (z. B. X. oblusiuscula A. Nilss.) aind sie liinten i boch verwachsen. Bei
mebreren Spezies der Gattung Abolboda (z. B. A. pulchella H. u. B.) brechen sie bald etwa
*" der Mitte ab, und nur der untere Teil bleibt zurlick. Bei Abolboda ist eine ringsum
geschloaaene KorollenrOhro vorhanden, bei Xyris in sie mtt 6 Langsspalten versehen,
inaem die Nftgel der Pet. fast die ganze Lange frei, nur oben mit den zwischensteuenden
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Staminodien zusammenbangen. Die beiden Scbenkel jedes Staminodiums Bind gewShnlich
mit langen, zarten, rose nk ran z form igen Haarert besetzt, die den von den bcnachbarten
Antberen abgegebenen Pollen aufsanimeln. Die ephemeren Bliiten stehen nur einige
Stunden lang offen und werden besonders von kleineren Hymenopteren besucht, die den
Pollentransport besorgen. Es kommt aber auch Autogamie vor; wenn die Bliite sich
schliefit, wird der zwischen den Gliederhaaren liegende Pollen an die noch empfangsfaliigen
Stempel gebracht.

Pmcht and Samen. Die meistens sehr kletnen und in groBer Menge produziorten Samen
eignen sich zur Yerbreitung durcb den Wind.

Verbreltnng. Die groSe Mehrzablder Xyridaceae witchstan aumpfigen oder wenigatens
feuchten Orten, besonders unter den Tropen. Einige kommen an von Nebel und Tail
benaBten Felseo vor. Die mit Zwiobeln versehenen Spezies sowie auch diejenigen, die
einen unbegrenzten aufrechten HauptsproB besitzen. konnen auch an ganz trockenen,
sandigen oder kiesigen Standortcn auftreten.

1. Xyrls L. (Gronov. ex L. Gen. [1737] It), L. Sp. pi. ed. 1 (175S) 42 (Kotsjtletti
Adans. Fam. II [1763] 60; Xuris Adans., Fam. II [1763] 20; Xyroides Tbou., Gen. nov.
madag. [1806] 4; Jupica Eaf., Uamotha Baf., Synaliga Raf.

in Fl. Tell. II [1836] 15; Schisnutxon Steud. in Bot. Zeitg.

XIV. [1856) 391). — Vorderes Sep. groS, faat petaloid, die
Korolle einhallend, bald hinfailig. Pet. gelb (Behr selten weiB),

nicht verwacbsen. nur die Nagel oben mittels der Staminodien
verklebt S Staminodien vorhanden (nur bei einer Art, X. laceia

R. Br; fehlend;, faat immer in je 2 pinselformige, von rosen-
kranzfonnigen llaaren besetzte Schenkel endigesd. GrifFel

ohne Anhingael, tief 3schenkelig. Ovar Ifacberig, mit wand-
stiindigen oder grundstiindigen Plazenten, seltener unvollstiin-

=3 dig Sfacherig. Samen eifOrmig, apindelfftrmig oder ellipsoidisch.

— Blotter stielrund oder + echmal schwertformig.

Etwa 190 Arten, bauptsUchlirli unter den Tropen, die me i at en
Fig. i&. Abolbodapoarchvn ™ Nord und Sudamerika (Neu Fundland bis Uruguay) und In Afrika;
tn Europa rehleud.

Sekt. 1. Netna to pus Seub. in Flor. Bras. I1lI, 1 (1855) 211. — Plaienten yrundstandig.
Kapsel Sklappig.

Etwa 90 Arten in SUdaraerika (Kolombten, Venezuela und Trinidad bis Bolivian, Paraguay
und Hio Grande do Sul. Am weitesten verbrt'ltet ist X. savannensis Miq.

Sekt. 2. Euxyris Endl. Gen. (1836) 124. — Plazenten waudsOndig. Kapael Sklappi”.

Etwa 90 Arten fast 1lm ganzen Vorbroitungsgebiet der Gattung (in Australian jedoch nur
im Nordoaten). Am weitesten verbreitet aind X. capensis Thtmb. (Vorderindien, Afrika und Bra-
ailien) und X. fuptcai L. C. Rich. (Maryland und Virginien bis Uruguay).

Sekt. 3. Pomatoxyris Endl. Gen. (1836) 124. — Plazenten wandstandig, unten weit
vorapringeud und aneinauderstoSend. Kapael unten dreiklapptg, die Wand oben dick und
hart, oft einen ringsiim sich ablOsenden Deckel bildend.

Etwa 12 Arten in Atutralien, die ineisten in Westaustralien.

Dieso drci Gruppen siud so scharf begrenzt, dafi sic vielleicht besser ale Unterguttungen zu
betrachten sind. — In Ostindien werden die Blatter von Xyris indica L., in Brasilfcu die Bliit-
ter und Rhizome von X jupicai L. C. Rich, (und anderen Arten) gcgon Baulk rank tiei ten
verwendot.

2. Abolboda II. u. B., PI. aequin. U (1809) 25, 109, t. 114 (CJdoerum Willd. ex Link
in Sprengel Jahrb. I, 3 [1833] 74; Poarchon Mart ex Seubert in Flor. Bras. I11, 1 [1855] 233).
— Vorderes Sep. fehlend oder, wenn vorhanden, die Korolle nicht einbiillend. Pet. blau,
hoch verwachsen. Staminodien feblend. Griffel am Grunde oder unter der Mitte mit
3 linealischen, zurtlckgebogenen Anhangfieln. Ovar 3tachcrig mit zentrahvinkelstfindigen
Plazenten. Samen kugelig. — Blatter flach oder rinnenfOrmig. Biatenstandsschilfte nackt
oder mit 1 oder 2 Paaren scheidiger Hochblatter besetzt.

9—10 Arten im tropischen Amertka (Venezuela und Guyana bis Ifatto Grosso und Sfio Paulo).
Am weitesten verbreibet ist 4, jnUehetta 11. u. 8.
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Eriocaulaceae.

Eriocaulaceae Lindl., Veg. Kingd. (1847) 122. — Eriocauloneae L. G. Rich, in Ann. Mus.
Paris XVII (1811) 52.
Von

W. Ruhland.
Mit 10 Figuren.

Wichtigste Literatur. M. Bongard, Essai monographique sur lea especes d'Eriocaulon
du Bresil, 3 suites (in Memoires de I'Acad. de Saint-Pétersbourg VI, sér. ac. math. phys. et nat.
* II et V, 1832—1839). — C. F. v. Martius, die Eriocaulaceae als selbstiLndige Pflanzen-
femilie aufgesteUt und erlautert (in Nov. Act. nat. Cur. XVII 1. Teil, 1833). - Kunth, Enu-
meratio Plant, t. Ill, p. 492—580. — Fr. Koernicke, Eriocaulacearummonographia in Linnaea,
Bd. XXVII (1857), p. 564 usw; in Martius' Flora Brasil. vol. m pars I, p. 273-508 (fasc. 34).
- Th. Garuel, Sur la structure florale et les affinity des Eriocaulacées, in Mémoires de
U Soc. imp. nat. de Cherbourg, voL. IV. (1869), p. 5if. — Bentham et Hooker, Genera
Plant., vol. Ill, p. 1019—1025. (Lond. 1883). — V. A. Poulsen, Anatomiske Studier over Erioc.
m Vid. Medd. KjOb. (1888) 221. — H. Ronte, Beitr. z. Kenntn. d. Bltiten einiger Tropenpfl.,
Flora, LXXIV (1891) 520. — J. D. Hooker, Fl. Brit. India VI (1894) 571. — N. E. Brown,
m Thiselton-Dyer, Fl. capens. VII, 1 (1897) 5. — W. Ruhland, in Urb. Symb. antill. I (1900)
£¥¢ — J. D. Hooker, in Trimen, Handb. Fl. Ceylon V (1900) 1. — N. E. Brown, in Th.-
tyer, FL. trop. afr. Vm (1901) 230. — The o Holm, Erioc. decangulare L., anatom. stud, in
Bot. Gaz. XXXI (1901) 17. — W. Ruhland, Eriocaulaceae in Pflanzenreich IV, 13 (1903)
S. 1-294. — C. H. Wright, The chines, spec, of Eriocoulon in Kew Bull. (1906) 3. —
H. Lecomte, E. de Chine et d'Indo-Chine, in Journ. de Bot. II. sér. I (1908) 86, 129; Les E
de Madagascar, in Bull. Soc. Bot. France LV (1908) 570; Precedes de dissem. des fruits et des
paines chez les Erioc. in Journ. de Bot., IL aér. I (1908) 130; Especes nouv. d'Eriocaulon de
Hndo-Chine, ebenda (1908) 101; Us E. d'Afrique, in Bull. soc. bot. France, LV. (1908) 594. —
P. Marty, Etudes sur les veg. fossiles du Trien et de Leval, in Mem. Mus. R. hist. nat. Belg.
"» (1907). — R. Wilson Sjaith, The floral devel. and embryog. of Eriocaidon septangulare,
m Bot. Gaz. XLIX (1910) 281¥— W. T. L e e, Coal of Grand Mesa and the West Elk Mount., Col.,
u Bull. U. S. geol. surv. Wash. 1912, Nr. 510, 1—237. — H. Lecomte, E. in Flore gen.
d'Indo-Chine, VII. (1912) 1. — W. Ruhland, Zur geogr. Verbreitung der E., in Engl. Bot.
Jahrb. L, Suppl.-Bd. (1914) 363. — X. L. Britton, Stud, of West-Ind. pL IX, in Bull. Ton. Bot.
Club, XLIV (1917) 1. — P. F.Fyson, The Indian species of Eriocaulon. Journ. Ind. Bot. II
1921) 133, 193, 259. — W. Ruhland, Eriocaulaceae novae cubenses, in Fedde, Rep. XXII
(1925) 29.

serkmale. Blllten sehrklein,eingeschlechtlich, 2-Oder 3zahlig, regel-
m&flig oder unregelmaflig (median zygomorph). Perianth doppelt, trocken-
j* *u tig, hyalin oder membranartig, s e 11 e n das innere, noch seltener beide fe h 1 e IT d.
Di® § Bltiten enthalten 4 oder 6 Stam. in zwei alternierenden Kreisen, seltener nur 2
o 'L 3, und dann fehlt der fiuflere Kreis. Antheren dithecisch oder monothecisch auf
¢¥m Filament. Im Mittelpunkt der $ Blfite ein 2- oder 3z&hliges Rudiment des Ovars.
In den $ Bltiten ist ein aus 2 oder 3 Karpellen gebildetes, oberst&n-
uiges Ovar vorhanden, mit ebensoviel FJichern, in welche je eine
geradl&ufige Samenanlage von oben hineinh&ngt Samenanlage mit
2 Integumenten. Griffel 1, mit 2—3 Griffelschenkeln, letztere ffldig, dorsal fiber den F&chern
oder kommissural (iiber den Scheidewanden) und dann oberhalb der F&cher eigenttlmliche
~orsale Anhingsel vorhanden. Kapselfrucht loculicid. Testa dttnn, bornig, hflufig durch
regelmaflige starre Zellreste »behaart«, Keimling fast linsenfttrmig, mit abge-
stutztemKotyledondemNahrgewebeanliegend. — Ausdauernde oder
nSufiger lj&hrige Krftuter mit oft verktirzten, vegetativen Achsen und grundst&ndigen,
schmalen, sehr oft grasartigen BlUttern. Die B1Uten sind stetsinKOpfchen ver-
<"Q1gt, welche von einem Httllkelch umgeben sind; demzufolge erinnern
die Eriocaulaceae sehr an die Kompositen sowie auch manche Eryngtum-Arten
Die Familie ist sehr nattirlich und habituell leicht erkennbar. Besonders die Ké6pfchen
bieten dafUr ein untrttgliches Merkmal.
VegetaUonsorgane. Die Hauptwurzel Btirbt schon am wenige Wocben alten Keimling

ab und wird durch mehrere ebenso kraftige Adventivwurzeln ersetzt. Diese sind einfach
Oder sparlich verzweigt, selten dicker als 2 mm, aber lang und scblieBlich in grofier Zahl
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am Stengel, den sie mitunter pelzartig umkleiden, entwickelt. Aufierlich erscheinen sie,
namentlich bei Eriocaulon, seltener bei den ilbrigen Gattungen, mit miichtiger weifier,
Bcbwammiger Kinde bedeckt, die eine Ringelung erkennen laflt. Letztere kommt durch das
Septensystem des Aerenchyms zustande. Bei den Paepalanthoideae fehlt die Ringelung
meist, die Wurzeln erscheinen dann meist + holzig und hart.

Die Blotter sind meist grasartig-linealisch, spitz und sitzen dem Stengel h&ufig
mit etwas verbreiteter, dttnner Basis an. Selten ist die Spreite haarfttrmig zart (z. B. Syn-
gonanthus Fischerianus), stielrund (Paepalanthus capillaceus) oder so breit wie z. B. bei
Eriocaulon Volkensii, Paepalanthus planifolius usw. Bei den weitaus meisten Eriocaulon-
Arten, alien submersen Formen und manchen schmachtigeren Arten von Syngonanthus,
Leiothrix und Paepalanthus sind sie dilnnh&utig-durchsichtig, h&ufig, insbesondere bei
Eriocaulon, gefenstert', indem transversal zwischen je 2-der ausschliefilich langs ver-
laufenden Nerven durch grofle LuftrSume getrennte Chlorenchymplatten hinziehen, welche
nervenartig erscheinen. Demgegentiber haben die grOfieren Paepalanthus-Arten h&ufig
starre, dickliche Blatter. Bei Eriocaulon sind sie durchweg kahl, bei den tibrigen Gattungen
haufig, z.T. sehr dicht (Paep. lanato-albus u.a.), behaart, aber spater vielfach kahl werdend.
Prachtvoll silberglinzend durch seidige Behaarung erscheint die ganze Pflanze bei Paepa-
lanthus argenteus und P. argyrolinon. H-Stellung der Blatter ist selten (Paepalan-
thus distichophyUus und conduplicatus), %-Stellung kommt (selten) bei Tonina fluviatilis,
%-Stellung z. B. bei Paepalanthus scandens und meist bei Tonina, %-Stellung bei P. tnicro-
phyllus und flaccidus vor, meist, insbesondere bei den vielen Arten mit rosettig gedrangten
Blattern, finden wir kompliziertere Blattstellungen.

Der Stengel bleibt meist dauernd ganz kurz (die weitaus meisten Annuellen, ins-
besondere Eriocaulon). Seltener (z. B. bei vielen Paepalanthus-Arten) verlangert und ver-
zweigt er sich ober- oder unterirdisch + stark, wobei meist nur die Endabschnitte der
Sprosse von einer Blattrosette gekrOnt sind. So bei den meisten perennen Arten, wo er
z. T. betrachtlich dick und derb-holzig, sogar knollig werden kann. Es gibt aber auch
Arten mit * gleichmafiig bebiatterten, stark verlangerten Stengeln, so besonders bei den
untergetauchten, flu tend en Arten von Eriocaulon, bei der efcenfalls submersen Tonina
Jluviatilis und einer Reihe erdbewohnender Paepaianthus-Arten, wo er z. T. Kriechend
(P. Bongardii, intermedius, brachyphyllus, repens usw.), z. T. aufsteigend (P. scandens,
dasynema) oder starr-aufrecht {P. camptophyllus, Gardnerianus usw.) sich verhait. Blasto-
caulon prostratum verzweigt sich ahnlich wie Potentitta reptans durch Ausiaufer, die
unten sparsam, oben dicht beblattert und hier abermals verzweigt sind. Selten (z. B. P.
speciosus) findet sich daneben auch noch eine grundstandige Blattrosette mit besonders
langen Spreiten, aus deren Achseln ebenfalls verlangerte Nebenachsen (P. Urbanii u. a.)
entspringen ktfnnen. Diese sind im allgemeinen schwacher als die Hauptachse ausgebildet;
ein sehr auffalliger, pseudodichotomer Habitus entsteht aber, wenn erstere ganz gleich wie
die Abstammungsachsen ausfallen (P. Glaztovii, P. guianensis, P. muscosus usw., letztere
beide von ganz lycopodioider Tracht). Extraaxillationen durch Verwachsung des Tochter-
sprosses mit der Stammachse bis zur nachstfolgenden Blattinsertion (Tonina fluviatilis)
und dariiber hinaus (Paepalanthus leucocephalus) kommen sehr selten vor. Bei dem mit
letztgenannter Art nahe verwandten P. scleranthus treten hierzu noch regelmafiig Faszia-
tionen, und zwar z. T. solche hohen Grades, so dafi die KCpfchen zu wellig-hahnenkamm-
artigen Intlorescenzen verschmelzen.

Die fast immer stielrunden und (wenigstens im getrockneten Zustande) mit Riefen
versehenen und oft strickartig gedrehten Schafte sind an der Basis von einer ge-
schlossenen, + engen, schief (dann haufig in ein ganz winziges Spreitchen auslaufend) oder
quer abgestutzen S ¢ h eid e umgeben. Sie sind die adossierten Vorblatter der im (ibrigen
blattlosen Schafte. Nur bei Tonina sind die Scheiden offen, blattartig. Sehr selten fehlen
sie ganz (Paepalanthus villosulus, P. scleranthus, P. leucocephalus, P. sessiliflorus); bei
Philodice sind sie durch ein Laubblatt ersetzt.

Die Schafte, welche nur bei den beiden Arten von Paepalanthus subgen. Thelxinoe
ganzlich, bei P. sessiliflorus fast fehlen, finden sich entweder (meist) einzeln in den Achseln
der Laubblatter oder in Biischeln oder Dolden an der Spitze der Stengel oder Zweige, und
nur sehr selten (Paepalanthus polygonus, P. eriophaeus) zu mehreren Kollateral in einer
Blattachsel. Besonders eigenartig sind die Verhaitnisse bei Paepalanthus subgen. Platy-
caulon, wo sich durchweg flache, bandartige (in einer Scheide steckende) Schafte vor-



Eriocaulaceae. (Ruhland.) 41

finden, die an der Spitze mehrere sitzende KOpfchen tragen oder in mehrere kurze, ein-
kttpfige Astchen enden. Diese Flachschafte, welche offenbar genetisch durch Verwachsung
aus mehreren Schaften zu erklaren sind, hat Hieronymus (E.P.I. Aull.) als ,,Glieder
eines sitzenden cymtisen BlUtenstandes (Doppelsichel oder Doppelwickelj" gedeutet und
demzufolge ein volliges Schwinden der Deckblatter angenommen. Ungezwungener dttrfte
die auch von Koernicke angenommene Erklamng von Martius sein, wonach hier
erblich gewordene Fasziationen vorliegen, die in einer Verwachsung mehrerer gleich-
wertiger Schafte zu einem einzigen begrttndet sind. Das Vorkommen kollateraler Scharen
von Schaften in einer BLattachsel bei manchen Arten (vgl. oben) und das regelmafiige Auf-
treten von Fasziationen im vegetativen Teil des freilich schaftlosen P. scleranthus scheint
mir auf diese Deutung hinzuweisen. Ebenso, dafi bei den durch quergestutzte Scheiden,
Bliitenbau und Habitus znit Platycaulon n&chstverwandten Arten des subgen. Paepalo-
cephalus (P. blepharophorus, P. blepharocnemis usw.) schon etwas flachere Schafte auf-
treten, sowie dafi von mir in verschiedenen Gruppen der Gattung Verwachsungen zweier
Schafte, die in gemeinsamer Scheide steckten, zu einem oben zweiastigen Gebilde gelegent-
lich beobachtet wurden (P. ithyphyllus, subtilis, elongatus, dianthoides und superbus).

Die einzelnen Schafte sind meist schlank, jedoch von verschiedener Dicke bis zu
den haarartig feinen der Blastocaulon-Aiten, meist ziemlich starr-aufrecht, aber auch #*
biegsam. Sofort fallt die Gliederung ihrer Oberflache in Rippen (meist 3—6, selten bis
Ubor 11, Zahl meist charakteristisch, nicht dagegen z. B. bei vielen Eriocaulon-Arten) und
ebenso viele Furchen auf. Meist sind die Schafte nach links strickartig gedreht.

_  Mitunter bleibt die verkttrzte (»acaulis«) Hauptachse steril, und die Schaftbildung
fallt dann * verlangerten, unverzweigten Seitensprossen zu. Die Schafte stehen dann
terminal zu 1 bis vielen an diesen (Paepalanthus glareosus, P. brachypus, Syngonanthus
densiflorus u. a.). Verzweigen sich die Achsen 2. Ordnung, so ktinnen diese nebst den
Seitenzweigen mit terminalen Schaftbtindeln enden (Paepalanthus applanatus usw.), oder
sie bleiben steril, so dafi dann die Schaftbildung auf die Gipfel der Achsen 3. Ordnung
(Paepalanthus falcifolius) beschrankt bleibt. Mitunter, bei einfacher Hauptachse, erzeugt
jedes Ktipfchen neben Bltiten noch einen Schopf Laubblatter und einen bis mehrere Schafte,
deren KGpfchen sich wiederum so verhalten usf. Es werden also auf diese Weise die
Schafte, zu Tr&gern der Verzweigung (Paepalanthus filosus usw.); wurzeln die Kttpfchen
ani Grande aufierdem (Leiothriz, subgen. Stephanophyllum), so erhalten die Schafte den
Charakter von Stolonen, wodurch ein sehr eigenartiger Habitus zustande kommt.

- 1st die Hauptachse nicht verkiirzt und verzweigt, so verhalten sich meist alle in der
Schaftbildung gleichartig (»caulis multiceps« der Diagnosen), so z. B. bei Eriocaulon Hilde-
orandtii, Paepalanthus acantholimon, Leiothrix aretioides, Syngonanthus euschemus.

Bei betrachtlich verlangerter, gleichmaCig beblatterter Hauptachse, sei sie einfach
(Paepalanthus acantholimon, P. strictus usw.) oder + verzweigt (flutcnde Arten von Erio-
caulon), finden wir meist terminate Schaftdolden (bei Paepalanthus sect. Actinocepha-
«« fallen die Schafte der Dolden im Alter vielfach ab). Ein besonderer Fall ist der, dali
der Stengel an seinem Gipfel selbst aufier der Schaftdolde eine oder mehrere sich analog

rhaltende Nebenachsen produziert usf. wodurch dann ein atiffalliger, stockwerkartiger
habitus zustande kommt (Paepalanthus coloidcs, P. dasynema, P. argyrolinon usw.). Auch
Dei verlangertem Stengel kann der HauptsproD steril bleiben, so dafi nur immer die Sprofi-
generationen hOchster “also 2. bzw. 3.) Ordnung mit Schaftdolden enden. Bei Paepalanthus
tyeciosus und P. amoenus verschwinden die Sttitzbl&tter zum Teil, die Schafte stehen ge-
Dittschelt, Iangere mit kttrzeren untermischt, wobei letztere vielleicht als Seitensprosse der
Anger#h zu deuten sind.

T> , Ara0mpflegw_ Jrje Anatomie der Vegetationsorgane, welche von Poulsen und
"uhland studiert wurde, bietet viel Bemerkenswertes.
B a)r Die Wurzel. Das LeitbUndel des Zentralzylinders ist * polyarch. In letzterem
5{:” 8lch z. T. in Menge parcnchymatische Elcmente, aber nicht zu einem geschlossenen Mark
Per gercinian gondern zeretreut und mit weitlumigen Gefafien vennischt (»Bindegewebsform«
>UBSU coajonctifw van Tieghems). Das dunnwandige, einreihige Pericambium ist sehr
H—'k(mem?) Ve" den Xylemprimanen untcrbrochen. Die Endodermis ist nur seltcn nicht
'l;_g??m "Arigns) oder unwescntlich (Paepalanthus polyanthus) verdickt, meist besteht sie
VAE jaus Stark und dann (Mt Stetfl u fftrmige 4 T bis fast zum Verachwinden des Lumens)
=eraickten, + dunkelbraun gefftrbten, grofien Zellen. DurchlaOzellen wurden nicht beobachtet. Die
Anrzelrinde besteht entweder aus ebenfalls braunlich»m, nach aufien grOfier und dilnnwandiger
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werdendem Parenchym. Die zarten, aufiersten Zellen (z. T. sogar die gesamte Wurzelrinde)
kttnnen im Sumpfwasser vielfach schliefilich abfaulen, so dafi die alte Wurzel dann holzig-hart
erscheint. Oder aber die gesamte Wurzelrinde ist als typischea Aerenchym entwickelt,
das der Wurzel ein weifilich-schwammiges Aussehen verleiht. Wo das Aerenchym aus den
Luftraum quer durchsetzenden Septen balkenformiger Zellen Oder Zellplatten besteht, ist die W.
auflerlich regelmafiig quer geringelt (sehr viele Eriocawfofi-Arten, Arten von Syngonan-
thus usw.).

b) Die Achsen. Die Stengel und Zweige lassen fast stets auf dem Querschnitt eine
scharfe Sonderung in eine auflere Rinde, eine sich nach innen anschliefiende leitbtindelftthrende
Zone und ein + bilndelfreies, grofizelliges Mark erkennen. Die Rinde besteht meist aus dttnn-
wandigem, farblosem Parenchym. Sie wird gegen die Leitbttndelzone durch eine mechanische
Scheide gleichm&fiig {Paepalanthus flaccidus usw.) oder U-HOrmig (wie in der Wurzelendodermis)
verdickter, aus einer (z. B. P. plwnosus) oder mehreren (z. B. P. dasynemd) Schichten bestehender
Zellen abgegrenzt, an die sich meist unmittelbar die LeitbUndel anlehnen. Selten, wie es
scheint, fehlen im ganzen Stengel bedeutende mechanische Bestandteile (z. B. P. SeUowianus)
oder besteht dieser nahezu gleichfOrmig aus verdickten Zellelementen (P. acanthophyttus).
Das »Mark(( fallt im Alter mitunter einem Schwunde anheim (hohle Stengel von P. scandens usw.).
Die LeitbUndel haben vielfach noch je eine besondere, rings geschlossene Scheide von Skleren-
chymfasern. Sie lehnen sich haufiger, namentlich bei Arten mit diinnem, verlangertem Stengel,
in kreisfttrmiger Anordnung unmittelbar an den Sklerenchymring der Rinde an. Das Phloem
ist sehr englumig und auf Querschnitten nicht deutlich wie sonst hauflg bei Monocotylen in
Siebrfhren und Geleitzellen gesondert. Besonderer Hervorhebung wert ist das Auftreten
eines der Familie eigentttmlichen Leitbtindeltyps, den Poulsen als
»bikonzentrisch« bezeichnet hat, und bei P. polyanthus, P. incanus u. a. fand. Er zeich-
net sich durch eine zentrale Xylempartie, die rings von Phloem und nach aufien nochmals von
einem Xylem umgeben ist, aus. Im iibrigen sind die Leitbttndel, wenn schwacher entwickelt,
kollateral, wenn starker, haufig konzentrisch (mit aufierem Xylem) gebaut.

c¢c) Das Blatt. Die grOfite Mannigfaltigkeit nicht nur in aufierer Erscheinung, sondern
auch im anatomischen Bau, zeigen die Blatter (Fig. 16). Ihr Bau ist durchweg bifacial, nur
die Blatter von P. capillaceus sind stielrund und streng radiar gebaut. Auf dem Querschnitt
fallt sogleich eine nahezu ffir die ganze Familie charakteristische Eigentttmlichkeit in die Augen:
die Epidermiszellen ttberragen an Grtifle, vielfach ganz extrem, die ttbrigen Elemente des Blattes.
Eine einfache, dttnnwandige, grofizellige Epidermis findet sich fast durchweg bei Eriocaulon,
eine Gattung, die sich, wie in systematischer und habitueller Hinsicht, so auch in anatomischer,
wesentlich gleichmafiiger als die ttbrigen verhdlt. Ahnlich wie bei Eriocaulon finden wir sie auch an
anderen, an gleichmafiig-feuchte oder schattige Standorte angepafite Paepalanthus- (z. B. Gruppe
Leptocephali) und Syngonanthus-Aiten. Die Zellen sind fast stets in der Langsrichtung des
Blattes gestreckt und, von der Flache gesehen, von rechteckiger oder linglich-polygonaler Form.
Mitunter verlaufen die transversalen, durch scheme Tttpfel ausgezeichneten Querwinde ziemlich
schrag nach oben, so dafi man auf dem Querschnitt 2 Epidermislagen ttbereinander zu sehen
vermeint. Nicht selten liegt unter der eigentlichen Oberhaut noch ein mehrschichtiges, farbloses
Wassergewebe (z. B. Paepalanthus elongatus, P. amoenus usw.), und dann ist die Aufienwand
der ersteren meist dick und sehr stark kutikularisiert (so aber auch bei den einfachen Epidermen
von P. guianensis, dichotomus u. a.), sie kann indessen in solchen Fallen auch dtton und durch-
lassig bleiben (z. B. P. Claussenianus). In hohem Grade auffallig fttr Monocotylen
sind die von Poulsen bei P. Schenckii Pouls. (noni. nud.) und von mir bei P. Loefgrenianus
u. a. beobachteten dicken Kollenchymschichten, welche bei letzterem unter einer ziem-
lich dtinnen, oberen Epidermis liegen. Nach den Blattrandern zu werden die Oberhautzellen
meist enger und dickwandiger und sind haufig noch von Sklerenchymstrangen (z. B. P. amoenus)
begleitet. — Die Epidermis der Blattunterseite ist einfach, kleinzelliger und ftthrt die SpaltOffnungen.
welche in der oberen Epidermis stets fehlen. Diese sind stets von 2 langlichen, schmalen, den
Schliefizellen parallelen Nebenzellen begleitet und besitzen durchgehends den fttr Pflanzen be-
sonders feuchter Luft charakteristischen »schnabelfCrmigen« Bau. Die aufieren Kutikular-
leisten (dort auch starke Membranverdickung) springen namlich weit vor, und beim Spalten-
verschlufi bertthren sich lediglich diese, nicht aber, wie sonst, die Bauchwil.nde. Diese Sto-
mata liegen meist im Niveau der Epidermis, haufig treten sie auch etwas ttber deren Niveau
hervor (Syngonanthus caulescent, Paepalanthus scholiophyUus usw.), wilhrend sie nur selten
in Blattfurchen liegen (so z. B. bei Paepalanthus macrorrhizus, homomattus usw.) — Der ganze
Bau der Epidermis, wie nicht minder des gesamten Chlorenchyms, ist beherrscht durch die
mit dem Sumpf- und Wasserleben der weitaus meisten Arten zusammenhangende Notwendigekeit,
grofie Luftlttcken zu schaffen. Bei Eriocaulon und z. T. anderen Gattungen entsteht das erwahnfe
»gefensterte« Aussehcn der Blatter dadurch, dafi das Chlorenchym schmale, einschichtipe, durch
weite Luftraume getrennte Quersepten zwischen den Leitbttndeln bildet. Bei Paepalanthus, wo
dieser Bau kaum vorkommt, treten riesenhafte, regelmafiige Vorsprttnge der beidcrscitigen Epi-
dermiszellen, die zur Aussteifung des Blattes bestimmt scheinen, gegen das Blattinnere auf, zwi-
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“hen donen dona das unier Umsliinden apinnwebartig lockero Cblorenchym auflgespanut erscheint
(i. B. P. flaccidus, camptophyllus, pachypkyllus, Clausseniamts u. a. Arten). Das Paliaaadenge-
wehe ist meiat einschicbtigs aeine Zellen hauOg von sehr geringer Liinge, bis eiffirmig (z, B. P.
capiiiaris, Areckavaletae, Eriocavion-hrtan) und mit groBen Intercellularen, mehrschichtig bei dick-
blilttrigeu Paepalanthus (z. B. chloroblepharus, svffruticans, blepkarophorus) und Leiothrix- (z, B.
petfuncM(osa) Arten. In letzteren Fallen sind die Schwammparenchymzeilsn palissadenahnlich,
sonat aber z. T. eehr echOn stemfOrmig (Eriocauloti crassiscapmn, Paepalanthus Arechuvaletae
"™.). — FOr das Gertist, nantcntlich der lockergebauten Blatter, sind die Blattnerven wichtig,
welche ni 0 miLeinaniier anastomosieren. Sie werden von einer sklerencfiymatiachen
Inncn- wund einer etnscbichtigen, groBielligen und # diinnwandigen nAuQenBcheide<c umgeben.

P
Y1818, A Patpalanthus camptophijUun Iulil. SpnltOITiiviig von der FIHche (fcsclinn; B <Ifcselbe tin Quer-
scholtt, ¢ SchlicfiKnllcn. » NrlKti/isMen. — C P. UiXaittiKo«rn. iJHifnmchnitt dorcb (Ins Blutt; Sp fichlicD-
*etle, 0. E. obere, K. E. untere Epldentiffl. — D /', /tppJaitafin Tiutil. IjllnRdschnltt (lurch du BUtt,
°r- *e obere, u. E. nnterc EplUermlg, VZ Vcrblndamrazellun, 8dk SuheldenKellen, Of OcfilCbtindel. —
ﬁ zriacauton croMiscapum Bont;. Tell elnw Laubblattcs, I0mal vercr., dnn »Befonsterleri' (lacundein
i ‘Ett"bau zolgencl; * QiJ«r8chiiltt durt-h dw alte Blatt, «tif dam 'in ObtonMbym-DtepbngBtt v trailfan
i & sar, o, K. obers, u. K. untere Ejlgermbs p Pattssndenjr<;vr(ibe, shwp Selimummmparcnehym,
- Sch KuQOeru, t. SeA. Innerc Scheldo, f'if Verblndnnjtszetk'ii, *»> Sijakoffituntt, g Lau”Hachnltt dfercb das
alte Hind. 'Nui-li KuhUtid In Pltaiizenrolch IV, 30 [190a] 7.

I:qusa ist meiat durch ahnllcbe, tnitunter ctwas kollenchyniatisch vcrdickte Zellen mit den bciden
idomien, seltener, und nur bei echwacberen Nerven, lediglich mit der oberen EptdormU ver-
Ji" Dieses Verbimiungagewebo besteht (auf dem Blattquerschnitt) haufig nur in einer
tfirfocai//on.Anen), acltcncr mchrerco (Syngonanthw cautescens nsw.) Zolbgen. ha Kallc der
®rwahnien )iZapfen-Epidennia« beatebt ea au» im RhiUqiiyrsdmilt 4 Lngen palissndenartig-
_ynndrischer oder pfrilerarliger, die N-rvi-n Itlckenlns beglcitender Zellen, die iwtldMI its
E)’,‘O’“'M 1Unse jenen ausgespannt Bind, die also in Blattlangflsclinilt nur 1 ivandfffrmigo Schicht
“"den, Nwr boi den Arten mit dickeren Bl&ttcm und kompaktercm Chlorcnchym kOnnen die Ner-
’ﬁen i, letzterem fref auapendiert, d. h, oline farblosea Verbindungsgewebe mit der Epidermia
&fen. Vailig iaoliert stelil. die obencrwShnte, in irockenen Savannen Guyanas vorkommende
vepalth® W5 caplllacrus. durch die allein chlorophvliftlhrendo, apaltOffnungRlose Epidermis leiner
Welrunden, haarfOrmigen Blatter.
. Ala Epidennisauli&iigo tretea mannigfache, soviel bekannt, nie venwcigte HaarbllduDgen
®«. so hauflg an den Achscn neben den BlattansalzsLellon. und zwar sehr lange, unverzwelgte,
PWte, spitze GHflderhaare. An den Blattem finden wir aehr verbreitet tthnltcn* 1- oder mehr-
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zellige Gebilde, die zuweilen ein silberiges (P. argenteus, argyrolinon) oder dichtwolliges (P.
macrorrhizus usw.) Haarkleid zusammensetzen. Sie Bind mitunter am Blattgrund, und zwar
besonders die Endzellen, mit spitz-gestachelter Membran versehen. Besonders charakteristisch
sind die 2zelligen sogenannten nMalpighia-Eaaxeu, deren oft sehr lange Endzelle der Blattober-
flache parallel gerichtet ist und etwa in der Mitte der Stielzelle aufsitzt. Diese ist wie bei alien
anderen Haarformen der Familie Suflerst kurz, oft sogar breiter als hoch.

d) Schaft und Scheidc. Auch die Schafte gliedern sich anatomisch wie die Stengel
in Rinde und Zentralzylinder, deren Bau durch die in verschiedener Zahl abwechselnden Rippen
und Furchen bestimmt ist. Erstere bestehen unter der Epidermis aus T-tr&gerartig sich nach
innen verjfingenden langen Sklerenchym- (nie Kollenchym-) Zellen. Unter den Furchen findet
sich Chlorenchym, h&ufig aus schr&g nach aufwflrts gerichtetcn, sonst denen des Blattes ahnlichen
Zellziigen bestehend. Auch die Epidermis erinnert hiufig an die der Blatter, so z. B. durch zapfen-
artige, ger&umige AtemhOhlen bildende Vorsprfinge nach innen. Hier liegen auch die SpaltOff-
nungen, welche durch die oft weit vorspringenden Rippen, mitunter auch noch durch Haare
(z. B. P. elongatus) geschiltzt oder aber im Gegenteil liber das Niveau der Epidermis vorspringen
(P. Bilairei usw.). Der durch eine dttnne oder sklerenchymatische, Ischichtige Scheide abge-
schlossene Zentralzylinder zeigt zun&chst aufien an jene unmittelbar anlehnend unter den Chloren-
chymgruppen je 1 Kkleines kollaterales Leitbtindel, mit denen in gleicher Zahl* grofie, sonst
fthnlich gebaute, den Rippen opponierte 1&ngs der Innenseite des Ringes abwechseln. Ganz innen
liegt das dttnnwandige Mark, das spater verschwinden kann. An der durch die Scheide besonders
geschiitzten, fortwachsenden Basis ist alles wenig differenziert. Der relative Anteil der Gewebe
am Aufbau der Schafte hangt von deren Starke, Nebenfunktionen (Stolonen) u. a. Umstttnden
ab. So ist z. B. an schwach beblatterten Arten das Chlorenchym im Schaft besonders reichlich
vertreten (z. B. P. dasynema, argyrolinon usw.). — Der anatomische Bau der Scheide ist fdhnlich,
aber im allgemeinen primitiver.

BlfitenverhSltnisse.Die Bltitenst&nde sind stets kugelige, halbkugelige oder zylindrische
Kfilpfchen, die von leeren, nervenlosen Htillschuppen in grOfierer Zahl umgeben
werden und deren Form, Farbe, Behaarung usw. meist fiir die Arten charakteristisch sind.
Sie nehmen an Grttfie von aufien nach innen meist zu. Auffallendere Formen linden sich
z. B. bei Paepalanthus subgen. Xeractis, wo sie, wie sonst nur noch bei Mesanthetnum,
auch an der InnenflSche behaart sind und das Kittpfchen tiberragen, letzteres auch bei
einigen Eriocaulon-Arten (z. B. Miquelianum, xeranthemoides usw.). Ein eigenartiger An-
themis-Zhnlicher Habitus kommt dadurch bei Syngonanthus subgen. Eulepis und einigen
Arten vom subgen. Andraspidopsis (z. B. 5. anthemidiflorus) zustande.

W&hrend die Httllbrakteen vielfach sehr derb gebaut sind, sind die ebenfalls spiralig
angeordneten, mitunter fehlenden (so after bei Syngonanthus-Arten) oder ebenso wie
jene z.T. leeren, schmaleren Deckschuppen fast stets dttnnh&utig, meist im KOpf-
chen verborgen, nur selten (manche Eriocaulon-Aiten) tlberragend. In einigen Unter-
gattungen von Syngonanthus fehlen sie konstant. Das Rezeptakulum ist flach bis
kegelfSrmig, kahl oder (meist) + dicht mit langen, glatten Gliederhaaren bestanden.

Die Blttten sind kurz gestielt oder sitzend und meist erstaunlich winzig; solche
etwa von % mm Lange sind nichts Seltenes. Zwitterblttten kommen niemals vor. Beide
Geschlechter sind fast stets im selben Ktipfchen vereint, und zwar die $ Blttten vorzugs-
weise aufien und die $ vorzugsweise innen, oder auch umgekehrt, jedoch ist die Sonderung
nie eind strenge. Beispiele fitr fast ausschliefilich $ oder $ Kflpfchen bietet besonders
die GattuDg Eriocauton. Zu einer vollst&ndigen Geschlechtstrennung auf besondere KOpf-
chen und Pflanzen dttrfte es nur bei E. compression und Hildebrandtii (?) gekommen sein.

Die Blttten sind stets eingeschlechtlich durch Abort, aktinomorph oder median-zygo-
morph, und zwar trimer oder seltener dimer gebaut, mit heterochlamydeischer Bltttenhttllr.
Den ursprttnglichen pentazyklischen Typ der Familie stellt die Gattung Eriocaulon dar.
von der die tthrigen Gattungen durch Reduktions- oder andere fortschrittliche Merkmalc
leicht abzuleiten sind. Wir beginnen deshalb mit Eriocaulon. Die Sep. sind frei oder
haufig in der $ Blttte zu einem vom =+ offenen, spathafOrmigen Gebilde z. T. oder voll-
standig verwachsen, was in der $ Blttte nur sehr selten vorkommt (E. palustre, Miquelianum
und einige andere). Die Pet. sind, wie bei den ttbrigen Gattungen, von den Sep. sowohl
in Form als in der Farbe (blasser, bei Eriocaulon reinwcifi) deutlich verschieden. Nur in
der 2 Bittte sind sie dicht ttber den Sep. inseriert und haben annflhernd deren Llinge,
wahrend sie in den $ ganz kurz bleiben und durch nachtriigliche Streckung der sich dort
auch etwas verdickenden Bltttenachse unterhalb der Insertionsstelle weit ttber jene empor-
gehoben werden. Der vordere Lappen ist meist etwas 1&nger als die hinteren. In beiden
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GeschlechterD tragen die Pet. meist unter der Spitze cine schwaizliche, hiiufig langliche
Drflse, die sicli nur noch bei Mesanthemum wiederfindet. In den $ Blliten folgt nach innen
der doppelte Kreis der Stamina mit dithecischen basifnen Antberen, die bei alien Gat-
tungen Bich durch Langsrisse nach innen Offnen (iatrors) und, filr die Art konstant und
cbarakteristisch, meist schwarzlich oder weiB gefarbt sind. Bei den flbrigen Gattungen
kommen nur weiBliche bis braunlicbe Fiirbungen vor. Nach Entleerung der Facher fallen
die Antheren ab. Die innercn (epipetalen) Stam. entwickeln stch iibrigena aus gemein-
samen HOckern mit den Blumenblattem. In der Mitte der $ Bltite folgt ein ohorstandiges,

i
M,

Yiff- IT. Erincaul<?n crajaitcapum Bong, A Habftus; B HtHlschuppe; C Deckflcliuppe; D <J BlUte; A' Kelcb
"<" <J Blttlo, ausgchrcitet; P (J Bltttc nach KutfernuiiR dea Kelcliea; 0 Sep. der 2 Blflto; /f 9 Blttte n»eta
Etitfernung des Kclehcs; J Pet. der 9 Blttte; K Ovdr: /> Samen. fflach RuhUnd In ePflancenrelch<.)

isotneres Ovar mit ebenso vielen Fachern. Die Earpellgrenzen sind durch ttefe Furchen
Markiert. In jedem Fach hiingt aus dem obcren Innenwinkel je 1 gtradlaufige Samenanlago
it kurzem Funiktilus herab. Jedcs Karpell besitzt eine lange, fadenfOrmige, oben kurz-
papillyse Narbe, die mit den anderen in einen ecbJanken, nur sehr aelten ganz fehlenden
Griffel verwachsen aind, Letzterer ist nur bei Leiothrix dreikanttg und hohl, sonat sticlrund
“nd voll. Sehr liaufig, so meist bei Paepalanthus, Lachnocaulon und Tonina, sind die Narben
C“cT. sehr tief) 2spaltig. In der Mitte der $ BlUte findet sich ein isomeres Ovarrudiment,
welches aus 3 (bzw. 2] freien, bOckerigen kleinen KOrporchen besteht. Bei Eriocaulon
erinnern dieae durch Form und Farbe (meiat £ braun bis achwarz) an die Korollardrilsen.
"n der 5 BlUte sind die Anlagen der Stam. z. T. nocb in der fertigen BlUte unter der Ovar-
basis als winzige HOcker erkennbar.

In den Blilten der Gattung Eriocaulon treten z.T. mannigfache phylogenetisch und
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pflanzengeographisch bemerkenswerte Keduktionserscheinungen hervor, iiber die im syste-
matischen Teil noch einiges zu sagen sein wird. Hier sei nur erw&hnt, daB nicht bei alien
Arten Isomerie zu finden ist, sondern daB z. B. einige in sonst trimeren Bliiten nur 2 Kelch-
blatter (E. truncatum, Hamiltonia?ium, Thwaitesii usw.) haben.

Von Eriocaulon lassen sich die Bliitentypen der iibrigen Gattungen leicht ableiten.
Nur Mesanthemum ist wie dieses pentazyklisch gebaut, bei alien iibrigen Gattungen ist der
Sufiere (episepale) Stam.-Kreis restlos abortiert. Die Sep. der $ Bliiten sind im Gegensatz
zu Eriocaulon fast oder ganz frei, nur bei Paepalanthus ovatus bis zur Mitte verwachsen.
Bei einigen Untergattungen von Paepalanthus, und zwar bei Xeractis und Platycaulon,
sowie einigen Arten von Eupaepalanthus sind auch die Sep. der $ Bliiten am Grande ver-
wachsen und fallen zur Fruchtzeit vereint ab. — Von hervorragender systematischer Be-
deutung ist das sehr mannigfaltige Verhalten der Petalen. Am nSchsten schliefien sich die
von Mesanthemum durch den Besitz der den iibrigen Gattungen fehlenden Driisen an
Eriocaulon an, zeigen dagegen Verwachsungen: In der $ Bliite bilden sie einen hohlen,
sehr seichten und stumpf-31appigen Trichter, in der 2 Bliite sind sie nur am Grunde frei,
Sm iibrigen aber zu einem langen, am Saum kurz- und stumpf-31appigen Hohlzylinder ver-
bunden. Ganz ahnlich verhalten sie sich in den $ Bliiten von Tonina, Philodice und
Syngonanthus, wShrend sie bei Paepalanthus, Blastocaidon und Leiothrix bei den $
Bliiten frei sind. Bei Lachnocaulon sind sie in der $ Bliite in einen dichten, langen
Haarwall »aufgel6st«, in der $ Bliite &ufierst winzig, in der Zahl reduziert oder ganzlich
abortiert. Im iibrigen erinnert die Krone der $ Bliiten bei alien Gattungen aufier Philodice
durch den dicken, gestreckten, zwischen sie und den Kelch eingeschalteten Interkalarteil
durchaus an Eriocaulon. Die $ Petalen selbst sind wie bei Mesanthemum zu einem
Szipfeligen Trichter verwachsen, der aber sehr zarth&utig (nur bei Philodice und Syngon-
anthus subgen. Carphocephalus derber), meist nach innen eingerollt'und ganz kahl und
nur sehr selten, wie bei Paepalanthus subgen. Xeractis, innen behaart ist. Bei derselben
Gattung, § Actinocephalus, werden von jedem der 3 Hauptzipfel am Rande noch je_
2 Seitenzipfel abgespalten (im ganzen also 9 Zipfel, oder durch Verwachsung von je 2 be-
nachbarten, meist 2zackigen Seitenzipfeln 6, von denen die 3 eingeschalteten 1&nger als
die Hauptzipfel werden kttnnen). Bei Leiothrix und Syngonanthus ist endlich eine
Neigung zum Wiederfreiwerden der <$ Petalen erkennbar, so daB sie z. T. nur noch + an
der Basis (Leiothrix subgen. Eleutherandra, Syngonanthus subgen. Eulepis und Thy-
sanocephalus) verwachsen bleiben.

Der Abort des episepalen (SuBeren) Stam.-Kreises ist schon bei Eriocaulon durch
gelegentliches »Fehlschlagen<c einzelner Stam. angebahnt. Die Filamente haften bei tubus-
ftrmiger Verwachsung der Petalen tifter den Trichterlappen an, ohne jedoch je mit ihnen
verwachsen zu sein. Sie sind exsert. Die sonst, wie erw&hnt, dithecischen Antheren sind
bei Blastocaulon, Philodice, Tonina und Lachnocatdon monothecisch.

Allen Gattungen mit Ausnahme von Eriocaulon und Mesanthemum gemeinsam Bind
endlich noch eigentiimliche, oft narbenShnlichc oder + keulenfflrmige, mit Papillen be-
setzte Anhangsbildungen des Griffels. Wo sie auftreten, ist die gewtthnliche dorsale Stel-
lung der Narben (iiber den Fruchtknotenfiichern) in eine kommissurale iibergegangen, so
dafi die dorsal gestellten Gebilde frither vielfach fUlschlich fiir echte Narben gehalten
wurden (Bongard u. a.), zumal sie sehr hdufig lange Papillen aufweisen. Thre Gestalt
(vgl. die Figuren) ist Mufig von systematischer Bedeutung fiir ganze Gruppen. Einzelnen
Arten kttnnen sie fehlen. Gewdhnlich entspringen sie am Griffel in Narbenhtthe oder
(Leiothrix) deutlich unterhalb dieser. Ihre morphologische Natur ist zweifelhaft. Naheres
liber sie vgl. meine oben zitierte Monographie.

HUCht Qnd Samen. Obwohl Beobachtungen in freier Natur nicht vorzuliegen scheinen,
dttrfte die Bestiiubung (mindestens vielfach) durch Insektenvermittlung erfolgen. Darauf
deuten wenigstens, wo vorhanden, die Petaldriisen (Nektarien) und die oft priichtige, auf-
fallende Ausgestaltung der Inflorescenzen. Die Bliiten von Eriocaulon odoratum sollen
nach Dalzell einen Geruch wie die von Anthemis nobilis verbreiten. Allgemein ver-
breitet ist Dichogamie, und zwar vorherrschend fimmer?) Proterandrie.

Befruchtet werden fast stets alle Samcnanlagen. Es entsteht so eine 3- (bzw. 2-)
f&cherige, diinne, trockenh&utige, 2—3 Iflngs gefurchte, loculicide (L&ngsrisse) Kapsel.
Der reife Same ist im Querschnitt kreisrund, von (etwas schief-) ellipsoidischer Gestalt
Die Testa besteht aus 2 Zellschichten, einer ftufieren, hyalinen, zarten, und einer aus
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/Kt6. Mutnnthemvm lluteriberglanum Koem. A )l«t>itu»; B KOprchen; CittBt-re, /> tnnere HUUscbuppe:

"MkHhnpje; F £ Bltltc; 0 Kornltc dpr <J Bllltc, aufgcflchnlti.n; ;/ DrttM der KoroQc; J9 BlOte;
JT 9 nillte Obne Ketch; I. Korolle dcr 9 Hitlte. fturftCHchnillen; X Ov*r.
CS&ch Ruhi&nd In 1'Hanzenrelch.)
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derben, niedrigen, tafelfOrmigen, 6eckigen Zellen bestehenden inneren. Da erstere in eigen-
tilmlicher Weise partiell destruiert wird, bildet nur letztere die eigentliche, harte, hornige,
gelbe oder rotbraune Samenhtille. Die Zellen der &ufieren Schicht besitzen meist in den
parallel der SamenUtagsachse verlaufenden Wé&nden rippenartig nach aufien verlaufende
Verdickungsleisten, die schliefilich allein erhalten bleiben und L&ngsreihen von kurzen,
scheinbaren, z. T. in WiderhSkchen endenden »Haaren<( bilden. Seltener finden sich (z. B.
Eriocaulon crassiscapum) Querreihen, die aus entsprechenden Leisten der in der Quer-
schnittsebene der Samen belegenen Wfinde hervorgegangen sind. Es ist mttglich, dafi diese
Gebilde der Verbreitung durch Tiere dienen.

Der winzige, linsenfOrmige Embryo liegt dem Nabel gegentiber einerseits der Testa,
andererseits mit schief gestutzten Keimbl&ttern dem starkereichen (fein mehligen) Endo-
sperm angeschmiegt. Bei manchen Eriocaulaceen (so namentlich bei Paepalanthus
subgen. Actinocepkalus) fallen bei der Fruchtreife die Sch&fte ab, bei anderen dauern sie
aus, und es fallen dann entweder die ganzen Kttpfchen ab, welche leicht vom Winde fort-
gefilhrt werden, oder nur die Blliten, welche mitunter in den geflUgelten Kelchbiattern oder
in Haaren an der Bltitenhtille usw. Flugapparate besitzen. Bei den $ Bltlten mancher
Paepalanthus-Arten mit behaarten Kopfchen werden die Bltiten dadurch vom Fruchtboden
losgelOst, dafi die an der Basis verwachsenen starren Kelchbl&tter bei der Fruchtreife
trocknen und sich nach aufien umschlagen und so einen Druck auf den BlUtenboden aus-
tiben (besonders Paepalanthus subgen. Xeractis und Platycaulori).

Verwandtschaftsverhatnisge. Die Familie ist eine durchaus in sich geschlossene und
natQrliche. Oberggnge zu anderen sind nicht vorhanden. Am ngchsten dtirfte sie den
Restiaceae stehen, zu denen sie frither als Gruppe gestellt wurde. Minder eng sind die
Beziehungen zu den Centrolepidaceae. L otsy will die E. gemeinsam mit den Xyridaceae
von den Commelinaceae ableiten.

fleograpMscheVerbréitung. Die E. bevorzugen tropische Gebirgsstimpfe und kommen
auch in B&chen (z. T. ganz untergetaucht bis auf die KOpfchen), an feuchten, sandigen
Stellen u. dgl. vor. Sie sind deshalb im allgemeinen als Hygrophyten anzusprechen, was
sich auch in ihrer anatomischen Struktur (vgl. oben) sehr stark ausprggt. Aber auch
typische Xerophyten (so nicht wenige Paepalanthus-Arten, insbesondere das Subgen.
Xeractis) fehlen nicht, die sich dann meist durch sehr derbe Blatter und dichte Behaarung
auszeichnen. Aber auch sie scheinen z.T. in Stimpfen vorzukommen, gegen deren zeit-
weilige Austrocknung sie wohl angepafit sein dtirften. Das Hauptverbreitungsgebiet der
Familie ist das tropische Sttdamerika, insbesondere das mittelbrasilische Bergland, das
durch die grdfite Ftille der Gattungen (darunter manche ausschliefilich: Blastocaulon,
Leiothrix und Philodice) und Arten ausgezeichnet ist. Auf dieses Gebiet als Ursprungs-
zentrum der E. weisen auch die mannigfachen Reduktionserscheinungen im Bltitenbau
bei den in andere Gebiete, insbesondere die Tropen und Subtropen der Alten Welt, aus-
strahlenden Arten. Dies gilt in besonderem Mafie von der am weitesten (Japan, Indo-
china, Australien) nach Osten verbreiteten Gattung Eriocaulon, wobei der wachsende
Anteil reduzierter, also jUngerer Typen letztere Gebiete als die jtingst besiedelten erkennen
1&fit, so dafi die Familie also den Weg iiber Afrika genommen haben mitifite. Fossile Erio-
caulon-Arten. sind aus der oberen Kreide in Colorado und aus pal&oz&nen Tonen des

Hennegaues u. a. a. 0. angegeben worden.

Hnteilung dor Familie.

A. Stam. doppelt so viel als Pet. (4 oder 6); Pet. innen an der Spitze mit einer Drtise.
Unterfam. 1. Erlocauloideae RuhL

a. Pet. an beiden Blttten frei . . 1. Eriocaulon L.
b. Pet. der $ Blitte in eine Rithre verwachsen, die der g Blitte an der Basis frei, sonst
mit den Randern verwachsen. . . .. . 2. Mesanthemum Koern.

B. Stam. so viel als Pet. (2 oder 8); Pet ohne Drtlsen die der $ Bltite verwachsen oder 0.
Unterfam. II. Paepalanthoideae Ruhl.
a. Pet. der $ Blttte frei, blattartig.

a. Oberste Haare der Perianthe und Brakteen stumpf, selten stumpflich, innen gekBmt,
oft hOckerig-warzig, die Anhangsel am stielrunden Griffel in ungefahr derselben HOho
inseriert wie die Narben, zwischen ihnen; Narben meist 2teilig.

I. Antheren dithecisch (4facherig) . . . . . . . 3. Paepalanthus Mart.
II. Antheren monothecisch (2facherig) .= .~ . . . . 4. Blastocaulon Ruhl.
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p. Oberste Haare der Perianthe und Brakteen immer spitz, auflen und innen glatt; An-
h&ngsel am Skantigen Griffel immer deutlich unterhalb der Narbe inseriert; Narbe einfach
5. Leiothrlx Ruhl
b. Pet. der $ BMte nicht blattartig, + auf Haare reduziert.

a. Pet. der $ Blttte auf sehr Kleine, sehr lang behaarte Lappen reduziert; Stengel lang,
flutend..................... 6. Tonina Aubl.

0. Pet. der $ Blttte 0; Pet. der § BIQte ganz in Haare aufgelflst; Stengel sehr kurz
7. Iiachnocaulon Kth.
e. Pet. der $ Blttte an der Basis und Spitze frei, in der Mitte mit dem Rande verwachsen.
a. Antheren dithecisch; Stam. 3. . .+ . . . 8 Syngonanthus Ruhl
f1. Antheren monotheciach; Stam. hauﬂg 2 . . . . . . . . 8. Pnllodice Mart.

Unterfam. 1. Erlocauloldeae.
Eriocauloideae Ruhl. in Pflanzenreich IV, 30 (1903) 30.
Stam. 4 Oder 6, Pet. innen an der Spitze mit einer Driise.

1. Erlocaulon L., Gen. ed. II (1742) 35 (Randalia Petiv., Gazophyl. [1709] t. 53;

Sytnphachne und Sphaerochloa Bland, in Ann. sc. nat. 1. s€r. XIIT [1828] t. 5, f. 3 etc;
Nasmythia Huds., Fl. angl. ed. 2 [1762] 414; Leucocephala Roxb., Fl. ind. I11 [1832] 612;
Electrosperma F. Muell. in Trans. Phil. Soc. Victor. I [1855] 23; Dichrolepis Welw., Apont.
Phyt.-geogr. [1859] 542; Lasiolepis Boeck., part, in Flora LXI [1873] 90). — Blttten 3- Oder
2zahlig, Perianth fast stets doppelt, $§ Bltite: Sep. am Grunde frei oder hiufig zu einer vorn
offenen Scheide *+ verwachsen; Blumenblatter meist viel kttrzer, hoch tiber den Kelch-
blattern inseriert, mit einer schwarzen Driise auf der Innenseite; Stam. 6 bzw. 4, ezsert;
Anthere dithecisch, meist schwarz. $ Bltite: Sep. frei, sehr selten scheidig verwachsen;
Pet. selten 0, stets frei, etwa so lang wie die Sep., unterhalb der Spitze je mit 1 schwarzen
Driise; Griffel ohne Appendices; Narben 3 bzw. 2, einfach. — Stengel meist ganz verkUrzt,
seltener verlingert und dann Cfter lang flutend und gleichmafiig beblattert; Blitter +
linealisch, grasartig, sehr hiufig gefenstert; KOpfchen meist dicht weifi behaart, viel
seltener Jkahl (Fig. 17).
«. Etwa 250 Arten, an sumpfigen, feuchten Stellen der Tropen und Subtropcn der Alten und
"euen Welt. Nur 1 in Europa, etwa 7 in Nordamerika, 8 in Mexiko, 9 in Westindien, 43 in Slid-
amerika, 45 in Afrika, 10 auf den Mascarenen, 75 in Asien und 15 in Australien. Die Arten
bilden ein engmaschiges Formennetz, innerhalb dessen sich natttrliche Gruppen kaum ab-
grenzen lassen.

I. $ und § Blilten dimer. — IA. Amerikanische Arten: E. decangulare L. in Sttmpfen von
New Jersey bis Florida und Texas; E. flavidulum Michx. an FluQufern von Pensylvania bis
Carolina; E. septangulare With., Nordamerika, als einzige der Familie auch in Europa, Schottland
(Hebriden) und Westirland. — IB. Nicht amerikanische Arten: E. nipponicum Max, Japan;
0. Brunonis Britt. u. a. in Nordaustralien; E. longipetalum Rendle, nur 1 cm hoch, Afrika,
Benguella; E. longifolium Nees, Madagascar, Ostindien, Java, Sumatra und China.

e II. Blttten trimer. Hierhin die weitaus meisten Arten. — HA. Amerikanische Arten:
E. microcephalum H. B. K. (Mexiko und Ecuador, bis 8000 m HOhe); E. Kunthii Koern. nebst
vielen andern im mittleren und stldlichen Brasilien verbreitet. — IIB. Aufieramerikanische

Arten: E. africanum Hochst., Sttdafrika; E. Mannii N. E. Br., trop. Afrika, Gabun und zahlreiche
Adero afrikanische Arten: viele weitere Arten in Madagaskar, Ostindien, China, Japan, Grofle
Sunda-Inseln und Australien, darunter mit langem, flutendem Stengel u. a.: E. bifistulosum v. H.
*t Muell, Argentinien, tropisches Afrika, Madagaskar; E. rivulare Dalz., Ostindien; E. setaceum
L., Ostindien, Nordaustralien.

IH. Blttten nur teilweise trimer, haufig + reduziert. — IITA. $§ und £ Blttten mit 2 Sep.
"'nd 3 Pet.: E. cchintdatum Mart, von Ostindien bis Sudchina; E. fruncatum Ham., Ostindien,
Ceylon, Philippine” Sttdchina, Java; E. Hildebrandtii Koern. mit verlangertem Stengel, Mada-
gaskar. — THB. Sep. der § Blttte 2, Blttte sonst trimer: E. sexangulare L., Sep. der $ Blttten
verwachsen, Ostindien, Ceylon, Philipp., Cochinchina, China; E. heterochiton Koern., Sep. der $
BIUt®* frei, Madagaskar., — HIC. £ Blttte mit 2 Sep., Blttte sonst trimer: E. odoratum Dalz.,

kamillenartigem Geruch, Ostindien. — HID. Perianthbl&tter + reduziert. — HIDa.

der $ Blttte 0. — Mit schwarzen Antheren: E. achiton Koern., Sep. der § und $ B'“'.”‘ 2>
1re1, Ostindien; E. minutum Hook, £, Sep. der $ Blttte 3, scheidig verwachsen, Sep. der 2 B'(i*¢?
Irei, Ostindien. — Mit weiflen Antheren: E. Steboldtanum Sieb. et Zucc., mit ausgebideten Sep
der 5 Blttte, verbreitetste Art der Familie, haufig auf Reisfeldern von Zentral- und Ostafrika
durch Ostindien, Ceylon, Cochinchina, Philippinen, Java, China, Japan bis Nordaustralien, wahr-
toheinlich sogar auch in Brasilien und Mexiko. — HIDb. Sep. und Pet der £ Blttte zu win-

Pflanzenfamilien, 2. Aufl,, Bd. 15 a. 4
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zigen Lappchen rtickgebildet, letztere kahl: E. redactum Ruhl., Ostindien, langbehaart: E. austral-
asicum Koern., Sttdostaustralien.

Verwendung finden einzelne Arten. Das indische E. setaceum L. wird gegen Kr&tze
verwendet, die KOpfchen tragenden Stengel von E. officinate EOrn. werden in China ate Volks-
heilmittel gebraucht, E. robustum Steud. und E. WaUichianum Mart, haben in Ostindien Vulgftr-
namen und werden vermutlich auch in der populftren Medizin verwendet.

2. Mesanthemum Koern., Linnaea XX‘/II (1856) 572. — Blilte 3zahlig; $ Bltite:
Sep. 3, am Grunde verwachsen; Pet 3, r&hrenf5rmig verwachsen, sonst wie bei vorigem.
Stam. 6, Antheren gelblich-weifl. $ Blilte: Sep. 3, frei, abfallend; Pet 3, am Grunde frei,
weiter oben tubusfttrmig verwachsen, innen mit Drtisen; Ovar wie bei vorigem. — Stengel
ganz kurz, Blatter undurchscheinend, nicht gefenstert. Kttpfchen dicht weifihaarig, Haare
glatt, diinn, spitz.

Etwa 6 stattliche, in der Tracht ahnliche, nahe verwandte Arten, tropisches Afrika, und
Madagaskar, an Sumpfstellen. — A. Deckblatter der Blttte kahl: M. Prescottianum (Bong.)
Koern,. Sierra Leone. — B. Deckblatter dicht behaart, innere HUllschuppen der Kitpfchen
strahlend: M. Rutenbergianum Koern., Madagaskar (Fig. 18); M. radicans Koern., verbreitetste
Art, tropisch West- (Fernando Po, Sierra Leone bis Mossamedes), Zentral- und Ostafrika.

Unterfam. n. Paepalantholdeae.
Paepalanthoideae Ruhl. in Pflanzenreich 1V, 30 (1903) 30.

Stam. 2 oder 3, Pet. ohne Drtisen, die der $ Bltite verwachsen oder 0.

3. Paepalanthus Mart, Nov. Act. Acad. nat. cur. XVII, 1 (1835) 13 (Dupatya Veil.,
FIl. Flum. [1825] 35; Stephanophyllum Guill. in Deless. Icon. sel. I11 [1837] 61, t. 98 in observ.;
Cladocaulon Gardn. in Hook. Ic. pi. VI [1843] t. 528; Limnoxeranthemum Salzm. ex Steud.
Syn. pi. Cyper. [1855] 281; Lasiolepis Boeck. pr. p. in Flora LVI [1873] 90). — Blttte 3-
oder selten 2za*hlig. $ Blttte: Sep. am Grunde * verwachsen; Pet hflher inseriert, in einen
hautigen, 3- bzw. 2lappigen, zuletzt fast stets eingerollten, kahlen, selten innen behaarten
Trichter verwachsen; Stam. 3 bzw. 2, den Pet. opponiert, exsert, Antheren dithecisch
(4facherig); in der Mitte das 3- (bzw. 2-) teilige papillose Rudiment des Ovars. £ Bltite:
Sep. ganz am Grunde verwachsen, im Alter after starr werdend; Pet frei; Griffel meist
mit 3 (bzw. 2) am Gipfel papillOsen, in gleicher Hflhe mit den einfachen oder hauflger
2spaltigen Narben inserierten Anhflngseln versehen. Haare der Brakteen und Perianth-
blatter fast stets keulig-stumpf, innen kOrnig-rauh, auBen oft hBckerig-warzig. — Stengel
und Verzweigung sehr mannigfach; Blatter dtinnhautig bis dick-lederig, nicht gefenstert.
Kttpfchen dicht behaart; Deckblatter der Bltiten vorhanden.

Cber 200, in sehr natttrliche Gruppen geschiedene Arten im tropischen Sfldamerika Bowie
im Gebirge, ganz beaonders in Brasilien, wenige (etwa 8) in Westindien, 1 in Afrika,
Die Gattung gliedert sich folgendermafien:
A. Httllschuppen die Scheibe weit tthberragend, strahlend, wie die Korolle der $ BlUte innen be-
haart; Sep. der $ Blttte schliefilich starr werdend. . . .  Subg. IV. Xeractis Mart.
B. Httllschuppen innen immer kahl.
a. Schafte mehrkOpflg oder an der Spitze in kurze, lktfpfige iflte geteilt; Scheiden quer
abgestutzt; Sep. der $ Blttte schliefilich starr werdend . Subg. III. Platycaulon Mart
b. Schftfte lkflpfig, ungeteilt
a. Perianthblatter und Brakteen immer * behaart; oberste dieser Haare innen * gekOrnt,
aufien oft gebuckelt; Blatter + flach.
L. Bittte 2- oder h&ufiger Szflhlig; Verzweigungen achselstilndig, Schflfte und Hittll-
brakteen vorhanden. . . . . . . . . . Subg. L Paepalocephalus RuhL
II. Bittte 2zUhlig; Verzweigungen eztraaxillftr; Schflfte und Httllbrakteen 0
Subg. II. Thelxinoi Ruhl
[ Perianthblatter und Brakteen kahl oder (P. capiUaceus) innen mit glatten Haaren; Stengel
verlangert.
I. Stengel dick, Deckblatter der Blttte vorhanden. Pet. der $ Blttte frei oder fast frei
Subg. V. Bostrychophyllum Ruhl.
II. Stengel dttnn, Deckblatter der Blttte 0; Pet. der $§ Blttte verwachsen
Subg. VI. Psilandra Ruhl.
Subg. L. Paepalocephalus Ruhl. in Pflanzenreich IV, 30 (1903) 122. — Etwa
=170 Arten.
Sekt. 1. Eriocaulopsis Ruhl. in Pflanzenreich IV, 30 (1903) 122. — Blttte 3-, sel-
tener 2zflhlig, und dann Stam. immer ganz kurz. Schafte nicht doldig; Rezeptakulum flach;
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oberste Haare der Perianthblatler und Brakteen innen rauh-gekOrnt; N&ibe meist tintaoh. —
A. Stengel kurz. — Aa. Stengel fertil (subsect. Eupaepalanthus Kulil. in PQanzenreich IV, 30
[1903] 128): P. regalis Mart., Brasilien, mit Ubcraus groBen Ktipfchen; P. ruficc-ps Ruhl. und
P. flavorutllva Kuhl., beide Brasilien, mit rOtlich-gelb behaarten KOpfehen; P. bifidus (Sehrad.)
Kuntli vou Mittelbrasilien bis Columbien verbreitet; P. sessiliflorus Mart., Brasilien, mit fast sitzen-
den KOpfchen; itlinlich: P. pilosus H. B. K. in Columbien, bis ilber 3000 m; P. Lamarckii Kunth,
Nordbrasilien bis Cuba; P. filoms Ruhl., Brasilien u. a, mit viviparen KOplcheu; P. puttgens
Grib., Cuba mit 2zfthligen Hliitcn. — Ab. Stengel steril, SctiKfta gcbilscbelt aut Seitonzweigen

ol bl
LA

TR i 0

l‘l!. IS. Paepalanthu* hracJtypu* Kunth. A Habitus; U KOpfcbecn; 0 KUMhspp*; B Deekachuj j;
Aep. der <J Bltlie; F Koroll« der & Blutc, aufgeHohttitten; G Ovir; H Sep, der 9 BlUte; ./ Pet, der
P Blute; K Haar etnei) Sep.; i Zclle aua demselben. (Kach Rubland in Pflanzenretcb.)

x{“h'ﬂ- Aphurocaulon Ruhl. in Pflanienreich IV, 80 [IMS] 167): P. macrocephalus (Bong.)
-> verbreitet in Mittelbrasflien u. a. — B. Stengel stark verlangert. — Ba. Schatte xu
en vy den Blattachseln (subscct. Polyctadus Ruhl.}: P. polygonus Koern., Braflilien, —

AT S*ilftc terminal oder einzeln in den Blattachseln. — Bba. Schafte terminal gebOndelt. —

“«ls Zwcige an oder unter der Spitze dea Stengels, fertil (subsect. Polyactis Ruhl. in Pflanicn-
,,Iﬁ"il" Y t1903) 172); P. scandens Ruhl., mit schlaffem dicht beblUttcrtem Stengel aufsteigend,

B™9%* i P- argyrolinon Koern., mit fast doldigen SchUt«n, I'flanie prachtToll silberig behaart,

foftf ™ — Pball. Zwcigo IU I—melireren mit den SchSften am Gipfol des Stengels, sterfi

iZV«DSecL Actinocepkaloidet Ruhl. in Pflamenreich IV, SO [1903] 179): P. cancscens (Bong.) Kocrn.,

/wilen, ~~ ®A* Schafte raeist zwiscben 2 Asten; Stengel echcinbar dichotom von Lycopoitium-

«awtn8 (aobsect. Dichocladus Ruhl. in Pflanzenrmch IV, SO [1908] 179): P. guyanensis Klotstsch.

. "
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g\it f%st flitzenden KOpfchea;, P. muscosus Koern., Columbien, 3000 m it, M.; P. Glaziovii Ruhly
rasifien.

Sekt. 2. Conodiseus Ruhl. in Ffianzenreich IV, 30 (1903) 181. — Bittte 2zllhlig;
Schifte einzoin oder gebiindelt, nicht doldtg; RezeptakuJum haibkugolig gewfllbt P. exigims
(Bong.) Koern. 11. a., Brasilien.

Sekt. 3. Dpyostiche Ruhl. in Pflanzenreich IV, 30 (1903) 183. — Stengel sehr lang,
Bcehlank, 2zeilig diclit schuppig-beblattert. Narbe einfach. Nur 1, sehr auffiillige Art: P. disticho-
phytlus Mart., Brasilien.

Sekt. 4. Diphyomene Ruhl. in Pflanzenreich IV, SO (1903) 184. — BIUte 2zahlig;
Stengel verlangert, nie Szeilig beblattsrt, Schafte am Gipfel des Stengels oder der Zweige ge-

.

: I.' Iilli,'lf |[

v
[

"'h\%“.‘:.h__

Flg.SO. Blastocavion rupeHre (Gardn.) Ruhl. A Habitus; B Hlatt; C Bllitenacbaft; D HUllschuppe;
E Deckschuppc; F <§ BlUte; O dlcselbe "eOtTnet nach Entferming tics Kctchea; U Anthers; ,/ £ BIQto:
A* rxseklilntt der BlUte; ¢ Sep.; M Pet; N Ovar. (Nach Rtihland In Pusfeds M cho

bUndelt, fast doldig, Narbe 2spaltig: P. acanthophyllus Tluhl., mit dichteu, kurzen, stechend-starren
Bliittern, Brsnilien; P. speciosus (Bong.) Koern. sUittliche Pfianze mit dicht wollGhigen BliUtern,
BraBilien; P. amoenus (Bong.) Koern. u. a. in Braailien.

Sekt. 5. Actinocepkalus Koern. in Fl. brasil. I1l, 1 (1863) 321. — BIlUte 3zll)ilig;
Stengel kurz, oder verlilngert, steril. Ante mit tertiiitialen Dolden der Schfifte. Narbe einfach.
Prachtvolle Pflanzen. — A. Stengel kurz: P. brachypus Kunth u. a., Brasilien (Fig. 19). — B.
Stengel veriaDgert: P. falcifolivs Koern., Brasilien; P. ochrocephalus Koern., Ktipfchen ocker-
farbig behaart, Brasilien; P. polyanthus (Bong.) Kunth, grOSte Art der FamiUe, 1—2 in hoeh; im
mittlcren Hrasilicn verbreitet.

Subgen. U. ThelxinoS Ruhl. in Pflanzenreiech IV, SO (1903) 199. — Nur 2 uahe
verwandto, klclne Arten Ton auffatlendem Habitus, P, scleranthus Ruhl. und P. leucocephalus
BuU., beide Brasilien.

Snbgea. HI. Platycauton Mart, in NOT. Act. acad. nat cur. XVD, 1 (1885) 14. -
Etwa 85 Arten. — A. Schafte oben in IkOpflge Astchen auslaufend: P. hydra Ruhl., Brasiiien u. a.
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— B. Schafte ungeteilt, mehrkopfig: hierher eine Reifae von HochgebirgspQanzeu aus Columbien,
i* B+ P. Lindenii Ruhl,, bis 3600 m ti. M., eowie aus Brasilien; unter letzteren: P. macropodus
faihl., durch etwa 35 cm langen Stengel und P. conduplicatus Koern. durcb die rejtenden, »gefal-
teten«, Szeiligen Blatter sehr auff&llig.

Subgen. IV. Xeractis Mart, in Now Act, Acad. nat. cur. XVII, 1, (1835) 14. — Etwa
17 Arten von grofier Eigenart. — A. Stengel kurz, meiflt holzlg-dick, — Aa. Blatter eehr dicht
behaart: z. B. P. macrorrhizus (Bong.) Koern. und P. lanato-albus Mart., be id a Brasilien, mit wol-
lig-fllziger Bebaarung und P. argenteus (Bong.) Koern, a»it prachtvoll silberglilnzenden, eeidig-
bohaarten Biattern. — Ab. BLttter weniger bohaart, im Alter kabl: z. B. P. Senaeanus Ruhl.,
Brasilien. — B. Stengel + verlangert, schlank: z. B. P. superbus Ruhl. und P. plwnosus (Bong.)
Ko#ri., beide in Brasilien.

[;'“0»- Ltiothrix nubigena (Koenij Rnhl. 4 Habitus; £ HIllUrhuppe; C Deckecbuppe; D $ Blute;
 Kelch der (J BlUte, ausgebrettet; ** Sep. von bin ten; G JUIJK*, *i/ alte <$ BtHte nach Entfernung des Ket-
ches; j 9 mute; K Sep. der 9 Bldte von vom, £ von der Selte; M Pet. der ? BlUic: JV Ovftr.
(Nsch Koernlcke.)

N Sub gen. V. B ostry chophyllum Ruhl. In Pflanzenreich IV, 80 (1903) 221, —
2B% 1 aehr elgeatUmliche Art: P. capillaceus Klotzsch mit dickem, unverzweigtem verllngertem
Stengel, und dichten stielrunden haarfOrmigen Blattern von hOchet merkwUrdigcm anatomischem
B»n (vgl. Einleitung), BritiBcb-Guyana.

Subgen. VI. Psilandra Rubl. in Pfianzenreicb IV, 80 (1908) 221. - Nur 1 Art:
L; "axtcofa Koern., mit kurzem, schlankem, unverzweigtem Stengel und kahlen, balbkugeligen

tchen, Brasilien.

4. Blastocaulon Ruhl., Pflanzenreich IV, 30 (1903) 223. — KOpfchen kleiii, weifllich;
H‘m“htippen gewimpert, sonst kahl; Bitite 3zahlig; wie bei Paepalanthvs, aber Antheren
"lonolheciscta (Sfftcherig); Haare des Perianths stumpf, innen rauh. - - Stengel wenig ver-
langert, zierlich, Uber der Basis meisl wenig unterhalb der Spitze einzelne oder gobilechelte
Zweige herrorbringend; BlUtter an der Spitze dea Stengels oder der Zwcige zusammen-
gedrangt, hautig, lineal, ‘offen; Schafte endstandig in den BlJattbuscheln, einzeln oder
gebtiscbelt, haarfOrinig-zart; Scheiden eng, quer abgestutzt.

5 3 Arten in Brasilien; 8. rupestre (Gardn.) Ruhl, (Fig. 20), B. prostratum (Koern.) Run!.,
- atoidvm (Gardn.) Ruhl.
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5. Lelothrix Kuhl. in PQanzenreicb IV, 30 (1903) 225. — Kittpfchen beim ersten An-
blick kah] oder fast kahl. Bliite 3teilig; Pet. der $ Bltlte 3, in eine trichterige, 3lappige,
hautig bis zur Mitte 39paltige KObre verwacbsen, selteo fast frei; Pet. der $ Blllte 3, frei;
Griffel immer lang, Skantig; AnhSngsel deutlicli unturhalb der Spitze inseriert, sebwacb
oder kaum papillOs; Naiben 3, einfach, kurz; ober3te Haaie der BlUtenhiillen und Brakteen
immer spitz, glatt. — Stengel sehr kurz, einfach oder verzweigt, sehr selten etwas ver-
tapgert; Wurzeln + sebwammig, meist weiBlich; Blatter rasig (Fig. 21).

Die Gattung zerfallt in 5 Untergattungen:
A. Stengel deutlich verlilngert; Pet. der § Blttte 3, (rei. . . L. R/teocauton Ruhl.
B. Stengel sehr kurz; Pet, der ~ Blllte 8, + hooh in eine Slapplge ROhre verwachsen.
a. Pet. der § Blﬁte in der Jugend meist an der Basis verwachsen, schlieBlich frei
II. Eleutherandra Ruhl.
b. Pet. in eine 3lappige oder 3spattigc Rohre verwachsen.
a. fildte mit Brakteen.

I. KOpfchen nur BlUten tragend. Stengel einfacb . . . III. Calycocepfialus Ruhl.
II. KOpfchen mit Blattem und BIUtenflchMten = . . IV. Stephanophyllum Guill.
fi. Bltlten ohDe Brakteen . . .. . . . . V. Psilantkus Ruhl.

Fin. 22. Ttmina fluviatilit Aulil. A Habitusblld; B § Blute 15 ma) vergr.; C dieselbe ohne den Keleh,
mit lufgeschoittener und &uigebretteter Korolle, 25m»] vergr.; D $ BlUte, 9mal vergr.; B S&men, I0mai
vergr. (Jtatrth Koornleke.)

Subgen. I. Rheocaulon Ruhl. in Fflanzenreich W, SO (1908) 225. — Nur 1 Art,
L. fluitanj (Mart.) Ruhl. in rei Send en Bilchen, Braailieti,

Subgen. II. Eleut/terandra Ruhl. in Pflanzenreich IV, 30 (1808) 226. — 8 Arten in
Bré&silien; L. spiralis (Koern.) Ruhl. durch blauliche, starre Blatter anffallig.

Sob gen. IIl. Calycocephalus Ruhl. in PHansenreich IV, 30 (1903) 227. — 15 Arten
in Brasitien, nur L. fiavescens (Bong.) Ruhl.. noch bis Venezuela und Britisch-Guyana verbreitet.

Subgen. IV. S lephanophytium Guill. in Delesa. Icon. *eL HI (1837) 61. —
8 Arten in Brasilien, durch die viviparen KOpfcheu und die als Stolonen fungierenden BlUten-
schatte von hOchst eigenartigem Habitus, t. B. L. luxurious (Koern.) Ruhl.

Subgen. V. Psilanthus Ruhl. in Pflanzenreich IV, 30 (1903) 238. — Nur 1 Art, L.
Arechavaletae Ruhl. in Uruguay.

6. Tonlna Aubl.. Hist. pi. Guiane franc. H. (1775) 856 {Hyphydra Schreb., Gen. [1791]

666). — Bltlte 3zablig; § Bliltc: Pet. in einen sebr kurzen, bautigen, ganz flach 31lappigen
Tricbter verwachsen; Stam. Z Antheren monothecisch (Sfacherig). 2 Bliite: Sep. 3, am
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Orthdo verwachsen, etwaa dicklich-schwammigj Pet. frei, ganz winzig, lang bebaart;
Grifiel mit 3 Sspalligen Narben und 3 papiilenloaen Appendices. — Stengel lang, schlank,
tnit Internodien, also entfernter beblattert; Schafte scheinbar extraaxillUr, einzeln am
Stengel.

Nur 1, von Bahia nordwiirts im tropiEcben Stldamerika, sowie auf Trinidad und Cuba in
Sttmpfen, Gewassern uaw. weitverbreitete flutend-e Art: 7. fluvia tilts Aubl. (F!g. 22).

7. Lachnocaulon Kunth, Enum. pi. Il (1841) 497. — Kiipfchen und Rezeptakulum
behaart; BUlte 3zahlig. $ Blute: Pet. 0, 3 oder 2—3 zu ganz winzigen Lappchen reduziert;
Stam. 3, Antheren monothcciscli (2facherig). ”~ Bltlte: Sep. frei; Pet. ganz in lange Haare
aufgelost; Narben und Appendices 2—3, eratere einfach oder Sspattig. — Stengel sehr kurz,
Schiifte lang, zu mefireren bis vielen, rait Scheiden.

i,llil' 23-  Laehiiocaulan anecp$ (Walt.) MoroiiR. .1 HIll)*ohuppo; B Decktsckuppc; V <J BlUte; I) Sep. der
¢ ot . £1S Biota ohne Efliflh; F $ Kiftlte; ' 5 Ulflte onne Keleh; 11 Sep. d«r 2 Blflte; J Ov»r: K Sa-
¥'T L Haaro" des BUMU; 'f Haare der Sep., A' der Pet. (Naels Ruhland In Pftftmenrclch.)

» Etwa 4—6 Arten im atldOaUichen Nordaraorika und auf Cuba verbreitet, L. anceps Morong
: ' 23), in Carolina, Ocorgla und Florida in feucliten aandigen Nadelwfildem und an FluBufem;
- "7yttum Koemn. in Alaljama, durch 2i!thlige8 Ovar abweichend.

N 8. Syngonanthus R\ihl. in Urb. Symb. antill. I. (1900) 487 {Paepalantkus Mart, in
“UY Act. Ac. nal. cur, XVII (1835) 1, 13 pr. p.; subgen. Thysanoccphalus Koern. in Fl.
bras, in, 1 [18631 429; Eulepis Bong, in Act. Petr. ac. math. air. VI, 1 [1831] 618. 636;
Iwdmspidopsis Koern. in Fl. bras. Ul, 1 [1863] 439; Psilocephalus Korrn. in PI Was. 111,1
1863] 451; Carphocephalus Koern. in Fl. bras. 111,1 [1868] 465). — KOpfchen tut kahl oder
"’hgart, Haare immer spitz, aufien und innen glatt; Deckscbuppen la«t immer 0. Blflte
‘.?""}wg; Kelch #+ frei; Pet. der $ Blflte in eine trichterige, 31appigc, kahle, schjiefilich fast
JET «ingerollte ROhre vereint; Antheren dithecisch (4facberig); Pet. der $ Blilte am

542 in der Mitte oder oberhalb der Mitte vereint, an der Basis und Spitze frei, an letzterer
T>eist “ngerolU; Uriffel rund; Anhttngsel ohne Papillen, Narbe in derselben Hiihe wie dia
~Hhiingsel inseriert, einfach. — Stengel eehr kurz oder verlangert. einfach oder verzweigt;

Y«rzeln dicklich oder dick, echwammig, weifilicb.
80 Arten meist in Stidamerika, g&m wenige in Afrika.
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Die Gattung zerftUU in 5 Sektionen:

A. Pet. der £ Bltite kUrzer ale Sep. oder kaum so lang,
a. Pet. der <J Bltlte fn eiue dttnnhnutige, kurz iJlappige, scbliefllich eingerollte ROhre vcr-
oinigt; Stengel (mit Ausnahme von S. hygroirichus) eehr kurz, unverzweigt
1. Dimorphocaulon Ruhl.
b. Pet. der $ Bltite in eine + krugfttnnige, flelachig'o, nacb ohen zu zartere and hiluflg ein-
gerollte, schlieBlich meist in S rhombische Pet. aufgelfiste RShre vereinigt
2. Carpltocepfialus Koem.

o @

+Z0

Fifr. #.  Syngvnanthv* caulucen®* (Poir.) Ruhl. A Habitus; B Kflplchcn; f HUlluchuppe ; D Deckacbuppe;
E $ Blttte; /'Sep. der d BlUtec; Q $ BIUt« natti Kiitrecrnunj: d.-r s.-j,.: 11 dli-Jtolbe RcOflnet; JABldte:
K Pet. der 2 Biate; L Ovar. (N*ch Ruhltnd fn PflanxenrelobJ

B. Pet. der $ BIQtc deutlich longer alg Sep., selten RcblieBlicb eingebogen, liemlich steif.
s. HOllIschuppen + 1&nger als der DUkus, h&mig.
a. Hullschuppen wenige, gleich, wenig linger ala der Diakus; Anhftagsel des Griffels 0;

Stengel verlangert . .. 3. Chalarocaulon Ruhl.

p. HUHschnppen viel langer als der DLskus unglelch GrlQel mit Anhangscln. Stengel schr
kurz . .. 4. Evlepis Bong.

b. OUIIachuppcn deuttich Kllrzer als der Diskus. sebr steif. Kﬁpfcbcn glockeniOrmig. Gri(-
B @ . - \ .. 5. Thysanocephalus Kocrn.

1. SekL Dzmorphocaulon Ruhl. in Pfianzenreicb IV, 30 (1903) 243. — Etwa

44 Arteo, dmronter mchrere in Afrika und 1 in Nordunerika, aonet Sudamerika und Cuba, z. B.
S. gracilis iKoern.) Ruhl., Qber&us fonnenreich im Ofltlichen Sudamerika, bis Uruguay hiluflg,
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2. Sekt. Carpkocephatus Koern. in It bras. IlIl, 1 (1863) 463. — Etwa 10 Arten
in Brasilien und Jem nordlichen Stidamerika, z4 B. S. caulescens (Poir,) Rubl. {Fig. 24) von
Coiumbien bis Paraguay in zahlloaen Formen haufig,

. 3. Sekt. C halarocaulon Ruhl. in Pilanzenreich IV, 30 (1903) 269. — Nur 1 eehr
sierlicbe Art: S. macrocaulon Ruhl. in Columbian und Guyana.

4- Sekt. Eulepis Bong., in Act. Hort. Petrop. sc. math. sfir. VI, 1 (1881) 618, 646. —
12 ttberaus charakteriatiBche, durch die atrahlendcn, h&uflg innen wctfien Hlillschuppen tauschond
Kompositen- (z. B. Anthemis-) fthnliche Arten, von. Brasilien bis Guyana, besonders hau%:
S. niveus (Bong.) Ruhl. im mittleren Brasilien.

6. Sekt. Thysanocephalus Koern. in Fl. bras, in, 1 (1863) 429. — 9 ebenfalls
sehr natdrliche, in der Tracht der KOpfchen etwas an Pnepalanthus siibgen. Xeractis erinnernde

i[" "' Phitadtee Befmmmmd&l Mart. A Hnbltus; B KOpMieii; 0 HuUflchujip«; 1) Dockschuppe;
¢ Mlite: F Kelcta der g Blttte, aulzigeachnltten; O Krone far <£ Biate, aurgesobnitteii; //? Blttfe;
J Sep. dor p Blttte; K Krone der 9 Bltite, BatgWdntHMi r OV»T. (Nach KoernIeke.)

Arten, Brasiiien, von denen die yerbreiteste, S. xcranthemoides (Bong.) Ruhl. bia Venezuela
vorkommt,

. 9- Ph Mod Ice Mart, Nov. Act. A cad. nat. cur. XVIIL, 1 (1835) 16, t. 3. -A Kfipfchen
weifllich, ganz k«W; Hiillscbuppen strahlend, viel langer oder so lang wie die Bliiten; Decfc-
brakteen ihnen ahnlich. abcr schmiiler. $ BlUte: Pet zu einem etwas atarren, nicht ein-
gerol 81 leicht in 3Teile aufspaltondenTrichter vereint; Antheren jnonothecisch (2(acherig).
E_ Bh"»t: Pet unten und an der Spitze frei. in der Mitte vereint und dort dicklich; Narben
“F'f“h, Appendices 3. — Stengel + verlilngert, + cinfach, aufrecht. gleichmftSig und am
Gipfe besonders dicht beblattert; Schafte blattachselstandig, an der StengelBpitze gehauft,

U8 Scheiden.

bis V. E": 2 IJ"T“"“ P""- Boflmannsegyii Hut. mil strahleuden, gruncn HUItschuppen, Nordbruilien
senetuela

w1 *'S- 25); «nd Ph. cuyabensts (Bong.) Koern. mit kunen, weifllichfn Httllsctwppen.
Zavsralbensilien,
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Fig. 26. A—D Thurnia tphaero-
ctphala (Rudsfe) Hook, f- A Habi-
tus; B Samp; C Sumc 1m LHngo-
si-hniii; D unterer Tell das Em-
bryo. — E, F Th. Jemani Hook. f.
E BIlUte; /' Fruchtkuoten. (A Orl-
gljinl. R-F n«ch Hooker Ic. PLI

Thurniaceae. (Pilger.)

Thurniaceae.

Thurniaceae Engler, Syllabus der Pflanzenfam, 5. Aufl.
(1907) 94.

Von

R. Pilger.
Mit 1 Figur.

Wichtigste Literatur: Vgl. bei der Gattung.

Merkmale. Bltiten g. Blutenhttllblatter 6, frei, hautig,
schmal, persistierend. Stanbbliltter 6, Filament Ianger als
Perianth, mit dem BlutentiilllblaU am Grunde vereinigt.
diinn, Anthere basifix, aufrecht, linealisch, mit settlicber
Langsspalte getiffnet. Ovar oberst&ndig, frei, schmal
laVnglich, mit dtlnner Wandung, 3facherig, in einen
kurzon Griffel verschmalert, Narben 3, fadenfiinnig;
Samenanlagen nach dem Grunde der Facher zu 1 bis
mehrerea, zentralwinkelstftndig, umgeweodet,, mit der Mi-
kropyle nach unten und auSen; Kapsel verlangert, 3kan-
tig, lokulizid, 3samig, Wand nach oben und unten zu
lederig, Bonst dunn; Same schmal sptndelfflrmig, dora-
artig oben und unten verlangert. Nucellus frei berab-
hangend, nur am Grunde mit der Samenschale zusammen-
liingend, Nahrgewebe mehlig, Embryo klein. — Kritftige
Stauden mit Grundstock und langen schmalen, lederigen,
am Rande flatten oder stachelig-gesagtcn BUittern mit
scheidiger Basts; Bliltenschaft mit endstandigen, groflen.
vielbliltigen, einzelnen Kfipfen. die am Grunde von langen
Hocbblilttern umgeben sind; Bltiten auf kurz verdicktem
Stiel, der in die BlUtenhiille Qbergeht. — Name nach E. F.
im Tliurn, Kurator des Museums zu Georgetown, der
in Britisch-Guiana reiste und sammelte.

Auatomisches Verhalten. Ygl. H. Solereder und
F. J. Meyer, Systematische Anatomie der Monokotyle-
donen, Heft IV (1929) 70—73. — Die Oberseite und Unter-
seite dea Blattes besitzen ein zweischichtigea, aus Paren-
chym und Faserzellen zusammengesetztes Hypoderm.
Das System der Blattnerven bildet mit dem Hautgewebe
ein zusammenh.ingendes Fachwerk, indem die Nerven mit
Parenchymgewebe Platten bilden, die durcli das Blatt hin-
durohgehen. Die groBen Blattbfindel sind vom Uramineen-
Typua, mit zwei groBec TapfelgefaOen. .Die Zwischen-
TiUime im Fachwerk des Blattes werden von Assimilations-
und zum grOBeren Teil von Wasserspeicbergewebe ein-
genomtueo. Lctzteros 1>csteht aus ddnnwandigen Paren-
chymzeUen und ist durch quer zu den Nerven genchtete
diaphragmenartige Lamellen aus Btarkwandigen, an-
nahernd stemffirmigen Zellen unterbrochen. In der Epi-
dermis von Blatt und Acbse kommen Kieselkflrper vor;
die griiBeren (bia 4 /< Durchmesser) sind zackig.

Einzjge Gattung:

Thurnia Hook. f. in Hooker's Icon. PI. T. 1407 bis
HO8 (1883); Benth. Hook. Gen. PI. HI (1883) 869; E. P.
1. Aufl. II, 5 (1888) I, Nacbtr. (1897) 71 (Mnasium Bail!.,
Hist, dee Plantes XIII 11894] 244, non Schreber).
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2 Arten; Th. sphaerocephala (Rudge) Hook, f, Bltttenkopf kugelig, bis 7 em Durchmesser,
in Britisch-Guiana, neuerdings auch mehrfach im Amazonas-Gebiet gesammelt, westlich bis
Manaos, sUdlich bis zum mittleren Xingu; Th. Jenmani Hook. f. in Britisch-Guiana, mit kleinerem,
langlichem BlUtenkopf. .

Die Gattung wurde als Genus anomalum bei den Juncaceae geftlhrt, doch ist es nach dem
Bau des Ovars und des Samens nicht mflglich, sie hier anzuschliefien, so dafi sie am besten
als Vertreter einer eigenen Familie in der Nahe der Rapateaceae betrachtet wird.

Rapateaceae.

Rapateaceae Dumortier, Analyse Fam. PI. (1829) 60 u. 62; R. H. Schomburgk, Die
Rapatea Friderici Augusti und Saxo-Fridencia regalis (1845) 14 S., 2 T.

Von
R. Pilger.

Mit 4 Figuren im Text

Wichtigste Literatur: R. Seubert in Mart. Fl. brasil. UL 1. (1847) 125-132, T. 17-19. —
F. Koernicke, Monographic der Rapateaceen, in Linnaea XXXVII (1872) 417—4%4, T. 1. —
Bentham et Hooker, Gen. PL. 11l (1883) 857-860. — Engler in E. P. 1. Aufl. II. 4 (1888)
28-31. — Baillon, Hist, des Plantes XIII (1894) 235-244. — H. A. Gleason, Windsorina,
a new genus of Rapateaceae, in Bull. Torr. Bot. GL. L (1923) 147—152, T. 7.

lorkmalo. Bltiten £, regelmafiig, dreiteilig. Bltttenhttlle unterst&ndig, hetero-
chlamydeisch. Kelch bisweilen mit h&utiger Rfthre und lanzettlichen, starren, ge-
drehtenAbschnitten. Die 3 Pet selten frei, meist vereinigt in eine Krone mit
zylindrischer, hflutiger Rtthre und breit eifOrmigen, abstehenden, ebenfalls gedrehten
Abschnitten. Stam. 6, am Grunde angeheftet, hiufig vor den Pet. paarweise zu-
sammenneigend; Filamente oft sehr kurz; Antheren linealisch, am Grunde angeheftet,
stumpf 4kantig, am Grunde 4f&cherig, oben meist mit einer von den
zusammenfliefienden FUchern gebildeten Rtihre. Pollen eifcirmig. Ovar
3facherig, mit mehreren oder nur 2 zentralwinkelst&ndigen Samenanlagen, oder mit
2 grundst&ndigen, umgewendeten, ihre Mikropyle dem Grunde zuwendenden
Samenanlagen im Fach. Griffel einfach mit sehr kleiner Narbe. Frucht eine 3fa*cherige
loculicide oder nur durch Abort Ifiicherige, 2klappige Kapsel. Samen eiformig, mit dicker,
glatter oder schwach netzftirmig gestreifter Samenscbale, am Chalazaende bisweilen mit
kegelfdrmiger oder mtitzenfdrmiger, schwammiger, weifler Kappe; Embryo linsen-
fSrmig, klein, am Mikropylende dem Nahrgewebe anliegend. — Mehrjahrige
Kriiuter mit kurzem, dickerem Grundstock, kahl, mit meist 2reihigen, ziemlich starren,
linealischen, lanzettlichen oder liinglichen Bliittern, deren Scheidenteil ungleichseitig zu-
aammengelegt ist. Bltttensclmfte einzeln oder selten zu mehreren axill&r, gerade, nicht
gedreht, zahlreiche Ibltttige Ahrchen in einem KOpfchen oder einer
einseitigen Ahre tragend, an deren Basis 1 Oder 2 miteinander ver-
einigte, * lanzettliche Scheidenbliitter stehen, oder ScheidenblUtter fehlend.
Ahrchen mit = zahlreichen, dachziegeligen Hochblftttern und
einer endstUndigen Blttte.

Anatomlsches Verhalttn. Vgl. BOubier, Anatomie syst*matique des Rapatbacbes et
des families voisines, in Bull. Herb. Boiss. Il1 (1895) 115—120; H. Solereder und F. J.
Meyer, Systematische Anatomie der Monokotyledonen, Heft IV (1929) 73—80. — Unter
der Epidermis des Blattes finden sich Gruppen oder Bander von Sklerenchymfasern, die
bei den Arten von verschiedener Ausbildung sind. Bei Schoenocephalium ktinnen die Leit-
bttndel mit ihrem starken, an das hypodermale Gewebe anschliefienden Sklerenchymbelag
das Blatt plattenartig durchsetzen, bei Rapatea paludosa ist das Sklerenchymgewebe viel
schwKcher entwickelt und geht nicht bis zum Hypoderm durch. In den Epidermiszellen von
Blatt und Bltttenstandsachse kommen oft zu mehreren kleine bis grttfiere und dann zackige
(bis 6—9 p Durchmesser) Kieselkttrper vor.

Yegetattonsorgane. Die Rapateaceae sind kr.iftige, oft sehr langblatterige Sumpf-
gewichse mit verkiirztem Stengel, der gedrangt die moist mit ihren Scheiden reitenden
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ist nach dem getrockneten Material schwer festzustellen, da die Korolle sehr verg&nglich
ist und man meist nur Knospen untersuchen kann. Offenbar erfolgt die Streckung und das
Entfalten der Korolle sebr rasch; an Slteren Knospen, an denen die Abscbnitte der Korolle
sicb decken und einen gedrehten, spitzen Kegel bilden, sind die Stam. voll ausgebildet.
Die Farbe der Korolle ist nacb den Angaben der Sammler meist gelb; im trockenen Zu-
stande ist sie vielfach fein dicht braun Oder violett gefleckt. Stam. sind stets 6 in 2 Quirlen
vorhanden; die Filamente sind der Korollenrtthre angewachsen. Die Antheren sind im
unteren Teil 4fScherig; nach oben zu fliefien die beiden Facher jeder Theka in ein Facb
zusammen. Bei Schoenocephalium ttffnet sich jedes Fach mit einem Porus, bei den anderen
Gattungen ist nur ein gemeinsamer Porus oder eine kurze Spalte vorhanden. Bei Cephalo-
stemon, Saxo-Fridericia und Maschalocephalus sind die SuBeren beiden Facher (die also
den beiden verschiedenen Theken angehttren) deutlich 1&nger als die inneren und Cfinen
sich mit einer kurzen Spalte, die bis au! die inneren Facher reicht. Sonst ist ein schrager
Porus vorhanden. Bei Rapatea geht dabei die Anthere in einen IflffelfOrmigen, nach innen
offenen Fortsatz aus, der den Pollen sammelt Der Fruchtknoten ist 3ffcherig, nur bei
Spathanthus sind die Karpelle nur am Grande vereint, sonst getrennt.

Frucht and Same. Der obere Teil der trockenen Kapsel ist steif lederartig, der untere
Teil dtinnhautig. Nur bei Spathanthus verkttmmern zwei Facher, bei den iibrigen Gattungen
enthalten alle drei Facher Samen. Diese sind 1,55 mm lang, + elliptisch und glatt, am
Ghalazaende bisweilen mit einem kegelf&rmigen Anhfingsel; die aufiere Samenschale ist
dtinn und hell, die innere dunkler, starrer. Der sehr kleine Keimling ist linsenfGrmig und
liegt mit der flachen Seite dem Nahrgewebe an wie bei den Mayacaceae.

Vorbroitnng. Mit Ausnahme von Maschalocephalus sind die Rapateaceen auf das
tropische Sttdamerika beschr&nkt, wo sie an feuchten oder sumpOgen Standorten vor-
kommen. Das Hauptverbreitungsgebiet liegt in Guyana, im sttdlichen Venezuela und im
mittleren und unteren Amazonasgebiet; am weitesten westlich reicht Rapatea, bis in die
Gegend von Iquitos. Sttdlich liegt die Grenze in Matto Grosso (Cephalostemon), Goyaz
(Rapatea), Minas Gerags (Cephalostemon). Die einzelnen Arten sind meist von be-
schrHnkter Verbreitung, ein grBfieres Areal umfafit Rapatea paludosa. Bemerkenswert ist
das Vorkommen der monotypischen Gattung Maschalocephalus in Westafrika, Liberia.
Das Auffinden einer Rapatea in Westafrika ist ein Seitenstttck zur Entdeckung der Mayaca
Baumii in Benguella (vgl. Mayacaceae).

VawandBChaft. Zweifellos sind die Rapateaceae mit den Xyrifiaceae verwandt,, aber
durch die Ibltttigen ihrchen, das Vorkommen von 6 StaubbUttern, den Sfflcherigen Frucht-
knoten mit umgewendeten Samenanlagen verschieden.

Hnteilung dor Familie. '
A. Bltiten in dichten KOpfehen, diese am Grande mit zwei Scheidenblattern oder ohne solche.

a. Stiele der BltttenkOpfchen stark verUlngert, aus den Biattern hervortretend.

a. Einzel&hrchen gestielt, in den Achseln von Brakteen. . . . . . 1. Rapatea.
p. Einzeiahrchen sitzend, ohne Brakteen.
I. Scheidenblatter am Grande des KOpfchens fehlend. . . . . 2. Stegolepis.

II. Zwei Scheidenblatter am Grande des KOpfchens.
1. Scheidenblatter bis zur Spitze in einen Sack verwachsen, Facher des Ovars mit

2 bis mehreren Samenanlagen. . . . . . . . . . 3. Saxo-Fridericia.
2. Scheidenblatter frei, ausgebreitet.
¢ Anthere mit kurzem Langsspalt geOffnet . . . 4. Cephalostemon.
es Anthere mit einem schiefen Porus geOﬂ'net . . . . 5. Monotrexna.
*e% Anthere mit zwei Poren geOffnet. . . 6. Schoenocephalium.
. Stiele der BltltenkOpfchen sehr kurz, KOpfehen nlcht aus den Blattachseln hervortretend;
Antheren mit einem Porus geOffnet. . . . .. . MaschalocephaluB.

B. Ein einzelnes Scheidenblatt; Bltttenstand eine emseltswendlge Ahre; Frucht einfUcherig
8. Spathanthus.

C. BlUtenahrchen 10—20 in gedrflngtem, cymQOsem Bltttenstand, Brakteen klein 9. Windsorina.

1. Rapatea Aubl., Hist. Plant. Guiane franQ. I (1775) 305, T. 118; KOmicke in
Linnaea XXXVII (1872) 461 (Mnasium Schreb., Gen. PL [L. Oen. PL ed. VIII, 1789] 214). —
Ahrchen gestielt, zahlreich im Kitpfchen, Stiel in der Achsel einer Braktee. Kelch und
Korolle im unteren Teil rtthrig; Kelchrtthre hflutig, freie Absrhnitte Starr, lanzettlich,
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Korolle mit breiten Abschnitten. Antheren mit 10ffelfOrmigem, nach innen zu breit ge-
Offnetem AnhUngsel. Sainenanlagen einzeln am Grunde der FUcher; Kapsel am Grunde mit

dtlnnem, sich nicht teilendem Perikarp, nach oben zu lederartig und fachspaltig. — Blatter
linealisch bis oblong, Scheiden stark gefaltet. Blutenstandstiele einzeln Oder selten zu
zweit; Ktipfchen von zwei am Grunde verwachsenen Scheidenblattern umgeben. — Name

von QOJiair} (= Schalmei, Alphorn) wegen der Form der vereinten Scheidenbiatter.

9 Arten in Venezuela, Guiana, Nord- und Zcntralbrasilien und Ostperu. Am weitesten ver-
breitet die aiteste bekannte Art der Familie, R. paludosa Aubl., die von Guiana sUdlich bis
Bahia in Waldsttmpfen vorkommt, eine kr&ftige Pflanze mit bis tiber meterlangen, lanzettlichen
Blattern; Scheidenbiatter des reichbltitigen KOpfchens aus breiter Basis lang verschmaiert. —
Kleinere Pflanzen sind R. Spruceana Kcke., in Venezuela und R. longipes Spruce, im Amazonas-
Gebiet, Rio Uaupes. — R. pycnocephala Seub. in Goyaz. — R. spectabilis Pilger, in Peru
bei Iquitos.

2. Stegolepls Klotzsch ex KOrnicke in Linnaea XXXVII (1872) 480, T. I, Fig. 22—25.
— Ahrchen von sehr zahlreichen, imbrikaten Hochblattern umgeben. Kelch und Korolle
mit sehr kurzer ROhre. Antheren lanzettlich-linealisch, ohne Anhangsel, mit schiefem Porus
nach innen geOffnet. Ovar Sf&cherig, jedes Fach mit mehreren zentralwinkelstandigen
Samenanlagen. — KOpfchen ohne Scheidenbiatter, kugelig. — Name von artyy (= Dach,
Decke) und ksms (= Schuppe) wegen der dicht imbrikaten Hochblatter der Ahrchen.

St. guianensis Klotzsch in Guiana, am Roraima; Blatter bis 60 cm lang, mit sehr breiten,
gefalteten Scheiden, Stiele der Bltltenstande bis meterlang.

3. SaxO'Friderlcla R. H. Schomb., Die Rapatea Friderici Augusti und Saxo-Fride-
ricia regalis (1845) 13; KOrnicke in Linnaeca XXXVII (1872) 452. — KelchrOhre nur kurz.
Antheren an den aufieren, liber die inneren hinaus verlangerten Ficbern mit kurzem Langs-
spalt nach innen geOffnet. Ovar 3fflcherig, jedes Fach mit 2 bis mehreren ilbereinander-

gestellten Samenanlagen. — KOpfchen mit 2 zugespitzten Scheidenblattern; diese mit deii
Randern vOllig in einen geschlossenen Sack verwachsen, der schliefilich am Grunde auf-
reiflt; Ahrchen gedrangt, sitzend. — Name nach KOnig Friedrich August von
Sachs en.

3 Arten; S. regalis R. Schomb., in Britisch Guyana, Roraima-Gebiet, die grOBte Art der
Familie; linealische Blatter 2—25 m lang, Sack der Scheidenbiatter 10 cm lang; Ahrchen dicht
gedrangt, mit zahlreichen imbrikaten Hochblattern. — S. aculeata Kcke. in FranzOsisch-Guiana,
kleiner, Blatter oblong, kurz gestielt, nach untcn zu doraig-gezahnt. — S. subcordata Kcke. im
Amazonas-Gebiet; Blatter lang gestielt, nach unten zu doraig-gezahnt.

4. Cephalostemon R. II. Schomb., Die Rapatea Friderici Augusti und Saxo-Fride-
ricia regalis (1845) 9; KOrnicke in Linnaea XXXVII (1872) 443. — Ahrchen von zahlreichen,
imbrikaten, meist stachelspitzigen Hochblittern dicht umgeben. Kelch und Korolle nach
unten zu rOhrig. Antheren an den aufieren, ttber die inneren hinaus verlangerten Fachern
mit Laingsspalt nach innen geOffnet. Ovar 3facherig; Samenanlagen einzeln am Grunde der
Fflcher; Kapsel 3samig, loculicid. — Blatter flach bis drehrund; Scheidenbiatter des Ktfpf-
chens frei; KOpfchen fast kugelig. — Name von xetpaXij (= Kopf) und axtjfiwv (= Faden)
wegen der stachelspitzigen Hochblatter.

5 Arten von Venezuela bis Minas Gerafis. C. gracilis (Poepp.) R. Schomb., im Amazonas-
Gebiet; Blatter bis % m lang; KOpfchen von den Hochblattern gestachelt erscheinend; verwandt
C. Riedelianus Kcke., in Minas GeraCs und Matto Grosso. — C. squarrosus Kcke., in Venezuela,
mit kttrzergespitzten Hochblattern. — C. cyperaceoides Ducke, im Amazonas-Gebiet; BlUten klein,
zahlreich im KOpfchen.

5. Monotrema KOrnicke in Linnaea XXXVII (1872) 475. — Hochblatter des Ahrchens
dicht imbrikat, die auBeren kleiner oder mehr locker gestellt und fast gleich. BlUten klein;
Sep. am Grunde vereint oder frei; Pet. frei. Antheren mit schiefem Porus nach innen ge-
Offnet. Ovar 3ficherig; Samenanlagen einzeln am Grunde der Facher; Kapsel Ssamig,
loculicid. — Blatter linealisch oder breit linealisch; Scheidenbiatter des KOpfchens frei.
— Name von t*ovoc (= einzeln) und *Qwa (= Loch, Ofifnung) wegen des einzelnen PoruB
der Anthere.

2 Arten in Venezuela. Af aemulans Kcke.; Blatter bis 90 cm lang; KOpfchen kugelig,
Scheidenbiatter kurz, Brakteen dicht imbrikat. — M. fiavum Kcke.; Blatter bis meterlang;
KOpfchen eifOrmig-oblong; ScheidenblUttcr langer; Brakteen locker imbrikat.

6. Schoenocephailum Scubert in Mart. FI. brasil. 111, 1 (1847) 130, T. 18 et 19;
KOrnicke in Linnaea XXXVII (1872) 483. -- Alirclien von knbrikaten Hochblattern urn-
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goben. Sep. frei; Pet. am Grunde vereint, Antheren am Ende mit 2 Poren geftffnet, oboe
AnhUngsel. Ovar 3fUcberig; Samenanlagen zu zweit im Fach, am Zentralwinkel uberein-
andergeetellt; Kapsel Sf&cherig, loculicid. — Blatter linealisch bis lanzettlich; Scheiden-
blatter des KOpfchens frei. — Name von Schoenus (Gattung- der Cyperaceae) und =egpX 5
-~ Kopf).

VFle % Matihaloctphalu* Dinklagti Uilg et K. Schum. A Halittuji, i/ nat Or.; B Bliltenstnnd ; C BlUtc
mit Vorbltttteni; /) Stain.: E—O OynHieum. (Sttch En (tier in 1'fl»tuenw. Afr. II, !67, Ft*. 180.)

2 Artec im Amazonas-Gebiet, Rio Negro. Sch. Martiamm (Nee») Soub. BUttcr bis metorlantf,
linealisch; Scheidenbl&tler kurz, laniettljcl‘;, zugespitzt; Sep. die Hochblatter des Ahretiens weit
tlboTragend. — Sch. arthrophyUum Seub.; Blatter bis 18 cm 1*ng, Umettlich; Scheidenblfttter ci-
fSrtnig; Sep. wenig Iflnger als Hochblfltter.

7, Maschalocephalu* Gilg et K. Schum. in Eogl. Bot. Jahrb. XXVIII (1900) 148—149;
Fngler in Engler und Urude* Vegot. der Erde IX. Die Pflanzenwelt Afrikas II (1908) 266,

S e —




Bromeliaceae. (Harms.) 05

Fig. 180. — Ahrchen mit mehreren schmalen Hocbbl&ttern. Kelch rOhrig, Rtthre nach unten
zu dtinnh&utig, in der VollblUte die HochblUtter tiberragend, freie Abschnitte lanzettlich,
deckend. Korolle sehr verganglich, lang diinnrfthrig, zart, Abschnitte ziemlich kurz, breit-
lich, violett"punktiert, am Ende etwas kapuzenfdrmig, mit kleinem Sporn unter dem Ende.
Filamente der Stain, dicklich bandfflrmig, durch weiche Haare verbunden; Antheren
linealisch, oben mit lingerer, gleich breiter Rtihre, mit einem rundlichen Porus gettffnet.
Ovar 3ficherig, mit einzelnen, aufrechten Samenanlagen in den F&chern am Zen-
tralwinkel; Griffel dick fadenfttrmig, nach oben zu schwach verdickt, Narbe nicht ver-
breitert, schmal abgeschnitten, rings mit kurzen Papillen. Kapsel dreikantig, Samen
ellipsoidisch, mit glatter Schale; Nahrgewebe reichlich, Embryo sehr klein. — Stammloses
Sumpfkraut; Blatter dicht gedringt, mit ungleich gefalteten Scheiden. BltttenkOpfchen
sehr kurz gestielt in den Blattachseln; Stiel dick, dreikantig, mit einigen kurzen Schuppen-
blattern; Kttpfchen dicht, vielbltttig, von 2 grttfieren, breiten Scheidenblattern umhtlllt, die
das KOpfchen an L Mnge erreichen. — Name von paoxaty (Achsel, HOhlung) und xe<paXrj
(Kopf) wegen der in den Blattachseln verborgenen Bltttenktipfchen.

1 Art, M. Dinklagei Gilg et K. Schum., in Westafrika, Liberia; Blattscheide 12—I3 cm lang,
Spreite zirka 40 cm lang, linealisch-lanzettlich (Fig. 80).

Die Originalbeschreibung bringt die falsche Angabe: Perigonium homoeochlamydeum, lobis
6.... subaequalibuB. Die BlUte ist in der Tat wie bei alien R. heterochlamydeisch; die Rithre
*on Kelch und Korolle verl&ngert sich erst kurz vor dem AufblUhen stark; eine jtingere Blflte,
in der die Stam. voll ausgebildet sind, zeigt nur eine kurze ROhre von Kelch und Korolle; die
Zipfel der letzteren schlieflen gedreht dicht tittenftfrmig fiber den Stam.; diese werden hier fast
am Grunde der kurzen Rflhre frei.

8. Spathanthus Desv. in Ann. Scienc. Nat. XIII (1828) 45, Tab. 4, Fig. 1; KOrnicke
in Linnaea XXXVII (1872) 488. — An dem Ende des BlUtenschaftes eine einfache, kahn-
fttrmig-konkave Scheide; Bltitenstand flhrenftirmig, einseitswendig; Ahrchen der Scheide
einseitig angewachsen, von zahlreichen nicht imbrikaten Hochblidttern umgeben. Sep. frei;
Korolle kurzrdhrig, mit stumpfen Abschnitten. Antheren mit apikalem Porus nach aufien
gettffnet. 3 Karpelle nur nach dem Grunde zu vflllig vereint, mit 2 Samenanlagen im Fach.
Frucht durch Abort Ifacherig, Isamig, ldngs-2klappig. — Blatter linealisch-lanzettlUh. —
Name von ajtafy (Spatha) und av&og (BIUte) wegen der der Scheide angewacbsenen Blilten.

1 Art, Sp. unilateralis (Rudgo) Desv., Sumpfgewachs in Guiana und im Amazonas-Gebiet
(Par*, ManAoa); Blatter bis fast 2 m lang, Spreite gestielt; Bltltenschaft bis 50 cm lang; Scheide
10—18 cm lang.

9. Windsorlna G leas on in Bull. Torr. Bot. Cl. L (1923) 148. — Ahrchen gestielt,
ca. 10—20 gedrangt cymtts, jedes mit 9—12 kurzen Hochblittern. Sep. frei, lanzettlich.
Pet. frei, kurz genagelt, mit eiftfnniger Platte. Antheren linealisch-lanzettlich, mit sub-
terminalem, schiefem POTUB geOffnet. Kapsel eifttnnig-kantig, loculicid, 3facherig; Samen
einzeln im Fach, fast kugelig, weifi, am Ende mit hflutigem AnhUngsel. — Blattscheide
linealisch, Spreite breit linealisch; BlUtenstandstiele zu 3—9 aus eincr Blattachsel, lang,
am Grunde mit einigen kurzen Schuppenblattern, KOpfchen ohne Scheidenblfltter. —
Name nach dem House of Windsor von GroBbritannien.

1 Art, W. guianensis Gleason, in Britisch-Guiana, 1 m hohes Kraut; Blttten 7—6 mm lang.

Bromeliaceae.
Bromeliaceae St. Hil., Expos. Fam. I (1805) 122. — Bromeliae A. L. Jussieu, Gen. (1789) 49.
Von

H. Harms.
Mit 24 Figuren.

Wichtigste Llteratur: Schultes f. in Rocmer et Schultes, Syst. veget. VH. 2. (1830)
U93—1286. — J. G. Beer, Die Familie der Bromeliaceecn, Wion 1857. — Ed. Morren,
Zahlreiche Aufsltze in Belgique Horticole XX. (1870) bis XXXV. (1886). - C. K o c h, Conspect.
gen. et subgen. Bromel.,, in Index scm. Hort. Berol. (1873), App. IV. — Fr. Antoine, Phyto-
Iconographie der Bromeliaceen des K. K. Ilofburg-Gartens in Wien, Wien 1880—1885. — L. Wi 11 -
mack, Bromel, in E. P. 1. Aufl. n. 4. (1888) 82, Nachtr. L (1897) 61. — J. G. Baker,

ftUnzrnfamllian, 2. Aufl, Bd. 15ft. 6
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Handbook of the Bromeliaceae, London 1889. — Ed. André, Bromeliaceae Andreanae, Paris
1890. — C. A. M. Lin dm an, Bromel. Herb. Regnell., in Kgl. Svenska Vet. Akad. Handl. XXIV.
Nr. 8 (1891). — C. Mez, Bromel, in Mart. Fl. brasil. III. 8. (1891) 173—280, (1892) 281-424,
(1894) 425-634; in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896). — H. Baillon, Hist. pi. XIIL. (1894) 86. —
Die sp&teren Abhandlungen von C. Mez sind bei den betreffenden Gattungen angeftlhrt.

lerkmale. BlUten §, selten durch Abort eingeschlechtlich (Prionophyllum, Hechfia,
Catopsis), meist regelm&fiig, mit 3zahligen Quirlen. Bltttenhtille deutlich in Sep. und
Pet. geschieden. Sep. 3, frei oder * vereint, krautig bis lederig, dachig oder nach
links gedreht, oft bleibend, selten Kkorollinisch, nicht selten mit Stachelspitze (zahlreiche
Bromelioideae). Pet. 3, frei oder zu einer kurzen oder langen Rfihre vereint (bisweilen
auch nur durch die zwischen ihnen stehenden Filamente aneinanderhaftend), meist gef&rbt,
dachig oder nach rechts gedreht, innen am Grunde oder etwas hOher nicht selten mit
1 einfachen ganzrandigen oder geteilten oder mit 2 oft gefransten Schttppchen (Ligulae),
bisweilen mit Langsschwielen oder L&ngsfalten. Stam. 6, in 2 Kreisen; Filamente faden-
fttrmig oder bandfOrmig, frei oder nur die aufieren oder bei Sympetalie alle mit der Blumen-
krone verwachsen oder am Kande untereinander oder auf dem Rilcken mit den Pet. ver-
wachsen; Antheren nach innen 2spaltig aufspringend, auf dem Rlicken oder fast am
Grunde befestigt, Pollen sehr selten glatt (Navia), meist netzig, grubig oder punktiert,
gewdhnlich mit einfacher Lflngsfurche, seltener ohne solche oder mit Poren. Ovar
oberstandig, halb unterstandig oder unterstandig, Sfacherig (selten 3 fast getrennte
Karpelle); Griffel meist einfach, meist lang, fadenfttrmig, Narben 3, oft spiralig ge-
dreht und aneinanderhaftend; Samenanlagen meist zahlreich im Fache, selten wenige,
meist anatrop, oft an der Spitze mit kappen&hnlichem oder fliigelartigem oder
schwanzartigem Anhangsel, im Innenwinkel der Fflcher entweder an der ganzen L&nge
oder am Grunde, in der Mitte oder an der Spitze befestigt. Frucht eine vom bleibenden
Eelche umgebene, meist scheidewandspaltige (seltener fachspaltige oder gleichzeitig
scheidewand- und fachspaltige) Kapsel bei den Arten mit oberstfindigem oder halb ober-
standigem Ovar; bei denen mit unterstandigem Ovar eine meist saftarme, seltener saftige,
vom Kelch gekrOnte Beere (bei Ananas und Pseudananas alle Beeren eines Frucht-
stancTes zu einer Sammelfrucht und mit der Achse des Fruchtstandes verwachsen).
Samen in der Frucht meist zahlreich, seltener wenige, meist klein oder sehr Kklein,
kegelformig, birafOrmig, linsenfttrmig, eifttrmig, langlich oder linealisch (spindelfOrmig,
feilspanfttrmig), bei den Arten mit Kapseln mit schwanzftirmigen oder fliigel- oder kamm-
ahnlichen Anhangseln oder mit einem Flugapparat in Form einer Haarkrone (falschem
Pappus) versehen, bei den Arten mit Beeren ohne Anhangsel (Schale + fleischig); Nahr-
gewebe reichlich, mehlig; Embryo meist klein oder ziemlich groB, im Basalteil des Samens
neben dem Nabel in einer kleinen Furche des Nahrgewebes auf der einen Seite der
Samenschale anliegend, selten weiter im Inneren der Seitenfl&che angelagert. — Kleine
oder ansehnliche meist stammlose (d. h. mit stark gestauchtem Stamme versehene),
meist durch Achselsprosse ausdauernde Krauter, seltener stammbildende strauch- oder
baumahnliche mehrere Meter hohe Pflanzen; viele epiphytisch. Blatter spiralig, meist
in grundstandiger Rosette oder bilschelig, mit meist breiter Scheide, oft riemenfOrmig,
ganzrandig oder stachelig gesagt oder gezahnt, meist mit Schuppenhaaren, daher nicht
selten graugrttn. BlUtenstand meist an der Hauptachse endstandig, vielbltttig oder auf
wenige, selten nur eine einzige Blilte beschrflnkt, einfach ahrenfOrmig oder traubenfOrmig
(bisweilen kdpfchenfdrmig) oder eine Rispe aus verlangerten oder + stark gestauchten
Zweigen; Hocbbiatter oft ansehnlich und schOn gefarbt (meist rot in verschiedenen
TOnen); TragbUtter der BlUten allseitswendig oder zweizeilig angeordnet, Vorbliitter fast
stets fehlend.

Cber 1400 aosschliefllich in Amerika heimische, meist tropische Arten.

Vegetatlonsorgane. In der GrttBe der Pflanze finden wir alle Cberg&nge von den aller-
dings nur eino Ausnabme bildenden winzigen, moosiihnlichen Gestalten einiger Arten aus
der Untergattung Diaphoranlhcma von Tillandsia (T. polytrichoidcs Morren, T. coarctala
Gill, v.a.) bis zu den mehrere Meter hohen, baumahnlichen Saulen oder Kandelabern
gewisser Puya-Arten, unter denen wohl P. Raimondii Harms der Riese ist (mit bis 5 Meter
hoher Rispe aus grofier Blattrosette meterlanger Blatter auf einem gedrungenen Stamme).
Auch in einigen anderen Gattungen gibt es neben mittelgroBen Arten 2—5 Meter hohe
Formen mit + dickem, meist kurz*m, einfachem oder wenig verzweigtem Stamine, der von
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einer Blattrosette axis 1—2 m langen Blattern und von einem hochragenden Bliitenstand
von %—3 m gekrtint wird; z. B. Aechmea columnaris Andre* (in Illustr. Hortic. XXV [1878]
50), Pironneava floribunda (Mart.) Wittmack, Chevalieria sphaerocephala Gaudich., Al-
cantarea-Arten.

Ob es im eigentlichen Sinne einj&hrige Arten gibt, d.h. solche, deren Achse nach
einem Jahre fruchtet und abstirbt, sich nur durch Samen fortpflanzend, ist fraglich; viel-
leicht ist in diesem Sinne nur Fitcairnia pusilla Mez einjghrig (haplobiotisch). In alien
anderen Fillen sind es ausdauernde (perennierende) Stauden. Der aus der Keimpflanze
hervorgehende Hauptsprofi, dessen Entwicklung bis zur BliihfaMiigkeit kiirzere oder la*ngere
Zeit, bisweilen mehrere Jahre, dauern kann, bliiht nur einmal und hort nach der Frucht-
bildung auf, sich weiterzuentwickeln, bleibt aber oft noch erhalten, um der Ernahrung der
aus den Achseln seiner Blatter entspringenden Seitensprosse (Tochtersprosse, Kindeln)
zu dienen, die das Leben der Pflanze fortsetzen. Auf diese Weise kdnnen natttrlich auch
rasenartige Verba'nde entstehen (Pifcatrnia, Tillandsia), die Sympodien bilden. In anderer
Weise bilden sich die fast kugelrunden bis kindskopfgrofien Rasen von Tillandsia cordo-
bensis Hieron. (Icon, et descr. pi. Arg. [1885] 12); sie bestehen aus mehreren Individuen,
die aus den einer Kapsel angehttrigen, durch ihre Haarschttpfe verbunden gebliebenen
Samen erwachsen und sich mit ihren Nebenwurzeln verflechten.

Alle Achsen der Bromeliaceen sind unbegrenzt. In der Mehrzahl der Falle dtlrfte
die Achse der Keimpflanze erhalten bleiben, obwohl es an genauen Feststellungen dariiber
noch fehlt. Geht dann diese in eine einfache Ahre oder Traube aus (viele Vriesea- und
Tillandsia-Aiten), so ist die Pflanze 2achsig; bei endstandiger Rispe dagegen ist sie 3- bis
mebrachsig. Selten bleibt die Hauptachse regelmaflig unfruchtbar, und die BlUtenstande
entspringen in der Achsel der Rosettenblitter. Dies ist der Fall z. B. bei Greigia sphacelata
(Ruiz et Pav.) Regel; sie wiire 3achsig zu nennen, falU der Bltttenstand wirklich einfach
1st, er scheint aber zusammengesetzt zu sein, so dafl die Pflanze als 4achsig zu bezeichnen
ist. Bei Disteganthus kommt die Ahre seitlich aus dem Rhizom {Plagianthae C. Koch in
Wochenschr. f. Gaertnerei III [1860] 86). Etwas anders liegt offenbar die Sache bei 7il-
landsia complanaia Benth. und T. caespitosa Cham, et Schlechtd., da hier nach Abbltlhen
der Hauptachse neue blilhende, mit Brakteen besetzte Sprosse aus den Achseln der Ro-
Bettenbliitter entspringen. Bisweilen bildet ein sonst normalerweise vegetativer verkfirzter
SproB Brakteen und Bill ten; solche gelegentlichen Umbildungen sind (nach M e z, p. X)
bei Quesnelia lateralis Wawra nicht selten; die Originalabbildung von Aechmea paniculate*
Ruiz et Pav. stellt offenbar einen solchen abnormen Fall dar.

In manchen Fallen scheint die Primflrachse der Keimpflanze nie einen Bliitenstand
zu bilden, sondern sie vertrocknet, und aus den Blattachseln entstehen Zweige, die sich
bewurzeln; Innovationszweige des Rasens enden in einen Bltttenstand (7illandsia cor-
dobensis Hieron., Icon. [1885] 12). Nach Mez entwickelt sich vielleicht die Primiirachse
eon Tillandsia usneoides L. auch nicht weiter, sondern bildet eine oder mehrere Seiten-
achsen, die ihrerseits bebliitterte und bltlhende Achsen hervorbringen. — Wenn die Haupt-
achse in einen Bliitenstand endet, die Vermehrung durch Achselsprosse aus den unteren
Blattern erfolgt und die aufeinanderfolgenden Achsenstttcke verbunden bleiben, so bilden
ftie natiirlich ein Sympodium; dies dttrfte bei rasig oder in Polstern wachsenden Arten der
Aall sein, wie es z. B. L. Haum an fttr die Polstcr von Lindmania brevifolia (Griseb.)
Hauman (= Mezianthus) geschildert hat; sympodiale Sprofiverkettung treffen wir z. B.
auch bei Tillandsia virescens R. et P. und T. usneoides L.

Mit den Bromeliaceen verbindet man gewdhnlich die Vorstellungr einer Rosetten-
pflanze. Bei der Mehrzahl ist der Stengel nur sehr kurz und gestaucht (plantae »acaules«)»
*ber natUrlich stets nachweisbar, jedoch durch die dichtgedrangten, in einer Rosette oder
einem Blischel angeordneten Blatter + verdeckt. In manchen Fillen aber haben wir auch
einen gestreckten Stengel mit allerdings meist dichter Beblatterung (wie z. B. bei vielen
Tillandsia-ATten der Untergattungen Anoplophytum, Phytarrhiza und besonders Dia-
Phoranthema; sehr lange dttnne reichverzweigte Stengel mit lockerer Beblhtterung hat
N usneoides 1.). Bei den grOfieren Puya-Arten und bei manchen Pifcairnia-Arten
Kommt eine allerdings nur schwache, kandelaberartige Verzweigung der oft niederlie-
genden und schrflg aufrechten oder aufsteigenden, arm- bis schenkeldicken Stamme vor;
Joder Ast tritgt dann eine grofie Blattrosette.

Kletternde Stengel werden fttr einige Pitcairnia-Arten angegeben (P. sceptriformis
5*



gg Bromeliaoeae. (Harms.)

Ule, P. scandens Ule in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIL. [1907] 140); Nidu-
larium bracteatum (Veil.) Mez Klettert mit Hilfe von aufw&rts wachsenden AusUtufern an
Baumen hoch (F r. M tt 11 e r in Gartenfl. XLII. [1893] 715).

Die Vermehrung erfolgt durch die oben schon genannten Kindeln (Achselsprosse
aus den Rosettenblattern), die entweder die Form einer Rosette, eines Bttschels oder
eines + gestreckten Zweiges haben (Billbergia). Bei Cryptanthus bilden sich eine Menge
zerbrechlicher Aste in den Achseln der unteren Rosettenblatter. Auslaufer aus dem unter-
irdischen Teil des Stengels (Stolonen), meist nur mit Schuppenblattern besetzt, sorgen
auch flir reichliche vegetative Vermehrung (Pseudananas, Pitcairnia, Nidularium, Bill-
bergia usw.). Knollige Rhizome sind sehr selten (Puya tuberosa Mez, Dyckia Kuntzeana
Mez). Zwischen beblitterten Achselsprossen und Ausldufern gibt es natiirlich Obergange.
Bei Deuterocohnia verholzen die bltttentragenden Achsen und es entstehen so Str&ucher,
die wahrend der Trockenzeit mit geschlossenen Bltitenknospen bedeckt sind und nach
und nach neue Bltitenstinde erzeugen. Bei Disteganthus findet sich eine Verschiedenheit
zwischen vegetativen und fertilen Trieben.

Die Wurzeln spielen im allgemeinen eine geringe Rolle. Die Hauptwurzel stirbt
meist bald ab, bei Puya spathacea sah sie Mez 5 cm lang werden. Bei den Tillandsioideae
tritt die Hauptwurzel nicht aus dem Samen heraus; es entwickeln sich gleich Seiten-
wurzeln. Bei den zahlreichen epiphytischen Arten sind die Wurzeln sehr wenig ent-
wickelt, aber sehr fest gebaut; sie dienen hier hauptsachlich oder nur als Haftorgan,
da die Aufnahme des Wassers und der N&hrstoffe von den Schuppenhaaren besorgt wird.
Bei manchen Arten von Tillandsia umschlingen die Wurzeln rankenartig die Unterlage,
z. B. diinne Zweige, oder bilden scheiben- oder bandfOrmige Verbreiterungen, mit denen
sie in die Spalten des Substrats eindringen (R. Ghodatu. W. Vischerin Bull. Soc.
bot. Geneve 2. sfr. VIII. [1916] 218 fig. 84, 85, T. loliacea Mart., 231 fig. 93, T. poly-
trichoides Morren). Einige Tillandsien sind im ausgewachsenen Zustande fast oder
vOUig wurzellos, besonders Arten der Untergattungen Aerobia (T. tectorum Morren
auf Dachern), Anoplophytum (T. dianthoidea Rossi), Phytarrhiza (z. B. T. Duratii Vis.,
7% arhiza Mez); T. usneoides hat nur als Eeimpflanze eine Wurzel. Man kann manche
an Balkongittern lose aufhiingen, wo sie gedeihen und blithen; auch an Telegraphen-
drahten findet man sie. Wurzellos im Sande wachsende, vom Winde lose hin- und her-
getriebene gibt es auch (7. Werdermannii Harms in Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem
X. [1928] 218); T. rupestris Mez bildet wurzellose Rasenpolster zwischen FelsblOckcn
(W. Vischer in Verh. Schweiz. Naturf. Ges. LXXXXVIL. 2. [1915] 211). Ober die merk-
wtlrdigen Adventivwurzeln siehe unter Anatomie.

Spiralige Stellung der Blatter ist die Regel; zweizeilige haben einige Arten von
Tillandsia Untergattung Diaphoranthema. Nach Fr. Mtiller (in Flora LXXXIII [1897]
454) ist der Winkelabstand zweier aufeinanderfolgender Blatter oder BlUten bei den
Bromeliaceen fast immer ein Naherungswert des Kettenbruches % + % + %-+...

Die Blatter haben meist eine breite Scheide, die flir die Ernahrung der Pflanze, be-
sonders wenn es sich um einen Epiphyten handelt, mit Hilfe der Schuppenhaare eine
wichtige Rolle spielt. In den gewtthnlich eng aneinandergeprefiten Scheiden sammelt sich
Wasser oft in so grofier Menge an, dafi die Pflanze den Sammler, wenn er sie vom Baume
nimmt, mit einem Sturzbach iibergiefit. Es dient als Aufenthalt ftir eine sehr reiche
Fauna, die teilweise ausschliefilich in den Scheiden der Bromeliaceen lebt.

Nur selten ist oberhalb der Scheide ein echter Blattstiel, der am Rande keine Blatt-
substanz hat, vorhanden (z. B. Disteganthus, Cryptanthus Beuckeri, RonnbergifrEuronn-
bergia, Pitcairnia-Arten). In anderen Fallen ist eine schwachere oder starkere Ein-
Bchnilrung der Spreite zu bemerken, wie z. B. bei Lindmania petiolata Mez, Cryptanthus-
Eucryptanthus, Nidularium (folia ensiformia), manchen Pifcairnia-Arten, bei denen man
oft in Zweifel ist, ob man von einem Stiel oder einer Einschnttrung der Spreite sprechen
soil (P. subpetiolata Bak.). Bei den Tillandsioideae kommt ein stielahnlicher Abschnitt
nicht vor. Vgl. auch K. Domin in Ann. Jard. bot. Buitenzorg XXIV. [1911] 248. Wah-
rend die Mehrzahl ziemlich breite (sc' mallanzettliche, riemenfOrmige, zungenfOrmige,
breit linealische, seltener eifOrmige oder breit lanzettliche) Blatter hat, kommen bei meh-
reren Gattungen daneben ganz schmale grasahnliche Blatter vor (Pitcairnia, Sodiroa,
Tillandsia linearis Veil., V He sea graminifolia Mez et Werckle). Zwischen den schlaffen,
fibergebogenen Blattern vieler Pifcairnia-Arten und den ftufierst starren festen Blattern
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der Puya- und Bromelia-Aiten und mancher Aregelia-Arten gibt es alle denkbaren Ober-
gfnge, wobei allerdings, besonders bei den Bromelioideae, derbere Konsistenz tiberwiegt.

Unbestachelte wehrlose ganzrandige Blotter haben alle Tillandsioideae. Die Blatter
von Navia haben am Rande feine Wimperz&hnchen. Bei den Pifcairnioideae gibt es
neben unbestachelten Biattern (viele Pifcairnia-Arten) oder solchen, wo der Rand nur am
Grunde bestachelt ist, andere, die, wie die meisten Puya-Arten, auflerordentlich starke
Btarre, schwarzbraune bis purpurbraune Stacheln am Blattrande haben; dann geht die
Blattspitze auch meist in einen starken Stachel aus. Die Richtung der Stacheln ist am
Grunde des Blattes abwarts, im oberen Teile aufw&rts gekehrt, dazwischen gibt es fast
horizontale Stacheln. Die Mehrzahl der Bromelioideae hat am Rande bestachelte Blatter;
doch ist zu beachten, dafi die Stacheln, die bei gewissen Gattungen (Bromelia, Karatas,
Fascicularia, Deinacanthon usw.) sehr stark und stechend sind, bei andern nur feine S&ge-
z&hnchen darstellen (z. B. bei Arten von Nidularium, Aechmea), ja die Bestachelung kann
bisweilen sehr sp&rlich und schwach sein (z. B. Billbergia nutans Wendl., Aechmea gatno-
sepala Wittmack, Andrea) oder sogar, allerdings selten, ganz fehlen (Ronnbergia-
Euronnbergia, Aechmea turbinocalyx Mez, Araeococcus parviflorus Lindm.). Viele Arten
von Pitcairnia haben wenigstens oberseits grasgrttne Blatter. Sonst ist die Farbe der
Blatter infolge der Bekleidung mit Schuppen oft + graugrttn (bes. bei Tillandsia). Ver-
breitet ist eine braunrtitliche oder weinrotliche F&rbung besonders der Unterseite (z. B.
Caraguata Zahnii Hook., Blatter von Portea kermesina unterseits weinrot); nicht selten
sind besondere Varietaten mit dieser F&rbung ausgestattet (z. B. Aechmea Weilbachii
var. leodiensis Andre in Rev. Hortic. LIX. [1887] 31, und viele andre). In sonniger Lage
rOten sich oft die Blatter, wie man nicht nur am nattirlichen Standort (z. B. Fr. Mtlller
flir Tillandsia linearis Veil., Flora LXXXIIL. [1897] 457), sondern auch im Gew&chshause
beobachtet hat. Rote Blattspitzen hat z. B. Aregelia spectabUis.

Bei vielen Arten haben die Blatter eine sehr hiibsche Zeichnung durch Flecke,
Streifen oder Linien, woftir besonders die Gattung Vriesea die besten Beispiele liefert.
Die SchQnheit der Blattfarben und Anmut der Zeichnungen entfalten sich erst, wenn die
Sonne die Blatter durchleuchtet, die auch die herrlichen Farben der Bltitenst&nde erst in
ihrer Pracht aufgltthen lafit.

Eine Zeichnung durch Querstreifen oder Querb&nder (folia vittata) kommt dadurch
zustande, dafi die feinen grauen Schuppen streifenweise dichter oder lockerer liegen
oder fehlen (Billbergia zebrina Lindl., Aechmea fasciata Bak., Aregelia spectabUis Mez,
Quesnelia Skinneri Morren, sehr auffailig bei Cryptanthus zonatus Beer). Rdtlich oder
braunrfltlich bis violettbr&unlich marmoriene (gefleckte; Blatter kommen dann vor,
wenn die Flecke regellos verteilt sind; dieser Fall ist sehr verbreitet (7illandsia macu-
lata R. et P., T. fusco-guttata Mez, Vriesea guttata Lindm. et Andr6, Nidularium fulgens
Lem., Aregelia marmorata Mez, Aechmea marmorata Mez usw.). Sehr feine rdtliche
dichte Flecke haben die sonst graugrttnen Blatter von Vriesea Saundersii Morren. In
anderen Fallen linden sich Querstreifen oder Querbftnder von rOtlichbrauner bis dunkel-
purpurner Farbe, die auch nicht selten in unregelm&fiige grttfiere oder kleinere Flecke
aufgelost Bein konnen; sehr schOne dunkelbraunrote Querbander bei Vriesea splendens
Lem.; AuflOsung der Bander in Fleckenstreifen, die wie unregelmafiige Schriftzeichen aus-
Behen, z. B. bei Massangea und Vriesea hieroglyphica Morren; feine oft in Punkte zer-
teilte Streifen bei Aregelia ampullacea (Morren) Mez.

Blatter mit feinerer oder grOberer Fenster- oder Gitterzeichnung (gewttrfelt-ge-
bandert) haben Vriesea tessellata Morren und V. fenestralis Linden et Andr6. Bei
Vriesea sind sehr feine unterbrochene wellige Querlinien ohne besonders abweichende
Farbung nicht selten. Weifie LSngsstreifen: Nidularium striatum Bak., N. lineatum Mez,
Formen von Ananas sativus (durch chlorophyllfreie Zellen) und mancher Aechmea-
Arten. Violett-braunliche oder rOtliche Langsstreifen sind besonders im unteren Teile
des Blattes bei Guzmania und den benachbarten Gattungen verbreitet. ROtlich gestreifte
Blatter (bes. an der Scheide) hat Tillandsia anceps Lodd.

Die Rot- oder Braunfarbung der Blatter (0. G er t z, Studier Ofver Anthocyan [1906]
35) wird meist verursacht durch roten oder violetten Zellsaft im Hypoderm oder subepi-
dermalen Wassergewebe (£. Has s ack in Bot. Centralbl. VIL. [1886] 309; Portea kerme-
sina, Massangea), bisweilen auch in der Epidermis (Vriesea psittacina Lindl.; Schim -
Per, Bot. Mitt. Trop. [1888] 70). Bei Tillandsia dianthoidea Rossi fiihren einzelne Zellen
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des Wassergewebes roten Saft (F. Tassi, Struttura delle foglie della T. d., in Bull.
Labor, ed Orto bot. Siena II. [1899] 99).

Ausgesprochene Heterophyllie der ausgewachsenen Pflanze findet sich vor allem bei
einigen Fttcairnia-Arten, z. B. P. heterophylla Beer (Puya heterophylla Lindl. Bot. Reg.
[1840] t 71), P. pungens HBK., P. Palmeri Wats.; sie haben entsprechend dem Wechsel
der Vegetationsperioden zwei vflllig verschiedene Blattformen, nflmlich normale grttne,
sich von dem bestachelten Basalteil ablflsende gras&hnliche Assimilationsblatter und
pfriemliche, braunliche, verhartete, stachelige Abwehrblatter. Bei einigen Pitcairnia-
Aiten sind die Erstlingsbiatter jeder Rosette ebenso wie die Blatter der Aualdufer der-
artige bestachelte starre Blatter; bisweilen ist der Boden in der Umgebung einer solchen
Pflanze durch diese Stolonen dicht mit starrenden Spitzen besat. — Sonst kommt es nur
selten vor, dafi die fertige Pflanze zweierlei Formen von Blattern zeigt; Aechmea sua-
veolens En. et Westc. hat in der Rosette aufien schmale stark zuriickgekrttmmte, innen
breitere aufrechte Blatter; auch bei Aechmea Ortgiesii Bak. sind die inneren Blatter
breiter als die sehr schmalen %ufleren.

Verbreitet ist das Auftreten schmalbiattriger Jugendformen besonders bei den
Tillandsioideae (Vriesea, Tillandsia, Guzmania), bei denen die Erstlingspflanzen bis-
weilen ein Jahr Oder einige Jahre ihre schmalen graugriinen gleichmafiig beschuppten
Blatter behalten, ehe die breiteren sattgrttnen, haupts&chlich an der Scheide schuppigen
Blatter der ausgewachsenen Pflanze oft sehr pltttzlich -ich zeigen. Lehrreich sind beson-
ders die Zustande mit beiden Blattformen. Vgl. M o rr e n in Belg. Hortic. (1873) 138 (7ill,
heterophylla)] Mez, Mon. p. XVII fiber 7. grandis Schlechtd.; R. Lieske, Die Hetero-
phyllie epiphytischer rosettenbildender Brom. (in Pringsheims Jahrb. LIIL. [1914] 502).
Auch die Achselsprosse haben dann zuerst meist schmale Blatter. Die schmalblattrige
Tillandsia stricta Sol. ist nach Lieske nicht heterophyll. Canistrum superbum (Lind-
man) Mez hat im Jugendstadium schmale schwach stachelige langspitzige Blatter, die
ganz verschieden sind von denen der ausgewachsenen Pflanze. Nach Fr. M Uller (in
Oartenfl. XLII. [1893] 739) findet man bei Mosenia schmalblattrige junge Triebe neben
breitblattrigen alteren.

AnatomischeVerhaitnlsse. Wurden von C. Mez (Mon. p. XLIV) sehr ausftthrlich
dargestellt. Zusammenfassung aller Angaben in H. Solerederu. F. J. Meyer, Syst.
Anat. Monok. IV. (1929) 80.

In der Wurzelrinde lassen sich drei Schichten unterscheiden, eine sich an die Epi-
dermis anschliefiende Aufienrinde, eine an die Endodermis gelehnte Innenrinde und da-
zwischen eine stark sklerenchymatische tiefbraun gefarbte Mittelrinde, die ftir die Familic
charakteristisch zu sein scheint, da sie nur selten oder nie fehlt (sie ist z. B. bei Crypt-
anthus zonatus wenig deutlich, schwach bei C. Beuckeri). Sehr stark ist die Mittelrinde
bei den als Haftorgan dienenden Wurzeln epiphytischer Tillandsien sowie bei vielen
Vriesea-Arten. Das von einer fast stets leicht erkennbaren Endodermis umgebene radi&re
GefafibUndel kann aus einer verschiedenen Zahl von Strahlen bestehen (bei Alcantarea
imperialis und verwandten bis 48, bei den bodenbewohnenden Bromelia-Aiim bis
15—34, sonst gewtthnlich weniger). Das Mark ist meist sklerenchymatisch und braun
gefarbt.

Bei den Wurzeln der ausschliefilich epiphytischen Arten (besonders von Tillandsia)
tritt eine starke RUckbildung des GefafibUndels ein, die sich zuerst in einer Verktlm-
merung des Phloems aufiert, wahrend das Xylem wen igstens noch in Form von Tra-
cheiden erhalten bleibt, wenn auch Gefafie fehlen kttnnen; schliefilich nimmt daB von der
Endodermis umschlossene Gewebe, abgesehen vom zentralen Sklerenchym, ein fast
gleichfOrmiges Aussehen an (z. B. bei T. polytrichoides, virescens usw.). Manchen Tilland-
sien fehlt im ausgewachsenen Zustande die Wurzel vttllig; 7. usneoides L. hat eine solche
nur als Keimpflanze. — J. Waterston (Note on the Septa in root vessels of Bromel.,
in Trans. Bot. Soc. Edinburgh XXIV. 1. 1909 [1912] 25) hat verholzte Querbalken in den
Gefafien gefunden (Puya chilensis, Pitcairnia coerulea, Tillandsia Lescaillei). Vgl. auch
J. Waterston, Changes induced in roots of Br. by attack of Heterodera: (1. c. 26).

Der Querschnitt des bekanntlich c,t stark gestauchten Stammes vieler Bromeliaceen
zeigt ein verworrenes Bild (K. Boresch, Ober Gummiflufi bei Br. nebst Beitrflgen zu
ihrer Anatomie; in Sitzungsber. Akad. d. Wiss. Wien CXVIL [1908] 1037). Man kann
den Zentralzylinder und die umgebende Rinde unterscheiden, die meist nur von wenigen
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Gef&fibUndeln durchzogen wird. Die dem Zentralzylinder angehttrigen kollateralen Ge-
f&fibUndel, die bisweilen gedreht sind (d. h. Holz- und Bastteil liegen nicht immer in
Richtung des Radius) zeigen sichel- oder halbmondftirmige, auch ringformig geschlossene
Bastbel&ge. Der Zentralzylinder entbehrt in den Rhizomen des Festigungsringes; in den
oberirdischen vegetativen Achsen ist er mit einem peripherischen, durch Verschmelzung
des Sklerenchyms der HuBersten Leitbtindel entstandenen Festigungsring versehen oder
ohne solchen; in den beblatterten Stengeln der epiphytischen Tillandsien von krypto-
gamiscbem Ausseben wird er von einem fast marklosen Sklerenchymfaserkomplex mit
eingebetteten kleinen Leitbttndeln gebildet. Was den Bttndelverlauf betrifft, so besteht die
ftir die Bromeliaceen charakteristische Modifikation des sogenannten Palmentypus nach
Unger und Falkenberg darin, daB gleichzeitig mehrere Strange in derselben Hflhe
sich einem anderen Strang anschliefien, so daB von unten betracbtet ein Strang sich plotzlich
in drei oder vier Strange zu spalten scheint. Querschnitte in der Hflhe der Vereinigung
zeigen dann gewOhnlich Strange mit einem zentralgelegenen BastbUndel, welchem seitlich
die GefiiBbUndel anliegen. Aus dem Zentralzylinder treten durch die Rinde in die Blatter
hiufig Blattspurstr&nge liber, die schr&g, ja selbst horizontal verlaufen, weshalb sie am
Stammquerschnitt im L&ngsschnitt getroffen werden. Noch verworrener werden die Ver-
haitnisse durch den merkwflrdigen AnschluB der Adventivwurzeln an den Stamm (A. Jflr -
gen s en, Om Bromeliaceernes roedder, in Bot. Tidsskr. 3. R. II. [1878] 144; Warming
in Bot Jahresb. VI. 1. 1878 [1880] 43). Auf den Verlauf dieser Adentivwurzeln im
Stamme hat zuerst Gaudichaud hingewiesen. Sie setzen oft schon in bedeutender
Htthe am Zentralzylinder, manchmal in der NUhe des Vegetationspunktes mitten unter den
Blattspurstrangen an; schon in der Keimpflanze werden sie um den Innenteil der Achse
angelegt. Sie treten nicht in der Hflhe der Ansatzstelle ins Freie, sondern ziehen parallel
zur Achse des Stammes oft auf weite Strecken durch mehrere Internodien hinab, um
endlich viel tiefer unterhalb Hires Ursprungs aus dem Stamm hervorzubrechen. Meist sind
Bie unregelm&fiig gedreht; einzelne gehen horizontal, andere aufwiirts, andere schief
abwilrts. Bei manchen Tillandsieae kann man sie bis zur Inflorescenz verfolgen; bei Puya
und Pitcairnia entspringen sie in verschiedener Hflhe des Luftstammes, bei mehreren
anderen Arten zeigen sie sich nur im unterirdischen Teil des Stammes (Rhizom); nie
verzweigen sie sich innerhalb der Achse. Hierdurch kommt es, daB ein Querschnitt des
Stammes dicht beisammen quer- und ULngsgeschnittene kollaterale BUndel des Stengels
und quergeschnittene radiare Gef&Bbttndel der Adventivwurzeln bieten kann. Die Adven-
tivwurzeln durchziehen die Rinde des Stengels wie Kabel und erhOhen seine Festigkeit;
sie treten bisweilen in Btischeln aus und bilden Haftacheiben zur Befestigung der Pflanze
am Substrat (R. Chodat u. W. Vischer in Bull. Soc. bot. Gen&ve 2. sir. VIII. [1916]
285; Tillandsia rupestris Mez var. pendcns, an der Oberflfiche platter Felsen).

Das Rhizom (der unterirdischo Teil des Stammes) ist nach aufien durch ein Peri-
derm abgeschlossen, das der laubblatttragenden Region fehlt und seine Entstehung einem
I'hellogen verdankt; manchmal erreicht der Kork eine erstaunliche Mflchtigkeit (Guzmania
Hngulata, nach Boreach). Der ftufiere Teil der Rinde bleibt bisweilen frei von
GefaBen und wird infolge des Auftretens eines sp&ter verholzenden Periderms abge-
sprengt (z. B. Aechmea fulgens nach Falkenberg; Quesnelia roseo-marginata nach
Boresch). Andere Angaben tther Kork vgl. bei Solerederu. Meyer.

Nach Ross (in Bull. Soc. bot. Ital. [1895] 195) bildet sich eine Erneuerungszone
innerhalb der BUndel, aus der neue BUndel hervorgehen. Nach Boresch gehOren die
Bromoliaceen zu denjenigen Monokotyledonen, deren Stamm durch Tfltigkeit eines in der
Stammspitze befindlichen kambialen Kegelmantels zu vorttbergehendem primilren Dicken-
*achstum befUhigt ist. Dieses im Stamme relativ tief hinabreichende Teilungsgewebe
kann eine jahrelange Tatigkeit ausUben, die erst nach der Bltttcnbildung ihr Ende er-
reicht. Darauf geht jedenfalls die Ausbildung ansehnlicher Stamme bei manchen Arten
zurUck (Puya, Pitcairnia, einige Aechmea und verwandte). Die Gef&BbUndel der dtin-
&en Stengel der Tillandsia-Artcn Untergatt. Diaphoranthcma, die vielfach wie Krypto-
Samen, besonders Moose, aussehen, dienen kaum noch der Wasserleitung und sind ver-
kUmmert; kryptogamoide Arten, bei denen nur noch Tracheiden vorkommen, keine Ge-
teBe (vgl. C. Mez in Pringsheims Jahrb. XL. [1904] 210 Fig. 15); T. coarctata Gill, ist
Physiologisch eine Wasserpflanze, bei der der Gasaustausch in Wasser gelOst durch die
Hembranen stattfindet, sie hat keine Spaltftffnungen; 7. usneoides L. hat 7 reduzicrte
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Bttndel. — Die verschiedenen Bautypen des Schaftes stimmen nach M e z mit den syste-
matischen Gruppen nicht tlberein, obwohl mehrere grttfiere Gruppen eine gleichffrmige
Struktur zeigen.

Ofter findet sich GummiftuB aus dem Stamm (K. Boresch, L ¢; Guzmania Zahnii
und 15 andere Arten). Das Gummi stammt aus Gummir&umen, die ihren Hauptsitz im
Parenchym des Stammes und besonders in der Rinde haben. Mez hatte Gummikanale
fiir den Zentralzylinder der Puya-Pourretia-Aiten sowie zahlreiche Friesea-Arten ange-
geben, wo sie teils im Zentralzylinder, teils in der flufieren Rinde groBe, mit gelber
Substanz gefiillte Htthlungen darstellen. Bei Pifcairnia Roezlii konnte Gummibildung im
untersten Teile der Blatter beobachtet werden (nach Boresch). Mez gibt lysigene Ent-
stehung an; teilweise mag auch schizo-lysigene Bildung stattgefunden haben. Vielleicht ist
es ein pathologischer Vorgang. Das Gummi leitet sich in erster Linie von der Membran
ab, was auch Hartwich auf Grund der Untersuchung des Chagual-Gummis {Puya)
annahm; doch hat auch der Zellinhalt Anteil daran. Auch gummtise Verstopfung der Gef&fie
kommt vor.

Schleimzellen, fast stets Raphidenbttndel enthaltend, sind sehr verbreitet, ebenso
lysigéne SchleimlUcken (besonders bei Aechmea und Dyckia). Kalkoxalat in Form von
Raphiden ist allgemein verbreitet; die gelegentlich vorkommenden Prismen (Caraguata
Zahnii) sind nur kleine spindel- oder nadelfOrmige Kristalle. Raphidenbeh&lter finden
sich nach Cedervall z. B. gewohnlich im Schwammparenchym der Blatter an der
Grenze zum Assimilationsparenchym der Oberseite oder im Wassergewebe (Membranen
bisweilen verkorkt; E. Zachariasin Bot. Zeitg. XXXVIIL [1879] 643).

Ein vielleicht fitr die ganze Familie charakteristisches Merkmal ist das Vorkom-
men stark lichtbrechender, nicht selten gelber oder gelbgriiner Tropfen von* Gerb-
siure, die sich einzeln oder zu mehreren in den Zellen der Blitter, aber auch der Stengel
finden, und zwar vorzugsweise oder ausschliefilich in den Parenchymscheiden (Strang-
scheiden) um GefifibUndel und Baststr&nge, bisweilen auch in den Zellen der Umgebung
der Atemhtthlen oder im Hypoderm (Cryptanthus clavatus, Tillandsia utriculata), sehr
selten in alien griinen Zellen (Vriesea speciosa; Pitcairnia, mit sebr Kkleinen Tropfen;
Dyckia, usw.). G. S. Wallin, Om egendomliga innehillskroppar hos Bromel. (Lunds
Univers. Arsskr. XXXV. Afd. 2, Nr. 2, 1899; Kgl. Fysiogr. Sallskap. Lund Handl. X.
1899, Nr. 2; Bot. Centralbl. LXXV. [1898] 823).

In den Membranen der Epidermis und des Hypoderms hat Fr. Krasser (in
Sitzb. Akad. Wiss. Wien XCIV. 1. [1886] 35) Eiweifi nachgewiesen (Rotfarbung mit
Millon's Reagens).

Der Bau des Blattes wurde von E. 0. Cedervall (Anatomiskt-fysiologiska under-
stikningar ttfver bladet hos Bromel., in Gttteborgs Kgl. Vetensk. SamhUlles Uandl. XIX.
1884; Unterscheidung von 6 Bautypen) und von C. M e z geschildert. Ferner sind folgende
Abhandlungen wichtig: Paul Richt«r, Die Bromel. vergleichend anatomisch be-
trachtet (Inaug. piss. Berlin 1891, 23 S., 8 Fig.); K. Linsbauer, Zur physiologischen
Anatomie der Epidermis und des Durchliiftungssystems der Br. (Sitzungsber. Akad. Wiss.
Wien CXX. Abt. 1. [1911] 319-348, 3 Taf.). -

Schon lange kennt man ein wesentliches Merkmal der gewtthnlich Kkleinzelligen
Epidermis (Fig. 31) der meisten Bromeliaceen: die Innenwand ist meist viel starker
verdickt als die + dUnne AuBenwand (H. Mohl in Linnaea XVI. [1842] 411 Fig. 83,
Billbergia zebrina; Schacht, Lehrb. Anat. 1. [1856] 274); die oft auf die Seitenwflnde
+ tlbergreifende Verdickung der Innenwand kann so stark sein, daB das Lumen kaum
sichtbar ist (bisweilen nur als nagelfOrmiger Spalt; Tillandsia ixioides, M. Barbaini,
Ricerche anatomofisiolog. sulle foglie delle Tillandsia, in Atti delP Istit. Bot. Univers.
Pavia 2. Ser. XVIIL [1921] 95). Die dttnne AuBenwand wird bisweilen abgeschoren, so
dafi die Zellen offen sind. Einige Ausnahmen hat Mez nachgewiesen: Aufienwande
starker verdickt als Innenwande bei Navia, Andrea, Tillandsia viridiflora, T. Mallcmontii,
Alcantarea; grofie Zellen ohne bemerkenswerte Verdickung auf irgendeiner Seite bei
vielen Arten von Pifcairnia und einige]. Tillandsia-Anoplophytum, sowie noch anderen
Arten; groBe dUnnwandige papillenfttrmig vorgewftlbte Zellen bei Orthophytum Icprosum;
es handelt sich dann oft um hohe Epidermiszellen. Linsb auer erwahnt aufierdem noch
folgende EigentUmlichkeiten: Konatahte Wellung der Seitenmembranen (bisweilen mit
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ticfen kleinen Fallen) oder wenigstens ihrer MittcJlamellen; durch eine + ausgepragte
Verkeilung der Innenseite der Epidcrmiszellen zwischen die Elemente des HypoderniB
wird hliufig- ein inniger Kontakt zwischen beiden Gewebeschicliten liergestellt, der
bei dem blasebalgartigen Spiel des Wassergewebes die Kontinuitiit beider Schicbten
gewahrleistet; in jeder Epidermiszelle fmdet sich meist je ein grdBtenteils der Innen-
wand eingesenkter kugeliger, fein warziger Kieselkorper (bei Arten mit relativ hohen
dunnwatidigen Epidermiazellen, z. B. Canistrum Lindeni Mez, fehlt er). KristallkOrper
hat K. Baumert ilbrigens auch im Hypoderm einiger Arten nacbgewiesen. Die KieBel-
korper entstehen frei in der Zelle und werden erst spater in die Wand eingeschlossen
(Becktia dasylirioides; A. Bulitsch, Zur Anatomic der Brom. II, Ausscheidung von
Kieselerde in den Blattepidermiszellcn einiger Br.; Trud. Kasan 0. E. XXIV. 4. [1892];
nach Famintzin, Cbers. Leist. Bot. Rufil. [1892] 37, und Bot. Jahresber. XXI. 1.
1893 [1896] 539).

Nach Kurt Baumert (Experimentelle Untersuchungen iiber Licbtscbutzein-
richtungen an griinen Uliittern, in Beitrage zur Biologie der Pflanzen IX. [1909] US, 134)
wirken die Epidermiszellen durch ibre Querschnittsform wie Hohlspiegel und bedingen
eine betriichtliche Lichtreflexion; Unterseite der Blatter von Cryptanthus acaulis Otto et
Dietr., ferner bei Nidularium splendens, Tillandsia goyazcnsis Mez, T. violacea Bak.
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Fl(r.31. A Epidermis tier Liuibb!ftttustersette von Bfflhtrgia tiridi/toni: It (ii\tj[lelthoii von Vrittta itp.
fheHabtTI1ttiK1t. I'liynlulolt. rtiuiiii‘iiiuiiiMnilr, G. AUt [IBM], 115, PIR. SS.J

(Fig. 2 und 8), 7\ atoifolia Hook. u. a,, Vriesea sceptrum Mez u, a. — Obrigens spricht
sich Linsbauer (I, c. 327) gegen die Auffassuog TOO Baumert aus, daB die Epider-
mis als Lichtreflektor wirkt.

Bei fast alien Tillandsioideae und Pitcairnicae gendgt der Schutz durcb die Epider-
*Qis allein. Bei den Puyeae und den Bromelioideae wird er nocb durch meist nur eine,
seltener zwei oder mehr sklerenchymatische Scbicbten des Hypodertna verst&rkt, die
9 dem Grundgewebe hervorgegangcn sind, aber von Uaberlandt (Physiol. Pflan-
zenanat. [1924] 115) mit zum Hautgewebe gcrechnet werden; die Epidermis ist dann ala
Tragerin der Kutikula lediglich Transpiralionaachutz. Die meist prosenchymatischcn
Ski ere nchymze lion sind gewohnlicb linger als die Epidermiszellen. Dieses mecbanischo
Hypo derm kann auf jeder Seite des Blattes verechieden stark Be in (urn eine Scbiclit
tnehr auf der Obereeite als auf der Unterseite oder umgekebrt).

Die Erschcinungen bei Acanthostachys strobilacea Kl. und Tillandsia vernicosa Bak.
«8tzt K. Baumert (a, a. 0. 158 Fig. 4) in Beziebung zum Liehtscliut2; hier wird nam-
lich unter Schuppenbelag und Epidermis eine feste Hypodermlage gefunden, deren stark
“erdickte Zellen sehr schmale nach oben und unten erweiterte Lumina mit braunem
Inbalt baben, die vielleicht als Blenden wirken. Bei Tillandsia Karwinshyana Scbult,
(I. c. 159 Fig. 5) sind die Hypodermzellen mit groBen zerklliftcten KicBelbrocken von
lichtzerstreuender Wirkung ausgefUllt, wozu nocb kommt, daB die groBen Schuppen sehr
iicht stehen und die Innenwand dor EpidenniB UuBerst dick ist. Das Blatt von 7. ixioides
Griseb. hat bis auf ein meist nagelftirmiges Lumen verdickte Epidermiszelien und ein
stark sklerenchymatisches dicht mit licbtbrechenden KOrnchen vollfreplropftes Hypo-
derm, das als Ltchtzerstreuungsschicht dienen dilrfte (1. c¢. 160 Fig. 6). Auch be!
7% Durafti Vis. jst daa unter einer nach innen etwas verdickten zicmlich groBzelligen
Epidermis liegende Hypoderm durch viele stark lichtbrechende, teilweiBC spbarokristal-
iish, Brocken auBgczeichnet.



74 Bromeliaceae. (Harms.)

Die unter der Epidermis oder ihren mechamschen Verstarkungen liegenden
Scbicbten des Hypoderms sind in vielen Fiillen als Wassergewebe (Fig. 32) aus-
gebildet, das wie ein gescblossener Mantel das ganze Mesophyll umgibt und bis-
wcilen zahlreiche Scbichten zahlt. Den Bau dieses farblosen oder fast farblosen
zur Waaserspeicherung diencnden Gewebes hat E. Pfitzer (in PringBheims Jahrb.
VIIL. [1872] 46; z. B. Acantkostachys) geschildert (M. Westermaier in Pringsh.
Jahrb. XIV. [1884] 53: epidennales Wassergewebe). Es kann manchmal so stark aus-
gebildet sein, daB das grtlne Gewebe auf dem Querschnitt nur Y% des Durchmessers des
farblosen ausmacht (Acanthoslachys); sonst nimmt es meist X des Querschnittes ein
(nach Richter). Auf der Oberseite ist es meist starker entwickelt als auf der Unter-
seite, wo «s in geringerer Dicke auf-
tritt oder auch fehlen kann. Die
Zellen sind isodiametriscb, polygo-
nal (z. B. Pitcairnia, Tillandsioideae)
oder o'fter palissadenartig (achlauch-
fbrmig), mit geweliten Seitenwilnden.
Es fehlt (nach Mez) bei vielen
Nidnlarium, Aregelia, Cryptanthus.
Disteganthus und einigen Tillandsia-
Arten, wo an seiner Stelle zahlreiche
isolterte Sehleimzellen im Assimila-
tionsgewebe anftreten.

Die Spaltiiffnungen (De Bary,
Vgl. Anat. [1877] 40 Fig. 12, Unter-
seite des Blattes von Pholidophyl-
lum zonatum = Cryptanthu&; SchlieB-
zellen durch die unter aie geacho-
benen seitlichen Nebenzellen nacb
auBen gedrangt) sind last stete auf
die Unterseite beschninkt und kom-
men oberseits nur zerstreut vor.
Nach Linsbauer sind sie haupt-
sachlich durch spaltenformige Lu-
mina der SchlieBzellen, den Mangel
eines Hinterhofes und durch den

Mbnltte. A JMtaM diatichautha L*m.; B Aechmm  B(x!tZ VOn AindestenB emem late-

(pothuava) OMMMH K. Koch; 0 wtcafniia mutctna Marl, ralen und einem polaren Paar von
it Epidermis der oberseite, b iiypotterm, e Wassergewebc =~ Nebenzellen  charakterisiert. Bei
der Oberseite, ¢' WnsstKPwebe der Untcmlte, d Asal- Bliittern wie denen vnn Duckia
mlUtionBgewebe, i Epld«rmls der UnterBelw. g mid @ Ge- g =7 R %0 Oy LR

fttSbOndel, A LnftlUckea, tellweiBD mit fltornfCrmlpom Oe- °der 2Ourretla Bllt LilngBrlllen unttT-
webe erruiit. (Nach wittmack in R. iMi. 4, as, ~Fg tf)  seits, liegen -die Spaltoffnungen in

diesen (Spaltoffnungsstreifen). Bis-
weilen liegen Bie in besonderen, durch Steinzellen gesicherten Einsenkungen (nach M e s
z. B. bei Bromelia). SonBt liegen sie in gleicher Hohe mit der Epidermis, seltenBr etwas
fiber sie erhoben (z. B. Fascicularia). Bei manchen epiphytischen Tillandsien sind sie
sehr sparlich oder feblen ganz. Genaueres Uber das Durch I (Iftungssy stem bei Lins-
bauer; besonders Scbutzeinrichtungen aind bei Solereder und Meyer ge-
scbildert

Das oberseits meist starker entwickelte Assimilationsgewebe aetzt sich nur selten
aus typiscben PaliBSadeuzellen xusammen (A. De Wevre in Compt. rend. Soc. bot,
Balgique [1887] 103). M. Ricbter (a. a. 0. 9) unterscheidet drei Typen:

1. Das Assimilationssystem besteht aus fast isodiametrischen, bisweilen in Quer-
ricbtung des Blattes geatreckten Zellen (z. B. Lamprococcus Weilbachii, Vriesea hiero-
glyphica), - 2. Die Assimilationszellen sind Palisaaden und zeigen bestimmte Beziehung
zur Oberflache des Organs (z. B. Vriesea gtaucophylta, Puya chilensis). S. Das Gewcbr ist
aus typiBchen Palissaden autgfbaut, das Zuleitungsgewebe bestebt aus quergestreckten
Zellen  ({Tiltatidsia  Lindenii,  Vriesea  Soundersii). Nach Gedervalt (1. c. 42) ist das
Assimilationsgewebe z. B. stark entwickelt bei Echinostachys und Boplophytwn (Aech-
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mea), sehr sehwach bei Dyckia und Pourretia. Wird es im Umfang eingeschrankt und
nimmt das Waesergewebe und das Schwammparenchym zu, so werden die bei den letzte-
ren chlorophyllhaltig und ersetzen oder erganzen die Funktionen dea Aasitnilatioos-
aystems.

Im grunen Gewebe von Tillandsia dianthoidea Rossi kommen nach M. Barbaini
(in Atti dell' Istit. Bot. Univers. Pavia 2. Ser. XVIIIL. [1921] 103) Elaioplasten vor.

Daa hypodermale Sklerenchym trilgt wesentlich zur Festigkeit des Blattes bei.
Manche Blatter sind nach dem Prinzip derWellblechkonstruktion gebaut, wieMez z.B.ftlr
Dyckia, Uec/itia. Encholirion, PrionophyUum, Deuterocohnia, Streptocalyx angusiifolius,
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¥1il. :«. Kpidermlii und 3chupi><mhaare dor HromrUactat. A — C Tlllandtia vmtoidta L. vt Schuppe,
ScliwacU vergr., Uftch Sch i in per; Zi ctesgieicbeo. nAda Schnotj t; C QutTBoliniti durcb J<, St&rker verur.,
nach Sc him per, ZcllltilniU nur in den 3 aillcn Zollen mngedautet. In ilor ot>erittcn durcta Alkoliol kon-
trablert. — D—Q BiUbtrgia horrtda Kogel. D Epidermis mtt Sehutpen ohne hSutttten Ratid *o( tier
imi. run Htuttiiasis; K Schuppe von D bcl tlefcrer KinnLi'llun”, man sfeht die starken strnhllpen Trag-
lelstuti, die bei F lAnnlcbt dor Schuppi: von unten) nocli fttHrknr VBrirrOliert alud; O Epidermis decr
Aultcren Blattbasts, viel grobmaBcblgnr, ohno Schuppen. (N*ch Wlttmack In E. P. I1. 4, 34, Fig. 17.)

Neoglaziovia hervorhebt, indem hier scharfe Langsrillen auftreten. Die Festigkeit wird
natiirltch hauptsitchlich durch die Bastbelilge der Gef&BbQndei bedingt; sie bestehen
meist aus langen Faeem; bei zuhlreichen Aechmeinae jedoch kann roan in jedem Bast-
belag einen iluBuren, aus langen Fnsern be9tehenden Tetl, der fUr den Halt dc8 ganzen
Blattes bestimmt ist, und einen inucrcn aus Sieinzellen bestcJienden TttiJ untersclieiden,
der zum beaonderen Scbutze des GefaQbUndels dicnt AuBerdem gibt es bei zahlreichen
Gattungen und Arten {Vriesea, einige Titlandsia, vielen Aechmeinae und anderen Bro-
tttefioideae, z. B. Ananas, Acanthostachys, Neoglaziovia) noch iaolierte, mestomfreie,
action von Cedervall erwUhnte Baststrange, deren Verteilung Mez genauer er-
forscht hat.

H. Ziegenspeck (Cber einen starkeiihulichen IQalictien Stoff im Fruchtknoten
von Bromeliaeen; Bot. Archiv VIII. [1324] 303) hat bei einigen Billbergia- und Aechmea-
Arten lusfiche Starke gefunden; Uberftibrt man einen Querscbnitt durch den Fruchtknoten
von Billberyia rosca in Lugotsehe Ltisiing, so erBcheint der Inhalt der Zentralvakuole
jeder Zelle der ganzen AuBenwand rotviolett gefarbt
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H. Rofi (in Bull. Soc. bot. Ital. [1895] 196) hat am Alkoholmaterial Sph&rokristaJle
von Inulin im Stengelparenchym beobachtet.

Von grofier Bedeutung fiir die Lebensweise der Bromeliaceen sind die bei der gan-
zen Familie vorkommenden wasseraufnehmenden Schuppenhaare (Fig. 33, 34, 35).
Diese Schuppen sind mit ihrer Basis tief unter das Niveau der Epidermis versenkt; die
trichomtragenden tiefversenkten Epidermiszellen schliefien sich im Gegensatz zu den
tibrigen meist nach aufien + verdickten Oberhautzellen in Gestalt und Verdickung der
Membran durchaus den angrenzenden Mesophyllzellen an. In manchen Fallen bilden sie
ein dichtes mantelartiges Kleid um die Pflanze (A. Bulitsch, Zur Anat. der Bromel.
1892. 1. Die schuppige Hiille der Billbergia iridifolia Lindl. und ihre Entwickelungs-
geschichte; Trud. Kasan 0. E. XXIV. 1. [1892]; Bot. Jahresber. XXI. 1. 1893 [1896] 539). —
Nach der Abhandlung von M. Tietze (Physiologische Bromeliaceen-Studien III; Die
Entwickelung der wasseraufnehmenden Bromeliaceen-Trichome; in Zeitschr. f. Naturwis-
senschaften Halle LXXVIII. [1906] 1) lassen sich in der Ausbildung der Schuppen (oder
oft reisnfigelahnlichen Haare) verschiedene Stufen unterscheiden, in denen sich die
Phylogenie der Familie wiederspiegelt. Die niedrigste Stufe bildet Navia, wo von der
Zentralzelle des noch sternfOrmigen Haares lange fadenfdrmige (nicht selten 2teilige?)
nur wenig verwachsene Zellen ausgehen. Bei den Pifcairnioideae hat das Schuppenhaar
noch eine einzige ungeteilte Zentralzelle! die sich weder durch Gr&fie noch besonderen
Inhalt von dem meist regellos angeordneten, aus polygonalen oder verbogenen Zellen
bestehenden Netzwerk des Trichoms unterscheidet; das Vorhandensein des die starre
Blattumhfillung durchbrechenden Kanals der Aufnahmezellen (s. unten) beweist, dafi
es wasseraufnehmende Trichome sind. Man kann die Genera Pitcairnia, Lindmania und
Prionophyllum als die urspriinglichsten bezeichnen, weil sie die einfachsten Trichom-
formen haben; an sie schlieflen sich Dyckia, Hechtia, Puya, Deuterocohnia an. Bei
Pitcairnia ist weit verbreitet eine vOllig regellose Schuppe mit Zentralzelle, an die sich
I&ngere band- oder fadenf&rmige, nur zum Teil verwachsene Zellen anschliefien; bei
anderen Arten werden kleinere rundliche oder polygonale Zellen in einer oder mehreren
Reihen zwischen der Zentralzelle und den langgestreckten Zellen eingeschaltet; bei einer
dritten Gruppe von Arten gruppieren sich nur rundliche oder wenig radial gestreckte
Zellen um die Zentralzelle, wobei bisweilen der innerste Kreis aus 4 Zellen bestehen kann
und eine Andeutung sukzessiver Zweiteilung der Kreise zu bemerken ist Bei Dyckia
sicht man konzentrische Kreise von rundlichen oder schwach radial gestreckten Zellen
um die Zentralzelle. — Die Bromelioideae bilden eine weitere Stufe. Eine Gliederung des
Trichoms in Scheibe und Fltigel tritt nicht so scharf hervor, wie bei den Tillandsioideae.
Von oben betrachtet sind die Zellen polygonal, wobei die &ufieren mehr nach dem Rande
gelegenen sich wenig von den inneren unterscheiden. Mit steigender Anpassung an Epi-
phytismus und atmospharische Lebensweise macht sich ein Gbergang zur Bildung
einfacher Flttgel geltend. Die Zentralzelle ist meist nicht von den Scheibenzellen tlber-
deckt, sondern im gleichen Niveau mit den umliegenden Zellen.

Die Tillandsioideae bilden die httchste Stufe. Das Trichom ist meist eine geschlos-
sene, in eine mit dickem Deckel versehene Scheibe und einen Fliigel gegliederte Schuppe,
deren Aufbau und Funktionsweise G. M e z eingehend geschildert hat (C. M e z, Physiol.
Bromeliaceen-Studien I. Die Wasser-Okonomie der extrem atmosphirischen Tillandsien,
in Pringsheims Jahrb. f. wissensch. Bot. XL. [1904] 157; W. Staudermann,Die Haare
der Monokotylen, in Bot. Archiv VIIL. [1924] 140; T. Hedlund, Von den Schuppen
und deren Verhalten zu den Spalttiffnungen bei einigen Br., in Bot. Notis. [1901] 217).
Sie schliefien sich in ihren Trichomformen an die Pitcairnioideae an; Cottcndorfia hat
Trichome, die als Vorl&ufer der niedrigstehenden Guzmania-Trichome anzusehen sind
(mach Tietze, 1. c. 34). Gbrigens beherbergen die Schuppen, besonders der Tillandsien,
oft eine Mikroflora von Algen (M ez, 1. ¢ 200).

Die Schuppen von Tillandsia sind nach einheitlichem Plane gebaut. Der in die
Epidermis eingesenkte Stiel besteht aus 1—3 dUnnwandigen Zellen, die an das zartere
subepidermale Parenchym anschliefien und die Cberleitung des in die Scheibenzellen
und die Kuppelzelle eingetretenen Washers vermitteln (daher Aufnahmezellen genannt,
Fig. 34 D) und wie die Kuppelzelle mit lebendem plasmatischen (im getrockneten Zu-
stande meist briunlichen) Inhalt erfttllt sind; in ihnen und der Kuppelzelle konnten
Zuckerspharite nachgewiesen werden (M e z, 1. c. 220, Fig. 24, T. meridionalis Bak.). Die
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oberhalb der Stielzellen liegende groCe dtinnwandige Kuppelzelle (oder Mittelnelle) wird
vollkommen iiberdeckt von den Zentralzellen der Scheibe, die sicli kuppelartig tiber sie
legen. Diese Scheibe (oder Schild) besteht ia der Mitte VOD oben gesehen aus 4 aich
rechtwinkelig schneidenden Zellen, um die sicb. ein Krauz von 8 und ein zweiter von
16 Zellen legt (Zelltcilungsfonnel der Schuppe: 4 + 8 + 16 =28 Zellen bilden die
Scheibo dos Trichoma oder das zentrale Schild); Fig. 34. Bei der Mehrzahl der Arten
schlieBen sich daran 64 Zellen dea ringsum laufenden membTanoscn aus lang-rcstreckten
dickwandigen Zellen bestehendeu FlUgels, die wie die Schetbenzellen keinen lebenden
Inhalt haben. Mit einem betrachtlicben Teil der Untereeite iat das Haar kreiBfOrmig der
Epidermis aufgewacbsea bis zum S-Zellkxanz.

Jig. S4. Schajipentisare von 77Hnw//-iri-Arteit. A T. xipht'nidtt Ker. Querschnttt dun-h die BUttuuter-
Hitft. — B, C T. umeoidfn L. Schujipen, ctvma schenintlsch; in C Bind die kn(lkul«ri»I«rt<'n Sullen tier
Memhrnn elefachwarz ffczAlchnet. — /' T. pulehtlla Hook- Schuppe mil don Aufnatamexellen. — E T.
<tlo(fol(a Hook.— FT, ttrfiptophylln Scheldw. — O T. myotura Orlieb. (Nach Me* in 1'rlnpth. Julirb. Xh.1

Ausnahmen der Zelltcilungsformel 4 + 8 + 16 + 64 sind selten. BPI Arten der Unter-
gattUDg Flatystachys wird ein bisweilen streckenweise unterbrochener Kranz von 82 Zel-
len eingoschaltet; bei 7, triglochinoidvs Presl konunt die Formel 4 + 8 + 64 vor. Der
Flflgel kann konzentriach oder + exzentriach auagebildet sein, was sich auch nach der
Stellunp der Schuppe auf deni Biatte richtet (z. B. bei 7. dianfhoidra Rossi), wohci
auch die Zahl der Fliigelzellen sich andern kann (einseitig stark verlSngerte Scbiippen
am Blattrande). Auch die Zellenformel ist nicht selten von der Stellung am Blatte
abhfingig. Oberseite, Fltlgel und der grfiBte Teil der UntetBeite der Schuppe Bind
nicht kutikularisiert, dagegen iat die ganze AuCenwand der Epidermis nebat den Wan-
den der AufnahmeielJlcn stark kutikulamiert. Nach K. Wetzel (in Flora CXVU,
[1924] 133), der eine wechselnde Zahl fgewohnlich 3—4) Aufnahmezellen und zwei (bei
T. streptaphylla 4) Fulizellen unterscheiitet. sind die Aulieimiinde der Aufnahmezellen
kutinisiert, ihre Querwilnde weisen eine kroisfflrmige mittlere kutinfreie Zone auf; ilber
die innon- Kuppelwand dor letzten Aulnahmezelle ist eine Kutinspange (bei 7. strepto-
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phylla 2 gekreuzte Spangen) gespannt, langs der die Grenzwand der im iibrigen vttllig
kutinfreien FuBzellen ansetzt. Die mit meist stark verdickten Aufienwandungen ver-
sehenen Zellen der Scheibe sind htther als breit, keilfOrmig schief nach oben zugespitzt;
die Seitenwande haben in der Mitte eine plotzliche VerdUnnung, in die zapfenartige
Vorspriinge der sonst dicken Wand von oben und unten auslaufen (Harmonikaw&nde).

Bei den iibrigen Tillandsioideae kommen meist einfacbere Schuppen vor; bei
Vriesea z. B. mit der Fonnel 4 + 8 + 64 oder Ofter 4 + 8 + 32 (wobei sich der Schild
auf die Scheibe beschr&nkt und der Fltigel fehlt), neben Trichomen, die an Pitcairniar
Schuppen erinnern (Fehlen einer Scheibe mit verdicktem Deckel); bei V. psittacina
z. B. sind nur die Aufienw&nde der den Deckel bildenden Zentralzellen stark verdickt.
Bei einigen Guzmania-Trichomen fehlt sogar der den Pumpmechanismus bedingende dicke
quellende Deckel (z. B. Devansayana).

Nach M e z ist das Schuppenhaar der Bromeliaceen eine Saugpumpe; die bei Was:
serzutritt quellenden verdickten, als Deckel dienenden Auflenw&nde wftlben sich konvex
auf und die im ausgetrockneten Zustande fast ganz verschwundenen Zell-Lumina
der Scheibe werden zu luftleeren Raumen, die saugend wirken (Fig. 95). Die Fltigel
der Schuppen dienen als kapillare Saugorgane, um das Wasser den Scheibenzellen zu-
zufiihren (kapillare WasserstrOmung zwischen Haar und Epidermis). Eapillarrfiume
werden tiberhaupt durch die Gesamtheit der Schuppen gebildet, bisweilen auch noch
durch tiefe L&ngsriefen der Blattflache und andere Einrichtungen gefOrdert Der Durch-
tritt des Wassers durch die Aufienmembran in den Schildzellen wird durch das Fehlen
der Kutikula ermttglicht, w&hrend der Durchtritt zwischen Kuppelzelle und Stielzellen
nach innen, trotzdem letztere kutikularisierte Wande haben, auf noch ungeklarte Weise
stattfindet. Nach C. Steinbrinck (Einftlhrende Versuche zur KohHsionsmechanik
von Pflanzenzellen nebst Bemerkungen iiber Saugmechanismus der wasserabsorbierenden
Haare von Bromel, in Flora 94 [1905] 474) handelt es sich beim Entfalten der voll-
standig ausgetrockneten zerknitterten Schuppenhaare der Bromeliaceen durch erneute
Imbibition um einen Kohasionsmechanismus. Letzterer ist nach Tietze (1. c. 35) be-
stimmend fiir die Wasseraufnahme bei den niedrigstehenden Bromeliaceenschuppen,
denen der Deckel fehlt. Haberlandt (Physiol. Pflanzenanat. 6. Aufl. [1924] 223)
meint, dafi wahrscheinlich die plasmareichen Aufnahmezellen bei der Wasseraufsaugung
aktiv tatig seien.

Dafi gewisse Bromeliaceen, besonders Tillandsien, wurzellos auf Dachern, an Gittern
und Drahten gedeihen, ist langst bekannt (P. Duchartre, Exp6r. sur la vég£tation
d'une Brom6liac6e sans racines, Journ. Soc imp. et centr. d'Hortic. France [1868] 546;
nach Belgique Hortic. XX. [1870] 99). In den europaischen Gewachshausern hangte
man sie frei in der Luft auf, legte aber in das Haus ein Sttick Ammoniumkarbonat
(mach Morren in Belg. Hortic. XXVIIL. [1877] 328). Die ausschlaggebende Rolle der
Schuppenhaare flir die Ernahrung dieser wurzellosen Oder wurzelarmen Gewachse
wurde durch die Forschungen von A. F. W. Schimper (Bot. Mitt Tropen II. [1888]
66) und Mez nachgewiesen. Befeuchtet man eine dicht mit Schuppenhaaren besetzte
Art (z. B. T. usneoides, T. recurvata L.), so geht sofort die silbergraue Farbe der
Pflanze in Reingrtin fiber; ein kleiner Wassertropfen, auf ein solches Blatt gelegt, wird
wie von Flieflpapier aufgesogen; auf die Oberflaiche des Wassers gelegt, saugen sich die
Pflanzen so voll, dafi sie baldigst untergehen. Aus diesen Versuchen und dem Bau der
Pflanzen ergeben sich folgende Satze. Die epiphytischen Bromeliaceen benutzen grffiten-
teils die Wurzeln nicht mehr zur Nahrungsaufnahme, sondern fast nur noch Oder aus-
schliefilich als Haftorgane; in extremen Fallen kttnnen die Wurzeln ganz fehlen. Als
Orprane der Nahrungsaufnahme funktionferen die Blatter. Die Aufnahme von Wasser
und darin gelSsten Nahrstoffen wird durch hQOchst zweckmafiig gebaute Schuppenhaare
bewirkt. Mez (Monogr. p. XIII) hat fiir Vriesea carinata nachgewiesen, dafi sie sich,
villlig frei ohne Wurzeln aufgeha''ngt, erhalten kann, wenn man NahrlOsungen in die
Blattscheiden giefit. Nach K. Aso (Kfinnen Bromeliaceen durch die Schuppen der
Blatter Salze aufnehmen? in Flora C. "1909] 447) besorgen die Schuppen bei Ananas
allerdings nur die Regulierung des Wa&serbedarfs, die Schuppen der ganz in der Luft
lebenden Tillandsia usneoides aber kflnnen Salze aus dem Staube durch Vermittlung
des Regens aufnehmen. Offenbar beziehen die extrem angepafiten Epiphyten (wie z. B.
T. usneoides, T. slricta) auch ihre mineraliVhen Nflhrstoffe aus der Luft: nach R. LIeske
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(in Pringab. Jabrb. LVIL. [1915] 121; Aschenanalysen) &ind die Scbuppeu befiihigt, Staub-
teilchen festzulialten, vielieicht sogar imstande, gewisse Beatandteile des Mineralstaubes
zu 1Baen. M. Barbaini (in Atti dell'Tatit. Bot. Univers. Pavia 2. Ser. XVIH. [1921]
106) hat mit Methylenblau die Absorptionstatigkeit der Blatter festgestellt.
Schimper hat zwei Fonnen epiphytischer Bromeliaceen unterschieden. Bei den
rosettenbildenden Arten sind die Schuppen hauptsachlich auf die Blattscheiden be-
achrankt, die in engem gegenseitigen ZusammensehluB einen vom Eegen gefilllten
Wasserbehalter bilrten, zu dem das Wasser durcb die + rinnenfOrmige, schrag auf-
steigende Sprcite hingeleitet wird. Bei den rasenbiidenden Arten (bes. Tillatidsieii)
Bind die Blatter ganz mit Schuppenbaaren bekleidet; z-wischen diesen und jenen gibt
es Mittelstufen f7. stricta). M e z betont das atmospharische Leben der rasenbiidenden
Arten und nennt sie extrem atmosphanscho, die durch das graue Scbuppenkleid der
mit den Spreiten Wasaer aufnehmendeu Blatter und das Fehleu der Wurzeln oder deren
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Fig. Si. Vrittta ptittaeina, Sdujtschuppcn; A von obcn; B (Jucrschnltt durch cine turgesxcntc, C durch
*elne kollnblerte S*ugB«liUliJic. (Haflb HabcrUnd t\ Pbyg. Pflanswnanal. 6. Aufl. [IM4] iSi, Fig. 92)

geringe Entwicklung cbarakterisiert Bind, wahTend die eigentlichen Rosettenformcn mehr
griinbliittrig sind und mei3t nocb reicheres Wurzelwerk haben; tlbrigens gibt es ucter
den extrem atmospharischen genug Arten mit BlattroBetten. Bei den extrem atmospha-
rischen tritt aucb mehr und mehr eine Beduktion des Gefitfisyatems ein. Mez unter-
scheidet dann noch weiter Regenformen und Tauformen, ie nachdem sie sich von
Regen Oder Tau nilhren. Rcgenform ist z. B, T. pulchclla Hook., lerner 7, unca Griseb.
(starre, feste Blattrosette, dichter, feinkiirniger Pflaaterbelag aus Schuppen, Wasser-
gewebe). Tauformen sind z. B. T. recurvata L.; VOT all em 7". usneoides L. (dunne Stengel,
mit spreuartip locker abstehender kleiiger Schuppenbekleidung, nur einzelne Waaser-
zellen). Eine Mittelform iat z. B. 7. Gajdneri Lindh Bei den Tauformen kommt es zur
Ausbildung beaonderer Formen von Tauachuppen durch lockere in die Luft geTeckte
La”erung der deckenden bisweilen einseitig atark zu Tauzungen verllingerten FlUgel-
teile der Schuppe (wie bei 7. mposura Griseb.), die bisweilen langliaariges Aussehen
bed in gen (7. tectorum Morren). Die kleinaten Arten gehen zur Lebensweise von Krypto-
gamen ilber (starke Keduktion der Gefa&bilndel, Gasaustausch durch Kapillarwasser;
kryptogamoide Arten, wie die mooaiihnliclie 7. coarctata Gill.,, die bartfleclitcniitinliiln-
T. usneoides L.). Felsenbewohner haben Regenblatter, Arten mit Taublitttem wachsen
in der Luft.

Ncben der Fnnktion der Waseeraufnahme kommt den Schuppenhnaren, besonderfl
den Fltlgeln, eine erhebliche Bedeutung als Schutz gegen Verdunstung zu. Nach K. Bau
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inert (in Beitr. z. Biol. Breslau IX. [1909] 117) sind sie aber auch ein Lichtschutz-
apparat, besonders in Zeiten der Trockenheit, durch Strahlenzerstreuung (bei Tillandsia
aloifolia Hook, wird diese noch durch féme Kttrnchen an den Membranen der Schuppen-
fliigel erhOht).

An den BltttenstSnden mehrerer Puya-Arten kommen Sternhaare (oder Bttschelhaare)
mit kurzen oder auflerordentlich verlSngerten Strahlen vor, die bisweilen eine dichte
Wolle oder einen watteartigen Filz bilden, der die Kelche und die Brakteen einhiillt
(L. Wittmack in Meded. Herb. Leiden Nr. 29 [1916] 87); vielleicht stellen sie einen
Schutz gegen K&lte dar, dessen diese in grofien Htthen der Anden wachsenden Arten
bedtirfen. Filzige Sternhaare oder Btischelhaare finden sich auch an den Bltitenst&nden
von Arten der Gattungen Bromelia, Hohenbergia, Canistrum und Nidularium.

Die Blittenst&nde der Billbergien sind oft mit weifliem mehligem Puder bedeckt;
nach So lereder (1. c. 114 Fig. 41; Billbergia pyramidalis) sind es kurze bttschelartige
Trichome, deren einzellreihige, bisweilen auch wieder verzweigte Strahlen von ellipsoi-
dischen gegeneinander abgesetzten Zellen gebildet werden; filzige Behaarung bei anderen
Arten wird von ahnlichen Bttschelhaaren mit langgestreckten Zellen gebildet.

Blflitenverhaitnlsse. - Bliitenstiinde (Eichler, Bltttendiagr. 1. [1875] 166;
Mez, Mon. p. XXIV). Die meist an der Hauptachse der Pflanze endst&ndigen Blttten-
st&nde sind stets rein botrytisch; je nachdem die Achsen einfach oder verzweigt sind,
handelt es sich um echte Trauben oder Ahren, Dolden oder KOpfchen, oder Rispen aus
solchen. Dafi sie unbegrenzt sind, erkennt man besonders deutlich aus den Ahren ge-
wisser Aechmea-Arten (A. comata, A. hystrix, A. Pineliana), deren Achse in einen Schopf
unfruchtbarer Brakteen ausl&uft; auch die Rispenzweige von Puya, Untergattung FEu-
puya, tragen am Ende unfruchtbare Brakteen. Ferner 1&fit sich an den eigentiimlichen
Kttrbchen-Rispen der Nidularium-Arten stets ein verkiimmertes Achsenende nachweisen.
Echte Gipfelblttten kommen nicht vor. Die scheinbar endst&ndigen (pseudoterminalen)
Einzelbliiten gewisser Arten von Tillandsia (z. B. T. capillaris Ruiz et Pav., T. usneoides
L.) sind als Trauben oder Ahren zu deuten, die auf eine einzige Blttte zuriickgebildet
sind (G. Hieronymus, Icon, et descr. pi. Argent. [1885] 12). Werden die kurzen
Zweige, die in diese pseudoterminalen Bltiten enden, durch Achselsprosse aus den
Bl&ttern ttbergipfelt, so entsteht der Anschein von achselstandigen oder wenigstens
seitenst&ndigen Einzelblttten (7. virescens Ruiz et Pav., Mez, Mon. p. X; T. usneoides
L.); der Stengel wird dann zum Sympodium. Bei Cryptanthus (z. B. C. zonatus) kann
die im Zentrum der Blattrosette befindliche Inflorescenz durch Sekund&rsprosse aus
den oberen Rosettenbl&ttern zur Seite geworfen werden, wodurch scheinbar ein Sym-
podium entsteht.

Jede Blttte steht einzeln und vorblattlos in der Achsel des Deckblattes (Trag-
blattes). Diesem Satze scheinen gewisse Vorkommnisse bei Nidularium und Thecophyl-
lum zu widersprechen, wo wir in der Achsel grofier Brakteen 2 und mehr (bis 12) kol-
laterale Blttten finden. Indessen konnte Mez fitr die Kttrbchen von Nidularium nach-
weisen, dafi es sich um stark verkttrzte Rispenzweige handelt, denn jede Blttte hat un-
mittelbar neben sich ihr Deckblatt und das Zweiglein eine unfruchtbare Spitze. Auch bei
Thecophyllum dttrfte es sich um reduzierte Seitensprosse der langen mit grofien Brakteen
besetzten Rispe handeln, wenn es auch nicht immer gelingt, das sterile Achsenende nach-
zuweisen. Hier kann das Seitenzweiglein sogar auf eine einzige Blttte verkttmmert sein,
neben der man noch das Tragblatt der abortierten zweiten Blttte bemerkt (7. insigne Mez;
Monogr. p. XXVIII).

Die eigentiimlichen mit -3 Blttten besetzten Warzchen der scheinbar einfachen
Inflorescenz von Androlepis Skinneri Brongn. sind stark verkttrzte Rispenzweiglein.

Vorbiatter in der Zahl von 13 werden fttr die Blttten von Greigia (Mez, Mon. p.
XXIX) und Fasdcularia angegeben. Sind es aber wirklich solche? Nach F. Johow (in
Anal. Univ. Chile GXXVL [1910] 38) steht bei Greigia sphacelata Regel in der Achsel der
Braktee ein Bltttenpaar, und jede Blttte hat eine seitliche Brakteole; die beiden Blttten
sollen koordinierte Axillarknospen der-Traktee sein. Das Vorkommen von Bltttenpaaren
bei Thecophyllum 1&fit die Vermutung zu, dafi auch bei Greigia verkttrzte Rispenzweige
vorliegen, wonach die sog. Brakteolen die BltttentragbUltter w&ren. Sonst finden sich
echte Vorbl&tter nur am Grunde der Rispenzweige einiger Arten von Tillandsia und
Vriesea; z. B. 2—6 rflhrenfttrmige VorbUltter bei 7. utriculata L. und T. aloifolia Hook.,
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eineB bei T. longifolia Bak. (nach Mez); ein zweikieliges adossiertes Vorblatt bei Vriesea
tessellata Morren, V. procera Wittmack, V. Philippo-Coburgi Wawra, auch bei V. rubida
Morren, falls sie ausnahmsweise Zweige an der sonst moist einfachen Ahre bildet; ferner
bei Tillandsia triticea Burch.; bisweilen tritt sogar in der Achsel dieses Vorblattes eine
Rnospe Oder Bltite auf (Fr. Mtiller in Flora LXXXIIIL. [1897] 469). — Nach Fr. Mai-
ler (1. c. 459) beginnen ttbrigens die jungen Achselsprosse von Tillandsia linearis Veil,
mit einem der Achse anliegenden zweikieligen Blatte.

In der Zahl der Blttten des Bliitenstandes gibt es alle Cberginge von den 1- bis
wenigbltttigen Inflorescenzen der Untergattung Diaphoranthema von Tillandsia bis zu
den vielbltttigen Rispen mancher Aechmea-Arten, den reichbliitigen Cyathidien (Kflrb-
chen) der Canistrum-ATten und den hunderte, ja tausende von Bltlten zahlenden 1—5 m
hohen Riesen-Rispen gewisser Puya-Arten (z. B. Puya chilensis Mol., P. Raimondii
Harms). Neben ziemlich lockeren Ahren, Trauben oder Rispen gibt es dicht gedrangte
Bltttenst&nde, die nicht ohne weiteres den Grad ihrer Zusammensetzung erkennen lassen;
dies gilt z. B. fttr die kttrbchen&hnlichen gestielten oder tief in die Blattrosette einge-
senkten (nistenden) Bltitenstinde der Nidulariinae, die dichten Zapfen mancher Aech-
meinae und Tillandsioideae aus der Verwandtschaft von Guzmania. Der Grad der Zu-
sammensetzung ist bisweilen ein Unterscheidungsmerkmal der Gattungen (Aregelia hat
einfachen, Nidulariutn und Canistrum haben zusammengesetzten Bltttenstand) und auch
fttr die Charakteristik von Unterabteilungen oder Artenreihen wichtig (z. B. bei Dyckia,
Puya, Pitcairnia, Tillandsia, Aechmea, Billbergia). Indessen kommt es auch vor, dafi
sonst fast regelmiifiig einfache Bltttenstande gelegentlich Seitenzweige entwickeln (z. B.
bei Vriesea rubida und Aechmea calyculata, nach Fr. Mttller in Flora LXXXIIIL
11897] 472).

Zweizeilige Anordnung der Blttten ist bei den Bromelioideae sehr selten (Aechmea
Untergattung Platyaechmea), dagegen sehr verbreitet bei den Tillandsioideae (z. B.
Vriesea und Tillandsia); es ergeben sich bisweilen schwanzahnliche Gebilde, auch die
Zweige einer Rispe sind dann oft zweizeilig gestellt. Bltttenstande mit einseitswendig
gerichteten Blttten kommen bei einigen Vriesea und Alcantarea sowie wenigen Tillandsia-
Arten vor.

Die Gestalt und GrOfie der Hochblatter, die den Schaft des Bltttenstandes be-
kleiden, kann sehr verschieden sein. Sie ahneln in manchen Fallen durchaus den Laub-
blattern der Blattrosette, nur dafi sie kleiner sind und oft gefarbt sind (Phyllantheae
Beer; Bltttenschaft mit Laubblittern besetzt), haben aber z. B. bei Bromelia noch die
Konsistenz und Bestachelung der Laubblitter. Die Herzblatter (die innersten Blatter
der Rosette) bei den KOrbchenbltttenstinden (Cyathidien) der Nidulariinae, bei Fascicu-
laria usw. stechen von den auBeren im allgemeinen grttnen Laubblattern durch andere
Farbung (rot, blaulich, braunlichrot, gelblich, biaweilen weifilich) ab. Anders ist es bei
den Lepidantheae Beer (Bltitenschaft nur mit Brakteen, Hochblattern, besetzt), wo die
den Schaft bekleidenden oder umhttllenden Hochblitter aufler durch ihre meist geringere
Grttfie und rote Farbung noch durch bisweilen breitere Form, hiiutige Konsistenz, Stachel-
armut oder Stachellosigkeit wesentlich von den Laubblittern verschieden sind (Bill-
bergia, Aechmea usw.). Obrigens sind scharfe Unterschiede zwischen beiden Gruppen
kaum vorhanden. Es gibt natttrlich auch Fille, wo die Hochblatter klein, farblos und
unansehnlich sind (Lindmania, Catopsis, Pitcairnia usw.).

Auch die Bltttentragblatter kOnnen an GrOBe, Form, Konsistenz und Farbung sehr
verschieden sein. Sind sie breit und sehr dicht angeordnet, so dafi sie an ziemlich
dicker Achse die Bltiten teilweise ttberdecken, so ergeben sich eifOrmige, schmal kegel-
fOrmige oder fast kugelige Zapfen (Arten von Puya [Pourretia\ Caraguata, Aechmea
und verwandten usw.). Manchmal kttnnen sie auch durch Farbung (meist rot oder
gelb) auffallen (Vriesea, Guzmania, Tillandsia-Anoplophyturn). Bisweilen sind sie stark
verkttmmert und stellen nur winzige Schttppchen oder Fadchen dar (z. B. Aechmea
Untergattung Podaechmca und Lamprococcus). Bei zahlreichen Aechmea-Arten sind sie
bestachelt oder kraftig begrannt. Eigentttmlich ist das Verhalten mancher Aechmea-
Arten, deren Ahren am Ende einen Schopf stacheliger Borsten haben (A. setigera Mart.),
die reduzierte Brakteen sind.

Den oft prichtig, besonders in verschiedenem Rot (rosa, scharlachrot, purpurrot,
orangerot) gefiirbten Hochblittern des Schaftes oder Tragblattem der Blttten verdanken

PeUnzcnfamilien, 2. Aufly; Bd. 15a. 6
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die BltitenstVMinde in erster Linie ihre Augenfalligkeit und ihren g&rtnerischen Wert,
wozu dann noch die nicht selten abweichende (blau, blauviolett, gelb, griinlichgelb, weifi
usw.) Fflrbung der Bliiten hinzukommt, um die Buntheit des reizvollen Bildes zu er-
hOhen. Gelb mit Oberg&ngen zu Rot oder mit Rot zusammen ist bei den Inflorescenzen
von Vriesea recht verbreitet (z. B. Vriesea psittacina Lindl.), die dadurch zu den auf-
faMligsten Formen der Familie gehtiren.

Die Aufbltihfolge ist wohl meist zentripetal (akropetal; von unten nach oben, von
aufien nach innen bei gedrUngtcn Inflorescenzen). Indessen gibt es Ausnahmen: zentri-
fugal bei Nidularium und TiUandsia getniniflora Brongn.; bei Canistrum blunt zuerst das
Mittelfeld und es bliihen die unteren Aste vor den oberen. Ein in der Mitte des Bltiten-
standes beginnendes, von da aufwarts und abwirts schreitendes (amphiodisches) Bliihen
kennt man von Aechtnea calyculata und Vriesea tessellata (F r. M ii 11 e r in Flora LXXXIL.
[1896] 323), ferner von Aechtnea cylindrata Lindman (Mez in Gartenflora XLVIL
[1898] 58).

Wahrend die EinzelblUten oft sehr vergfnglich sind, dauert die Entwicklung und
Bltltezeit des Bliitenstandes sowohl in der Heimat wie in den Gew&chsh&usern bisweilen
viele Wochen, ja Monate, da die Bltiten sich sehr langsam und allmahlich nacheinander
Offnen, so dafi an einem Bliitenstand taglich nur eine oder wenige Bliiten voll ent-
wickelt sind. So kann man die prachtig gefarbten Rispen von Hohenbergia stellata
und Caraguata Zahnii, auch mancher Aechmea- und Vriesea-Arten bei uns viele Wochen
bewundern (M. Moebius, Der Verlauf des Bltihens bei Vriesea Barilletil in Garten-
flora XLIX. [1900] 3). Ule teilte mit, dafi bei Chevalieria sphaerocephala Gaudich.
die Zeit bis zur vollstfindigen Ausbildung der ZapfenShre wohl ttber ein Jahr dauert,
so dafi die Pflanze eine ununterbrochene Blutezeit hat Fr. Mtiller (in Flora LXXXII.
[1896] 325) erw&hnte, dafi die grofien Kdrbchen mancher Canistrum mit iiber 200 Blumen
2—3 Monate zum Bltihen brauchen, wobei gleichzeitig immer nur wenige Blumen bltihen.
Es gibt allerdings auch ziemlich schnell verwelkende Bltitenstande, wie die sonst so
wundervollen der Billbergia-Aiten.

Die schon gefarbten Hochblitter oder Deckblatter halten sich oft linger als die
Bliiten, ja sehr lange; bei Aechmea Veitchii (Morrcn) Bak. die scharlachroten Deckblatter
fiber ein Jahr, indem zugleich der dichte Zapfen immer neue Bliiten entwickelt. Durch
Entfernen der BlUten kann man die Hochblatter 1&nger frisch erhalten, z. B. bei Cara-
guata (Wittmack in Deutsche Gartenzeitg. [1886] 438).

Viele Blumen dauern nur einen Tag oder kaum so lange (z. B. TiUandsia compressa
Bert., Vriesea Malzinei Morren, SchlumbergeHa Roezlii Morr.); in einzelnen Fallen w&hrt
die Bltitezeit 4 Tage. Manche Vriesea-Arten mit griinlichen oder briiunlich-gelben Blumen
sind ephemere Nachtbltiher, deren Bldten sich abends tiffnen und am nachsten Vormittag
schliefien (Fr. Mtiller in Flora LXXXII. [1896] 316, LXXXIII. [1897] 464: V. tessellata,
Nutation des Bltitenstieles; V. fenestralis, V. Wawranea).

Bei einigen Tillandsien kommen gelegentlich junge, zu neuen Pflanzen heran-
wachsende Sprosse in den Achseln der Hochblatter vor (Viviparie); nach André6
(Bromel. Andr. 82, 95) z. B. bei TiUandsia flexupsa Swartz var. vivipara Andr6, T. incar-
nata HBK., T. secunda HBK.; ferner bei T. latifolia Meyen var. major Mez (Monogr.
790), bei der wurzellos im Sande wachsenden T. Werdermannii Harms (in Notizbl. Bot.
Gart. Berlin-Dahlem [1928] 218) sowie bei T.tcnuifolial. (Harshberger in Bot. Gaz. XLIX.
[1910] 59).

Fast ein Dezimeter lange oder noch langere BlUten kommen bei Arten von Alcan-
tarea, Pitcairnia (z. B. P. ferruginea R. et P.), Billbergia (Helicodea) vor; die kleinsten
Bltiten von 3—5 mm Lange bei Arten von Lindmania, Catopsis, Tillandsia-Pseudocatopsis
und Diaphoranthema.

Die Bltiten sind durch alle vier miteinandcr abwechselnden Quirle (mit ver-
doppeltem Staubblattkreis) dreiz&hlig (Fig. 367); Ausnahmen kommen nur in abnormen
Fallen vor (zweiziihlige Bltiten bei Caraguata Fuerstenbcrgiana Wittmack et Kirchhoff
in Berlin. Gartenzeitg. [1883] 299; vifz&hlige Bltiten bisweilen bei Billbergia nutans
Wendl., nach A. Weissein Verb. Bot. 7er. Prov. Brandenburg XLVIIL [19()7] p- XXXI111I,
LVIIL [1917] 247).

Das unpaare Sep. liegt liber dem Deckblatt (Eichler, Bltitendiagr. 1. [1875] 166),
das unpaare Pet. ist der Achse zugekehrt. Die Bltttenhtille ist deutlich in Sep. und Pet
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geschieden. Die Praeiloration ist gewohnlich konvolutiv (gedreht), und ea ist der Kelch
fitets nach links (Sepalen mit gedecktem rechten Rande), die Blumenkrone recbta ge-
dreht; dachige Deckung findet aich bei Dyckia und verwandten (nach M e z). Die Knoape
ist fast stets regelmitftig dreistrahlig, falls nicht (in seltenen Fallen, Hohenbergia, Til-
tandsia, Billbergia) der Ketch die RegclmUBigkeit durch ungleiche Ausbildung der
Sep. stOrt. Bei manchen Bromelioideae (z. B, Streptocalyx, Ported) ist die Knospe kork-
zielterartig gedreht.

Die 3 Sep. unterscbeiden sich moist deutlich in der Griiflc, durch festerc (bisweilen
etwas lederige bis bornige, starre) Konsistenz und grtlne oder weiBlicb-grttne Farbe von
den verschicden gefitrbten Petalen. Nur 6ehr Bei ten ersetzen sie diese: bei Sodiroa sind
sie lebbafter gefarbt als die Pet. und horizontal ausgebreitet, bei Encholirian Bind sie

FIR. S6. A—C Biltliergta ffakert Morrcn. B Ov«r und Sdittpiiohpn am Grnndo tier Pet.; C 8tm«mn-

1820. — I>, K Xliiularium pitrpureum Beer. [) Bltlte Jin I-RniriNrtiiilH. n iinlnrpr, Ni'ktor przpujtPiirirr Tell

des Ovnrs, t HouiKupck'her, Tritliter (Tubus epipynuH); K SaimniiiLilnpcn mlt Kalit<uKo Imlinnilelt. —

F, O Hohenbergia ttettata ScLult. f. /' BtUle; 0 aunRcbrdtet <lm JHK*'"IItllichen Slarltum, mil LSUJCH-

achwlelen an den Pet.). — 11 Aechmta nudieaulit Grlseb., Sep. — J DinKMntm der BroroclIaccen-UlUtc.
(Nach WUtmach In BL P. 0.4, 4S, Pig. I1.)

ebenso laitg Oder linger und stnts brclter als die reduzierten Pet., bei Massangea fiber-
ragt der korollinische Kelch die kurze Blumenkrone. Nicht aelten sind auch die Sep.
gefarbt, und zwar ebenso oder abntich wic die Pet. (gelb bei Arten von Vriesea und
Schlumbergeria; blau-violette oder korallenrote Kelche neben alinlich gefarbten oder
blauen bis violetten oder fleischfarbenen Pot. bei Aechmea Untergattung Lamprococcus;
rot oder grtinlichrot bci Pitcairnia-Artcn) oder abweichend von ihnen (rittlicho oder gelb-
liche Kelohe bei Billbergia-Arten mit blauen odor rotblauen Pet; bei mancben Arten
von BUlbcrgia haben die soost grtinlicben bis weiBlichen Sep. an der Spitzc einen blauen
Fleck). Meiat flind die Sep. gleicb untereinander; bei Uohenbvrgia (Fig, 52) jedoch
Rind, offenbar durch Achsendruclc, die beiden hintercn etwas gekielt, das unpaare
Tordere flach.

Sep. von ungleicber Liinge flnden sich bei Billbergia Untergaltung Helicodea und
bei Aechmea-Arten (A. Magdalcnae Andre). Bei vielen Tillandsia-ATten (z. B. der Unter-
gattung AHardlia) Bind die beiden hintercn Sep. £ hoch miteiaandcr verwaebsen (hoch
t- B. bei J&pulchella Hook, aua Untergattung Anoplophytum). In mclireren Fallen Bind
die Sep. gleichmafiig kurz {Aechmea gamosepala Wittmack) oder hoch in cine RObre
mit lilngeren oder klirzeren frcien Zipfeln verwachflen (i. B. bei Cryptanthus und Arten

6%
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von Nidularium; sebr hoch z. B. bei Massangea). Die Sep. Bind entweder symmetrisch
(gleichseitig; die meisten Pitcairnioideae und Tillandsioideae) oder unsymmetrisch (un-
gleichseitig; sehr viele Bromelioideae); in letzterem Falle verbreitert sich der gedeckte
rechte Rand sogar ttber die eigentliche Spitze hinaus in einen bisweilen sehr breiten
Fltigel. Eine kurze oder lange Stachel- oder Grannenspitze ist den Sep. vieler Brome-
lioideae eigen (z. B. Aechmea; Fig. 36 E). Behaarung der Sep. ist nicht h&ufig;
bei mehreren Arten von Puya und bei Canistrum findet sich lockere Wolle oder Filz, in
geringerem Mafle bei Nidularium; sonst noch hin und wieder, wenn die ganze Inflores-
cenz + behaart ist (Hohenbergia).

Die drei mit den Sep. abwechselnden Pet. ragen meist liber sie hinaus und sind ge-
f&rbt. Sehr verbreitet ist die blaue, rotblaue bis violette Farbe (Tillandsia, viele Brome-
lioideae); TS5ne zwischen einem oft sehr schttnen Blau und Grtin, sowie beide Farben
nebeneinander finden Bich besonders bei BUlbergia; manche Puya-Aiten (P. alpestris
Poepp.) haben ein eigenttimliches metalliscbes Blaugrttn. Nachstdem ist Gelb bis Grttn-
gelb h&ufig (Vriesea, Guzmania und verwandte, Puya, einige Pitcairnia, Aechmea-Arten]
seltener bei Tillandsia griingelb, z. B. T. usneoides L., T. viridiflora Bak.); beim Ver-
blithen geht das Gelb oft schnell in schmutziges Braun liber (Prieseo-Arten). Rot bis
Purpurn ist besonders bei Pitcairnia sehr verbreitet; einige Arten haben purpurn-schwiirz-
liche Pet. (z. B. P. nigra Andr6). Ziegelrote bis mennigrote Bltiten hat Dyckia. Bei
manchen Aechmea-Arten wechselt die Farbe der Pet. beim VerblUhen von Blau in Rot
(z. B. A. fasciata Bak.); noch eigenttlmlicher ist der Farbenwechsel bei nicht wenigen
gelb bis griingelb bltthenden Arten von Aechmea, deren Pet. spllter dunkel braungelb bis
schwflrzlich werden (z. B. A. Pineliana Bak., A. tinctoria Mez). Weifie Pet. sind bei Arten
von Nidularium und Aregelia nicht selten, doch tritt die Farbe auch gelegentlich in ver-
schiedenen anderen Gattungen auf (Vriesea albiflora Ule, Tillandsia xiphioides Ker,
Pitcairnia usw.). Eigentttmlich ist das unreine Griingelb der Nachtblither unter den
Vriesea-Arten.

Die Gestalt der Pet. wechselt zwischen eifOrmig oder verkehrt-eifOrmig ttber IfIng-
lich und lanzettlich bis linealisch. Meist schmale lanzettliche bis lineal-lanzettliche, ge-
nagelte Pet. finden sich z. B. bei Pitcairnia; Alcantarea bat sehr schmale band&hnliche,
spflter schlaff herabhangende Pet. Sie sind fast immer ganzrandig; feine Kerben oder
Zahnelung zeigt die Spreite bei einigen Tillandsia-Arten (T. xiphioides Ker, T. heterandra
Andr6, T. crenulipetala Mez). Fast stets ist ein durch den Kelch verdeckter schmaler
Basalteil (Nagel) vorhanden, der meist allmflhlich (selten plfitzlich: Dyckia, Brocchinia,
Bromelia chrysantha) in die Spreite ttbergeht; der Nagel ist bisweilen sehr lang (z. B. bei
Billbergia-ATten). Die Spitze ist abgerundet, ausgerandet oder verschm&lert und fein
zugespitzt, bei einigen Aechmea-Arten stachelspitzig. Echte Sympetalie (im Obergang zu
einem engen seitlichen Aneinanderhaften der Pet.) findet sich bei einigen Gattungen
(Navia, Sodiroa, Guzmania und deren Verwandten, Greigia, Cryptanthus, Aregelia,
Nidularium). In anderen Fallen sind die Pet. durch die zwischen ihnen stehenden Fila-
mente miteinander verbunden (Dyckia, Prionophyllum, Hechtia z. T., Deinacanthon,
Bromelia), Verhflltnisse, die am Herbarmaterial oft schwer erkennbar sind und der
Kachpiiifung nach dem Leben bedtlrfen. Auch bei den Arten mit gflnzlich freien Pet.
und Filamenten kommt ein enges Zusammenschliefien zu einer aufrechten ScheinrOhre
vor, so daB nur die Spitzen oder Lappen der Pet oberhalb des Nagels auseinandertreten
(viele Bromelioideae, auch Tillandsia, Vriesea 7.T.); vgl. auch Ule (in Ber. Deutsch. Bot.
Ges. XVIL [1899] 6) ttber Canistrum superbum.

Ungleichheit der Pet. untereinander kommt kaum vor. Dagegen findet sich bis-
weilen eine Zygomorphie der Lage, eine StOrung des regelm&Biff strahligen Aussehens,
indem die Pet. und die Stain, nach dem Aufbltthen verschoben werden (Fr. M Uller in
Flora LXXXII. [1896] 317). So rttcken z. B. bei manchen Pitcairnia-Arten die Pet. nach
hinten zusammen (in der Stellung 3:0) und bilden ein Dach ttber den Staubbliittern, die
dann etwa in eine Reihe treten. Bei Vriesea-Arten mit aufrechten Ahren ni*hem sich alle
Stam., entgegen der Schwerkraft, dem cberen (hinteren, der Achse zugekehrten) Rande
der Bhimenkrone, sich zugleieh so drehend, dafi alle Antheren nach abwilrts aufsprinpen;
dabei pflegt auch der Griffel nach oben zu rttcken, w&hrend die beidcn sefllichen Pet.
etwas zusammenneigen (Vriesea Malzinei, V. ensiformis usw.). Bei senkrecht niederhfln-
genden Ahren liegen dagegen die Stam. uater dem unpaaren Sep.
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Von grofier Bedeutung ftir die Unterscheidung der Gattungen sind die am Grunde
der Innenseite der Pet. auftretenden Ligularbildungen (Schilppchen; petala ligulata oder
eligulata); nur bei Pifcairnia ist das Merkmal fttr die Kennzeichnung der Gattung ohne
Bedeutung, indem die Schilppchen bei verschiedenen sonst verwandten Arten vorhanden
sind oder fehlen. Ganze Reihen von Gattungen sind, besonders bei den Bromelioideae,
durch das Fehlen oder Vorhandensein der Schttppchen (Fig. 36 B; Fig. 5dy charakterisiert,
und naheverwandte Gattungen lassen sich oft nur oder haupts&chlich durch dieses Merk-
mal trennen (Vriesea mit, Tillandsia ohne Schttppchen), das gewifi bisweilen kiinstlich
i$t (U1 e in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVIIL [1900] 325), aber doch zur Gliederung nahever-
wandter Formenkreise heranzuziehen ist.

Dieses Ligulargebilde tritt zundchst in der Form eines einfachen, zarten, hautigen
Schtlppchens auf (Pitcairnia, einige Frieseo-Arten), das bald ganzrandig, bald gezahnelt
oder gefranst sein kann (Deuterocohnia), bald am Grunde vom Pet. fast frei ist, bald
ihm + angewachsen ist Yiel haufiger ist das Vorkommen von zwei + getrennten Schttpp-
chen, deren Entstehung wohl durch den Druck des epipetalen Filamentes auf ein ein-
faches Ligularprimordium zu erkldren ist (Alcantarea hat nicht selten ein zweispaltiges
Schttppchen am Pet.). Diese paarweise auftretenden, fast immer eingeschlitzten, ge-
fransten oder gewimperten Schttppchen sind dem Pet. bisweilen hoch angewachsen
(Aechmea Untergattung Macrochordium und Pothuava z. T.). Bei Fascicularia und
Aechmea Untergattung Purpurospadix sind sie auf Kklcine Querschwielen beschriinkt.
Man deutet die Schttppchen als Vorkchrungen, urn das Ausflieflen des Honigs zu ver-
hindern, was aber nur begreiflich ist bei hangenden Blttten (z. B. Billbergia Bakeri
Morren) und auf zahlreiche F&lle nicht pafit.

Mit den Schttppchen dttrfen die bisweilen auf der Innenseite der Pet. vor-
kommenden L&ngsleisten, schmalen L&ngsflttgel oder Langsschwielen nicht verwechselt
werden, die paarweise auftretend das zwischen ihnen befindliche epipetale Filament
einfassen. Sie kttnnen in Begleitung von Ligularschuppen auftreten, mit denen sie bis-
weilen, besonders im Jugendstadium, wenn sie zuerst wie dickliche Httcker ausschen, ver-
wechselt worden sind (z. B. bei Hohenbergia stellata Schult. f; Fig. 36 G; Fig. 52), oder
ohne diese vorkommen; ihr systematischer Wert ist moistens gering (Pseudananas hat,
nach Hassler, schmale Liingsfltigel, keine Schttppchen, wahrend Ananas gewimperte
Schttppchen hat, keine Langsleisten).

Wihrend in der ttberwiegenden Mehrzahl der Fille die Pet. entweder wcit aus-
einandertreten oder, wenn sie im unteren Teile eine ScheinrOhre bilden oder zu einer
sympetalen Blumenkrone verwachsen sind, wenigstens die Spitzen auseinanderspreizen
lassen, so daB Stam. und Griff el freiliegen, kommt bisweilen Kleistopetalie vor, indem
die kuppelftfrmige Blumtnkrone vOIlig geschlossen bleibt (Ul e in Ber. Deutsch. Bot. Ges.
XVI [1898] 360; 20 Arten Nidularium, 1 Canistrum, 1 Quesnelia, Aechmea fasciata Bak.).
Chevalieria sphaerocephala Gaudich. hat vOllig geschlossene Kleistogame Blttten ohne
Nektar (vielleicht gilt es aucb fitr Aechmea Pineliana Bak.), nach Ul e.

Nach dem Yerbltthen drehen sich die Pet. mancher Puya-Aiten in ein korkzieher-
artiges Gebilde zusammen. Bei Billbergia Untergattung Helicodea rollen sie sich in mehr-
fachen Windungen nach auflen schneckenfGrmig ein, wihrend sie sich bei den tibrigen
Arten der Gattung * zusammendrehen.

Die in zwei Quirlen zu je drei entwickelten Stam. Bind gleichlang oder quirlweise
kttrzer oder linger, kttrzer oder linger als die Blumenkrone (dies ist z. B. wichtig fitr
die Unterscheidung der Untergattungen von Tillandsia; Stam. langer als die Pet. bei
Platystachys und Pityrophyllum, sonst kttrzer). Bei verwachsen-blitteriger Blumenkrone
Bind die 6 Filamento ihr alle + hoch angewachsen, bei freien Petalen sind die drci inne-
ren (epipetalen) nicht selten den Petalen nur am Grunde oder bisweilen hoch hinauf
angewachsen (z. B. Aechmea Untergattung Macrochordium, Quesnelia). Die Filamente
Bind fadenfOrmig oder schmal bandfOrmig, bisweilen nach oben etwas verbreitert
(manche Bromelioideae). Das freie oder dem Petalum angewachsene epipetale Filament
liegt, wenn Schttppchen oder Langsleisten vorhanden sind, zwischen ihnen. Bei Tillandsia
monadelpha Bak. sind die Filamente untereinander vereint. Die sonst fast immer geraden
Filamente «ind bei vielen Arten von Tillandsia Untergattung Anoplophytum in bestimmter
Bohe wellig gekrttmmt. Bei Androlepis hat die Filamentspitze auf der Rttckscite der
Anthere ein Paar blattartiger Anhangsel. — Bei Pitcairnia- und Vriesea-Arten rttcken alle
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Stain, auf eine Seite der Bllite (s. oben). Die auf dem Rticken oder etwas tiefer (bis-
weilen fast am Grande) oder etwas htther befestigten (dorsifixen) Antheren haben 2
FUcher und 4 Pollensacke, die sich mit L&ngsspalte nach innen ttffnen. Selten sind sie
breit-eifOrmig (Brocckinia), hSufiger linglich bis lanzettlich, bisweilen schmal linealisch
(Pitcairnia Untergatt. Neumannia, Alcantareo, BiUbergia Untergatt. Helicodea).

Die Beschgjfenheit des meist ellipsoidischen Pollens wurde von Mez mit gliick-
lichem Erfolg zur Aufstellung eines neuen Systems der Genera benutzt. Glatten Pollen
hat nur Navia, die daher wohl WindblUter ist; sonst ist er netzig oder punktiert, mit
klebriger oder (Niger Fliissigkeit bedeckt, was auf Insekten- oder Vogelbest&ubung hin-
weist. Die Pitcairnioideae, Tillandsioideae und Bromelioideae-Sulcatae (z. B. BiUbergia)
haben PollenkOrner ohne deutliche Poren in der Exine, mit einer Langsfurche. Bei den
Bromelioideae-Poratae hat der Pollen Poren, und zwar meist zwei polare Poren (selten
drei, wovon einer am Aquator liegt: Canistrum amazonicum), bisweilen 4 Poren an einem
tetraedrischen Korn (Aechmea Untergattung Latnprococcus), seltener mehrere zerstreute
Poren (Gravisia, Canistrum aurantiacum, Portea, z. B. petropolitana [Wawra] Mez mit
8—20 Poren). Bei den Bromelioideae-Archaeobromelieae ist der meist kugelige Pollen ohne
Poren oder Furche.

Die Mehrzahl der Bromeliaceen hat zwitterige BlUten. Dittzie durch verschieden
weitgehende Unterdrtickung des einen der beiden Geschlechter ist sehr selten (Hechtia,
Bakeria, Catopsis Untergattung Tridynandra). Dimorphismus der BlUten ist von Priority-
phyllum bekannt (grdfiere Zwitterbliiten und auf anderen Stdcken kleincre 2 Bltiten
mit reduziertem AndrOzeum). Bei den Arten von Catopsis-Tridynandra sind die $ BlUten
meist erheblich Kkleiner als die $; die $ Bltttenst&nde sind reichblUtiger und mehr ver-
zweigt als die oft auf wenige BlUten beschrflnkten einfachen $ Ahren.

Das Ovar ist oberstfindig bei den Navioideae, oberst&ndig oder halbunterstfindig
bei den Pitcairnioideae (Fig. 89; Fig. 40; Fig. 42), oberstandig bei den TUlandsioideae
(Fig. 45), unterstilndig bei den Bromelioideae (Fig. 36 A, B, D); Ausnahmen Bind selten
(Ovar bisweilen halbunterstfindig bei Vriesea, Tillandsioideae; etwas hervorragend bei
Acanthostachys, Bromelioideae). Bei Pitcairnia wechselt die Insertion; bei gewissen
Gruppen ist das Ovar halbunterstandig, bei anderen fast oberstandig. Bei den Bromelioi-
deae ist oberhalb des Ovars eine kfirzere oder 1&ngere, zylindrische, trichterformige oder
krugfOrmige ROhre (Tubus epigynus) ausgebildet, die am oberen Rande Sep., Pet “und
Stam. trh'gt und zur Aufnahme des Nektars dient; bei Ochagavia elegans Phil, und
BiUbergia incarnata Schult. f. ist sie besonders lang.

Das Ovar besteht aus 3 miteinander an den Randern + verwachsenen Karpellen, ist
also dreifflcherig mit zentralwinkelst&ndigen Plazenten. Das oberstMndige Ovar kann
+ tief von 3 LSngsfurchen durchzogen sein, so dafi man v#n halbfreien Karpellen
sprechen kann (z. B. bei Puya, Encholirion, Lindmania, Dyckia; bei D. grandiflora geht
das Ovar oben in fast freie Karpelle aus, nach Budn o ws ki). In dichten BlUtenst&nden
werden die sonst gleich grofien Fficher ungleich (so ist bei Hohenbergia das unpaare
vordere Fach oft zusammengedrttckt oder fast unterdrttckt, wilhrend die beiden seit-
lichen wohl entwickelt sind). Das oberst&ndige Ovar ist pyramidenfOrmig bis eifOnnig,
das untersULndige eifOrmig, zylindrisch bis kugelig.

Die Lflnge des Griffels wechselt sehr. Wenn die Antheren herausragen, Uberragt
er sie oft (Billbcrgia, Vriesea). Sehr kurz, bisweilen bis fast zum Verschwinden ist er
bei Arten von Hecktia und Catopsis. Von Wichtigkeit ist seine LSnge fUr die Charakte-
ristik der Untergattungen von Tillandsia. Er geht in drei, anfangs oft in ein kopfiges
Gebilde zusammengedrehte schmale Narben aus, die an den Rflndern oder am Ende
Papillen haben und oft klebrige Trttpfchen abscheiden; bei Vriesea sind sie meist in einen
Trichter verwachsen. Bei der windblUtigen Navia tragen die Narben ringsum Papillen.

Honig- oder schleimabsondernde SeptaldrUsen in den Scheidewiinden des Ovars
fehlen vielleicht keiner Bromeliacee (Brongniartin Ann. sc. nat. 4. se>. II. [1854] 13;
A. Budnowski, Die SeptaldrUsen der Bromeliaceen, in Bot. Archiv 1. [1922] 47). Thre
Grtifie ist fast tiberall ansehnlich, bei virlen Arten sehr betr&chtlich (Bromclia, Strepto-
calyx, Gravisia, Billbergia, Pitcairnia, Puya, Dyckia, Vriesea, Thecophyttum, vielen
Tillandsia-Arten). Thre Ausdehnung in vertikaler und horizontaler Richtung, die HOhe
des Ursprungs, die Gestaltung der unteren Partie, die AusmUndungen und ihre Form sind
bei den Vertretern mit oberstiLndigem oder halboberst&ndigem Ovar (Pitcairnioideae,
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Tillandsioideae) anders als bei den mit unterstandigem Ovar (Bromelioideae). Der Bau
der Septaldrtisen weist darauf hin, daft die Fifcairnioideae als die ursprtinglichsten
Bromeliaceen anzusehen sind, von denen sich nach einer Richtung die Tillandsioideae,
nach der anderen die Bromelioideae abgezweigt haben; fitr die Gharakteristik der Gat-
tungen und ihre Beziehungen zueinander lieferte er wertvolle Hinweise, die Bud-
nowski zur Aufstellung lehrreicher Schemata der Verwandtschaftsbeziehungen ver-
wertete. Das Sekret ist eine bald dttnnflttssige, zuckerarme (Put/a chtlemzs) oder zucker-
reiche (Billbergia), bald + zflhe, schleimige und schittpfrige Flttssigkeit von wasserheller,
hellgelblicher bis dunkelbrauner Farbe; sie umgibt Plazenten und Samenanlagen oft in
reichlicher Menge, dringt bei Fitcairnioideae und Tillandsioideae .aus den Ovarfurchen in
don liaum zwischen Ovar und BllitenhUlle und ergiefit sich bei den Bromelioideae auf den
Ovarscheitel oder in den Tubus epigynus, letzteren ausfUllend. Bei den Pitcairnioideae
und den Tillandsioideae liegt der Ursprung der Septaldriise meist erheblich tiefer als die
F&cherbasis, und nur bei mehr eingesenktem Ovar (Brocchinia, Ovar nur % oberstandig)
liegt er auf gleicher Htihe. Meist ist es hier ein vielarmiges Gebilde, nur selten ein drei-
armiges (Brocchinia micrantha, Pitcairnia undulata, Coltendorfia florida, Lindmania
WeddeUiana, Tillandsia amoena usw.); in der unteren Partie der Drttse herrscht im ttbri-
gen ein grofier Formenreichtum; die seitliche Ausdehnung ist beinahe stets betr&chtlich,
so dafi man von Riesendrtlsen sprechen kann (z. B. Encholirion, Dyckia grandiflora,
Vriesea fenestralis, Thecophyllum ororiense, Tillandsia Leiboldiana). Mit dem Auf-
treten der Ovarfa'cher gliedern sich die Driisen in 3 Haupt- oder Scheidewanddrtisenarme,
w&hrend andere Zweige die Korrespondenz mit den Gabelungen der Plazentaleisten
aufnehmen. Die Septaldrttsen der beiden Unterfamilien haben demnach drei Haupt-
miindungen (Schlitze) in die bisweilen sehr tief einschneidenden Karpellfurchen nach
aufien (Oriflcia externa) und drei Ausmttndungen in die Gabeln der Plazenten. Bei
den Bromelioideae durchzieht die Drttse das 3filcherige Ovar ungef&hr vom Grunde der
Fiicher bis zum Scheitel in deutlicher Dreigliedcrung, indem sie von dem axialen
Zentrum drei Arme in die Scheidew&nde der Fiicher entsendet, die im Zentrum zu-
sammenstofien, und bald eine glatte (z. B. Greigia sphacelata, Cryptanthus acaulis,
Acanthostachys), bald eine in der Lflngsrichtung gefurchte oder scharf gcfaltete Ober-
f&che (wie ein langer in L&ngsfalten geraffter Sack) erhiilt. Die Drttse kann in bezug
auf seitliche Ausdehnung der Arme in die Scheidewfinde sehr verschieden gestaltct sein,
hat 3 Hauptmttndungen nach dem Tubus epigynus, bzw. wo ein solcher fehlt, nach
dem Ovarscheitel, je eine axial gelegene lange Ausmttndung nach den Gabelungen
der Plazentaleisten, und je eine kanalartige in die drei Uriffelkan&le. Ein seitlicher Er-
gufi nach der Ovar-Aufienseite fehlt.

Die mit zwei meist gleichlangen Integumentcn versehenen Samenanlagen Bind
anatrop, sehr selten campylotrop (Orthotropie als Anomalie bei Hohenbergia); sie sind
entweder an der ganzen Lilngslinie des Inncnwinkels der Fiicher befestigt (Pitcairnioi-
deae, Tillandsioideae, auch viele Bromelioideae, besonders Archaeobromelieae und Std-
catae) oder ihre Anheftungsstellen beschrRnken sich auf einen Teil dieser Linie (zwischen
Basis und oberem Drittel, in der Mitte, im oberen Drittel, oft auch nur an der Spitze).
Frtther hat man bei den Bromelioideae auf diese Anheftungsweisen mehr Wert gelegt
(vgl. Wittmack, S. 41), Mez hat jedoch das Merkmal fttr die Begrenzung von Gat-
tungen weniger verwendet; so sind z. B. bei Aechmea nach ihm die Plazenten in sehr
verschiedener Weise angebracht. Die undeutlich oder deutlich gegabelten Plazenten
sind besonders bei Aechmea und den verwandtcn Gattungen oft gestielt oder schild-
fOrmig (z. B. Quesnelia). Die Zahl der Ovula wechselt, jedoch sind sie meist zahlreich,
eeltener in geringer Zahl vorhanden (z. B. Navia, Fasdcularia, Karatas, Cryptanthus
z. T., Acanthostachys, Araeococcus, Neoglaziovia, Aechmea Pineliana Bak.).

Ein sehr auffillliges Kennzeichen der Spitze vieler Samenanlagen der Familie ist
ein kurzes (dann hiiubchenUhnliches; BUlbergia) oder nicht selten langes schwanz&hn-
liches gerades oder bisweilen sogar gekrttmmtcs Anha'ngsel an der Chalaza (Verl&nge-
rung der Raphe ttber die Chalaza hinaus): ovula caudata (z. B. viele Pifcairnia- und
Aechmea-Arten, Acanthostachys, Vriesea, Tillandsia; Fig. 36 C; Fig. 53). Doch gibt
es auch anhiingsellose, spitze oder 6tumpfe Samenanlagen (ovula ecaudata; z. B. Navia,
Guzmania, Bromelia, Cryptanthus, Aregelia, Nidularium, Uohenbergia Untergattung
Wittmackiopsis). Als Gattungsmerkmal ist das Anh&ngsel kaum zu verwerten, da es
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von Art zu Art sehr verschieden sein oder fehlen kann (Pitcairnia, Aechmea). Bei
manchen Piftcairnioideae (Dyckia, Puya, Pitcairnia, Encholirion, Hechtia) ist die Samen-
anlage auf dem Rticken und an der Spitze mit breitem oder schmalem Buckel oder
Fltigel versehen, der bisweilen noch bis liber die Spitze auf die Bauchseite fast bis
zur Mikropyle iibergreifen kann. Die sehr eigenttimliche Samenanlage von Catapsis
hat an der SpiUe einen breiten mUchtigen Aufsatz, der spacer zum Haarschopf aus-
w&chst .

Gber die Zytologie der Bromeliaceen vgl. P. N. Schiirhoff (Zytol. Bltitenpflz.
[1926] 452). Pollenkdrner zweikernig; kein Periplasmodium; Endosperm nach dem Typus
der Helobiae. Die »doppelte Befruchtungu bei Tillandsia usneoides wurde von Bil-
lings 1904 beschrieben. — Ananas sativus ist parthenokarp (Tischler in Prings-
heims Jahrb. LII. [1912] 30); bei manchen Rassen findet sich niemals Endospermbildung;
daftir treten Wucherungen vom Nuzellus her in das Innere der EmbryosackhOhle auf;
bei den javanischen Rassen »Nanashedjo« und »microcephala« wurde Endospermbildung
festgestellt, ohne dafi eine Eizellbefruchtung erfolgt war. Besonders beschrieben wird
der Basalapparat des Endosperms am Antipodalende, der Beine Entwicklung der ersten
Teilung des Endospermkerns wie bei Tillandsia verdankt. 0. Heilborn (Notes on
the cytology of Ananas sativus Lindl. and the origin of its parthenocarpy, in Ark. f.
Bot. XVIIL. [1922] Nr. 11) stellte fest, dafi die verschiedenen Ananas-Rassen cytologisch
verschieden sind; Parthenokarpie mufi nicht stets eine vorhergegangene Bastardierung
zur Ursache haben.

Die Haploidzahl der Chromosomen scheint ziemlich verschieden zu sein; Tillandsia
usneoides 16; Pitcairnia xanthocalyx 25, Aechmea conspicuiarmata zirka 25 (R.Taylor
in Amer. Journ. Bot XII. [1925] 239); Ananas sativus 30 +15/ *; vgl. Tisch1ler in Tabul.
Biol. IV. (1927) 60.

Bestaubung (P. Knuth, Handb. Bliitenbiol. III. 1. [1904] 99). — Verbreitongs-
mittel. — Als Schauapparat dienen besonders die gefa'rbten Hochblfltter des Blttten-
standes oder auch die Tragbl&tter der BlUten, w&hrend die Bliiten gegenilber jenen
oft an Augenffllligkeit zurtickstehen, in anderen Fallen dagegen auch zum Schmuck-
des Bliitenstandes beitragen; sind die Hochblfltter oder Tragblfitter nur winzig, wie bei
manchen Aechmea-Arten (Podaechmea, Lamprococcus), so ist meist die ganze Bltite
bunt (rot und blau) getiirbt. Der Klebrige skulpturierte Pollen und die oft reiche Nektar-
absonderung deuten auf Fremdbestflubung durch Insekten oder VOgel hin; nur Navia
scheint anemophil zu sein. Die Beobachtungen in den europJlischen WarmhUusern, wo
manche Arten ohne fremde Hilfe Frucht ansetzen (z. B. Arten von Billbergia-Helicodea,
einige Tillandsia-ATten, wahrend allerdings nach Mez [in Fedde, Repert. XIV. (1915)
254] die meisten Tillandsien selbststeril Bind), andere dagegen kiinstlich bestiiubt werden
mtlssen (z. B. Vriesea\ zeigen, dafi SelbstbesUiubung bei jenen Erfolg hat, bei diesen abdr
erfolglos ist oder nach der Lage der Geschlechtsorgane zueinander nicht mQglich ist.
Bedingung ftir SelbstbesUiubung ist die BerUhrungsmttglichkeit zwischen Anthcren und
Narben zur Reifezeit beider, was in vielen Fallen zutrifft. Wo aber, was auch nicht selten
vorkommt, der Griffel tiber die Antheren hinausragt, ist Selbstbest&ubung unmttglich
(z. B. nach Joh ow ftir Puya alpestris). Bei Vriesea Barilletii fiffnen sich die Antheren
nach unten, so dafi der Pollen nicht von selbst auf die dartiberstehende Narbe derselben
Bltite gelangen kann (Moebius in Gartenflora XLIX. [1900] 5). Selbststerilitiit wird
auch ftir nicht wenige Arten gelten, nach Fr. M Ull er ftir BiUbergia speciosa Thunb.,
nach Fr. Johow (in Anal. Univ. Chile CXXVIL [1910] 35) ftir Puya copiapina Phil,
(wohl = P. chilensis); ferner scheint sie bei vielen Ananas-Morten zu bestehen (nach H. J.
Webber in Journ. Hortic. Soc. XXIV. [1900] 138), wahrend ktinstliche Kreuzungen
xwischen gewissen Sorten keimfiihige Samen liefern.

Proterandrie, wenn auch oft in schwachem Mafie, scheint verbreitet zu sein. Die
Antheren springen meist eher auf, bevor die drei Narben befruchtungsfahig sind; die
letzteren sind meist noch spiralig zu einem KOpfchen gedrebt, eine Form, die ttbrigens
einige auch noch Bpa'ter behalten. Die meisten Narben spreizen einen bis einige Tage
nach dem AusstUuben der Antheren. Bei Vriesea tessellata Morren sollen die Antheren
erst am anderen Horgen aufspringen.

Bltitenduft ist selir selten. Er findet sich z. B. bei Tillandsia xiphioides Ker (feiner
Woblgeruch), T. fragrans André, T. Hamalcana Morren, T. Duratii Vis. (nach Levkojen),
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T. Landbeckii Phil., Pitcairnia suaveolens Lind., Pironneava floribunda (Gaudich.) Witt-
mack, Hohenbergia augusta (Veil.) Mez, Aechmea cylindrata Lindm. (= A. hyacinthus
Fr. Miill.; nach Hyacinthen), Alcantarea (Vriesea) regina (Antoine) Harms und ver-
wandten Arten (nach Jasmin). Die unreiugelben bis br&unlichen Nachtblumen der
Vriesea gamba Fr. Miiller (in Flora LXXXI11. [1897] 464) haben einen widerlichen Ge-
ruch wie Beutelratten. A

Vogelblumen scheinen sehr verbreitet zu sein. So berichtet Fr. Mtiller (in Garten-
flora XLII. [1893] 715), dafi die Arten von Nidularium und Canislrum, die farbenprich-
tigen Vriesea-Arten, auch Billbergia zebrina von Kolibris besucht und wohl auch be-
Btilubt werden. Nach £. Werth (in Engler's Bot. Jahrb. LIII. Beibl. Nr. 116. [1915] 345
und brieflich) gibt es folgende Vogelblumen: Puya chilensis Mol. (wird nach F. Johow
in Sitzungsber. Akad. Wiss. Berlin [1898] 332 durch den chilenischen Staar Curaeus ater-
ritnus Kittl. bestaubt, der die unfruchtbaren Zweigenden der Rispe als Sitzplatze benutzt
und den sehr reichlich abgesonderten zuckerarmen Nektar aus den geruchlosen grtinlich-
gelben Blumen trinkt, wobei er sich die Stirn mit goldgelbem sehr Kklebrigem Pollen be-
ladt; Uhnliches gilt ftir P. alpestris Poepp.), viele Vriesea-Arten, Caraguata, Quesnelia
arvensis, Billbergia Liboniana, B. speciosa, B. Perringiana, B. pyratnidalis, Canistrum
aurantiacutn, viele Nidularium-Aiten, Aechmea Ortgiesii, A. aureo-rosea, A. bromeliifolia,
Streptocalyx floribundus. Genaueres bei Ule in Ber. Deutsch. Bot Ges. XIV. (1896) 407,
412, XVI. (1898) 361; 0. Porsch in Naturwissenschaft. XII. (1924) 994 {Vriesea carinata;
Kapillareinrichtung der inneren Oberhaut der Bltttenhtllle zum Leiten und Festhalten des
Nektars), Umschau XXIX. (1925) Heft 4.

Kolibriblumen haben ferner: Greigia sphacelata Regel (nach Johow); Ochagavia
elegans Phil, (nach Skottsberg); Puya venusta Phil, (nach Johow); manche Bro-
fneZt'a-Arten. Vielleicht sind auch die grofi- und schdnblUtigen (meist roten, bisweilen
gelben) Pitcairnia-Arten auf Ornithophilie oder langrtisselige Schmetterlinge eingerichtet
Bei den schrflg aufsteigendcn Blumen mancher Arten von Pitcairnia neigen die drei Pet
in der Weise nach oben zusammen, dafi die beiden unteren einen Schlitz zwischen sich
lassen als Zugang zum Nektar, w&hrend das oberste sie tlberdeckt; die 6 Stam. treten
alle nach oben in eine Reihe, von den Spitzen der Pet. etwas Uberdacht.

Bei andern Bromeliaceen wurden Falter, Hummeln, Bienen oder kleinere Insektcn
beobachtet; inwieweit sie bei der Best&ubung eine Rolle spielen, ist noch nachzupriifen.
Schmetterlinge gehen mehr an die Arten mit kurzrOhriger Blumenkrone, Kolibris bevor-
zugen groflbliitige mit schftnen Hochbliittern (Ule in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIV.
[1896] 418). Die von Ule beobachtcte Kleistopetalie besteht darin, dafi die Blumen-
krone kuppelfttrmig geschlossen bleibt, wobei aber Honigabsonderung und andere der
Allogamie dienenden Einrichtungen erhalten bleiben. Die Best&uber mttssen in diesem
Falle zwischen den * fest aneinanderliegenden R&ndern oder Spitzen der freien Pet. oder
Blumenkronzipfel die Saugwerkzeuge mit einem gewissen Aufwand von Geschioklichkeit
einftthren. Als solche kommen fUr die diesem Blumentypus angehOrigen etwa 20 Nidu-
larium-ATten Kolibris in Betracht (Ule in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVI [1898] 360), fUr
andre, wie Quesnelia arvensis (Veil.) Mez und Aechmea Pineliana Bak. (nach Ule, 1. ¢
XIV. [1896] 412) Schmetterlinge, aber auch Kolibris oder groBere Bienen. — Wenn solche
Arten mit stets geschlossenen Blttten keinen Nektar haben, sind sie nach Ule als
kleistogam zu bezeichnen (Chevalicria sphaerocephala Gaudich.; vielleicht auch Aechmea
Pineliana).

NatUrliche Bastarde sind mehrfach gefunden worden. Fr. Millier (Brasilien,
S. Catharina) hat beobachtet: Nidularium Paxianum X procerum, N. bracteatum X Paxia-
*um, N. bracteatum X roseum (?), Aechmea hyacinthus X nudicaulis, Vriesea poenu-
lata X procera, Bowie noch 3 andere nicht niiher beschriebene von Aechmea und Vriesea
(Ule in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVIL. [1899] 52); Ule hat nachgewiesen: Nidularium
cruentum X utriculosum. Zweifellos gibt es in der Natur Bastarde zwischen Tillandsia-
Arten aus der Untcrgattung Diaphoranthema\ T. Nappii Lorentz et Niederlein ist ver-
mutlich eino in gewissen Gegenden Argentiniens h&ufige Kreuzung zwischen 7. retorta
Griseb. und T. myosura Griseb. (nach A. Castellanosin Comun. Mus. Nac. Hist. Nat.
Buenos Aires II. [1925] 143).

In den europiiischen GewMchshHusern sind zahllose kflnstliche Bastarde erzogen
worden, besonders bei den Gattungen Vriesea und BUlbergia, so dafi die Unterscheidung
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und Benennung oft schwierig sind: Alb. Griessen, Lea Brom. hybrides d'obtention
européenne, in Bull. Cercle Horticole de Roubaix 1895; £. Th. Witte, Hybrides de
Brom. cult en Europe (Leide 1894; Vriesea 45, Billbergia 25, Pitcairnia 1). Mez be-
schrieb den kiinstlichen Bastard Vriesea splendens X Guzmania Zahnii.

Die mit Flilgelrandern, schmalen Spitzen oder Haarschdpfen versehenen Samen def
Pitcairnioideae JFig. 42) und Tillandsioideae (Fig. 45) sind auf die Verbreitung durch
den Wind eingerichtet. — Die mit saftiger stifler Auflenschicht ausgestatteten Samen
mancher Bromelioideae werden durch Tiere verbreitet, welche die Beeren verzehren; so
z. B. die mancher Arten von Billbergia (z. B. B. zebrina und speciosa) und Aechmea
durch Fledermause (Fr. Mttller in Ber. Deutsch. Bot. Ges. X. [1892] 450, Gartenflora
XLIIL. [1893] 716, Engl. Bot. Jahrb. XV. Beibl. Nr. 35. [1893] 2). Aechmea pulchra Mez
wird durch Glossophaga soricina verbreitet (E. Hassler in Bull. Herb. Boiss. 2. sfr.
VII. [1907] 156). Auch VS5gel stellen den Frlichten nach (z. B. denen von Hohenbergia
augusta [Veil.] Mez). — Bei Aechmea calyculata Bak. kann man taube rote und schwarze
stifiliche Beeren unterscheiden, von denen jene als Lockmittel dienen (Ludwig, Biol.
[1895] 365).

In den Blumeng&rten der Ameisen hat E. Ule die Arten Nidularium myrmeco-
philum Ule, Aechmea spicata Mart, und Streptocalyx angustifolius Mez gefundcn, von
denen namentlich letztere durch ihre mé&chtige Entwicklung, an Storchnester oder Heu-
btindel erinnernd, auffSllt (Ule in Engl. Bot. Jahrb. XXXVII. [1906] 350; in Karsten
und Schenck, Vegetationsbilder II. 1. [1904] t. 6).

Procht and Samen. Die Gattungen mit oberstiindigem oder halboberstSndigem Ovar
(Navioideae, Pitcairnioideae, Tillandsioideae) haben eine aufspringende Kapsel (Sclero-
carpeae Brongn.), die mit unterstUndigem Ovar (Bromelioideae) eine Beere (Sarcocarpeae).
Die Eapsel dei Pitcairnioideae ist eifOrmig, pyramidenfdrmig bis lanzettlich, etwa 1 bis
3 cm lang, die der Tillandsioideae meist schmal und lang (lanzettlich), —6 cm lang
(Fig. 45), bei Catopsis klein, kurz, eiftrmig (Fig. 48). Meist ist die Kapsel scheidewand-
spaltig (capsula septicida), so stets bei den Tillandsioideae, wo die Innenwand oft ein
stark gUtazendes (wie gefirnifit, vernicosus) Aussehen von brauner bis schwarzbrauner
oder rotbrauner Farbe hat und die Klappen (T7illandsia, Catopsis) sich nicht selten der
L&nge nach in ein diinneres strohfarbenes bis hellgraues Exokarp und ein dickeres
lederiges bis hornartiges schwarzbraunes Endokarp spalten und sich beim Aufspringen
korkzieherartig drehen, besonders das Endokarp; z. B. bei Arten der Untergattung Dia-
phoranthema, T. Hieronymi Mez nach Hieronymus, Ic. et descr. pi. Argent. (1885)
t. 3 fig. 2—4 als T. propinqua, auch bei anderen, z. B. T. streptocarpa Bak. Bei den
Pitcairnioideae spalten sich die Klappen sehr oft noch (nur im oberen Drittel oder bis
zur Mitte) fachspaltig (z. B. bei Dyckia). Bei Puya (Fig. 40) ist die Kapsel im allge-
meinen fachspaltig (loculicid), doch vereinigt sich damit oft noch ein Zerspalten der
Scheidewande, so daB sie schliefllich in 6 Teile zerfallt; gewisse Arten haben eine septi-
cide Kapsel (z. B. Puya floccosa [Regel] Morren, nach Wittmackin Gartenflora XLI.
[1892] 352, unter Pitcairnia). Einige Pitcairnia-Arten (Melinonia und Pepinia) haben nach
Mez eine nicht aufspringende Scheinkapsel. — Bei vielen Bromelioideae vergrofiert sich
das Ovar nach der Befruchtung nur unbedeutend, so dafi die oft ziemlich trockene Beere
nur wenig grofler ist als jenes. Bei manchen Arten von Aechmea und Billbergia hat die
Beere eine ziemlich derbe lederige Wand. Die Beeren sind bisweilen auffallend gefarbt
(weifi, schwarz, rot, blau) und locken vielleicht dadurch die Vttgel an. Bei Ananas und
Pseudananas wird der ganze Fruchtstand fleischig, indem Achse, Brakteen und Ovarien
zu einer grofien Sammelfrucht verschmelzen.

Die Samen der Pifcairnioideae sind meist rccht klein, von fast kreisfflrmigem, ei-
fOrmigem, stumpf dreieckigcm bis Ifinglichem oder lanzettlichem Umirifi, bisweilen sogar
ganz winzig und sehr leicht, wenn sie, wie z. B. bei Arten von Pitcairnia oder Lindmania
und verwandten (Fig. 42), feilspanahnliche Gestalt haben; siec werden dann vom Winde
leicht fortgetragen (nach W. Hirt, Semina scobiformia, Inaug. Diss. Zurich [1906] 7,
wiegen die von Pitcairnia Roezlii Morr»n 0,06 mg, von P. maidifolia Decne. 0,04 mg).
Das auBere Integument ist stets wohl entwickclt und bildet charakteristische hiutigo
Anhange (LotharSzidat»Die Samen der Bromeliaceen in ihrer Anpassung an den
Epiphytismus, in Bot. Archiv 1. [1922] 30), deren man 2 durch Obergflnge verbundene
Typen unterscheiden kann Entweder umgibt das Integument mantelartig den eigent-
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lichen Samen und vcrlangert sich liber Spitze und Grund dcs Samens torpedoftirmig zu
+ langen Spitzen (Brocchinia, l'itcairnia, Deuterocohnia, Lindmania; daher feilspanartige
Samen) oder es bildet + breite Fltigel, die den Saraon rjngfSrmig (meist mit Verbreite-
rung an der Spitze des Samens oder Verschmalerung an der Basis) umschlieBen oder
einseitig umfassen (Dychia, Puya, Uechtia).

J Das inn ere Integument weist bei den einzelnen Gattungen in Form und Anord-
nung der Zellen mamjigfache Verschiedenbeiten aul. Dcr Embryo nimmt fast ein Drittcl
des Samens ein, wobei jedoch da3 Saugorgan kurz und gedrungen bleibt, wodurch bei
der Keimung (Pitcairnia xanthocalyx Mart., nach Szidat) die leeren Samenhtllten leicht
vom Keimling abfalien. Glomeropitcairnia pcrtduliflora Mez zeigt die extrcmste Aus-
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bildung des Pitcainiia-Typus. Das den Samen umhdllcndc iluflere Integument vcerlangert
aich an Spitze und Basis zu sehr langon echopfartigen Anhiingeeln, so daC der Same 1/)
bis 2 cm Liinge erreicben kann; der basale Anhang ist in der Mitte geknickt und liegt
dem Samen an; nach der Aussaat streckt Bich auch der basale Anhang und 1Ost sich
pleich wifl der Anhang an der Spitze, ebenso wie dies bei den 7TUlandsioideae die Regel
Ist, in einzelno Zellreihen auf, so daB hicr ein erster Ansatz xur Bildung einer Haar-
krone, eines falschen Pappus, wie ihn die TUlandsioideae haben, aultritt.

» Die acbon mehrfacu untersuchten Samen der Tillamlsioideae (F. Hitdebrand
in Bot. Zeitg. XXX. [1872) 207 [Guzmama]\ Fr. ilii 11 e r in Ber. Deutscb. Bot. Geeellsch.
XUIL [1891] 175; boflonders Szidat, 1. c. 40) haben einen schlank spindelfbrmigen bis
Hnealiscben Korper von —7 mm Lange (meist 1,5— mm); sie kCnnen aber einschlieB-
Uch des Atihangs z. B. bei Vriesca und cinigen TUlandsia-Arten (z. B, T. viridiflora Bak.)
sogar 2—3 cm L/inpc erreichen oder etwas mehr. Audi hicr uinhullt das auBcro Integument
ztinacbst mantelartig den Samen. Bei der Heife aber losen sich die Zellen der auQersten
Schicht in langen haarartigen Streifen von der innerrn Rohicht los und bleiben tnit dieaer
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nur an der Basis verbunden, so dafi eine Art Schirm von Flughaaren entsteht (Fig. 37).
Eine Beteiligung des Funikulus an dem Flugorgan wurde frtiher behauptet, ist jedoch
nach Szidat zweifelbaft. Die Flugbaare sind gegliedert, zusammengesetzt aus lang-
gestreckten Zellen, die teils einfacb aneinanderstoBen, meist jedoch mit gabelartig aus-
gebildeten Enden ineinander gescbacbtelt sind. Die freie Spitze der Haare ist bakig ge-
bogen; in hochster Ausbildung bei der Gattung Tillandsia zeigt sie eine zierliche Doppel-
kralle. Die zweite Schicht des &ufieren Integuments, die, wie oben gesagt, mit der ersten
an der Basis zusammenh&ngt, hat gleichfalls haarartigen Gharakter; diese Haare liegen
mit ihren freien Enden dem schlanken Samen an. Die innere meist 2schichtige Testa
ist von charakteristischer Bauart fiir die einzelnen Gattungen. Der oft ein Viertel des
Samens ausmachende Embryo entbehrt eines deutlich ausgebildeten Saugorgans. Unter-
schiede betreffen die relative GritBe des Spitzenschopfes und des in der Regel Iflngeren
und als Fallschirm wirkenden Basalschopfes. Bei Vricsea ist der Spitzenschopf nur wenig
ausgebildet; er hat meist nur die Gestalt einer kurzen hautigen Haube, die der knopf-
artig verdickten Spitze des Samens aufsitzt Bei Guzmania lingulata Mez ist der Spitzen-
schopf fast gSnzlich zu einem winzigen deckelartigen H&ubchen tlber der schlanken
Samenspitze reduziert. In der L&nge des Basalanhanges sind die Vriesea-Arten unter-
einander verschieden (so hat z. B. F. chrysostachys nur einen sehr kurzen Basalanhang).
In der fluBeren Gestalt der Samen (kein kr&ftiger Spitzenschopf) schliefit sich Theco-
phyllum an Vriesea an, w&hrend der Samenquerschnitt den Tillandsia-Typ zeigt. Bei
Alcantarea wird abweichend von dem tlblichen Verhalten der Spitzenschopf sehr lang
(2 cm) und ist federbuschartig zerteilt, wa''hrend der Basalanhang relativ kurz bleibt.
Bei Tillandsia, wo der Basalschopf die Hauptrolle als Pappus spielt, ist der Spitzeu-
schopf in vielen Fallen sehr lang, fein zerteilt und weiB seidengl&nzend. Die Basis des
Samens ISuft in einen diinnen Fortsatz aus, der am Ende eine warzige Verdickung tr&gt
und nach Szidat eine Kapillareinrichtung zur Aufsaugung von Tautrtipfchen bei der
Keimung darstellt. In der Frucht liegen die Samen der Tillandsioideae dicht gedrflngt
biischelfOrmig nebeneinander. Die Haare des Basalanhangs haben sich noch nicht von-
einander gelflst und bilden einen Stiel, an dessen Spitze der spindelfOrmige braune Same
sitzt. Springt die Kapsel auf, so breiten sich bei trockenem Wetter die Flughaare schirm-
fOrmig aus. Frei in der Luft schwebend kommt natiirlich der schwerere Griff des
Schirmes, der Same, nach unten. Der Haarschirm dient nicht nur als Flugapparat, son-
dern er ist auch zum Haften und zur dauvernden Befestigung an fast glatten Flachen
besonders geeignet. — tiber das optisch-physikalische Verhalten der Haare vgl. A. Zim -
mermann in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 1. (1883) 538.

Die Gattung Catopsis (Fig. 48) weicht im Bau ihres Pappus vollst&ndig von dem
eben geschilderten Verhalten der meisten Tillandsioideae ab (Fr. Mtiller in Ber.
Deutsch. Bot. Ges. XIII. [1895] 178). Wflhrend bei den letzteren der Flugapparat durch
Zerfall des flufieren Integuments in einzelne ZellfSden mit dicken kutikularisierten Mem-
branen entsteht, besteht er (als Spitzenschopf) bei Catopsis aus echten durch Auswachsen
einzelner Zellen des fiufieren Integuments entstandenen Haaren mit nicht kutikulari-
sierten Zellulose-Membranen. Der miichtige Aufsatz der Samenanlage wflchst in der
jungen Fruclit rasch zu einem Haarschopf aus von so bedeutender L&nge, daB er in der
kurzen eiftirmigen Kapsel (Catopsis nutans) trotz der geringen Zahl der Samen im Fach
nur dadurch Platz findet, daB er wiederholt (in der Regel viermal) in entgegengesetzter
Richtung umgebogen ist; jedes seiner zahllosen Haare hat am Ende einen schnabel-
fttrmigen riickw€rts gebogenen scharfen Haken. AuBer diesem Spitzenschopf hat der
Same noch einen dicken, an Ausdehnung dem eigentlichen Samen gleichkommenden
Basalschopf, der aus zusammengeballten ZellfUden des ftufieren wie des inneren Integu-
ments mit verkorkten Membrancn besteht (nach Szidat) und den dort liegenden Embryo
vor Austrocknung schiitzt. Catopsis-Arteji finden sich oft an den Hufiersten diinnen
Zweigen der Btiume, wo sich die Samen mit den scharfen Haken der Haare festkrallen.

Die Dromelioideae haben Kkleine kegelftirmige, birnftirmige, eifOrmige, linsen-
fttrmige Oder bisweilen schlanke Saren von brauner, schw&rzlicber Oder grauer
Farbe, ohne fiuBere Anbinge, Flugh&uce oder Haarschdpfe. Das ftufiere Integument
fehlt am fertigen Samen, oder ist nur in spUrlichen Resten am Trockenmaterial
erhalten; httchstwahrscheinlich wird es Btets in eine gallertartige klebrige Masse (eine
Pulpa; J. Poisson in Bull. Soc bot. France XXIV. [1877] 287) umgebildet,



(lie der Pflanze als Anheftungsmittel dicnt und im frischen Zustande VOD frucht-
freaaenden Tieren gesucfit wird. Die Samenschale wird nur vom inneren Integument
gebildet; sie bestebt in der Hegel aua zwei Zellscbichten, von denen die inncre
Schicht aua grolien sechseckigen tin LSngSBChnitt recbteckigen Zelien zusammen-
geaetzt 1Ist, deren Zellwiinde meist stark vcrdickt sind (bei Bromelia mit Queratreckung
bis zum vOlligecn Verschwtnden des Lumens). Das reichlicb StSrke (aua meist ein-
factien, ruiiden, linsenfurniigen Kiirnern) enthaltende fettlose Endosperm filllt das Innere
des Samens aus. Die auQerste Schicbt des Endosperms ist sUirkefrei und mit der Kleber-
echicht der Grilser vergleichbar; diese aus kubiscben Zctlen mit aufgequollenen Wiinden
bestebende Aleuronschieut ist vielleicht eine Art Innenepidermis oder aus ihr hervorge-
gangen; die Samenschale ist innensoits vftllig von ihr bekleidet. Der Embryo ist klein,
liegt an der Basis des Samens und nimmt den vom Endosperm freien Raum vflllig ein,
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Wt§, SH. Samen von Uromftiacrae. A UromtUa jiinguin L. ~ B~D Dyekia rarlflora Sell,, « Same, a F1C-

RRI; C S»ine ohne Bchalc, Embryo em unten In der Mitte, bei /) (HttOMr Full) nilt ecltliclicm Embryo. —

/! Caraguatn lingulatn (L.) Lindl. Same »us der Sotiale frei pcmnrlit, stark vi-rpr.. pt Plumula, to Wllrzel-

chen. fud S&hrftewoho. — F Gtizmanta tricolor It. et P. Samenl&ngBischiittt, schwacb verier.. p pai>pun-

Ihnliche 1lun der Sulialo; O untoror Tell de» S»mena, atitrker verp-, »c Schlldchen (Scutellum),

*' tulieres intcKuniiMil, sich In Hnnru p aufiftttonil, *¢ Innerei Integument, » Rest des Elkerna. (Nftch
Wittmick In E.F.I1.4, 38, Fig. 19,

auf einer Seite der Testa anliegend. Das Keimblatt verlangert sich an der Spitze tu
einem langgeBtreckten pfricmlichen Saugorgan, dae der Testa an einer Seite anliegt
und weit in das Endosperm hineimagt (nach Szid at).

Fr. Mailer (in Bericht. Deutsch. Bot. Ges. XIV. [18061 9) untertcheidet Sarco-
spermeae und Sclcrospermeae. Bei jenen wird die auBere Schicht der Samenschale zu
einer saftigen zitckcrretchen Hfllle, die als leckere Kost V((gel oder FledcrmJluse an-
lockt, wahrend die tibrigen Teile der Frucbt fast saftlos und geschmacklos sind. Dahin
gehttrt wohl die Mehrzahl der Bromelioideae. Diese Samen keimen meist rascb ffrische
Samen von Quesnelia arvensis, aiif Torf ausgesitet, schon am nachsten Horgen). Bet den
Sclerospermeae, von denen Fr. MUller nur Bromelia und Ananas als Beispiele nennt,
entbebren die Samen einer eaftigen Hillle, sind jedoch in reichlicbes aaftiges Frucbtfleisch
eingebcttet. Sie bedllrfen langere Zeit zur Keimung (so gingen die Samen von
Rromelia fastuosa erst nach 3—4 Monaten auf). "

Eine Obersieht Uber die Merkmale der Samen unter Angabe alterer Litcratur (bes.
zu beacbten J. Foieson, Du si(*pc des maticres colorces dans la graine, in Bull. 8oc.
bot France XXIV. [1877] 280) findet sich bei Fr. Netolitzky, Anat der Angio-
spennen-Satnen (1936) 71 (in Linsbauer's Handb. Pflanzenanatomie X).
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Die Keimung verschiedener Arten wurde von G. Klebs, Fr. Mtiller, G. Mez,
L. Szidat und G. L. Gatin (Premieres observations sur I'embryon et la germination
des Brom6l., in Revue gén. Bot. XXIII. [1911] 49) geschildert Nach Mez bilden die
Pitcairnioideae und Bromelioideae eine bald absterbende Hauptwurzel; nur bei Puya
spathacea sah sie M ez 5 cm Lilnge erreichen. Die etwas knopfformig verdickte Spitzc
des Wtlrzelchens umgibt sich (nach Szidat) bei Aechmea tinctoria Mart, und Pit-
cairnia xanthocalyx Mart, sehr bald mit einem Kranz von Wurzelhaaren, aus deren Mitte
sich die Hauptwurzel hervorschiebt. Wflhrend bei der erdbewohnenden Pitcairnia die
Samenschale sich bald vom Keimling ablost, ist dies bei der Keimpflanze der epiphy-
tischen Aechmea nicht der Fall, die noch la'ngere Zeit des Saugorgans des Keimblattes
bedarf. Fiir Acanthostachys strobilacea gibt Klebs an: »Hauptwurzel zuerst hervor-
tretend, meist lebhaft wachsend. Kotyledon bleibt mit dem einen Ende im Samen stecken,
tritt mit dem andern heraus, und bildet eine verhaltnisma'fiig kurze Scheide.cc Dies gilt
nach Fr. Mtiller (in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIII. [1895] 175) fiir vide Bromelioi-
deae (Nidularium, Canistrum, Hohenbergia, Aechmea, Billbergia), aber auch fiir einige
Pitcairnia und Dyckia. Bei den Tillandsioideae tritt die Hauptwurzel nicht aus dem
Samen heraus; es bilden sich von den ersten Stadien an langsam wachsende Neben-
wurzeln, die den Keimling am Substrat befestigen. Bei der dorsiventralen Tillandsia
Araujei Mez sind die Seitenwurzeln nur auf der Schattenseite in 2—3 Reihen entwickelt.

Geographische Verbreitong. Lebensweise. Die Familie ist ausschliefilich im tropi-
schen und subtropischen Amerika zu Hause. Die weiteste Verbreitung nach Norden
und Stiden hat die grdfite Gattung, Tillandsia, von der T. usneoides L. von Argentina
bis Ost-Virginia (etwa bis zum 38° N. Br.) verbreitet ist; im Sttden dttrfte die Gattung
(mit 7. coarctata, retorta und myosura) den 40° S. Br. kaum tiberschreitcn. Die Stid-
grenze der Familie erreichen die Gattungen Fasciadaria und Greigia in Chile etwa um
den 44°. (K. Reiche, Grundziige der Pflanzenverbr. Chile [1907] 67). Den grflifiten
Reichtum an Arten treffen wir in den Anden von Costarica bis Peru; aber auch
Mexiko, die Antillen sowie die Dryadengebiete des ttstlichen und stldlichen Brasiliens
beherbergen sehr zahlreiche Arten. In den Anden spielen gewisse Gruppen von Tillandsia
(die Untergattungen Allardtia und Pseudocatopsis), ferner die Gattungen Guzmania,
Thecophyllum, Caraguata, Schlumbergeria, Pitcairnia, Puya, einige Gruppen von Aechmea
eine erhebliche Rolle. In Brasilien herrschen vor Vriesea, Billbergia, Nidularium und ihre
Verwandten. Manche Arten finden sich im Gebirge in bedeutenden Hohen. Schlum-
bergeria Roezlii soil bis 4300 m gehen; die Riesen der Familie, die hochst&mmigen Puya-
Arten mit ihren z. T. Kkolossalen hochragenden Bltitenstanden, beherrschen stellen-
weise in grttfieren Trupps das Landschaftsbild auf den Paramos der Anden von Colombia
bis Bolivia zwischen 2000 und 4000 m. Auch in Kiistengebieten fehlt es nicht an Brome-
liaceen. Es sei an gewisse Puya-Arten in Chile erinnert, an die oft mit Kakteen ver-
gesellschafteten Arten in der Restinga von Rio de Janeiro (Chevalieria sphaerocephala,
Quesnelia arvensis, Bromelia fastuvsa, Vriesea procera, Aechmea nudicaulis; 1I. Schenck,
Vegetationsbilder 1. 7 [1904] Tafel 39 und 40), an die wurzellosen Tillandsien auf Sand-
hiigeln in Peru und Nordchile (0. Bern in ger in Zeitschr. Gesellsch. f. Erdkunde Ber-
lin 1925, S. 383). Das Aussehen der Landschaft bedingen sie stellenweise in hervor-
ragendem Mafiee Wie E. Andr6 (lllustr. Hortic. [1877] 78, Belgique Hortic. XXVII.
[1877] 217) anschaulich geschildert hat, machen die epiphytischen Bromeliaccen durch
die Massenhaftigkeit ihres Vorkommens, ihre grofien Blattrosetten, ihre oft farbenreichen
Bliitenstfinde meist viel mehr Eindruck, als die gewOhnlich nur einzeln auftretenden und
im Laubwerk versteckten Orchideen. GroQe Biiume sind oft dicht behangen mit vcrschie-
denen Tillandsien, (bisweilen auch nur mit der bartflechten&hnlichen 7. usneoides L.);
mit Aechmea, Vriesea usw. Pitcairnien hilngen von den Felscn in Massen herab, mit
ihren grflnen Grasblflttern und roten, rosa oder weiBen Ahren; manche verlieren ihr Laub
im Winter und Uberziehen die Felsen mit ihren von Stacheln starrenden Rasen. Tilland-
sien finden sich oft scharenweise auf Sand oder Fcls; 7. incarnata bildet rtitlichgraue
Teppicbe auf Felsen trockener Gcegender in Colombia (nach A ndr6). Steilen, tcilwcise
unzugMnglichen, sonst kahlen Felswandeii bei Rio de Janeiro verleihen die dort in Massen
wachsenden Arten von Tillandsia (T. Araujei Mez mit fleischigen einseitswendigen
Bl&ttern, 7. brachyphylla Bak. mit schttlferigen Blattern) und Vriesea ein marmoriertes
Aussehen (Ule in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVIL [1899] 43). In trockenen Steppengebieten
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Siidamerikas bedecken gewisse stark bestachelte Rosetten-Bromeliaceen (Bromelia, Kara-
tas, Ananas, Pseudananas) weite Strecken, nicbt selten zusammen mit Kakteen, and
machen sie unwegsam; die entsprechende Rolle spielen auf den Hochebenen Mezikos
Arten von Hechtia (in Gesellschaft von Kakteen, Agave und Dasylirion). Der Regen-
wald (Hylaea) ist im allgemeinen iirmer an Arten, doch finden sich da z. B. stattliche
Billbergia-Arten der Untergattung Helicodea sowie Aechmea.

Manche Arten sind weit verbreitet, z. B. besonders Tillandsia usneoides L. und
recurvata L., ferner T. polystachya, T. bulbosa, T. juncea, Aechmea nudicaulis. Be-
schr&nkte Verbreitung haben offenbar viele Arten von Pitcairnia und Puya der Anden.
In Sildbrasilien, Paraguay und Argentina scheint der Endemismus bei der Gattung
Dyckia besonders stark zu sein.

Nach Weberbauer (Pflanzenwelt peruan. Anden [1911] 80) tiberwiegen in regen-
reichen Gebieten Formen mit breiten wenig bescbuppten BlSttern, die wassersammelnde
Trichter bilden; in den Wtisten und HalbwUsten aber, wo sich die Bliitter haupts&chlich
vom Tau erniihren, herrschen Arten mit schmalen, dicht grau beschuppten Blattern vor.
Die Bliitenst&nde der Tillandsien haben in feuchten gehoélzreichen Gegenden lebhafteren
Farbenschmuck als im trockcnen Klima.

Man kann terrestrische und epiphytische Arten unterscheiden. Die meisten Brome-
liaceen leben epiphytisch auf BUumen oder Striluchern (auch auf hohen Kakteen); es ist
indessen zu beachten, dafi manche davon nur fakultative Epiphyten sind (Reiche,
Grundzilge der Pflanzenverbr. Chile [1907] 111) und gelegentlich auch auf Felsen oder
Sandboden wachsen kflnnen. Es gibt daneben jedoch obligate Epiphyten (nach Ule
z. B. Tillandsia bulbosa und T. streptocarpa, Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVIIL. [1899] 43;
7% usneoides L.), und manche Felsbewohner gedeihen nie als Epiphyten. Auch recht
stattliche Arten von Aechmea, Billbcrgia, Vriesea und Tillandsia mit groficn Blatt-
rosetten sind Epiphyten. Die gr58ten Formen allerdings (Puya, Alcantarea, Bromelia
usw.) sind Bodenpflanzen.

M. Tietze (in Zeitschr. f. Naturwisscnsch. Halle LXXVIIL. [1906] 39) benutzt die
Beziehungen zwischen den Schuppenhaaren und der Ern&hrung der Pflanze zur Aufstel-
lung folgender Gruppen der Bromeliaceen, die durch ObergSnge verknttpft sind. 1. Ter-
restrische Formen niederer Ordnung. Die Rosetten bestehen aus meist schmalen, ober-
seits nur wenig rinnenformig vertieften, gewtihnlich flach ausgebreiteten oder zuriickge-
schlagenen Blattern mit flachen Scheiden, ohne besonders ausgebildete Behfllter zur An-
sammlung des Regenwassers; die Wasserversorgung erfolgt im wesentlichen durch ein +
reichliches Wurzelsystem. Die Schuppen sind tifter besonders auf der Rtickseite des
Blattes entwickelt (als Verdunstungsschutz); die Blattscheide ist nicht mit Haaren be-
vorzugt, ja bisweilen kahl. Dieser Gruppe gehOrt der niedrigste Schuppentypus mit
unregelmflfiiger Ausbildung der Zellen an. Navia, Pitcairnia fgrOfitentcils), Puya, Dyckia,
Hechtia, Lindmania, Deuterocohnia, Prionophyllum. — 2. Terrestrische Formen htiherer
Ordnung. Verbreiterung der meist dcutlich rinnenformigen Blattspreite und Bildung
kleiner Wasserbchiilter (Wassernischen) durch die Scheiden, die beiderseits dicht mit
Schuppen primitiver Form bosetzt sind; kapillaro Ansaugung des Wassers durch den
Schuppenbelag der Untcrseite. Gut entwickelte Wurzeln. Fascicularia, Deinacanthon,
Cryptanthus, Bromelia, Greigia, Disteganthus, Orthophytum, Andrea, Ananas, Pitcairnia
z. T. (bes. Untergattungen Phlomostachys und Ncumannia); auch Acanthostachys schlieflt
Rich an. — 3. Epiphyten niederer Entwickelung, die aber auch tifter an Felsen und auf
Sandboden fortkommen. Sie sind ausgezeichnet durch stark entwickelte Scheiden der
Rosettenbliitter und schriig aufstcigende oder aufrechte Spreiten; die Blattscheide ist
von wasscraufnehmenden Schuppenhaaren bedeckt, die Oberseite der meist rinnen-
formigen gewdhnlich ziemlich breiten Spreito ist meist fast kahl, die Unterseito dagegen
+dicht schuppig (kapillare Wasseraufsaugung und Transpirationsschutz); die Schuppen
(aufier Billbcrgia) haben meist eine 4teilige Zentralzellgruppe und meist konzentrisch
angeordncte Scheibenzellen, falls nicht schon eine htthere Diffcrenzierung wie bei
Gruppe 4 eingetrcten ist. Die Gesamthcit der mit den Random dicht ancinander pe-
prefiten Blattscheiden bildet einen oft reichliche Wasscrmengen enthaltendcn Behaiter
(Wassorkrllge, Wassertrichter), der noch besonders versteift sein kann. Die Bewurzelung
ist oft nur schwach, bisweilen auf Haftorgano beschrAnkt. Hicrher gehOren die allcr-
meisten Bromeliaceen (besonders die in ihren Schuppen niedriger entwickelten Tilland-
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sioideae und viele Bromelioideae); z. B. Aechmea, Androlepis, Portea, Hohenbergia, Witt-
mackia, Aregelia, Nidularium, Canistrum, Gravisia, Streptocalyx (z. T.), Billbergia,
Quesnelia, VHe sea (z. B. V. carinata), Guzmania (z. B. G. Plumieri Mez, C. lingulata
Mez), Thecophyllum, Catopsis, Tillandsia (z. T.). — 4. Epiphyten hoher Ordnung (extrem
atmosphSrische, nach Mez). Wasseraufnalime durch die hoch ausgebildeten Schuppen-
trichome der Blattspreite. Wurzelbildung sehr beschr&nkt; Gef&fie sp&rlich oder fehlend.
Hierhin gehflren vor allem zahlreiche Tillandsia-Arten; ferner Thecophyllum Kraenz-
linianum, Vriesea oligantha und Vr. Platemannii; auch die auf hOchsten Zweigen der
Baume in Sildbrasilien wachsende Aechmea tillandsioides (Wasserbeh&lter der Scheiden,
Wassergewebe im Mesophyll, hohe Stufe der Anpassung durch Wasserspeicher im Innern
bei niedrigerer Schuppenform).

Tietze nimmt wohl mit Recht an, dafi alle Bromeliaceen einen monophyletischen
Formenkreis darstellen und von einer mit Hilfe ihrer Trichome wasseraufnehmenden
Form abstammen, die epiphytische Lebensweise ermQOglichte. Der Ausgangspunkt liegt
offenbar bei den in offenen Steppenformationen vorkommenden erdbewohnenden Pitcair-
nioideae, von denen sich einerseits Tillandsioideae, anderseits Bromelioideae abgezweigt
haben; die Anpassungen an atmosph&risches Leben wurden an dttrren Felsen erworben.
Den Tillandsioideae ermQglichte der Pappus ihrer Samen, den Bromelioideae deren
saftige von Vtigeln und Flederm&usen gesuchte HUlle, das Erreichen von Standorten an
rauhen Felsen und auf Bftumen.

Auch E. Eeiline (Recherches anatomiques sur les feuilles des Bromll., in Re-
vue gbnfr. de Bot. XXVIL [1915] 77) sucht die Beziehungen zwischen Lebensweise
und Blattbau zu ergrttnden und unterscheidet drei Bautypen, je nachdem es sich urn
vOllig terrestrische Pflanzen, terrestrische Arten einer sonst vorzugsweise epiphytischen
Gattung oder g&nzlich epiphytische Formen handelt. Nach diesen drei Stufen nimmt
die Stfirke des LeitbUndel- und Festigungssystems allm&hlich ab, die Entwicklung der
Schuppen in erheblichem Mafie zu, die mehr und mehr ausschliefilich die Wasseraufnalime
besorgen.

Dafi die Blattscheiden vieler rosettenbildenden epiphytischen Bromeliaceen Wasser-
beh&lter bilden, wurde erwUhnt. Obrigens hat bereits Linn 6 bei der Beschreibung der
Tillandsia utriculata L. darauf hingewiesen. Man wufite, dafi sich eine eigene Flora
(z. B. von Algen, nach R. v. Wettstein, Vegetationsbilder aus Sttdbrasilien [1904] 22;
von Moosen, nach Ul e in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIV. [1896] 258 [Hookeria bromelio-
phila C. Mttller], XVIII [1900] 252; Utricularia-ATten, nach Ule in Ber. Deutsch. Bot.
Ges. XVI. [1898] 310, XVIIL. [1899] 2) und Fauna (z. B. das schon von Fr. Ml1l11l e r be-
schriebene Krebschen Elpidium Bromeliarum in Kosmos VI. [1879—80] 386, Werke I*
[1915] 791; Insekten. Frttsche, Peripatus, nach Oh aus in Entomol. Zeitung Stettin LXL
[1900] 211, [1909] 26) in ihnen findet. Aber erst in neuerer Zeit hat man den grofien
Reichtum an Tieren in diesen Wasserbeh&ltern, sowie die Bedeutung der von den Orga-
nismen herrtthrenden Abfallstoffe fttr die EmMhrung der Wirtspflanze in vollem Umfange
kennengelernt, besonders durch die Abhandlungen von C. Picado (Sur la nutrition
chez les Bromo6liacées Epiphytes, in Gompt. rend. Acad. sc. Paris CLIV. [1912] 607; Les
Brom6liac6es epiphytes, considtrtes comme milieu biologique, in Bull, scientif. France et
Belgique 7. sfr. XLVIL [1913] fasc. 3); ferner ist zu erwiihnen: Hugh Scott, A contri-
bution to the knowledge of the Fauna of Bromeliaceae, in Ann. and Magaz. Nat. Hist
8. ser. X. (1912) 424; vgl. F. M o e w e s, Die Zisternen der Bromel., in Naturwissenachaft.
II. (1914) 436. Nach Picados Forschungen in Costarica leben in den WasserbehUltern
der epiphytischen Bromeliaceen Tiere der verschiedensten Klassen und Ordnungen bis
hinauf zu den Batrachiern (KleinfrOsche). Er konnte nicht weniger als 250 Tierarten
ah Bestandteilc dieser Fauna feststellen, darunter 49 neue; H. Scott beobachtete auf
Trinidad und Dominica 4 neue Arten bromeliaceenbewohnendor Insekton. Fast alle Tier-
gruppen, die sonst Lachen und Sttmpfe bewohnen, haben Vertreter in der Bromeliaceen-
Fauna, und diesen gesellt sich eine grofie Zahl anderer Tiere zu, die niemals in irdischen
Wassertttmpeln vorkommen, aber auf den epiphytischen Bromeliaceen vorteilhafte .
Existenzbedingungen finden, so dafi man von einer oft vttllig auf diese Epiphyten an-
gewiesenen bromelicolen Fauna (Libellenlarven, nach Calvert, Stechmtickenlarven,
Kitfer) sprechen kann. Picado unterscheidet den &ufieren aus Blattbasen gebildeten,
Humus bergenden Behfllter als Terrarium; der innere bildet das Wasser enthaltende
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Aquarium, das auch in der Trockenzeit dieses enhaMl, infoige Kondensation des Wasser-
dampfes der Luft. Die cpiphytischen Bromeliaceen in ihrer Gesamtheit bilden einen unge-
heuren. in zahllose unendlich kleine Abschnitte zerteiltcn Sunipf. Der aus pllanzlichcn und
tierischen liesten bestehende Detritus wird durcb die Enzyme der Blitter zersetzt, wobei
das am Grunde der Innenblitter ausgeschiedene Gummi eine Kolle spielt. Fiiulnis tritt
nicht ein, da die Blatter die Endprodukte der zersetzten organischen Abfallstoffe durcb
die Schuppen absorbieren, so dab da*. Wasser relativ rein und t rink bar bleibt. Das Vorkom-
men von Fieber in Gegendeu Amerikas, in denen es keine irdischen Wasseransammlungen
gibt, wird auf Mucken-Arten zurfickgefUhrt, deren Larven ausnabmslos in den Zisternen
der Bromeliaceen leben (A. L utz, Waldmoskitos und Waldmalaria. in Zentralbl. Bak-
teriologie XXX111. Abt. 1. [1903] 282), wo gleiebzeitig deren Zwischenwirte sich finden.
R.Dubois (La légende des plantes carnivores et le mode d'alimentation des Tillandsia,
in Annal. Soc. Linn. Lyon LX1V. [1917] 37; Sur le mode d'alimentation des Bromél. sans
racines, in Gompt. rend. Acad. sc. Paris CLXXX. [1925] 1050) verwirft die Moglichkeit
der Zersetzung organischer iStoffe durcb die Pilanze nberbaupt und ftihrt die Oberfuhrung
soldier Stoffe in aufloblichc Bestandteile auf die Tatigkeit von Mikroorganismen zuriick;
so soil z. B. Tillandsia dianthoidea in Symbiose mit Fadenpilzen (Vokhitella) leben. die
der griinen Pilanze Stickstoffnahrung liefern.

FoSBile BestO. Bromelia Gaudiuii Heer aus dem Tertiiir der Scbweiz kann AM der
Familie gehoren; Menzel in Potoni¢ und Gothan, Lehrb. Palaeobot. (1921) 356.

KnDT. InbeB. Wegen der Schonheit und Eigenartigkeit ibrer Blattformen und der
oft blciidrudfii Farbuupracht ibrer Bltiteiistiinde w union Bromeliacecn scbon frtihzeitig in
die europiiibchen Gewachshiiuser eingefiihrt. In Aiton's llortus Kewensis 1. (1789) 402
werden allerdingb erst 6 Arten genannt (als EinfUbrungsjabr fiir Bromelia Ananas
(Ananas) und Bromelia pinguin wird 1690 angegeben), in ed. 2. II. (1811) 200 scbon
16 Arten (6 Bromelia im iilteren iSinne; 4 Pitcairnia; 6 Tillandsia, als alteste Tillandsia
Hngulata Caraguata lingulata, 1776). Nach der Handlist of Tender Monocotyl. Kew
(1897) 5 war die Zabl 1864 auf fast 100 gestiegen, durch den Erwerb der sebr reichen
Sammlung E. Morrens (geb. 2. XII. 1833, Gent; gest. 28. II. 1886, Lttttich: Fr. Ore-
pin, Notic. biogr. in Bull. Soc. bot. Belgique XXVI. [1887] 7), der vor C. Mez der beste
und grundlichste Kenner war. kani es in Kew auf 252 Arten (E. M 0 r r e n, Gatal. Brom.
Jard. bot. Liege 1873; Gaud). 334 Arten sind angefttbrt in E. Th. Witte et W. Su-
ringar. Catal. Brom. cult. Jard. bot. Univ. Leide, 2. éd. 1894. Nach G. Kraus (in
"artentl. XLIL. [1893] 173) gab es 1890 in Petersburg 402 Bromeliaceen, in Berlin 317,
womit allerdings vielleicbt nur die Zahl der Pflanzen genieint ist.

Aus der Heimat wurden sie entweder als ganze Pflanzen (z. B. mancbe starr-
biftttrigen Arten von Arcgvlia® Nidularium u. a., aber auch epiphytische Tillandsien mit
den von ibnen hesiedelten Zwcigen, ferner kleinere Pitcairnia-Arteix) nach Europa ge-
bracht, oder als Samen, deren Keimkraft moist nicht allzu lange wfthren dUrfte; aller-
dingrs sollen die Samen von Tillandsia Lindenii var. tricolor André (Brom. Andr. 97)
nodi nach ntnehrcren Jahren« gekeimt sein. Sehr viele Arten sind zuerst nach biflhen-
don Pflanzen europiiischer Warmhfluser beschrieben worden: mancbe hat man dann erst
8piiter in der Heimat wiedcrgefunden oder man hat ihre Heimat auch nnch nicht sicher
oder genau nachgewicsen. Die in Europa gezogenen Pflanzen weichen von denen der-
selben Art in der Heimat nicht selten durch WOMAHTC, auch biswtMlen schmiilere Bliitter
mit kUrzeren Stacheln ab; die Pflanzen der Heimat haben oft einen gedrungeneren Wuchs
(V.. Morren in Belg. H<irticc. XXXIV. 118811 17. 110 iih«r Billbergia Samfrriana und
Nidularium acanfhocrater).

Alanche friiher jahrelang kultivifrten Arten MIKI spatrr aus den curopaischen Ge-
AVachsbiUisem verschwunden. z. B. nach M e z die bereits 1781 kultivierte Pitrairnia platy-
Phiflla Schrad. (Jamaica), ferner Puya coerulva Lindl. Die meisten Artt'ii miissen im
Waurinhause gezogen wenlen: Puya, einige Pitcairnia\ Dyvkia und Hcchtia ki'mnen unter
Unlivhin Bediiifrungen wie Knkteen. Agave und Aloe kultiviert werden, hei miifiiger
Winine, aber vie! Sonne. Puya alpestris Poepp. (Chile) vertriigt etwas Frost und ist im
Micllichen England winterhart (Nicholson, Diet. Gard. IIL. [1887] 255); in Garten des
‘ildli>hcn Mitteleuropa gedeihen noch die chilenischen Arten Puya chilvnsis Mol., Fasci-
cularia bicolor (Ruiz et Pav.) Mez und F. pitrairniifolia (K. Korh) Mez (A.”chernon

Pinnaegbamilbe, 2. Aufl. Bd. 15« 7
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und Graebner. Synops. IL. 2. [1904] 399). — Die Vermehnmg geschieht im Gewa'chs-
haus gewohnlich durch vegetative meist auf der Schattenscite hervorbrechende Achsel-
sprosse (Kindeln), die nach dem mit dem Bliltenstand eintretenden Absterben der Haupt-
achse eine neue Pflanze liefern. Es gibt indessen auch Arten, die im Warmhaus durch
SelbstbestUubung oder ktinstliche Obertragung des Pollens keimfiihige Samcn liefern. Ehe
eine Pflanze bliihfihig wird, kdnnen mehrere Jahre vergehen. besonders bei grofistiimmigen
Arten (A. Funck und L. Vieweg. Kultur und Vermehrung der Bromcliacecn. in
Gartenwelt II. [1898] Nr. 50, 589).

Stark bestachelte Arten werden an Wegen und Zaunen und als Hecken angepflanzt.
z. B. nach Fr. Mtiller (in Ber. Peutsch. Bot. Ges. XIV. [1896] 4) in S. Gatharina be-
sonders Ananas bracteatus, hier und da Bromelia fastuosa und Ananas silvestris; in
Westindien oft Bromelia pinguin L. — Verschiedenartig verwendete, teilweise selir wert-
volle Fasern (Pita- oder Pitta-Faser, Silk-Gras) liefern Arten von Ananas,
Pseudananas, Bromelia (Hassler in Ann. Conserv. Jard. bot. Geneve XX. [1919] 281;
F. H. Range in Rev. Jard. Bot. Paraguay I. [1922] 109, 115; G. H. Wright in
Kew Bull. [1923] 266), Karatas, Neoglaziovia, Tillandsia (z. B. usneoides L.). —
St&mme der Puya-Arten dienen als Kork-Ersatz; man gewinnt von ihnen das Cha-
gual-Gummi; die starken Randstacheln der Blatter werden als Angelhaken
verwendet. — Eflbare Friichte (Duftfriichte; Ulbrich, Karpobiologie [W28] 72)
haben z. B. Ananas sativm (Ananas), Bromelia pinguin L., Br. Magdalenae (Andre)
Wright Karatas Plumieri Morren, Greigia sphacelata Regel. — In wasserarmen Gegen-
den kann das Regenwasser, das sich in den Wasserbehiiltern der breiten Blattscheiden
mancher Arten ansammelt, getrunken werden (Aechmea polystachya Mez, in Paraguay,
Gran Chaco. »caraguata-y«. nach Ha><ler): e* soil jedoch bisweilen Fieber hervornifen.

VerwandtBChaftlicheBexiehnjigen. EiiiteililiigderFamilie.Mez betont vor allem die nahen
Beziehungen zu den Rapateaceae und betrachtet Navia als ein vermittelndes Glied zwischen
beiden (spelzenfhnliche Sep., zarte verwaohsene Pet., geringe Zahl der Samenanlagen.
Form des Embryo): Navia ist jedoch eine echte Bromeliacee. da die Antheren mit Lflngs-
spalten aufspringen, wiihrend sie bei den Rapateaceen Poren haben, so dafi gerade letzteres
Merkmal diese Familie von den Bromeliaceen unterscheidet. Gewisse Uufiere Ankliinge
in der Tracht mancher Bromeliaceen an Dracaena, Agave, Fourcroya, Vellozia und iihn-
liche Gattungen der Liliaceen, Amaryllidaceen und Veiloziaceen deuten nicht auf niihere
innere Verwandtschaft. Von den Liliaceen und Amaryllidaceen, mit denen sie im allgo-
meinen den typischen Bau der Monokotyledonen-Bliite teilen. unterscheiden sie sich
durch die Trennung der BlUtenhiille in Kolch (Sepala) und Blumeiikrone (Petala), das
mehlige (nicht fiYischige oder hornige) Nsihrgewebe und den am Rande liegenden (nicht
allsoitig vom Niihrgewebe um”clilossenen) meist kleinon Embryo. Die Trennung der
Blutenhiille in Kelch und Blumenkrone haben sie noch mit einer Reihe anderor Familion
der Monokotylen gemein; manche davon (wie die Scitamineac) sind abor von den Broniolin-
ceen weit verschieden. Von denjenigen Familien der FariHosac. <lic rlienfalls p'nw Diffcren-
zierung in Kelch und Blumenkrone haben. k&men auBor den Rapateaceae, die sich von
don BromeliacetMi durch die mit zwei Poren aufspringendon Antheren. die geringc Zahl
der Samenanlagen und den linsenférmigen Embryo unterscheiden, allenfalls noch die
Commelinaceae in Betracht. die sich aher durch oft nur zweifiicheriges stets ober-
stiindiges Ovar und einzelne oder wenige geradliiufige Samenanlagen sowie durch den
Bau des Samens unterscheiden. abgesehen von dem g&nzlich abweichenden Habitus. —
Aug. Heintze (Phylogenie der Gormophyten [1927] 165) leitet die Bromeliaceen von
Juneaceen-a'hnlichen Urformen (Archijuncaceae) ab, die ihrerseits mit gewisscn Liliaceen
(Tofieldia) in Verbindung gestanden hiitten.

In der Einteilung der Familie und der Abgrenzung der Gattungen habe
ich mich in der Hauptsache nach dem Meisterwerk von C. M e z gerichtet. dem die griind-
lichen bewundern>werten Forschungen von E. Morren vorangingen. Ich habe aber die
eigentiimliche (Wattling Navia als Vertreter einer eigenen Unterfamilie angesehen und die
Reihenfolge der uibrigen (fruppen geai’ert, indem ich die Navioideae und Pitcairnioidvay
an den Anfang des Systems gestellt habe und ihnen die Tillandsioideae und Brome-
Uoideac folgen liefi. Die Pitcairnioideae stellen offenbar die urspriinglichstc Stufe dar:
terrestrische Formen mit oberstttndigem oder halbunterstiindigem. Ovar, bei dencn die
Wasseraufnahme durch die nocjj, wenig”differenzierten Schuppen gar keine oder eine ge-
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ringe Kolle spielt. Von ihnen leiten sich nach einer Kichtung die mit oberst&ndigem Ovar
versehenen Tillandsioideae ab, bei denen die Anpassung an atmosphiirische Lebensweise
den hochsten Grad erreicht hat; die schon bei den Pitcairnioideae angedeuteten Fliigelbil-
dungen an den Samen Hirer Kapseln sind bei den Tillandsioideae zu ausgcsprochenen
Flugorganen in Form eines Pappus umgewandelt worden. Nach andrer Kichtung haben
sich die Bromelioideae entwickelt. Hier wurtic das Ovar in die JJhutenachse eingesenkt
und unterstiindig; unter ihnen gibt es zahlreichc Epiphyten, die jedoch grofitenteils viel
weniger dem atmosphiirisehen Leben angcpafit sind als viele Tillandsioideae und
daher auch nicht so hoch differenzierte Schuppen haben wie diese. Das unterstiindige
Ovar wird zu einer trockenen oder saftigen Beere; das iluBere Integument der Samen,
das bei den meisten Piftcairnioideae und Tillandsioideae fliigelartige Umrandung, iliigel-
artige Fortsiitze oder Pappus liefert. wird gcwohnlioh in eine fleischige sttBe Masse um-
gewandelt. Die morphologisch-phylogenctischen Koihen, die sich aus den Merkmalen der
Samenanlagen und Samen ergeben, laufen gleich mit denjenigen, die uns die allmiihliche
Umbildung der Schuppenhaare zu hochst komplizierten Absorptionsorganon lohrt.

A. L. de Jussieu (Gen. [1789] 49) begrindete die Ordnung Bromeliae (Les Ana-
nas), die neben Tillandsia und Bromelia aber auch fremde Bestandteile enthielt.
J. St.-Hilaire (Expos, fam. J. [1805] 122) wiihlte die Form Bromeliaceae. Spiitere
Forscher haben die Familie mehr und mehr von nicht dazugehOrigen Gattungen gereinigt.

Ich habe in einigen Fallen die Gattungsgrenzen etwas engor gezogen als Mez, und
habe sowohl boi Tillandsioideae wie Bromelioideae mehrere iiltere Gattungen wieder-
hergestellt: bei den Tillandsioideae: Caraguata Lindl., Massangea Morren. ScMumbergeria
Morren; bei den Bromclioideae: Karatas Adans., Pironneava Gaud ich., Ochagavia Phil.
Die Gruppe Alcantarea von Vriesea habe ich zur Gattung erhoben; ebenso Psrudananas
Hassler (Sektion von Ananas), allerdings mit starken Blenken.

fibersiclit der Unterfamilien und Gattongen.

I. Ovar oberstiindig; Saincnanlagen in geringer Zahl. KapM'l: Samen nackt (ohne
Fltigel oder Anhang). Blatter fein staclwlig gesd'gt. Bodrnptlanzen

rntcrfainilie I. Navioideae.

Einzigo Gattung. . . . . . . . . . . . . . . 1 Navia.

II. Ovar oberstandig oder halboberstlmdlg, Samenanlagen meist zahlreich (oft mit
Fliigel, lliiubchen oder Schwiinzchen). Kapscl; Samen geflttgelt oder mit kamm-
formigem oder haubenartigem AnhSingsel oder gcschwiinzt (sehr selten nackt).
Bliitter ganzrandig oder bestachelt. Meist Bodonpilanzon

rntcrfainilie II. Fitcairnioideae.
(Gattung 2—13.)
A. Ovar oberstfIndig. Pet. ohne Schttppchrn. Bliiton g. Samen (oder Samenanlagen) fast
ringsum goflUgelt oder nur mit KUckenfliigel versehen (Klttgcl an einer Seite, am IIUcken
und an der Spitze, melKt Htilrker verhreitort), im UmrB fcinschliefilich dcR FKigels®
ineillt fast kreisformifr, his rlioinhisch oder cifttrmip.
a. Pet. am (Inutile vereint. kurz. breit. Samen mit helmartigem Flttgel (Sainenaiil.-ifrrn mit
ROrkenflttgi*!). . . . . 2. Dyckia.
1). Pet. frei, sehmal. Samenanlagen mlt groUem llreltem KUckenﬂUgel 3. Encholirion.
c. Pet. frei, meist lang. Samen fast ringsum oder nur am Rttcken und an der Spitzc ziem-
lieh hreit oder sehmal getlUgelt. . . . . . 4. Puya.
B. Ovar oberstilndig. Blttten g. Pet. ohne oder eelten m1t Schttppehen (Deuterorohuhi.
Meziothamnus). Samenanlagen an der Spitze moist gcsehwilnzt: Samen veriiingert CKilcken-
flUgcl fiber die Spitze sehmal ausgezogen).
a. Pet. ohne SehUppchen. .
a. Samenanlagen wenige, am (iruude des Faches auf fast schildféirmiger Plazcnta,

kiirzgesehwiinzt. . . . . . . 5. Cottendorfia.
Jt. Samenanlagen zahlreich, im Innenmnkl‘l dvs Faches, an der Spitzo * lang-
geschwilnzt. . . . .« .« . . . . . . . . 6. Lindmania.

b. Pet. mit einfachem SchUppchen
a. Sparrigo Striiueher; RlUtter lang, sehmal. mit kriiftigen Staeheln 7. Deuterocohnia.
/i. Dichte Polster; Blatter Kurz, breit, mit wenigen Stacheln odor ZHhnclien
8. Meziothamnus.
7*
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('. Ovar oberstandig. Pet. ohne Schllppchen Bliiten zwelgestaltlg
a. Bliiten teils g, teils $>. . . .o . . . 9. Prionophyllum.
b. BlUten diflzisch, $ oder $. . . .. . 10. Hechtia.
D. Ovar halboberstandig. Pet. mit oder ohne SchUppchen Samen meist schmal, meist an
beiden Enden mit schmalom SchwanzflUgel (oder am Rilcken schmal, an der Spitze kappen-
artig geflilgelt); Samenanlagen geschw&nzt oder an der Spitze mit Kappe versohen.
a. BlUten klein. Samenanlagen wenige. Pet. ohne Schttppchcen.
a. Pet. deutlich genagelt. Innere Filamente mit den Pet. hoch verwaehsen
11. Brocchinia.
fi. Pet. nicht oder kaum genagelt. Filamente frei . . . . 12. Bakeria.
b. BlUten ansehnlich (rot, weifl, gelb), schmal. Samenanlagen zahlrelch an der Spitze
kttrzer oder Iflnger geschwsmzt oder mit Kappe versehen. Pet. mit oder ohne
SchUppchen. . . . . . . . . . 3. Pitcairnia.

III. Ovar oberstandig (sehr selten halboberst&ndlg), Samenanlagen meist zahlreich.
Kapsel; Samen mit federiger Haarkrone (falschem oder echtem Pappus). Blatter
ganzrandig. Bodenpflanzen oder meist Epiphyten

Unterfamilie III. Tillandsioideae.
. (Gattung 14—25.)
Tribus 1. Glomeropitcairnieae. Basaler Anhang des Samens ehenso wie Spitzenanhang sich
in einzelne Zellreihen auflOsend (erster Ansatz zur BUdung eines falschen Pappus)
14. Glomeropitcairnia.
Tribus 2. Tillandsieae. Samen mit Haarkrone (falschem Pappus), die (lurch Zerfall des UIBP-
ren Integuments in Zellfaden entsteht.
A. Sep. frei oder nur am Grunde (seltener bis Uber die Mitte) verwaehsen, nicht petaloid.
a. Pet. frei, selten verwachaen.
a. Pet. ohne SchUppchen. . . . . . . . . . . . . 15, Tillandsia.
/2. Pet. mit SchUppchen.
I. BlUtenstand einfach oder verzweigt, dann mit + langen Zweigen. Bliiten
einzeln in der Achsel des Tragblattes.
1. Pet. nicht bandartig. Spitzenschopf des Samens nicht in Haare aufgelOst
16. Vriesea.

2. Pet. bandartig, spatcr schlafF herabhiingend. Spitzenschopf ties Samens

federbuschartig zerteilt. . . 17. Alcantarea.
II. BlUtenstand mit stark verkttrzten Zwelgen (BlUten in der Achsel der Hoeh-
blatter zu 2—5 oder mehr, bisweilen einzeln) . . .18. Thecophyllum.

b. Pet. + verwaehsen.
a. Pet. ohne SchUppchen. BlUten allseitswendig angeordnet.
1. BlUtenstand einfach, kopfig oder schmal pyramidenf fining 10. Caraguata.

2. BlUtenstand einfach, ahrenformip odor zapfenftirmig . . .20. Guzmania.
3- BlUtenstand meist verzweigt, risipig; Seitcnzweige kurz oder lang-, mit
allseitswendig  angeordneten  BlUten. . ) . 21. Schlumbergeria.

/?. Pet. mit SchUppchon. BIUten zweizeilig angeordnet . . . 22. Cipuropsis.

B. Sep. verwachsen, mcist + petaloid. Pet. ebenfalla verwaehsen. Ahre oder Trauhe.
mit allseitswendig angeordneten BlUten.
a. Blatter grasflhnlich. Pet. Ulnger als die Sep. . . . . . . . 23. Sodiroa.
b. Blatter hreit. Pet. kUrzer als die Sep. . . . . . . . 24. Massangea.

Tribus 3. Catopsideae. Haarkrone des SamciH aus echten, durch Auswachsen einzelner
Zellen des aufleren Intejruinents entstandonen Haaren geblldet (Samenanlagen mit groQem

Schopf an der Spitze) . . . . . . 25, Catopsifl.

IV. Ovar unterstiindig (sehr selten pin wenig oberstftndig. Acanthostachys); Samen-
anlagen mcist zahlreich, seltener wenige. Saftige oder saftarnio Hoc re: Samen nackt
(ohne Anbhiingsel. Haarkrone oder FlUgel). Bliitter meist am lianrie bestachelt oder
stachelig gezdhnt oder fresiipt, selten fast oder vo6llig ganzrandig

Unterfamilie IV. Bromelioideae.
(Gattung 26—59.)
I. Archaeobromelieae. Pollen ganzrandig, ohne Poren oder Langsfurche. Beeren frei.
A. Pet. frei, am Grunde mit zwel |[chwielenartigen SchUppchen . . 26. Fascicularia.
B. Pet. frei, mit Sehiippehen; innere Filamente den Pet. angewachsen.

a. BlUten einzeln in der Achsel eines laubigen Tragblattes sitzend
’ - F 27. Cryptanthopsifl.

b. BlUten kurz gestielt, ~ft zu Weiligen in der Brakteenachsel . . 28. Sincoraea.
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C. I'lt. :im Gntade verw&ehsen, ohat Sehfippehen.
si. Pet. M-iilii‘Jj (lurch die am Kik-kcn mil ilmun Vurwadiswien Kilameiitt: *+ hoeh
a, Kopll*o wemgbUltlge Ahra. . . . . 29. Deinacanthon.
fi. MiisL v1clblut1gc Rispe mit rerkttrsteo 01ler verlnlngerten
1. Rispe * :us del Ro»ettfl emiiorgelioben. Saniimanlaffo

30. Bromelia.
II. Itispu Bitzond, kojiflg, Siniii-natilHtfi'i) wt-iiige . . . . 31. Karatas.

b. Pet mil dun Kiindern verwachsen.
n. Kin fac IILT Bttttensttod (ob 1mmor"), racist aeitlich aua der Kosett*- bervor-
kommend. . . g 4 s Towo nondt o o L3R ETEITIE
Jt. Kispc nistend, stark verkllrzt_ R O RS 33N Cryptanthu’s’

II. Poratae, Polios mit Poraa.
A. Btillt*nslitnd (ukht TOD Laubblitteni mngebcn) BeilUiofa aus dem Bhlzom liervor-
brechend, cinfach, fast kngclig, mit NledeiHbUttera. (DistegaFttfihiac)
34. Disteganthus.
B. Bltiteostaod mciat in der Mittc dcr BhltroBette nistt'iid uder teltmtr auf
Schnft ci[ili(jrgelioben, von dner llillle ineict gctitrbter (scltciu-r grtlner)
umg”ben.  (Nidulariinae).
sL. 1'it. wenigsteDB DMII dam Grunde TO eorwachBeu, meltl ohne Sehflppeben.
a. Gedriingtn Traubc (BlUten =+ gesticlt). Fet. ohm- ScbttppchBD 35. Aregelia.
/. Rispe (HHiicn sitTiend). Pot. meist ohae, bltweOeu mit BchQppehen
36. Nidularium.
b. Vet. froi (odor idteD M rwjuliMju. mtt Schttppchen. Mi{M> . 37. Canistrum.
*, UlUtonstand obm uugojpiigtfl lltilic, auf mcist deutliclicm Sehafi entpoigtfaoben
(sebr seltcn nistcnd; %. B. AMen von Aechnua Dntorgattuag Ortgitata). (Aeckmeinae),
a. Pet ohne SdiSppchen. Beeren froi.
a. Stpngol- odtr Beh&ftbl&tter grOit, deneu tier Botettfl irli'ich.
1, I'ollecn mil 2 Poren. BliAter fa>t olme Zlhne, gnasrdg . . 38. Andrea.
II. Pollen mil i Poren. Bttttei stark beitMbdt, *uirt . 39. Orthophytum.
fj. SieiifTc] bi>ele Sctiafthllitter vun deoan dor Bowtta perscljicili-n. hiinlig, gofiirlit.
I. Aiiilicni) ulinp Anh»ng -i L

tmeunlagcn ira Pache wi'iiipc (bis 10) voo 40 Aracocoecua,
Q Bltitcii iti diehten, ttalk runmmenngrGokten Z itchen
41. Hohenbergia.
[ Itillirti il 1oOkOTOD Alirtn.

A SuBHuutlagoi liiiign dps gaiiir-ti btnenwinkela du Pi

42. Wittmackia.
AN eSaiDriianlageit an di-r 8] PkehM,
; Bunesulagra nicht goachwfttixt; Bbpe iweUadi rar>
nreigt; Pollen mit L' Poran , .43. Streptocalyx.
Jf 8amen»nUgwi gwehirtiut; lLi>[n' ilrt-ifjiti renweigt;
Pollen mit I 1'iircii . . 4 44. Pironneava.
8. Hl(tn-ii!*lainl ciiifaeh. ;ilirrrifVirniig.

* Blfitsnttaad dit'lit. lapfenlhalieh, Samfloulageii Unggwcliwiiuri
45. Chevalievift.

*e RUIffiwitnnd zifinlich Un-ker. alirt'iifJtrmig. Sunounlagtn ituapl
46. Ronnbergia.
II. Aatbvn....it 3> I groflm 3ohappdL ft&tpi . . . . 47. Androlepia.

b. Pet mit SohQppofaen. BMTSD frci.
a. I'dilen nil rlelea (fiber ?>< Poran.
I. Bitten gettteh, Bop. hoch rwwMbMn . . . . . 48. Portea.
11, Itliiini sitzcud. Sop. frei . . .. 49. Gravisla.
A. Trilltii mil 2 pol&nrfl I'diT nil I im Tetnedn 1nge0rdn0teB Poien,
I. Ovar unterttXndifi mit eptgyniachm Efflhr«

1. 2. laug begnuutl odar, wtnn antwwakrt, Butenulagea bng gc-

echwiut Iti*i"'. Tntoba oder JLhit . . . . . 50. Aechmea.
S, Bap. iniiK'frntiiiU odor kurss timl .. .. (entlleh iip-(,1: ijiiif S nin-ij;iii
BtSBEpel . vAllirie, oTFSIE T S R U R e . Quesnelia.

11. Ovar ohnc Bplgyniachfl Rfibra, u IIKT BpttM nrltafasii d*a Pat etwta
hervortntend PerianUi Taxi perigyn) 001 o gk 52. Acanthostachys.
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c. Pet. mit Schiippchen oder mit Langslcisten. Beeren der zapfenfhnlichcn Ahrc
untereinander und mit der Sproliachse und den Tragbliittern verwachsen.

(Ananassinae).
I. Pet. mit Langsleisten. . . . . . . . . . . 53. Pseudananas.
II. Pet. mit Schttppchen. . . . . . . . . . . . . 54. Ananas.

IIL. Sulcatae. Pollen mit einer Langsfurche.
A. Pet. mit je zwei Schiippchen.

a. Samenanlagen in jcdem Fache, zahlreich. . . . . . . . 55. Billbergia.
b. Samenanlagen in juU»m Fache sehr wenigc. . : . 56. Neoglaziovia.
B. Pet. ohne Schiippchen.
a. Bliitenstand lang, traubig. Stam. kiirzer als die Pet . . . 57. Fernseea.
b. Bliitenstand kopfffirmig oder gedrangt-ahrig. Stam. langer als die Pet. odcr etwa
ebensolang.

a. Epigynischer Tubus sehr groli (10 mm). Stengel vcrlangert. mit Kliittern
ringsam . . . . . . . . . . . . . . . . . 58. Ochagavia.
p. Epigynischer Tubu« Kkiirzer. Blatter in einer Rosette . 59. Rhodostachys.

Unterfam. I. Navioideae.

Navioideae Harms in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem X. (1929) 575. — Naviinae
Moz in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 6 (subtribus Pitcairniearum).

1. Navia Mart, ex Schultes f. in Koem. et Schult. Syst. VII. 2. (1830) p. LXV, 1195.
— Bluten zwitterig. Sep. frei, dachig, spitz oder mit aufgesetztem Spitzclien, kahl. Pet.
hoch mitoinander zu einer R&hre verwachsen, ohne Schttppchen, Lappen lanzettlich,
spitz, spreizeiul. Stam. die Pet. an Lange erreichend oder langer; Filamente sehr diinn.
hoch mit der PetalenrShre verwachsen; Antheren lineal isch, in der Mitto oder nahe dem
Grunde dorsifix. Pollen mit sehr schwacher Liingsfurche, glatt, mit dicker Hant. Ovar
oberstindig. kahl: (Jriffel lang. diinn, Narben 3, peitscheniihnlicli; Samenanlajren wonige.
kugelig, ohne Anhiingsel. Kapsel fast holzig (ziemlich kriiftig) oder hiintig (schwach).
kugelig- oder eifOrniig-dreikantig. tief gefurcht, fuehspaltig und auBerdem meist scheide-
wandspaltig + tiof aufspringend: Samen in geringor Zahl, olmc Flii®l odcr Anhiingsel.
zusammongedrUckt-kugelfdrmig. liingsgofurcht. - Niedrige Bod”nkrdutcr. Blatter in
dichter Rosette, mit kleinor kahler Scheide. linealisch oder fast lanzettlirh, sehr spitz,
mit winzijrcn feinen, meist dicht, seltener locker angeordneteii stacheligon S&gezlihnen.
kahl oder unterseits mit Sternhaaren. Schaft fehlend oder verlfingert diinn, Bliitenstand
entweder ein dichtes kn#ueliihnliches Kbpfchen oder eine aus nichnwn auscinander-
gertickten Kopfchen oder Kndueln gobildoto Hispe: Braktoon und Sep. + spelzenzhnlich:
Bliiten klein, sitzcnd, woiBlich oder griinlich.

3 Artcn an feuchtcn Stcllen des Amazonas”A'bictes und Guyanas. Die rinzigo windhlOtige
Gattung der Familic. »Nomcn in honorom ill. Kquitis do Nau, historiao naturalis ct physici”t
cultoris prarclari, drdit ill. de Marti UH.« — A. Kispc, aus gctrcnnten, an cinem dttnueii Schaft
sitzendon Kopfchen bcatehend. N. caulcscvns Mart, im AinazonaMgehit (M c z in Fl. hrasil. 11L
3. [1894) 509 t. 96 fig. I), bis 3 dm hoch. mit verlangertrin Uhizoni. -- B. Nintendo* Bliltcn-
kéipfchen. — Ba. Brlatter dicht stachclig-gesdgt, bis (i nun brcit. V. acaulis Mart, cbendort
(Mez, 1. c. 590 t. 96 fig. II; Dyckia Sultg. Cvphalomrhi Bak. Bromol. [1889) 137). - Bb. Blatter
entfernt gesiigt, 12—15 mm breit. A’ angustifotia (Bak.) Mcz. in Kngl. (Suyana.

Unterfam. II. Pitcaimioideae.
Pitcairnieae A. Rich. In Orbigny, Diet. hist. nat. II. (1842) 740; Mez 1. c. 6 (tribus).

2. Dyckia Sc-hulte* f. in Koem. et Schult. Syst VII. 2. (1830) p. LXV, 1194 (Garrelia
Gaudich.. Bot. Voy. Bonite [184—Ti2] t. 115). - Sep. meist frei, stumpf oder spitzlich.
viel kiirzer als die Pet. Pet. dachig, am Grunde mit den Filamenten in eine moist deut-
liche Kcihre verwachsen, genagelt, mit breiter, Ofter gekielter Sproite, ohnp Schiippchen.
Stam. kUrzer als die Pet. oder sie mit den Anth<»n»n ithorra”ud: Kilamcnto dicklich, nur
am Grunde unter sich und mit den IVt. vorwach>on odcr biswcilen hi’Awr verwachsen;
Antheren dorsifix, am RUcken vordiclag, Pollni mit einfaclicr Liingsfiirche, netzig, ohne
Poren. Ovar oherstandig, kahl. py’rﬁiidrnfbrmig oder keulenformig bis prismatisch:
Griffel meist sehr kurz. hisweilen dreiteilip, Xarhen fast lanzettlich, spitz, meist spiral if?
gedreht: S:unonaiilageii zahlreich oder selten wenige. flach, mit Kitckenfliigpl. Kapsel
lleischig. lirfumlich. pliin/iMiil tiof .Ifnrchig. moist bis zum fSrundo scheidewandspaltig,
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bisweilen noch kurz fachspaltig. tiamen meist zahlreich, tlach, inn tirunde Kkeilformig
verschmalert, an der Spitze gerundet, auf der einen Seite (am Itlicken) mit + breitem,
tlacheni, helmartigem, an einer Seite geschniibeltem Fltigel, seltener ringsum mit Fliigel-
rand (bei D. floribunda bildet das iiuttere Integument den Sameniltigel und umgibt den
eiformigen flachen Samen als breiter helmartiger Ring, der an einer Seite einen kurzen
schnabelformigen Fortsatz trflgt; 8 zid a t in Bot. Arcliiv I. [1922] 39). - Niedrige, seltener
hohere stengellose Kriiuter mit meist kriechendem fast knoUigem Rhizom und tief-
gehenden Wurzeln. Blitter in dichter Rosette, sehr starr, bisweilen etwas ilcischig, lan-
zettlich-linealisch bis lanzettlich, mit stechender Spitze, am Kande meist stark bestachelt
(selten fast wehrlos). unterseits beschuppt. Schuft lang, aufrecht, nicht selten gfebogen,
etwa meterhoch; allseitswendige bisweilen iibrenfirmige Traube oder Rispe aus eben-
solclien oder fast einseitswendigcn Trauben; Hochbliitter klein, hautig, bisweileji =+
stengelumfassend. Bliaten ziemlich Kklein, orange, gelb, mennigrot oder scharlachrot.

Fast 70 tcilwcise schwer zu unterscheidende Arten; erdbewohnendc Xerophyten auf Kelson,
an stcinigen AbhAngen, auf Steppcn dcs mittleren und stldlichen SUdamerika (Bolivia, Brasilien,
Argentina, Uruguay, Paraguay) oft gesellig auftretend, cin charaktoristisches Floronclement der
Campos oder Felscnheidcn, die sic mit hohen Trauben oder Kispen gelber oder gelbroter Bltiten
zieren; manchc scheinen einen nur engen Vcrbruitungsbezirk zu bewohnen. — Die Gattung ist
benannt nach Joseph Maria Franz Anton FUrst und Altgraf zu Salm-lieifferscheid-Dyck (1771 bis
1861), hervorragendem Kenner und Krforscher dor tfukkulontcn. — Nur wenige Arten (etwa 6)
sind in Kultur; sie wcrden meist zusammen mit Blattsukkulenten oder Kaktcen bei m&fiiger
Hcizwilrme gchalten. — C. Koch, Consp. spec. gen. D., in Index scm. Hort. Berol. (1873)
App. 1V, 3; £. Hassler in Ann. Oonsorv. Jard. bot. Genéve XX. (1919) 299.

Sckt. 1. Panniculatac Hassler, 1. c. 299. — Rispe (bisweilen auf cine Traube be-
schrilnkt, dann jedoch Scitenknospcn in den Achscln der oberem HochblUtter). Etwa 30 Arten. —
Mez untcrscheidet zwei Gruppen nach der IJinge der Tragbliltter der Bltiten (dicscn glcich-
lang bzw. sic Uberragend oder Kktirzer); Hassler gruppicrt die Arten von Paraguay und der
Naehbargebiete danach, ob die Filamente oberhalb der gemcinsamen I[iOhrc der Pet. und Stam.
frci Hind (die moisten) odor noch holier verwachsen sind (letzteros boi D. Xicdcrleinii Mez,
Missionum Mez und vestita Hassler, auch bei D. maracasensis Ule von Bahia). Manchc Arten-
gruppe bedarf noch der Aufkliirung (I), conspirua Moz und verwandtr;. Dureh kurzen Kelch
(2 Sep. gekiclt, einos konkaw ungekielt) zeichnen sich /). fcrox und />. hamosa Mez aus. I), micro-
ralyx Bak. hat stattlicho dichte ltispen kleiner BKiton. I tobaflvnste Hasslor hat etwas flciHchige,
aloeillinliche Matter. Durch dichte gelbliclie Bohnarung der Rispen zoichnen sirh 1), fomrntosa
Moz (Stld-Brasilicn) und D. vestita Hassler aus. I), distachya Hassler ist an der auf 2 Trauben
rcduzierten Rispc mit dichtcn horizniitalen Bliiten erkennbar. - 1), pulquinrnsis Wittmack (Boli-
via) pehtirt hicrher. - /). frUjuia Hook. f. (Bot. Mag. [18771 t. 6294) ist aus der Kultur hesrhrieben
(Brasilion), mit meterlangen Bliittern und reiehbldtiger Hispe safranpelber Bluten. IK altissima
Lindl. (D. princcps Lem.), sehr stattlich, cbenfalls in Kultur (aus Branilien).

Sokt. 2. Raccmosac Hassler. 1. c. 300. - Traube odor Ahre (Bltiten dann Mdr Kkurz
pestielt); obere Hochblatter ohnc Achselknospen. - An 40 Arten. — Am bekanntesten die oft
kultivierte D. renwtiflora Otto ot Dietrich (Allfr. r.artenzeitp. I. [1R33| 129; I), rariflnra Grah. in
Bot. Mag. t. 3449, Bot. Rep. t. 1782), von 8 e 11 o w in don Berliner Bot. Garten einpcfiilirt. und
von dort aus seit 1832 verbroitet, mctorhoch odor nicdriger, mit ziemlich lockerer tthrenahnlicher
Traube orangcroter Bliiten auf dtinnem Schaft, aus Uruguay. Das ttstlirhe und “tidlicho Brasilien
und dio angrenzeiideii (Jcbietc beherbergen zahlrcichc Arton (z. B. />. rariflora Sehult. f, /). dis-
sitiflora Sehult. f, IK den si flora Sehult. f.). D. ferruginca Moz ist schr auffallig dureh diehte
zylindrische Inllorescenz (Zentral-Brasilien). Von Paraguay nonnt Hassler nur IK insignia
Hassler (Hliltter kurz. stark bewtaehelt).

Dyckin Griscbachii Bak. {Kavia brcvifolia Oriseb.) ist eine eigenc Gattung (Stvziothamnus).

:l. Encholirion Mart, ex Schultes f. in Roem. et Sehult. Syst. VII. 2. (1830) p. LXVIII,
1233. - - Sop. (lacing oder fast offen, frci, eiformifr oder fast elliptisch, oft broitcr als
die Pet., syniiiictrisri), kaiil. Pot. froi, ohne Schiipprhen, bisweilon fast fadenforniig,
mit don Irogig aufsteipondon Stain, “owodhnlich otwas oinspitip anpMinlnot. Stam. viel
liinger als die Pot.: Filainonto froi. dicklieh: Antberon oirund odor linealisch, an der
oinfr...s.[inittoncn Ba>is dorsifix, Pollen mit oinor Liinfrsfurche, netzig. Ovar oberst&ndig,
kahl, :ikanti® tiof Wurrhig, Facher in dor Mitte nur in einer Linie zusammenhilngend;
Difl] Kilr/or als das Ovar, Narben linealisch, meist gedreht, seltener aufrerht; Samen-
Hiilagon zahlreich, mit groficm KUckonflUgol. — Kurzstammipe odor stengolloso Pllanzon.
Hliittor in dichter llosotte, linoalisrh. in oino foine oder fatlonformigo Spitze alliniihlioh
verschmillert. am Uando mit kriiftigon StacliHn bewolirt. unterseits dicht schuppig (asch-
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grau oder silbergrau). Schaft sehr krdftig (nach Ul e oft iiber 3 m hoch). Vielbliitige
Traube; Blttten gelb oder griinlichgelb..

5 Arten in Ost-Brasilien (Bahia, Piauhy, Minas Cierae's), xerophytische Bodenpflanzen der
Steppen und Felsheiden. E. spectabile Mart.,, Typus der Gattung (Mcz in Fl. brasil. HI. 3.
[1894] 504 t. 94), in Bahia. Ebendort E. densiflorum Ule und E. rupestre Ule (in Engl. Bot.
Jahrb. XLII. [1908] 198. 199), die sich von E. spectabile durch die grflBeren Deckblatter, kilrzeren
Blutenstiele und die breiteren Sep. und Pet. unterseheiden, bewohnen die trockenen Felsregionen
des Innern (Ule in Karsten und Schenck, Vegetationsbilder VI. Heft 3. [1908] Tafel 18); E. sub-
secundum (Bak.) Mez und E. Glaziovii Mez in Minas GeraéX — fy/oc, wegen der Innzenférmigen
Blatter; Xeigtov = Lilie; die ursprtingliche Schreibweise ist Encholirium.

4, Puya Molina. Saggio Chile (1782) 160, 351 (Puja Molina, Saggio Chile ed. 2.
[1810] 153: Pourretia Ruiz et Pav. Fl. peruv. et chil. prodr. [1794] 46 t. 7, Fl. peruv. et
chil. 'III. [1802] 33). — Sep. frei, stumpf, seltener spitz, asymmetrisch oder symmetrisch,
kiirzer als die Pet., aufien oft wollig oder filzig. Pet. frei, zungenfdrmig, linealisch oder
verkehrt-eif6rmig, abstehend oder aufrecht. stumpf oder seltener spitzlich, bisweilen aus-
gerandet, ohne Schiippchen, bisweilen mit L&ngsschwielen. Stam. 6, nicht oder kaum
herausragend; Filamente frei; Antheren ansehnlich, dorsifix: Pollen ellipsoidisch oder
fast kugelig, netzig, mit Langsfurche. Ovar oberstandig, kahl, pyramidenformig bis
keulenftirmig oder prismatisch; Griff el lang, Narben meist gedreht; Samenanlagen zahl-
reich, im Innenwinkel des Faches in der ganzen L&nge oder von *A Héhe an bis zur
Spitze, auf dem Kticken gebuckelt oder ringsum geflugelt (bei Pitcairnia die Samenanlagen
meist géschwiinzt und das Ovar halboberst&ndig; Wittmack in Med. Herb. Leiden
Nr. 29 [1916] 84). Kapsel breit-ellipsoidisch bis fast kugelig (oder schmaler). briiunlich.
gl&nzend oder matt, bald fachspaltig bis zum Grunde aufreiBend, bald scheidewandspaltig
von der Spitze aus kiirzer oder langer eingeschnitten und zuglpich fachspaltig auf-
springend (in 6 Teile sich losend). Samen zahlreich, horizontal, am Riickon und an der
Spitze oder ringsum gefliigelt oder berandet. — Meist stattliche. nicht selten mehrere
Meter hohe, einen niederliegenden und aufsteigenden. bisweilen aufrechten unverzwoijrten
oder wenig verzweigten Stamm bildende Pflanzen. seltener kurzst&mmig oder stengellos.
Blatter in dichter Rosette, linealisch. starr, in eine stechende Spitzo vorschmalcrl. am
Rande meist mit starken Stacheln besetzt (sehr selten nur wenig hestadielt), obcrseitR
kahl und glanzend, unterseits + beschuppt bis fast kahl. Kndstandige oft sehr stattliche
Rispe oder aMireniihnliche (bisweilen zapfenartige) moist vielbliltige Traube (oder A-lire);
Bliiten meist mittelgrofl oder ansehnlich; Pet. gelb. grtingelb, blau, priinblau oder violett.

Etwa 80 zum Toil noch unvollkommen bekannte Arten, die in den llcrburien wegen der
grofien BliitenstAnde meist nur in Bruchstilcken vert re ten sind; die Mehrzahl in den Anden SUd-
amerikiu*, bekannt als »achupalla« oder >ahuarancu«, nicht selten in einer Hoéhe von
2000—4000 Metcrn, oder sogar noch hoher (in Peru in dem Mooren nebelreicher Hoéhen. auf Fels-
wjinden der Schneeregion, an den sonnigen Abhiingen heiDer regenarmer Tiller: Weborhaiier,
Pflanzenwelt peruan. Anden [1911] 80), manche davon ofTcnbar von sehr besrbriinkter Verbreitung:
Juflerdem einige in Guyana und Argentina. Xerophytische Bodenpflanzen, von oft sehr eigen-
tUmlichem Habitus. In den hoheren Kegionen vertreten sie mit ihren oft riesigen BhitenstUnden
die Lobelien Afrikas. an die sie in der Traeht erinnern. — In Kultur sind nur wenigc Arten:
sio verlangen viel Sonne und Luft. und werden am besten wie Kakteen und Agaven gesogen
(W. Watson in Bot. Mapaz. [1908] t. 8194, P. violncea Mez).

Die Wollhaare an den BlUtenstUnden der Pw/a-\rton sind Sttmhaare mit auBerordentlich
verl&ngerten Strahlen; Wittmack deutet sie als Schutz pepen Killte in grOBcren HOhrn (in
Moded. Herb. Leiden Nr. 89. [1916] 87).

Unterjratt. I. Eupuya Mez in DC. Monogr. Phanor. IX. (1896) 472. — GroDc Hispe,
an ihren Zweigen oberhalb der Bliiten zahlreiche odor mohrere unfrurhtbaro Brakteen. Samen
+ dreieckijr, ringsum grflilfrplt. 5 Arten. — A. § TVrar. Pet. gelb bis prUnlirhpolh. P. chil casis
Mol. (Typus der Gattung) in Chile (einh. Name Puya odor Cardon) auf trockenen Felsen
und Uochlilndern, auch am Strande, Stamm schenkeldick, mvist schlanpenartip pekrUmmt und
mehrfach verzweigt, dem Bodon aufliegend odcr sehief auNteipcnd, mit sehiipponartifren Blatt-
resten bedeckt, jeder A»t an der Spitze mit ungeheurer Blattrosrtte meterlanger .starrer stache-
liger Blatter (Fig. 39). kandelaberartiger Bltitcnstand (Zweige 60 bis 80 + wagcrcecbt oder in
stumpfem Winkel abstehend. Bliiten an jofcm Zweijr etwa 12. Behr reieh an borabtropfendem

wasserhellem, zuekerarmem Nektar), mit schaft bis 3 m hoch (K. Rcichec, Gruinlzupe d.

Pflanzenverbreit. Chile [1907] 104 Fig. 2. P. coord at a Fisrh.V. BestAubunfr dureh den ehilcnisrhen
SUr Tordo {Curaeus atcrrimus), dciu die stcrilen Zweigenden als Sitzplatze dienon (Fr.
Johow in Sitzunpsber \k»(! TUrlin rik<s H38); Mattfaser zu Fisehnetzon rWiesnpr. Hoh-
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~ti>ftc 4. AufL I. [1927 J 4-\*. wurd<- al,- jun”e I'ihnzi- in Kuropn einpcfiihrt und gthiugtc dort
zur Ulllte (Bot. Magaz. [1853) t. 47151, kiii[i :m sehr gCRClIiltxliu SWUM in KURIIUM! im Frcir-n
Mtihen (It. Lynch in <Jard. Chron. 3. .«er. LIV. [1913] 2 ¥g 1—3), im BQdlichen Esropa In
<ijirtni (Aseherson u. Graebner. Svno|>s, II, 2. [lHi-lj 4011. [' Imlirivnart Bak. in
Bolivia (Sunenira: Siidnt in Bot. Archiv I. [UB] 40).

Dcr Iticsc iler Bromclbceen ist /'. Raimtmdii Harms (in Niilixhi. H"t. <lL;iri. Hirlin-Datiletn
Nr. 93. [1928] 213; Wg. W. 41; Powntia gigantm Baimosdi), in I'cru (IInan/, urn 4000 ml, dat
9—10 m hohe PiljittM niit 4 m holicin. Stamm uncl rifRifror IHattrosctte (lILiitir 1 m lang oiler
litngor), in deren Mitte sich die ncln xIlnnai pynuntdenttnnlge dlcbta 4—5 m lange Rispt a«l
Qboi i m iaagttn Setaaft erhebt, IMiiten auflerordMitlich lahlroich. grfiaBebvalB ("% « berlimnos

FI(t. Mi  rifa % [ 0ss Midlna. (X*cli Wiumm-k In & E' IL 4, S* Fift. SS.t

rilbmv.i))ivM-It dtT peCBU. Aniieu [I'JII] 80. i!7 I, i |[l]|:9. |in PotfITfttl <iitjuni<'a wird aueh
fUr Ilolivia (Quimzacrui-Ki.r.lill.'i; Th, l1lenog, Ptaua««ll dw boliv. Amlcn [1928] 218
t'ig. 24) aagtfabn; »b es »ich aber um dicselbe Art barnli'lt, i<i »,~.;, M;nivifl- .in Mnh'H:U
rragiidi. — B. i; SfUtnt. Pet. blau odur prfinlilau. /. alpratris Ptoepp. in (hilr :inf trookOMB
Bei*m un.l HOfcln, alu I'tt/a WiujM Hook, f. (But. Hag. [1868 L =!:«* kultivkrl. im rtdlielMB
Porland  wintfrhart (Nicholson, Diet, (ianl. III. fI8S7; SBB), rtdklebi (> wirfer»(;inds-
Uhigtito BnauliMM, die fl"ffar etwas Frost vertrilgt; BIfttW silbergrnu bp«cliu[))l: amli dive
\n wird von dem chilcnischen Star (Tordo) hcstaubt, dem die nackttrn Sniticn der Emicl-
Uhrrn  als  Sltipliltzt? dirncii IF. John w in Bttnnifabw. Akad. Berlin (18B8J 341, untHr Puya
cotrulra ilifrpj; OrilTt1 arfeddUi liinger al« BUsbgofUe, riliilnUiliitlliiiiiiH diitur iMgoeUoMM
(Pollen zinnobcrrot); ale Puya oder Thapual beictehnel. /. Wtdddttone (B.ik.i Mvt in
Bolivia. — P. BofimM MM. (Bepart m, [i»ofi] H: Argentipa) ihirfte w "fornlipnn oo
hOren.

lntvrpati llLPiteai mtopaitMuzin l«\ HOBQgI. Tliancr. B I-«i  475. —
Hlopemeweive in der ffan?2.(n  LIQgC BIUit-n Ir;gfenil (mm Fnide knnc unrrii<“hihari-n  Brakri
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Zubilreielie Arteu. — A. Uispcuzweige lang, die rtiteendea Bochbl$ttei ilberrageud. — Aa, Bliiten
locket BBgWfdnet. — Aa«. Pet. innen mit 2 Lungssch widen. /'. roarulea Limll. I Hot. Keg. |1&)0]
t. Hi im sftdlieben Chile, nit bianco Btflten, P. violticea (Brongn.) llcz in Chile, ISSH in Parla
aua Sanen gnogea, blttht* eirt IMT (Bot Kagas. fIEW8| t. BIM), mit violettwa )>e(. tebi an
Pitcairnia crinncrml. - Aa/J. Pet Innen »;u:kt. Mphrere Arteii. X. ft. P. florcosa (Regel) lforreo,
vdii Guyana Di> Bolivia, mit fil/.i*cr groflcr vielblfitigei Bi»pe. /'. stcnothyrsn iR-iki Moz in
Bolivia: rerwtndt /'. Ftebrigi Muz (Bolivia) und P. Mariana Wlttnuek (Bolivia). P. tuberosa
Mcz in Peru ist im Gegensatt su den ttbrijen Artcn eine Ueiae karan 4 dm hohe Pflarao-

|
Fig. 10. /yi/n H'lhmimiii Harms. .( Tr&atm; B Bmto; I B«p,; i- Ptt / "A,,.. |[«Sameaaalags; «/ [11:1

in Kruchl. svliematlsfurt: // Eapgel; ./, K Samf = [ =ik .krJtliitt-j.it/.-: .1/ BlnttrniKi nusiti'm uiitert'ii
T.ii da BUticit. (Original.)

I'. ipathacta QriMb.) "*e ' Argentina; Vtrwaadt dte ItMnWfltigtl P. micratttha KM (BollvU).
Ab. Uehtc BWtamaptea an Eade d« Kiapeaxwelge. /. B. P. nwMirfn PhIL in Chile ¢ loon
eagu, :INJ Btnad« nw ZapmlUr gvwlUg, Ksiehe, tirunds. fliXtTj 191 Fig. 80); Bochblittef
rot, !se(. (hmkfllvioleit: Hfstiiiihunjr ilurch Kolibril 'T. Johow in Anal. I'niv. Chik CXZVL
run] >sh. B. Bi«]iiins lark yeAUnt, biaw«Udl nur bOsolwlig melton uuf nur 1 BlUte be-
M'liriinkti, Ba. Btttra kJefa, mit fast kafiien s.|... Btaogeiloe, n«r his 4 dm hoch. P. dychtoU**
elink. KM bd lixivia und Arti'ntiii:i, P. >r>//+/ioidt's Amir.' in Ecuador. P. Uignstor (SchombO
M. torn Roraima, «itr'l> 211 finrr elce’ea QaUong (V>»nWh« N, E. Brown in Traas. Linn. Hoc.
“er. VI, [1901] 60) asfcoben; i» C<wmri® QOmhtui N. K. Brown (Boimima) fftbOrt rtalleictt
fin/a Hontim,!- KM in Bapett. Mi. [19isp41*A, Bb. Bilttten gr«B, mil diclit behaartoa Sop-
3 Arten; a. B. P. mollit Bitk. in Bolivia.
Zatilrdtln: <IJi zur Dntwgattwnjl ffitninrtoptU gch(irig«' Artcn beschrich M «u nw* I'iru.
Ecuador uhd Bolivia in Bull. Herb. Boiss. 2. A."- AT- [""041 2» «<l im H-pert. III. [JWfi] 8, XVI.
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[1919] 65. — Feraer gehCren bierhex *> ron Uitimack (in M«l. Hijk® Herb. Leiden Nr. 29
[ 191(5] 83) aus Bolivi:i besduriebe&e ArtfTi [z, B. P. utinura mil xehr groOcn BItttOB).
Oatergfttt ill. Poiirrstfa (Rail et I'm-) Bei i» DC. Konogr. M,;m.T. i\. 1896)
489, — iliiiii>iHi:niil stale etafacbe tini-t >p|ir dkfcie, eapfenlhnltehe (sdtan lookers) Traobe oiler
ihre (in drr Actiscl jnii r Bnktea nur i Hliitc). Etwa ~'< \rt»ri, z. T. fichwor zu noteracfaeldeii
timl iiMili HnvoUstandig t»r>kannt. *- A. Brakteen Bcbm&l, lanaettllob. /. 'suntn dIHK.i Bchoft. f.
in Colombia. P. K>i»f2vana Mez in Bolivia. P. macrwro KM in PWB. - B. Bndctoen breSt, <ff

recla grofl. Die MsbmhL Typna wiircn /'. lamtgim - Huii et Pw.) SchaK. r. and P. w«-
midata (Unix et Pav.) Pchult. f. in Pern, mangelhaft beknnnt Fernpr nus Peru: P. rxflexiflon
T A o 1

tete 11 " h'mimtiinhi Vlooe 1 oo irdiliiiiimdi). Jdte-i Aijti In 1I'nii iJeji. AIICJIHIL. 1'niv.
Husr (X«eh W«b«rb«u«r fa M‘gtt, <l Brdi Ml. 1911 . Tnfrl Mb.)

| mil /. iwhii/fiim H« (Bepwt XVI. iiaift] 66), /'. »i*/w KM and P. <«*roWtesiAa Mn
opwer ill. 19081 10 wnl I:IL  \n- Bollrikj P. BtraogH Wittmiek in Kedsd. Ettb. Utdea
N'r. 2" (HMii 98] roa ri.-i*.in Wvcht, Bip. M-iir diefal indllg-fiblff. In diwe Grappe (tfiOil ueb
oiir- 1" )0 i-m IIMII' iii Polstont :tn Fclscii wivelyor gl Py dewniii n.sh <':istilloti iin litiv. Tiit'uninii
Moo Hine 3K. Nr. 7. [ISM] 51); Axgw&tUL, I'mv. Jttjny, B800 BOO m, Brtsdon Volcan. —
0y i 8s]ir (ruBc. ;ni Apavrii vrlnnerodi /. </iyox Koiri Colombia; B*rm Bortle. [1881] 312)
ZIl itaDID i=i odet in rioet andern Uatergaitung, dttrfu nooh nretMhaft win,

Das Cl)agualg«mmi (auch Hague] gammi getanat) ntlirt von Ptqfa-Arten her;
e - kommen ttach Hartwlefc die Arton P. cAlfonafi BoL, P. tamtpfeonj Selndt f. nnil /'. Imala
Bolnrii. f. in Iti'ivjii'lit; ihr Mfierdem genaaote th..... P, rttihtz-rulafa Mart, betieht deh au( eino Hal-
o 1 octiriniittrhn. SaintAnssobeidosg ninl liurrii die Bolurgioge ii>r Raspc 4M fatten Castttia,
A, nn Bteht vi'i;ml;»0t iF. Leybold in Zoitaebr. Oaterr. Ajiothekarrewini [1871] 871), iodi
jp eirn[:iiis  begfIMtlgt. in deal Ghnmni baton Bharaktsristiaebi Bfi<eh»0»aw a»f. Qenauc’
0. llariwicli in 2iii-'In. IHteiT. Apothekerventai [1890] B65; J. \Vi <esnor u. S. Zaiaelj

Etohatoffft, 8. Aufl. I. (1914] I4S, t Aufl. I. [1927) Ini t,
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5. Cottendorfla Schultes f. in Roemer et Schultes, Syst. VII. 2. (1830) p. LXIV,
1193; Mez in Fl. brasil. III. 3. (1894) 503 t. 93. — Sep. frei. dachig, breit eifdrniig. spitz.
Pet. frei, zungenférmig. stumpf. ohne Schiippchen. Stam. ktirzer als die Pet.; Filamente
frei; Antheren eifOrmig, dorsifix. Pollen mit Lingsfurche, dicht punktiert. Ovar ober-
s tan dig, kahl. pyramidedformig-dreikantig: Griffel kurz. Narben drei, linealisch, aufrecht;
Plazenten am Grunde der Filcher, fast schildformig, mit wenigen, nicht gefltigelten, sehr
kurz geschwanzten Samenanlagen. — Niedriger einfacher Strauch. Blatter sehr schmal,
linealisch. gras@hnlich, ganzrandig, unbewehrt (mit Ausnahme der in einen Stachel ver-
schma'lerten Spitze), besonders unterseits mit weifllichen Schuppen besetzt. Schaft kurz;
locker dreifach verzweigte Rispe aus dichten allseitswendigen Ahren; Tragblatter winzig;
Bliiten klein, weifilich.

C. florida Schult. f, Bodenpflanze in trockenen Felsgebieten des Ostlichen Brasiliens (Bahia.
Serra do Sincora), von Martius entdeckt; im blithenden Zustande 2—4 m hoch, mit mctur-
langen sehr schmalen (12 mm) Bl&ttern und ebenstraufiiger bis 4 dm langer Rispe. — Die (tattling
ist benannt nach Baron Gotta von Cottendorf. — Andere frtiher dazugestellte Arten
gehtfren jetzt nach Mez zu Lindmania.

6. Lindmania Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 535. — Sep. frei, dachig.
fast schuppenférmig, abgerundet oder stumpf. Pet. fast doppelt so lang wie die Sep.
oder linger, frei, ohne Schtippchen, stumpf. Stam. ktirzer als die Pet., seltcner Ianger.
frei; Filamente sehr diinn; Antheren fast linealisch, nahe dem Grunde dorsifix: Pollen
mit einer LUngsfurche. Ovar oberstindig, eiforniig oder fast pyramiricnf6rmig. drei-
furchig. kahl; Griffel diinn, Narben drei, sehr kurz oder verliingert und fast linealisch.
nicht oder kaum gedreht; Samenanlagen zahlreich. auf dem Riicken mit + schmalem
oberhalb der Spitze schwanzfSrmig verliingertem Fltigel. Kapsel .dtnn, auf *A scheide-
wandspaltig und gleichzeitig sehr kurz fachspaltig aufspringend: Samen sehr fein, diinn
spindelformig (feilspanformig), Riuckenflugel am Grunde und an der Spitze des Samens
in feinen Schwanz verlSngert. — Niedrige Bodenkriiuter, an Liliaceen (etwa Anthericum)
erinnernd. Blatter linealisch, oberhalb der Scheide nicht verschmiilert oder # einge-
schniirt, ganzrandig oder schwach bestachelt, unterseits (seltener beiderseits) schuppig,
meist verkahlend. Schaft deutlich, mit meist ganzrandigen Hochbliittern; zweifach bis
dreifach verzweigte Rispe aus allseitswendijren oder einseitswendigen iihruiitthnlichen
Trauben; Tragblatter der Bltiten winzig; Bliiten klein, kurz gestielt, oft nick end, weifi-
lich oder grunlich.

10 Arten, die meisten in den Anden Siidamerikas, eine in Guyana, eine oder zwei in Argen-
tina. — Benannt nach C. A. M. Lindman, Verfasser ausgezcichnoter Arbeitcn ilber hra”ilia-
nische Bromeliaceen (1690, 1891). — A. Trauben allseitswendig. — Aa. Rispe kahl. wenighliitig.
L. guyanrnsis (Beer) Mez in Guyana {Anoplophytum guyanense Beer, Bronu [1857] 44; iilteste
Art der Gattung). L. pvtiolata Mez (in Bull. Herb. Boiss. 2. ser. IV. [19041 864; Peru), mit ganz-
randigen gestielten Bl&ttern. — Ab. Rispe spinnwebig behaart, vielbliitig. Z. B. L. albicans
(GrUeb.) Mez in Argentina. — B. Trauben einseitswendig. — Ba. LaublOilttor und Hochblfttter
schwach starhelig. L. Weddelliana (Brongn.) Mez und L. Rusbifi Mez (in Bot. Jahrb. XXX. Beibl.
Xr. 67 [1901] 6) in Bolivia. — Bb. Laubblatter und Hochblilttecr ganzrandig. L. nvoyranatvims
(Bak.) Mez in Colombia. Verwandt die 1910 aus Peru eingcfilhrte L. pcmluliflora (Wright) Stipf
(in Bot. Magaz. [1924] t. 9029). L. Weberbaturi Mez (in Krpert. XII. [1913] 417) in Peru. —
L. flaccida Standley (in Jo urn. Washington Acad. So. XIII. [1923] 364: S. Salvador) tat mir
unhekannt

7. Deuterocohnla -Mi»z in Fl. brasil. III. 3. (1894) 506 t. )5, in DC. Monogr.
Phaner. IX. dHWO 4fi4. — Sep. frei. kahl. Pet. viel Linger als die Sep., aufrecht, ober-
halb des (Irundes mit einem einzigen gro&en eingeschlitzten Sehiippchen. Stam. ktirzer
oder 1Unger als die Pet.: Filamente frei: Antheren linealisch, ganz am Orunde dorsiflx:
Pollen mit einer Liingsfurche. dicht punktiert. Ovar oherstiindig, kahl: Oriffel lang.
diinn; Narben fast linealisch. in ein Kbopfchen zusammengedreht; Sani(»nanlagron zahl-
reich, sehr dicht, mit schmalem, oberhalb der Spitze su'lielfftrmig eingekriimmtem oder
ein kurzes Spitzchen bildendem Riickenfltlgel. Kapsel scheidewandspaltig aufspringend,
Klappen an der Spitze kurz fachspaltLr,; Samen sehr schmal. hr#unlich. Riukenllttgel
oberhalb der Spitze in ein schmales SpRzchen oder sichelf8rmig verliingert. — Sparrige
Striiucher. Blatter zahlreich. in dichter Rosette, sehr starr. mit deutlicher fast kahler
Scheide. linealisch-lanzettlich, stark hestachelt. in eine stechende oder fadenfOrmige
Spitze verschmiilert. In i<l«Tit« i&buppigjund silbergliinzend oder oberseits kalil. Schaft
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boliig, mit Hochblflttena bwetzi Risjie eveilacb bis vierf;iHt wrzweigt, aus allseit>
wendigen Aiirm oiler Traubcn gebildet: BUiten “rumlich Oder gelblicli.

5 Arten, xerophytisdip Borlenpihrnzmi, nicht selU-n an! fclsigem Bodeii. — A, SptcifortHet.
Lockcrc Ahron oder Trauben. 7). langipctala (Hnk.j Kei OH Y\ bruO. III. 3. [1894] 500 I. 95).
wolil ;ils Typm <IIT Cuttung iinznsiclion, in Amaxonien, Argentina, Peru «»<! Bolivia (Wittni:i e k
iu ICeded. Herb. Leiden Nr. 2fl [19i€] BS), Btltta bit 40 vm lanfr. Blfiten rinveod (Pat, gdb. au
der Spitio prftogefieokt), Swe”e dM Bltttenstandefl (caech Witinuck) niclirjithrig und mit
fiiner Kt>rkscliir-lii. beklefdot, die vii-le Ilne-rAeo~jeefllee TinMNifaniv' Kiii*-hnitte (LentiseHen) nigti
iiililft Im DordtrastUchen Pern “uudi Webeibiaer, Pianxenwdt Jer peraan. Amli'u [1911]
80) bci SOU izi Meorejih'ilic \l-= =¢ nl.>t;Unlc an diirftig bewachscm;n Altli:Lngi>n hciller Tiit<T (Blatt-
r<wctien KM pobtteifihnlichra StOcken tiuxninMagfldrtiigt), . Mexiana O. Kin. En Hstto GTOBM,

I
L0 % Vil =
| | o ,r r 4
i J \ 1
\* _ |': p -'.'-'rm"“-f"n.) A .
"-\,_,-—'-"l—-.f - LY
. B s s |

Kiit. 4*,  Mi<@f*LiWMm frip/fnffm (Orlinh] Sanaa, *i BIfQietKIM SproQatficlcj B Blutt; (' Se|>. traa der
BolU; D 1'i't. mtt sutn.; K PMOIi f Sdinonaiilapc; S K;.].-.t, In Dftgl ... kM »Ofqirtsg«na! //Same.
(Orljtlnnl, imoh *#<Mn ftumptn Jo* IILTII. TOOOOMO D. SSJ, IX. WS4, (jin'Urinln di In Huyetta.i

BttttM meiertang, Btfltoa (mngnttBtt. D. parofMartaMta Has*|«r (in Ann. Jard. hot. Qaaflora XX.
[1919] 296 a D, </ir<iricota Hex) in Nord-Pumgaaj, DUUeoitlele ttemSck lau®. — B. SiroMt-
format, TwattH MyfanKhnUch, Tfeftgbllttet mit dei Spindd doe kurau Taacbo bfldesdi Bifin-n
eii.i.« sehi kiin mul iiek. D. eArywmMa (PUL] Moi in Kord-Cbila (Atsaunt; Oh» gnsr <icr Kin-
gBbortiicni and llnlivin. />. ttnbWftn Mrx (in Ettpsri 111. [I19Wi) 15) in Bolivia,

P. Mezlothamnus Harms in Nntizbl. Hot. Oart. u. Mus. Berlin Palilem X, N'r. 9
(1929) 875. Btoten Sep. twi, buuetflidt, lUaapfliefa od« spit!!, Falmlirmig
symmetriHch. kahl. IVI. frt'i. viel tisgsr kb dfc 8ap” -chmal Kiiii*<*nf<)mi{r. *!ump!
Uber dem Grunde rait gewimpertrai Bcbttppehen. Btea. kSnn al® die Pet, mit
sehr laiigett. frciftn oiler fji-i freit'ii Ktlsmeoten und schtnaien Antlit*rt.'n. "var ohcrM;Indig.
Tr> ikantig; Uriffct lang- fittlffli """ «<* BpUM in drei kurze nari'i'iilrageiidc Astp geteflt;
Buneoanlagen uhlnich. gt"cUwjinzt. vom (imnde des Ovion Ua M Vt—*i Hohe
Paohes. EAptel blroftamiy, ftX5 BOO, bia can Grande idi“"dcwwdspkg Flapp
an dor BpHxfl facti-pnl''z!: =% n nbtroteh, “in/.i”, icbiBcJ llliadelfOnaig, an il
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Enden geschwanzt. — Niedrige in dichten Polstern wachsende Strilucher, mit verlinger-
ten (30—40 cm) oder kurzen Zweigen: Brlatter lanzettlich-dreieckig, mit breiter Scheide,
in eine schmale, etwas stechende iSpitze ausgehend, am Rande mit wenigen Stacheln.
Bltttenstand einfach, endsta*ndig, wenigbltitig, in der Mitte der obersten Blatter fast
sitzend. Blttten aufrecht, fast sitzend.

M. brevifolius (Griseb.) Harms (Navia brevifolia Griseb., Dyckia Griscbachii Bak.), Pelhcn-
pflanze im nOrdlichen Argentina und sttdlichen Bolivia (Fig. 42). — L. 11 auinan (in Anal. Mus.
Nac. Buenos Aires XXIX. [1917] 413 pi. II, III) rechnet die Art zu Und mania und begrundct
darauf die Untergattung Azorellopsis (1. c. 416), zu der er aufierdem noch die mir unbekanntc
Tillandsia chlorantha Spegazzini stellt. Nach Castellanos (in Comun. Mus. Nac. Hist.
Nat. Buenos Aires II. [1925] 142, unter Pitcairnia brevifolia [Griseb.] Fries) gehOrt hierher
auch Pitcairnia Lorentziana Mez, die nach ihm mOglicherwcise nur ein mit griifleren Bluttoin
versehenes Stuck aus einem Polster des Meziothamnus brevifolius darstellt. — Till, chlorantha
Speg. (Argentina) unterscheidet sich von M. brevifolius nach H aum an durch klirzere (3—10 cm)
Zweige, fleischige wehrlose oder am Rande kaum mit 2—3 Ziihnchen verschene Blatter, die in eine
kurze Spitze ausgehen, sowie durch ovale Kapseln (20 X 8 mm); rastellanos stellt die Art zu
Pitcairnia.

9.'Prionophyllum C. Koch in Index sem. Hort. Berol. (187.%); App. 1V, 3. — Die
grofieren Bliiten & die kleineren weiblich. mit verkiimmertem Andrdzeum. Sep. frei,
dachig, schuppenformig. Pet. am (irunde durch die Filamente vereinigt, lanzettlich oder
zungenformig, ohne Schiippchen. Stam. etwas ktirzer als die Pet. oder la'nger; Filamente
am Grunde mit den Pet. eine gemeinsame RoOhre bildend, oben frei; Antheren fast
eifdrmig, Pollen mit einfacher Furche, fein punktiert. Ovar oberstiindig, kahl, tief-
gefurcht; Griffel lang, schlank, Narben aufrecht oder etwas gedreht, die Pet. Uberragend:
Samenanlagen in geringer Zahl, schmal gefltigelt. Kapsel wie bei Dyckia. — Ziemlich
hohe halbstrauchige KrSuter mit verholzendem Schaft. Blatter in dichter Rosette, selir
starr, allm#hlich verschmiilert und in eine stechende Spitee ausgehend, am Rande mit
starken Stacheln besetzt. Schaft dicht mit stacheligen Hochblattern besetzt. Yielbliitige.
2—3fach verzweigte, lockere, sparrige Rispe, aus langen oder kurzen, dichten oder
lockeren Ahren: Tragbliitter winzig; Bliiten weifilich oder gelblich.

2 Arten in Stldhrasilien und Uruguay; Boden- und Felsenpflanzen. — P. Selloum G. Koch.
Blatter dicht schuppig, Rispe kahl (Mez in Fl. brasil. II. 3. [18%] 500 t. 92). P. maritimunt
(Bak.) Mez, Blatter fast kahl, Rispe dicht kleiig-filzig (Rio Grande do Sul). — ngitor  Sflgc:
das Blatt erinnort durch die sehr kriiftigen Stacheln an eine Siigo.

10. Hechtla Klotzsch in Otto u. Dietrich, Allg. Gartenzeitung III. (1835) 401. —
Rititen diSzisch, $§ mit verkiimmertem Ovar oder ohne solches. $ mit Filamenten, aber
ineist verkiimmerten Antlieren. Sep. frei, klein, + scliuppenformig, abgerundet oder spitz.
Pet. moist vdilig frei fselten in $ Bliiten mit den Filamonten zu einer Rtihre vereint).
etwas oder erlieblich ldnger als die Sep., ohne Schilppchen, mit breiter. stark konkaver
(selten schmaler, fast flacher) Spreite. Stain, in den $ BlUten die Pet. iiborragond oder
ihnen etwa gleichlang, seltener etwas ktirzer; Filamente moist frei: Antheren eiformig.
seltener elliptisch, spitz und meist bespitzt. selten abgorundet. Pollen mit einfachcr
Lilngsfurche. Ovar in den $ Bliiton oberstiindig (oder etwas eingesenkf). dreifurchig,
filzig oder kahl; O riff el meist sehr kurz oder fthlend (bisweilen liingor), Xarlion fast
linealiM'h. aufrocht oder etwas godreht, fast in PotalonhSho: Plazonton kurz, grund-
stiindig, Sainenanlagen meist wenige, aufsteigond, mit schinalem oberhalb dor Spitzr
gerundotem Ruckenfltijrol.' Kapsel ~chmal eif6rmig oder ellipsoidisch, spitz, briiunlioh, bis
zum (*rundo sclioidowandspaltig und zugleich + tiof farhspaitig. Samon lang. schmal.
sclimalor Riickenfliigel ttber die Spitze hinaus veriflngert (dor Fliigol umgibt nicht ring-
formig den Samen, sondern wird nur einsoitig ausgobildet: //. prdirrffata Watson, nach
Szidat in Bot. Archiv I. [1922] 40). — Krihitor mit kurzom (soltonor lanponO, <lickom.
hoizigem. an der Spitzo oino dichto Blattrosotto traondom Stenpol. Bliittor sehr dick.
*tarr. in eino stechondo Spitze vorschmiilert. am Rando mit groficn Stacholn bowehrt,
beidorseits oder oft nur untorsoits scliuppig. Schaft moist diinn. hoch. bobUttert (untero
Bliitter den Rosettonbliittern iihnlich.”ere hochblattartig): zweifach bis droifach ver-
zweigte Rispe, mit verlflngerten oder oft verkilrzten Zweigen (Ahren. K”*pfchen, Knilueln
oder Tratiben): Blttten gestielt oder fast sitzend, grttniich. prriinpolhlich, woiQlich odor
rfltlich. B
27 Arten in Moxiko, don BUdjcheii VeTfinifiten Staaten und Zentralamerika (Guatemala:
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/l. dirhroantha ,1. 1). Smith in Hot. G.IK. XLII. (1906) 299 und //. gvaUmaUnHt lies); Bodcn-
pllaimen, munche von der Tntcht der Agaven oder Dasylirii-n, itinl mit ihnen uml in Oesdlschufl

viin Kjiku*i*ri biswfiicn kI>in<' Iti?staiulc bildend, trockese BtcLolge Steppea.....1 FelBon bewobnend
‘vl Karsi. n mirl St.ahi in Vegetationsbfld. I [IE»04] Tat. 16; AbbHdmg Becktia [+/un
“uho in Warburg PfiansemrtH III. [1922] Tafel 17, Nr. 7). — Ifehren Artf-n wurdon nnch

il

&, e R TR
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/

Wi Lio It'ihlia (fQititiam Zucf, A HnUhus; /; Tell i-Ln.-- Itl.mi.~ njul " Ti*ll elBU BUtansobaltM II
<mt. Or,; PBIlltt«: /.'"Pet.: FOrar dw J ithltr mit SUIIIIIIHKIIL.-II, Q im LtogMCbftttt; » Suna mlt
knmmibrmigem KUlttcl. iNach W titmuck In K.('. II.ii *3;, Rf.MJ

kiilliviiTini Eiemplaron curoplbeltn OSrien bcsehricbi'ii: «ni*r*- liavnn siml in drr Heimnt
nodi nil'lit iriadergafumir'n worrier. I*f riattmtg wurdc auf If stmnpt luht ImiBliiVrt uix] he-
nanni nacii .1. c. 1, Reeht, |ttt ]ft37 in Pettdan :i- ii<h. itt-c. itat. PfaomMUBSilftT Bud
I1i7ii/iT '-iiii's wertvolk'ti Ilt-rliars (Ancherson und Oratbnar, Byoopt, II. /. 1UL'l. —
A. IllUten fast nitzi*nd iHMirenctiplc hUcholens 1 mm tang). — Aa. Blflten in fint kiidclifrfii.
Discbelfrmlgen KOpfelten. . Artm. H. (ilamrram Zucc. (W nov. Wi\ Itonao. IV. [1848 :'l!
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t. 6; Fig. 43) und U. Ghiesbreyhtii Lem. (Bot. Mag. [1870J t. 5842) in Mcxiko, auch in Garten
kultiviert. — Ab. Blaten an verkiirzten oder verlangerten Zweigen der Kispe in Ahren. — Aba.
Ovar (oder dessen Rudiment in den $ BlUten) dicht filzig. — Abal. Ahrcn sehr kurz, dicht (bis
5 cm lang. Z. B. H. argentea Bak., in Kew Kkultiviert, mit ailberglUnzenden Bliittern, bliihte zuerst
1870 (Bot. Magaz. [1896] t. 7460; Gard. Chron. 3. ser. XLVI1. [1910] 332). — Abctll. Ahren lang
(meist iiber 20 cm). Z. B. H. texensis Wats, in Texas und Mexiko. Verwandt schcint H. macro-
phylla Greenman in Publ. Field Columb. Mus. Bot. II. (1907) 248. — Ab/J. Ovar kahl. —
Ab/fl. Pet. der $ BlUten frci. H. rosea Morren mit rOtlichen oder weifilichen Bliiten, jetzt in
Coahuila nachgewiesen (M e z in Kepert. XIV. [1915] 103). H. stenopetala Klotzsch, Mcxiko, mit
griinlichen Bliiten, in Kultur (/. cordyl'moides Bak. in Bot. Magaz. [1881] t. 6554;. Vielleicht
gehOren hierher H. Pringlei Robinson et Greenman (in Amer. Journ. Sc. 3. Ser. I. [1895] 67:
Oaxaca), H. sphaeroblasta Robinson (in Proc. Amer. Acad. XXXV. [1900] 323) und H. Galeottii
Mez (in Repert. XVL. [1919] 71). — Ab/?I1. Pet. der $ Bliiten mit den Filamentcn in einc ROhre
verwachsen. //. yamopetala Mez in Mexiko. — B. Bliitenstiele 2 mm lang oder linger. — Ba. Pet.
breit gerundet. H. podantha Mez, in Schdnbrunn kultiviert. — Bb. Pet. spitzlich oder spitz.
H. pedicellata Wats, und H. montana Brandegee (in Erythea VII. [1899] 9) in Mexiko. //.
Desmetiana (Bak.) Mez (Dyckia Desmetiana Bak. in Bot. Ifegaz. [1894] t. 7340), in Kew Kkul-
tiviert, jedenfalls aus Mexiko, Bluten rfitlich. — Neue ArtA beschriecb Méz in Engler's Bot.
Jahrb. XXX. Beibl. Nr. 67 (1901) 6, in Repert. III. (1906) 14 (/. guatvmalensis)) XVI. (1919) 71;
2 neue: Brandegeein Univ. Calif. Publ. Bot. VII. (1920) 325 (H.Purpusii. Veracruz, mit dtinncn
Bltttenstielenj.

11. Brocchlnla Schultes f. in Hoem. et Schultes, Syst. VII. 2. (1830) p. LXX,
1250. — Sep. frei, klein, eifonnig bis elliptiscb, kahl oder auflen mit grofien Schuppen
besetzt. Pet. frei, ohne Schuppchen, deutlich (seltener sehr kurz) genagelt, aufrecht,
Spreite sehr breit. Stam. eingeschlossen; Filamente holier oder kiirzer mit den Pet. ver-
wachsen; Antheren klein, eirund oder eiférmig, in der Mitte dorsifix. Pollen mit einfacher
Langsfurehe, netzig. Ovar meist zu %, selten vbllig unterstindig; Griffel leicht in
3 Teile aufldsbar, Narben bald aufrecht und frei, bald in ein kleines Kopfchen zusammen-
gedreht; Samenanlagen ziemlich wenige, lang geschwiinzt. Kapspl aus dem sehr ver-
liingerten Ovar gebildet, fast prismatisch, an der Spitze scheidewandspaltig: Samen in
jedem Fache etwa 6, fast linealisch, an beiden Enden mit sehr schmalem spitzem Fliigel.
— Stengel meist deutlich verholzt. Blatter in + ansehnlicher Rosette, linealisch, meist
groB, mit starker Stachelspitze (selten ohne solche), ganzrandig, kahl oder zc“rstreut
schuppig. Schaft aufrecht, kahl, mit griinen Hochbliittern. Lockere Rispe aus allseits-
wendigen Trauben: BlUten klein. gestielt, weifi oder griinlicb, in der Achnel kloinor Trap-
bliitter.

4 Arten auf den Campos des nttrdlichen Brasiliens und Guyanas. Die (lattung iat benannt
nach dem italienischen Naturforscher und (feologen i® B. Brocchi (1772—1826). — B. panni-
culata Schult. f. in Amazonien, mit 4—5fach vcrzweigter kleiiger Rispe (M e z in Fl. brasil. III. 3.
[1894] 463 t. 87). B. micrantha (Bak.) Mez bildet Dkkichte von vielen Hcktarrn in Brit.-Guyana
(Potaro-River, Kaieteur-Savanne), Stamm dick, holzig, 4—5 m hoch, an der Spitzt' einr Rosette aus
zahlreichen meterlangen Blattern, aus der sich die kahle etwa 2rahohc 5—ttfai-h verzwngte lockere
Rispe weifilicher oder gelblicher BlUten erhebt {Cordylinr micrantha Bak. in Card. Chrnn. Xew Ser.
XIV. 1880. II. 243 Fig. 47). B. rvducta Bak. in Brit.-Guyana. Rosette aus nur 2—3 Blflttern. Ovar fast
vOllig untorstiindig (bei den tibrigen Arten nur zu %). Verwandt B. hechtioidrs Mez (in Repert.
XII. [1913] 414). Campos untcrhalb des Roraima-Gebirges.

12. Bakerla Andre in Revue Hortic. LXI. (1889) 84 c. t.; Mez in DC. Monogr.
Phaner. IX. (1896) 343. -7- Bltiten scheinbar diOzisch. Sep. frei. dréMPckip”~chuppi'iiftirmif:,
symmetrisch, gerundet, kahl, unbpwphrt. Pot. frei. ohne Schiippohon, plliptisch, aufrocht.
an der Spitze breitgeruiidet und ausgorandet. Stam. eingeschlosson: FilaniPiite frei:
Antheren plliptisch, in dpr Mittp dorsifix. Pollen pllipsoidisch. mit tipfer. pinfachpr Liinps-
furchp, dicht pin”~espnkt-punktiert. Ovar hallmnterstindip: Cwriffel 3. in kurze spitzliche
Ke”el umgpwandelt. Kapsel klein, keulenformig-dreikantig, an der Spitze scheidewand-
spaltig. — Niedriges stengelloses Kraut. Blatter in dichter bttscheliger Rosette, unbe-
wehrt, weifilich oder grau, beiderseits dicht mit grofien Schuppen bedeckt. Schaft
nickend, kahl, mit wenigen Hocbbliittern. VielblUtige lockere Rispe aus allseitswendigen
Trauben; Brakteen klein, linealisch; Blifcpn klein, lanjr gpstielt. rot.

B. tillundsioides Andre, nur in Kultur bekannt, stammt wahrschcinlich aus Colombia. — Die
nach J. G. Baker f1834-1920; Vcerf. de* Handh. Bromel. 1889) benannte Gattung zeigt Be-
ziehungen zu Frrusera und Xvoglaziovh; im BlUtentitand orinnert *< an Hechtia untl Araeo-
coccus parviflorus, von denen sie flojMt vOIllt(f abweicht.
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13. Pltcalrnla 1/Herit., Sert. Aogl. VII. (1789) 7 t. 11 (Hepetis Swartz, Prodr. veg.
Ind. occ. [1788] 56; Pitcarnia J. F. Gmcl., Syst. II. [1791] 530; Spirastigma L'Herit. ex
Scbultes f. Syet. VIL. 2. [1830] p. LXX). — Blttten ft duxcb Drehung der Pet. und Stam.
oft einseitswendig (+ zygomorph in der Stellung). Sep. frei, meist symmetrisch Oder fast
symmetrisch, meist spitz oder spitzlich. Pet. Irei, meist lang, mit etwa eirundcr bis lan-
zettlicher abgerundeter oder spitzer Spreite, in eineii breit linealisdicn Nagcl verschma'-
Verblilhen ausammengedreht und hcrabgebogen, ohne Sehtippchcn oder mit einem ein-
zigen'breiten Schtippchen. Stam. 6, ebensolang wie die Pet. oder kiirzer; Filamente dtinn,
die auBerfin frei, die inneren mit den Pet. + hoch verwachsen: Anthercn sehr sctimal, am
Grunde eingeschnitten reitend; Pollen ellipsoidisch, netzig, mit einer Langsfurche. Ovar
meist haibunterstUndig, selten zu % unterstandig (viillig unterstandig bei P. anomala
Hoehne in Comm. Linn. Telegr. Matto Grosso Anncxo 5, Bot. IX. 9. [19161 t. 161);

Kiff. U. [I'itcainiia rtirttltina Liodea el Anclr*. fXaoh Wlttmack In E. P. IL i, SO, Fig. Si.)

GrifTet fadenfUrmig, lang, Narbcn kopfig zusammengcdrclit; Samcnanlagen zahlreicb,
meist gescliwiinzt, seltcner stumpf. Kapsel scheidewand”paltig (Klappec bisweiien an
der Spitze fachspaltig); selten eine nicht autspringende Sclicinkapsel; Samen zahlretch,
epindelfilrniig (feilspanfWrmig) oder keilfOrmig, setir selten fast kreisrund, meist an
beiden Enden mit sclimalem Hcliwiinzclien, oeitener mit nur einem itUckcnllUgel. — Heist
fitengellose mehrjalirige Krauter [P. pusilla Mez viclleiclit einjahrig), selten einen Stengel
oder einen straucli- oder baumnrtigen einfachen oder wenig veriweigten Stamm von
mchrrren Metern rntwickelnd. Bliittcr meist gebilsclirlt, mit meiflt kurzrr Scheide, BClimal
linealisch (grasahnlicli), oder oberhalb der Scheide in einen Stiel verschmalert, gleich-
artig oder die eiflen grtin, die midcni brUunlich, atarr und bestachelt, ganzrandi® odi r
im Rande stachelig, bleibend oder der obere grtlne Teil abfallend, kahl oder besebuppt.
Bifltenschaft tang, seltener kurz, mit meist grUnen Blattern oder mit hautigen Hocli-
Uitttcrn besetzt; Trauben, Ahren oder Rispen aus allseitwendigen Trauben, selten Kfipf-
clien; PeL rot, gelb oder wcifl, aelten griln,

Mit utwa 170 Artfn naoliBt Titlandsia die prftlite Gottung der Familic; dio Mchrzahl and in;
moist Erti- odor Fclaenbowoliner, oft bwd—wehl MftNtttd. whr sclten cpifihylUfh. Einige
komnicn in grOBerpr MeercshOho vor (in den Andfn Dc 20003000 m: P, nubUjena Plnnrh-
et Und. in Fl. des ierrea VIII. [1853] 2fi5 t. 847, Venezuela). — Die Zalil der in der Kultur
«uropSiacher Warrahduscr befindlirhen oder diuiach beschriebenen Arlen ist reeht betrlcbtlicb;

Fllanennfamilion, 2. And., Bel, |M, S
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tie Bind als gauze Pflanzen oder in Samen eingeftlhrt worden. Manche davon zeichnen sich durch
prachtige meist rote BlUten in langen reichen Bltttenstanden sowie das helle Grlln der Blatter
aus, die an Graser oder Liliaceen erinnern, und gehOren tlberhaupt zu den schOnsten Zierpflanzen
der Familie. — Die Gattung ist benannt nach William Pitcairn (1711—1791; Arzt in London-
Islington, nach Journ. of Bot. XXVIIL. [1890] 153). — Pitcairnia ist gegenttber Hepetis beizube-
halten (Régl. internat. [1912] 81).

Untergatt. I. Melinonia (Brongn.) Bak. Bromel. (1889) 91; Mez in DC. Monogr.
Phaner. IX. (1896) 361 (Melinonia Brongn. in E. Morren, Gat. Brom. Jard. Liege [1873] 10). —
Traube aus zarten Bltiten an dilnnen Stielen; Tragblatter ziemlich ansehnlichb, wenigstens die
oberen kttrzer als die Sep.; Pet. nach oben zusammenneigend, mit Schflppchen; Ovar in % der
Hflhe vom Perianth umgeben; Frucht nicht aufspringend (Schein-Kapsel); Blatter meist nach der
Spitze zu stachelig. — 8 Arten im Amazonasgebiet und in Guyana. — A. Blatter oberhalb der
Scheide verschm&lert. Z. B. P. rubiginosa Bak. und P. incarnata (Brongn.) Bak., aus Guyana ein-
gefithrt. — B. Blatter linealisch, nicht gestielt. Z. B. P. caricifolia Mart, im Amazonasgebiet.

UnWergatt. II. Pepinia (Brongn.) Bak. in Journ. Bot. XIX. (1881) 227; Mez in DC.
Monogr. Phaner. IX (1896) 367 (Pepinia Brongn. ex André in Illustr. Hortic. XVIL [1870] 32
t. 5). — Traube aus zierlichen, deutlich oder sehr kurz gestielten BlUten; Tragblatter klein oder
ansehnlich, wenigstens die oberen kttrzer als die Sep.; Pet. zyfomorph gestellt (alle 3 nach oben
zusammenneigend), mit oder ohne Schiippchen; Ovar in der Mitte oder unterhalb vom Perianth
umgeben; Frucht eine nicht aufspringende Scheinkapsel, Samen nackt; Blatter der einen hohen
Stengel bildenden Pflanzen nach der Spitze zu dicht stachelig. — Nur 2 Arten. — Pet. ohne
Schtlppchen, Tragblatter ges&gt: P. aphelandriflora Lem., aus Amazonien 1867 eingeftlhrt, Stamm
3—5 dm hoch, schwach verzweigt, Aste mit dichtem Schopf 15 cm langer Blatter, BlUten rot in
langlicher Traube. — Pet. mit Schttppchen, Tragblatter ganzrandig: P. punicea Scheidw., aus
Zentralamerika (Guatemala) eingeftthrt, dort und in Sttdmexiko heimisch (P. Jacksonii Hook, in
Bot. Magaz. [1850] t. 4540; Lamproconus Lem. Jard. fleur. II. [1852] t. 127).

Untergatt. HI. Eupitcairnia Bak. in Journ. of Bot. XIX. (1881) 226; Mez in DC.
Monogr. Phaner. IX. (1896) 369 (Cochliopetalum Beer, Bromel. [1857] 68; Orthopetalum Beer, 1. e.
70). — Traube oder Rispe, BlUten deutlich gestielt; Tragblatter meist klein, wenigstens die oberen
kttrzer als die Sep.; Pet. nach oben zusammenneigend (*/p); Kapsel; Ovar in der Mitte oder unter-
halb vom Perianth umgeben. Die grOfite Gruppe mit fiber 100 Arten.

Sekt. 1. Schweideleria Bak. Bromel. (1889) 90. — Pet. mit Schttppchen; Blfltter
deutlich gestielt; Samen auf dem Rttcken oder auch noch an der Spitze gefltigelt. 4 Arten.
P. coraUina Linden et André (Bot. Magaz. [1882] t. 6600; Fig. 44), aus Colombia 1870 eingeftthrt,
bltihte 1874 in Europa, dicht rasige stengellose Pflanze mit groflen, breiten, gefalteten Blattern
und langen, herabgebogenen, meist dem Boden angedrttckten einseitswendigen Trauben korallen-
roter weifirandiger BlUten; bildet mit P. Altensteinii und einer andern Art kttnstliche Bastarde.

Sekt. 2. Nor males Mez in Fl. brasil. HI. 3. (1894) 433. — Pet. mit Schttppchen;
Samen an beiden Enden schmal gefltigelt; Blatter gestielt oder linealisch. — Hierher die Mehrzahl
der Arten der Gattung; eine genaue Gliederung ist hier nicht mOglich. — A. Bltttenstand sitzend
oder aus der Blattrosette kaum herausragend. 2 Arten. P. heterophylla (Lindl.) Beer, Mexiko
bis Ecuador, .beschrieben nach einem lebend von Parkinson 1838 aus Mexiko geschickten
Exemplar, das in Europa zur Blttte kam (Puya heterophylla Lindl.,, Bot Reg. XXVI. [1840] t. 71),
erste Blatter braunlich, borstenfOrmig, bestachelt, sp&tere grttn, lanzettlich, dttnn, unbestachelt,
Bltttenstand in der Mitte der Stachelblatter nach dem Abfallen der wehrlosen Laubbliitter ent-
wickelt, Pet. rosa oder weifllich (Cephalopitcairnia Bak. in Journ. Bot. XIX. [1881] 228). — B. Blttten-
stand auf deutlichem Schaft. — Ba. Traube (bisweilen mit einigen Zweigen am Grunde; P. bromelii-
folia, latifolia, platyphylla). — Baa. Blatter von zweierlei Gestalt, die einen braunlich, Starr, stark
bestachelt, die anderen gran, nicht stair. Mehrere Arten, z. B. P. pungent HBK. in Colombia, Ecua-
dor und Peru, in Kultur (Bot. Magaz. [1863] t. 5356). — Bajff. Blatter gleichartig oder die aufteren
schuppenfOrmig (nicht borstenfOnnig oder stachelig). Viele Arten. Z. B. P. spicata (Lam.) Mez, auf
den Kleinen Antillcn, 1799 aus St. Vincent eingeftihrt (Bot. Magaz. t. 2813), mit dichter Traube roter
oder gelber (Bot. Mag. t. 1416) BlUten. P. bromeliifolia L'Hé>. (Typus der Gattung) in Jamaika und
Martinique; P.*platyphylla Schrad., oft mit voriger verwechselt (Bot. Magaz. t. 824, als P. brome-
liaefolia), aus Jamaika, frtther viel kultiviert (seit 1781), scheint jetzt als der Kultur ver-
schwunden zu sein. Ahnlich ist P. latifolia Sol. von Westindien, frtther in Kultur (Bot Magai.
t. 856). Die gelbbltttige P. xanthocalyx Mart., beschrieben nach bltthenden Exemplaren curo-
paischer Wannhauser (P. flavescens Bak. in Bot. Magaz. [1877] t. 6318) stammt (nach Mez
in Herb.) aus Westindien (Brakteen kurz). P. suaveolens Lindl. (Bot. Reg. [1827] t. 1069) aus
Brasilien (Rio de Janeiro) hat gelbe wohlriechende BlUten und lange Brakteen. — Bb. Rispe aus
Trauben. Viele Arten. Z. B. P. pannicuU ;a Ruiz et Pav. in Peru und Bolivia, in Kultur
(P. longifolia Hook, in Bot. Magaz. [1854] t. 4775, eingeftthrt 1852), einen dicken genarbten
Stamm bildend, erreicht 2 Meter HOhe oder mehr. P. angustifolia Redoutt in Westindien ver-
breitet, in Kultur (Sims in Bot Magaz. t. 1547; P. alta Hassk., Bot. Magaz. [1882] t. 6606), mil
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5—6 Fufl hoher Rispe schmaler rotes Blttten. P tntegrtfolta Ker (in Bot. Mag. t. 1462) aus
Trinidad.

Sekt 3. EltgulataeMez in DC. Monogr. Phaner IX. (1896) 413. — Pet. ohne Schttpp-
chen, selten mit 2 Langsschwielen; Ovar bis tlber die Mitte oberstttndig, kahl oder schwach
beschuppt (ebenso die Sep); Samen an beiden Enden mit schmalem Fltlgel oder nur mit Rilcken-
flugel. Blatter stachehg oder wehrlos. Meist stengellose Kr&uter Cber 50 Arten, zum Teil schwer
untorscheidbar. — A. Rispe Wenige Arten. Z. B. P. prutnosa HBK in Venezuela. — B.
Traube. — Ba. Bllitter wahrend der Vegetationsdauer bleibend, sich nicht oberhalb der Scheide
abldsend. Z. B. P Andreana Linden aus Colombia, von Roezl eingefilhrt (Bot Magaz [1880]
t 6480), kaum fuflhoch, mit langen scharlachroten bis gelben Bliiten. P flammea Lindl aus
Ostbrasihen, kult. (Bot Mag t. 7175 als Roezlti), mit sehr langen, brennend roten Bluten Ahn-
hch ist P Roezln Morren, ebenda Weifle bis gelbweifie BlUten hat P albifios Herb, Brasihen
(Codonanthes Raf. Fl. Tellur. IV. [1836] 24 ex Ind kew). — Bb. Blatter wahrend der Trocken-
zeit sich in einer geraden Lime von der Scheide ablttsecnd. Z B. P rtngens Klotzsch in Mexiko.

Sekt 4 Ferrugmeae. — Wie vonge, aber Sep. und Ovar sowie die Blutenstands-
zweige mit Filz aus grofien Sternhaaren besetzt; vielbltttige Rispe Hierher einige nahe verwandte
Arten. P ferrugtnea Ruiz et Pav bei Lima in Peru; nahestehende Arten m anderen Teilen Perus
(P asterotncha Poepp et Endl; P Weberbauen Mez); die statthchste Art ist P impertalis Harms,
eine mehrere Meter hone Pflanze mit dickem, holzigem, einfachem oder verzweigtem Stamm und
meterlangen, starren, stark bestachelten Blattern in dichtem Endschopf, hoher br&unhch filziger
Rispe (Pet grttnhchweifi, mit 2 LangBschwielen am Grunde), als Puya grandtflora Hook (in Bot.
Magaz [1861] t 5234) in Kultur. Sehr flhnhch P. consimtlts Bak in Bolivia. P. echinotrxcha
(Andre*) Bak. in Ecuador

Sekt. 5 Echxnatae — Ahnlirh den vorigen, aber Blatter dimorph (die Aufieren fa*t
schuppenfdrmig, die inneren gut entwickelt, lang, hneahsch, bestachelt); lockere Rispe; Sep. mit
Sternhaaren bestachelt; Pet gelblichweifi, mit Schttppchen(?) Nur P echinata Hook. (Bot.
Magaz [1853] t. 4709), bis meterhoch, mit kurzem Stamm, aus Colombia eingefilhrt

Untergatt IV. Phlomostachys (Beer) Bak in Journ. Bot XIX (1881) 227; Mcz
in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 447 (Phlomostachys Beer, Bromel [1857] 45) — Traube aus
ziemlich dicken, seltener zarten Bliiten, Bliltenstiele deuthch (wenn auch sehr kurz); Tragblatter
ansehnhch, auch die obersten ebenso lang wie die Sep. oder sie Qberragend Etwa 10 Arten —
P tabuhformis Linden, aus Mexiko 1861—62 eingefUhrt (Wright in Bot Magaz [1911] t 8410),
etwas an Mdulancn erinnernd, mit sitzendem Kkopfigem Blutenstand (Pet. orange) (Cephalo-
pitcairnta Bak in Journ Bot. XIX [1881] 226) Bei den ubrigen ist der BIUten stand gestielt.
Z. B. P matdtfolta Decne. (P. zetfolia K Koch; Bot. Magaz. [1881] t. 6585), P. Funcktana Dietr.
(P macrocalyx Hook in Bot. Magaz [1853] t 4705), beide auti dem nOtdhchen Sttdamenka, mit
grtinhrhweifien bis weifigelben Pet, erstere mit roten oder rotgelben Brakteen, letztcre mit gelb-
grttnen Brakteen.

Untergatt V. Neutnannia (Brongn) Bak in Journ. of Bot XIX. (1881) 228; Mes
in DC. Monogr Phaner. IX. (1896) 452 (Neumanma Brongn in Ann sc nat 2 s6r XV. [1841]
869) — Ahre, nicht selten zapfenahnlich (BlutenBtiele fehlend oder sehr kurz und dick), aus
dickhchen oder zarten Blttten; Tragblatter ansehnhch, auch die obersten viel linger als die
Sep, + dachig. An 20 Arten. — A. Pet. mit Schtlppchen Z B P Altenstemn (Link, Klotzsch
et Otto) Lem, aus Venezuela eingefilhrt (Puya Altensteinn Link, Klotzsch et Otto, Icon pi.
Berol [1841] t 1), mit pr&chtiger Ahre purpurroter Brakteen und milchweifier aufrcchter Blttten
(Bot Magaz [1846] t 4241; t. 4309 var gtgantea mit 3 dm hohem BlUtenzapfen) P nitgra (Car-
riore) Andre* (Colombia, Ecuador) hat purpurschwarze Pet und rote Braktoen (in Kultur, Ncu-
inanma mgra Carnere in Revue Uortic LIII [1881] 390); vgl. A delaDevansayein
Revue Hortic. LIII. (1881) 426 — B. Pet. ohne Schttppchen. Z B. P. imbricala Brongn aus
Mexiko eingeftthrt, mit dichter szepter&hnlicher IThre weifier Blttten (Regal in Gartenflora
[1868] t. 670).

Unterfam. HI. Tlllandsloldeae.
Tillandsieae Reichb. Consp. (1828) 62 pp.; Mez in DC. Monogr Phaner. (1896) 7 (tribus).

Tribus III. 1. Glomeropltcairnleae.

14 Glomeropltcalrnla Mcz in Bull. Herb. Boiss. 2. sér. V. (1905) 282 (Pitcairnia
tubg Glomeropttcairnia Mez in DC Monogr. Phaner. IX. [1896] 463). — Blttten zwitteng.
Sopfrei, daclug, fast symmetrise!), zugespitzt. Pet. frei, ziemlicli hoch ttber dem Grunde
Iut einem einzelnen grofien, gerundeten, fast ganzrandigen Schttppchen versehen, Im
nteren Teile hneahsch. Stain kleiner als die Pet, in der Blttte, wie es scheint, einge-
»chiossen; Filamente wemgstens der 1. Reihe frei, schmal hne%lisch; Antheren schmal

8*
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linealisch, spitz, am Grunde reitend. Ovar bis fiber die Mitte untersttindig; Griffel ver-
1&ngert; Plazenten linealisch. Kapsel meist unvollst&ndig aufspringend; Samen zahlreich,
schmal spindelfftrmig, an der Spitze mit sehr langem Schwgnzchen, am Grunde mit
pappus&hnlichem Haarschopf versehen. — Stengellose, epipbytische Kr&uter. Blotter
in einer Rosette, breit linealisch, ganzrandig. Schaft verl&ngert, aufrecht; Rispe aus
fast sitzenden an der Rispenachse locker angeordneten Kttpfchen sitzender BlUten, 2- bis
3fach gefiedert. '

2 Arten. Gl. penduliflora (Griseb.) Mez auf den Kleinen Antillen (Dominica, Martinique);
Gl. erectiflora Mez in Venezuela (Insel Margarita).

Die Arten erinnern in der Tracht an die Arten der Gattung Schlumbergeria. In-
dessen weichen sie von ihr durch das bis liber die Hillfte unterstiindige Ovar ab und
nihern sich dadurch den Pifcairnieae, von denen sie sich aber durch den Haarschopf am Grunde
des Samens unterscheiden (w&hrend bei Pitcairnia das untere Ende des Samens in einen ganz-
randigen Schwanz ausgeht). Im Bau des Samens erinnert daher die neue Gattung an die Tilland-
sieae, so dafi sie einen Obergang zwischen diesen und den Pitcairnioideae bildet. — Same bei
G. penduliflora 1J£&—2 cm lang, mit langen schopf&hnlichen Anhflngseln am Grunde und an
der Spitze; der basale Anhang ist in der Mitte geknickt und liegt dem Samen an, nach der
Aussaat streckt sich auch der basale Anhang und 10st sich wie der Anhang an der Spitze,
ebenso wie dies bei den TUlandsieae Regel ist, in einzelne Zellreihen auf (Szidat in Bot.
Archir I. [1822] 38); also erster Ansatz zur Bildung einer Haarkrone.

Tribus II1. 2. TUlandsieae.

15. Tlllandsla L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 286 (Renealmia L. Spec. pi. ed. 1. [1753]
286). — Sep. frei oder gleichmflfiig Oder ungleichmflfiig verwachsen (die beiden hinteren
untereinander hOher verwachsen als mit dem vorderen), meist symmetrisch, nach links
zusammengerollt, selten dachig, abgerundet oder spitz oder selten mit aufgeaetztem
Spitzchen. Pet. frei, aufrecht und rdhrenfflrmig zusammenneigend oder mit + abstehen-
der Spreite, ohne SchUppchen, sehr selten mit Lftngsschwielen. Stam. die Pet. ttber-
ragend oder eingeschlossen; Filamente meist frei, selten den Pet. anhaftend; Anthercn
meist nahe dem Grunde dorsifix; Pollen mit einfacher L&ngsspalte, netzig. Ovar ober-
stfindig, pyramidenftirmig oder eiftirmig (seltener fast kugelig), kahl; Griffel meist lang,
Narben stielfttrmig, aufrecht oder abstehend oder gedreht; Samenanlagen zahlreich,
seltener wenige, geschwflnzt, sehr selten fast stumpf. Kapsel prismatisch, meist lang,
scheidewandspaltig aufspringend, am Grunde vom bleibenden Kelche umgeben, Klappcn
meist gedreht, aufien warzig, brflunlich, grau oder strohgelb, innen gliinzend, bruunlich
bis schwiirzlich, meist das Exokarp vom Endokarp sich in der ganzen Llinge loslftsend.
Samen meist zahlreich, sehr diinn und lang, zylindrisch bis spindelftirmig, an der Spitze
mit ungeteiltem Schwflnzchcn oder weifiem PUnktchen, am Grunde mit einem Schopf
seidengl&nzender weifilicher Pappushaare. — Stengellose oder mit Stengel versehene
Kra* uter von sehr verschiedener GrOfie und sehr verschiedenem Aussehen. Blatter in
einer grundstSndigen Rosette oder btischelig oder am Stengel allseitswendig oder zwei-
zeilig angeordnet, meist dicht mit Schuppen bedeckt (daher graugrttn), seltener fast
kahl, meist allm&hlich verschmaiert, flach oder fast drehrund-eingefaltet. Schaft meist
deutlich, mit meist gefarbten (rosa, rot, weiQlich) HochblUttern, selten kurz oder fehlend;
einfache zweizeilige oder allseitswendige Ahre oder Rispe aus Zweigen mit zweizeilig
angeordneten BlUten, selten nur eine scheinbar endstiindigo Bltite. BlUten meist blau
oder violett, seltener weifi oder gelb (bes. Pseudocatopsis, bisweilen AUardtia und
Phytarrhiza) oder rtitlich, sehr selten grttnlich bis gelbgrUn (7. viridiflora Bak., T. us-
neoides L.).

Die grOOte Gattung der Familie mit fast 400 Arten, in den subtropischen und noch mehr
den tropischen Gcbieten Amerikas als Epiphytcn und Felsenpflanzen writ verbreitet (vpl. be-
sonders H. Schenckin Karsten und Schenck, Vcgetationsbildor XIV. [1922] Tafel 29-33, mit
Abbildungen epiphytischer [auf Cereus, Quercus und Prosopis wachsender] und felshewohnender
Tillandsien aus Mexiko, von denen einige in beiderlei Art auftretcn kOnnen), doch auch als Boden-
pflanzen (z. B. auf Sand- oder Felsboden) stellenweise weite Strecken (besonders in Steppcn und
WQsten) bedeckend. Ober die Lebenavcrha xnisse der Arten von Paraguay unterrichten R. Cho -
dat u. W. Vischer in Bull. Soc. bot. Genftve 2. s*r. VIII. (1916) 209; die Namen wurden
nachgeprflft von E. Ilass1er in Ann. Cons. Gen6ve XX. (1919) 320.

Zahlreiche Arten vermQOgen fast ohne Wurzeln oder ganz wurzcllos zu gedeihen, indem sie
die Nahrung wesentlich dtrch die Schuppen aufnehmen. In anderen Fallen sind die Wurzeln
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Haftorgane, dringen in Ritzen der Unterlage (Zweige, Gestein) ein oder umschlingen sie, wobci
flie sich nicht selten scheiben- o<Jer bandfOrmig verbreitern. Nach Schimp er sind die Epiphyten
meist stark negativ geotropisch; 7. bulbosa jedoch scheint der Schwerkraft nicht unterworfen und
richtungslos zu wachsen, andere (wio z. B. T. loliacea Mart.) scheinen sich nach dem Lichte zu
richten.

Bisweilen bilden sich schon in der Kapsel Keimpflanzen (Viviparie), z. B. bei 7. Lorentziana
Griseb., T. recurvata L. u.a.; bei T. loliacea bleiben die aus der Kapsel gleitenden Pflanzchen in
Ketten verbunden durch die Samenhaare.

In den europaischen Warmhausern sind eine bctrachtliche Aflzahl Arten (bes. von E. Mor-
ren) kultiviert worden (etwa 50—~60); doch ist diese Zahl im Vernal tnis zu der FormenfQUe in
der Heimat nicht grofl. Viele davon sind auch nur vortlbergehend in Kultur gewesen; die Zahl
der standig oder langere Zeit in Kultur befindlichen Arten dtirfte 20 kaum wesentlich ilbersteigen.
Nicht wenige Arten (darunter gerade einige sehr bekannte) sind zuerst nach Ezemplaren be-
schrieben worden, die in europaischen Gewachshausern zur Blttte kamen.

Die Gattung wurde von Linné benannt nach Elias Tillands (Tillandz), 1640
bis 1693, Prof, in Abo (Finnland), Verf. eines VerzeichniBses der Pflanzen aus der Umgebung der
Stadt (1673); er hiefl urspriinglich Tillander und soil sich wcgen llbler Erfahrung auf
ciner Scefahrt den Namen, der »zu Landc« bedcutct, beigelegt haben (L i n n 6, Praelect. ord. nat.
ed. Giseke [1792] 291). Die zuerst von Linn6 benannte Art ist 7. wutriculata L., auf die sich
auch die Angabe in L. Hort. Cliffort. (1737) 129 bezieht. Aufier dieser gehért von den 4 von L.
in Spec. pi. 1753 beschriebenen Arten wohl noch T. tenuifolia L. zu der Gattung, obwohl sie
nach Urban (Plumier's Leben [1920] 114) noch nicht aufgeklart ist (7. tenuifolia L. Spec. pi.
ed. 2. [1762] 410 = T. setacea Swartz); T. lingulata L. = Guzmania lingulata (L.) Mcz; T. scr-
rata L. = Aechtnea serrata (L.) Mez. — Renealmia L. 1753 umfafit die Arten R. paniculata L.
(= Vriesea paniculata Mez), R. polystachya L. (= Tillandsia polystachya L. var. ft = T. setacea
Swartz; vgl. Urban, 1. c. 92), R. monostachya L. (1. ¢.287) (= Guzmania monostachya [L.]
Rusby), R. recurvata L. (= Tillandsia recurvata L. 1762), R. usneoides L. (= Till, usneoides L.
1762); die Gattung gehOrt also grOfltenteils zu Tillandsia.

Untergatt. 1. Platystachys (Beer) Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. III. (1883)
670 (Platystachya); Mez in DC. Monogr. Phancr. IX. (1896) 660 (Platystachys Beer, Bromel. [1857]
80, C. Koch in Index sem. Hort. Berol. [1873] App. IV, 2 [p. p.]; Bonapartca Ruiz et Pav. FL
peruv. et chil. III. [1802] 38 t. 262 [B. juncea Ruiz et Pav.; fl. strobilantha Ruiz et Pav. 39
t. 263 = Guzmania strobilantha (Ruiz et Pav.) Mez]; Acanthospora Spreng Anleit. ed. 2. II. 1.
[1817] 255, Syst. II. [1825] 25 [A. juncea Spreng.; A. conantha Spreng. = Guzmania strobilantha
(Ruiz et Pav.) Mez]; Buonapartea G. Don in Sweet, Hort. brit. ed. 3. [1839] 706; Misandra F. G.
Dietr. Vollst. Lex. Gaertn. Nachtr. V. [1819] 102). — Stam. Ianger als die Pet.; Rispe oder zwei-
zeilige Ahre. — Etwa 90 Arten, die sehr schwer zu gruppiercn sind. — § 1. Caespitosae.
Aus der Blattrosette entspringen mehrere scheinbar axill&re Bltttenatande. Nur 7. caespitosa
Cham, et Schlechtend., vom Aussehen einer Vriesea, in Mexiko und Zentralamerika, auch in Kul-
tur. Bei alien folgenden Gruppcn ist ein einziger end stand iger Bltltenstand vorhanden. - § 2.
Vtriculatae. Rispe mit mchrbltttigen lockeren Ahren (Bltiten der Spindel angedrflckt oder
abstehend). T. utriculata L. von Florida bis Venezuela und in Westindien weit verbreitet (Rispen-
ilste am Grunde mit 6—2 rOhrenfttrmigen Vorblattcrn). 7. aloifolia Hook. (Exot. Fl. [1827] t. 205)
von ahnlicher Verbreitung, nach kult. Exemplaren beschrieben, die aus Trinidad stammten. —
§3. Argenteae. WenigblUtige Traube. 7. argentea Griseb. in Cuba. — § 4. Filifoliae.
Vielbltttige zarte Rispe; Blatter zahlreich, sehr schmal. T. filifolia Cham, et Schlechtd. in Mexiko,
von zierlichem Wychs. — § 5. Caridfoliae. Ahren der Rispe dicht, kurz; Bldtter sehr
echmal; Pflanzen von rasigem Wuchs. 7. tenuifolia L., Florida bis Nordbrasilien; 7. juncea (Ruiz
et Pav.) Lee, Florida bis Peru. — §6. Fasdculatae. Rispe; Wuchs nicht rasig; Trag-
blatter starr. Zahlrciche Arten. 7. fasdculata Swartz, weit verbreitet (Florida bis nflrdliches
SUdamerika), sehr vielgestaltig, aus Colombia (Santa Marta) in die Kultur eingcftlhrt (als Vriesea
glaucophylla nook, in Bot. Magaz. [1848] t. 4415). 7% tricolor Cham, et Schlechtd., Mexiko und
Zentralamerika, mit schmalen, starren Blattcrn, oft kult. (7. xyphostachys nook. f. Bot. Magaz.
[1861] t. 5287; Morren in Belg. Hortic. XXIX. [1879] 162 t. 10—11). 7. compressa Bert, in West-
indien und Guyana, hat sehr dichte Ahren (Brakteen breit, grUn, rot und gelb, Sep. gelb, Pet.
weiOQ; aus Jamaika eingcfUhrt, 7. srtacca Hook, in Bot. Magaz. [1833] t. 3275); nahe vcrwandt
7. Buchii Urb. in Hispaniola. 7. polystachya L. und T. Balbisiana Schult. f. sind im trop. Amerika
weit verbreitet (Florida, Zentralamerika, Westindien, erstcre auch in Brasilien); 7. polystachya
wurde (nach Baker unter 7. foliosa M. et G.) 1873, T. Balbisiana 1874 aus Jamaika eingeWhrt
(Morren in Bclg. Hort. XXIX. [1879] 98 t. 6—7). — § 7. Valenzuelanae. Vorigen #hnlich,
Rispe, aber Trapblatter hhutig odor fast lederig. Mehrere Arten. 7. valenzuelana A. Rich, von
Florida bis Colombia. — § 8.  Viridiflorae. Einfache alrenalmliche Traube, an Vriesea
platynema erinnernd; Pet. grUnlichgelb, bald verwelkend; Kapseln grofl, weit herausragend. T.
viridiflora (Beer) Bak. in Mexiko, in Samen eingeftthrt, nach kult. 1854 blUhenden Exemplaren
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beschrieben, sehr eigentumlicbe Art, vielleicht IU einer eigenen Untergattung zu stellen. — § 9.
Sireptophyllae.  Rispe; Blatter 'an der verschmalerfen gpitze =+ spiralig eingerollt. 7.
streptophylla Scheidw. (Hortic. Beige III. [1836] 252), aus Mexiko von Galeotti 1836 einge-
fuhrt; 1870 neu eingefuhrt, Morren in Belg. Hortic. XXVIIL. (1878) 296 t 18—19; Bot. Mag.
(1884) t. 6757; Wittmack in Gartenflora XXXVIII. (1889) 288; in Mexiko, Zentralamerika und
Westindien (Stengel am Grunde knollig, Blatter ailbergrau, etwas fleischig, Hochblatter rosa,
Pet lila). — § 10. Bulbosae. Moist Riape; Pflanze am Grunde durch die breiten bauchigen
Blattscheiden zwiebelformig; Blatter durch tiefe Langsrinne + zu einem Hohlzylinder (Rohre) ein-
gerollt, schmal, pfriemlich, etwas fleischig. 7. bulbosa Hook. (Exot Fl. [1823—27] t. 173; aus
Trinidad 1823 eingefuhrt und nach kult. Exemplaren beschrieben, die 1824 in Glasgow bltthten),
im tropischen Amerika verbreitet, ROhrenblatter oft unregelmafiig gebogen, farbenreiche Rispe
(obere Blatter und Brakteen rot, Bliiten violett; var. picta Hook, in Bot. Magaz. t. 4288). 7.
pruinosa Swartz, mit dicht grau-schulferig bereiften, stielrunden, wellig gebogenen Blattern,
Blutenstand meist einfach, kurzer als die Blatter, von Mexiko bis Brasihen. 7. caput medusae
Morren, Blatter schlangenartig gewunden, Mexiko und Zentralamerika, eingefuhrt 1879—80
(Wittmack in Bot. Jahrb. XIV. [1891] Beibl. 32, 6). 7. vanegata Schlechtd., Mexiko, Blatter
grttnlich, bunt (Scheiden gelb und purpurn gefleckt), eingeftthrt 1880 (Wittmack in Berlin.
Gartenzeitg. IV. [1885] 193 t. 44). — § 11. Vestitae. Ahre. Z. B. 7. Ehrenbergii Klotzsch,
Mexiko; 7. vestita Cham, et Schlechtd., Mexiko bis Venezuela. — Vielleicht Bind noch mehr Grup-
pen, als hier versuchsweise angegeben, zu unterscheiden. — Mehrere, besonders von Pur pus
aus Mexiko eingefuhrte, nur in Kultur bekannte Neuheiten aus dieser Untergattung beschrieb
Mez in Repert. XIV. (1915) 248ff.

Untergatt. II. Pityrophyllum (Beer) G. Koch in Index sem. Hort. Berol. (1873)
App. IV. 1; Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 730 (Pityrophyllum Beer, Bromel. [1857] 79).
— Stain, langer als die Pet. Blutenstand einfach, allseitswendig, mehrblutig oder wenigblutig
oder auf eine einzige scheinbar endstandige BIUte beschrankt. Etwa 8—10 Arten, meist in
Mexiko und Zentralamerika. — Mez (Repert XIV. [1915] 254) stellt jetzt 7% cryptantha Bak.
und 7. brachycaulos Schlechtd. (Bliiten nicht einzcln in den Achseln der Brakteen, sondern in
verarmten einblutigen Ahren) zu Platystachys. — A. Bltiten einzeln an der Spitze des Stengels.
2 Arten in Colombia, z. B. 7. Andreana Morren. — B. Bluten zu uenigen bis mehreren. — Ba.
Brakteen blattartig. 7. braehycaulos Schlechtd. von Mexiko bis Panama (1876 eingefuhrt; Hor -
ren in Belg. Hortic. XXVIII. [1878] 185 t. 11). — Bb. Brakteen schcidenartig. 7. ionantha
Planch, (in FlL serres X. [1855] t. 1006), nach kult. Exemplaren beschrieben, heimisch i Mexiko
und Zentralamerika,. htibsche kleine Pflanze mit dichter Blattrosette (Blatter dicht schuppig-
bereift, innere an der Spitze rdthch) und nistendem Blutenstand aus nur 2—3 blauvioletten
BlUten (Bot. Magaz. [1871] t 5892). Deutlichen Schaft mit grofien roten zugespitzten Hoch-
blattern hat 7. Benthamiana Klotzsch, in Mexiko (var. Andrieuxii Mez; Bot. Magaz. [1914] t 8576).

Untergatt III. Pseudocatopsis Andr6, Bromel. Andr. (1890) 62; Mez in DC.
Monogr. Phaner. IX. (1896) 737. — Stain, (nebst Griffel) kttrzer als die Pet; Sep. frei, stark
unsymmetrisch; Blutenstand (*enn einfach) deutlich zweizeilig (Ahren bisweilen an Bltltenstands-
zweige von Griisern erinnernd); BlUten Kklein, meist unscheinbar (gelb, gelblich, gelbrot, weifllich,
eelten violett). — Wohl ttber 60 Arten, die Mehrzahl in den Anden Sttdamerikas; die Arten werden
besonders danach unterschieden, ob der Blutenstand eine einfache Ahre oder eine doppelt bis
8fach zusammengesetzte Rispe ist. Von den oft ahnlichen Catopsis-Aiten weichen sie durch streng
zweizeilige Stellung der Bluten ab. Wegen der Kleinheit der Bluten kaum als Zierpflanzen ge-
eignet In Kultur war 7. aeris-incola Mez (zuerst als Catopsis maculate Morren Kultiviert), aus
Ost- und Sttdbrasilien (Rio de Janeiro, S. Catharina), eine epiphytische, am Grunde durch die
Blattscheiden (worin eine Ameise lebt: Catopsis deflexa Ule, in Ber. D. Bot. Ges. XVIIL. [1900]
323, gehOrt nach Mez hierher) zwiebelartig angeschwollene Pflanze mit hangender lockerer Rispe
kleiner grtinlicher oder biaflgelber BlUten; nach Fr. Mil Her (Bot Jahrb. XV. Beibl. Nr. 35
[1902] 3) hoch oben auf Araucarien (Blatter mit unregelm&fiigen schwarzen Querbinden oder
braunen Flecken). Auffailig ist 7. awantiaca Griseb. (meist vielblfltige Rispe, Hochblatter und
Tragblatter purpurn oder mennigfarben, mit rostfarbenen Schuppen, Sep. mennigrot, Pet. gelb),
von Venezuela bis Peru; verwandt ist 7. Fendleri (Bak.) Mez in Venezuela und Westindien.
Durch wellig krause Blatter zeichnet sich 7. plicatifolia Ule aus. Sehr kleine BlQten hat die
niedrige 7. extgua Ule (beide im peruanischen Amazonasgebiet).

Untergatt. IV. Allard Ha (A. Dietr.) Morren in Belg. Hortic. XXVIL. (1877) 272;
Bak. in Journ. of Bot. XXVI. (1888) 40; Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 763 (Allardtio
A. Dietrich in Otto und Dietr. Allg. Gartenztg. XX. [1852] 241; Platystachys C. Koch, Index sem.
Hort. Berol. [1854] App. 11; Index Bem. Ho L Berol. [1873] App. IV, 2 [z. T.]). - Stam. nur
wenig odor deutlich kttrzer als die Pet., aus dem Schlunde der Blumenkrone +* herausragend;
Sep. symmetrisch oder fast symmetrisch; Griffel lang, die Stam. tlberragend oder ebenso lang;
Blutenstand, wenn einfach, deutlich zweizeilig; Pet. violett, blau, rosa, weiBlich oder gelb. —
Etwa 80 Arten, haupts&chUch in den Anden SUdamerikas. Hierher die stattlichsten z. T. epiphy-
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tischen Arten der Gattung (einige erreichen 1 bis mehrere Meter Hflhe), mit sehr groflen Blattern
und hohen reich verzweigten Rispen; daneben gibt es auch viele kleinere Arten von wenigen
Dezimetern HOhe. Nur eine geringe Zahl ist in die Kuitur europ&ischer Warmhauser gekommen;
E. B. 7. Purpusii Mez (in Repert. XIV. [1915] 251 [Mexiko]), 7. cyanea (A. Dietr.) Morren, 7.
Roezlii Morren (in Belg. Hort. XXVIIL. [1877] 272 t. 15), 7. gymnobotrya Bak., 7. didisticha (Mor-
ren) Bak., 7. Lorentziana Griseb. — 7. biflora Ruiz et Pav. soil gekocht nach Cumarin riechen. —
Bei mehreren Arten Bind die beiden hinteren Sep. wenig oder holier miteinander verwachsen. —
A. Bltttenstand sehr grofi, 3—5fach rispig, mit ziemlich flachen, ihre Tragblatter tberragenden
aufrechten oder nickenden Ahren. Mehrere stattliche Arten. 7. rubra Ruiz et Pay. in Peru und
Argentina (Brakteen rosa, Blttten blaulila). 7. elata Bak. und 7. exaltata Mez in Colombia,
1 bis mehrere Meter hoch. 7. ezcelsa Griseb. in Westindien (Cuba, Jamaika), mit reicher Sfach
verzweigter Rispe und groflen Brakteen. 7. cyanea (A. Dietr., als Allardtia cyanea) Morren (in
Belg. Hort. £XIX. [1879] 297), aus Guatemala von Warscewicz eingeftlhhrt und bltlhend
(1851 Potsdam) beschrieben. 7. maculata Ruiz et Pav. in Peru, mit purpurn gefleckten Blattern,
an Tempeln als Zierpflanze. — B. Bltttenstand meist 2fach rispig. — Ba. Ahren locker, lang. —
Baa. BlUten einseitswendig. 7. secunda HBK. in Colombia und Ecuador, 2—3 m hoch, an Agaven
erinnernd, mit grofier Blattrosette und grofier pyramidaler Rispe, epiphytisch (?). Verwandt ist
7. Tuerckheimii Mez (in Urb. Symb. VIL. [1912] 174), 2—3 m hohe Felsenpflanze in S. Domingo.
— Ba/?. BlUten nicht einseitswendig. Z. B. 7. elongata HBK. in Colombia. — Bb. Ahren meist
dicht. Viele Arten. — Bba. Tragblatter der unteren Ahren deutlich kttrzer als sle. Von klcineren,
kaum liber 3—5 dm hohen Arten (Ahren meist fingerfOrmig angeordnet): 7. disticha HBK. in
Colombia. 7. Lorentziana Griseb. in Argentina und Bolivia, an Felsen (in Kuitur seit 1880;
Wittmack in Gartenflora XLI. [1891] t. 1349; Bltttenstand scharlachrot, Pet. weifl). Zu 7. di-
disticha (Morren) Bak. (Argentina, Bolivia; Pet. weifi) gchflrt nach Mez (in Herb.) Guzmania
complanata Wittmack (in Med. Rijks Herb. Leiden Nr. 29 [1916] 92). In diese Gruppe gehOren
die Arten von Peru; 7. saxicola Mez und 7. heteromorpha Mez (in Repert. m. [1906] 41). Von
groflen oder kleinen Arten mit fiedcrig angeordneten Ahren: 7. heterandra André (Sekt. Triani-
sandra Andre'', Bromel. Andr. [1890] 63) in Colombia (aufiere Filamente frei, innere hoch mit
den Pet. verwachsen). 7. crenulipetala Mez (in Repert. XVI. [1919] 76), in Colombia, dUrfte sehr
nahestehen. 7. latifolia Meyen von Peru bis Colombia (Ahren nicht selten vivipar, mit Laub-
knospen). EigentUmlich durch die von einer HochblatthUlle umgebene Rispe ist 7. rhodocincta
Bak. vom Roraima-Gebirge. — Bb/?. Untere oder mittlere Tragblatter ebenso lang wie ihre
Ahren oder lunger. Mehrere Arten, besonders in Colombia. 7. compacta Griseb. in Venezuela
und S. Domingo. 7. biflora Ruiz et Pav. und einige nahestehende Arten mit wenigbltttigen
Ahren, in Peru, Colombia, Venezuela. 7. Roezlii Morren, aus Peru 1872 eingeftthrt (Blatter
braunschwarz gescheckt, Pet. rOtlich, Filamente gedreht). — G. Einfache Ahre oder Traube. —
Ca. Mchrere Ahren (bisweilen sogar 20 und mehr) aus den Achseln der Blattrosette. Nur 7. com-
planata Benth. von Westindien bis Ecuador, mit zicrlichcn langen aufsteigenden Ahrensclraften.

— Cb. Ahren einzeln, endstUndig. Z. B. mit deutlichem Stengel: 7. incarnata UBK. in Colombia
und Ecuador, epiphytisch, fels- oder bodenbewohnend, auf Sandfelsen trockener. Gebiete rOtlich-
graue Teppiche mit tausenden kleiner Rosen bildend (André6 in Belg. Hortic. XXVIIL. [1877]
217); bisweilen vivipar. Verwandt ist 7. cauligera Mez (Report. III. [1906] 42; Peru), mit langcm
dicht bcblattertem Stengel, auf Felsen. 7. dura Bak. in Brasilien (Rio de Janeiro) hat sehr starre
Blatter.

Untergatt. V. Aero bin Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 812. — Sum. kttrzer
als die Pet., eingeschlossen; Sep. symmetrisch oder fast symmetrisch; Griffel lang, 1&nger als die
Stam. oder ebensolang; Bltttenstand, wenn einfach, deutlich zweizeilig. — 4 untereinander recht
verschiedene Arten. — A. Schaft sehr kurz oder fast fehlend. — Aa. Pet. rOtlich, schmal.
7. unca Griseb., in Argentina, Felsenpflanze mit kurzem Stengel (dazu 7. argentina Wright
in Kcew Bull. (1907) 60, nach Castellanosin Com. Mus. Hist. Nat. Buenos Aires I1. [1925] 144);
7. Friesii Mez (in Repert. III. [1896] 37, Argentina) ist verwandt. — Ab. Pet. milchweifl, sehr
breit, wellig gekerbt. 7. xiphioides Ker, in Argentina, eine schOnbltttige, wohlriechende Art,
golcgentlich kultiviert (Bot Magaz. [1866] t. 5562; H. Memmler in Gartenwelt XVII. [1913]
718). — B. Schaft deutlich. 7. Arequitac André bildct dichte Teppiche auf Felsen in Uruguay
(Blttten weifl, in einfacher Ahrc). 7. tectorum Morren (in Belg. Hort. XXVIL. [1877] 328 t. 18),
aus Peru 1865—66 eingeftthrt (7. argentea C. Koch et Versch. in Wochenschr. Gacrtn. [1868] 161;
vgl. Kirch ho ff und Wittmack in Monatsschr. BefOrd. Gartenbaues XIX. [1876] 271 t. 3),
lebt ohne Wurzcln auf Felsen und Dachern bci Uuancabamba (nach Roezl), dicht beblatterter
Stengel bis 3 dm lang, Blatter dicht silberfllzig, Rispe aus dichtcn kurzen Ahren, Pet. weifi
mit blauer Binde. — Zu dieser Untergattung gchOrt wohl 7. Geissei Phil. (Chile).

Untergatt. VI Anoplophytum (Beer) Griseb. Fl. Brit. West Ind. Isl. (1864) 697;
Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 816 {Anoplophytum Beer in Flora XXXVII. [1854] 346,
Bromel. [1857] 89; Morren in Belg. Hortic. XXVIIL [1878] 188). — SUm. kttrzer als die Pet., nur
wenig aus der Blumenkrone herausragend oder eingcschlossen, den Griffel ttberragend; Sep.
symmetrisch oder fast symmetrisch, meist die boiden hinteren mitcioander hOber als mit dem
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vorderen verwachsen; Bltttenstand, wenn einfach, allseitswendig. — Etwa 25 Arten. — A.
Ahre Oder Traube. — Aa. Pet. gelb. Nur 7. ixioides Griseb. im mittleren und sttdlichen Slid-
anierika von Bolivia bis Argentina. — Ab. Pet. rosa, weiB, violett oder blau. Mehrere Arten.

T. stricta Sol. (Bot. Magaz. [1813] t. 1529), nach kultivierten Exemplaren beschrieben, kleine
httbsche ttfter gezogene Art (Brakteen breit, zugespitzt, rosa oder weiBlich, Pet. violettblau,
spater tiefrOtlich), in Brasilien verbreitet, auch in Guyana. 7. pulchella Hook. (Exot. FL
(1823—27) t. 154; Hook. f. in Bot. Magaz. (1861) t. 5229), aus Trinidad mit dem Wirtszweige ein-
gefQhrt, im tropischen Amerika verbreitet und formenreich (z. B. T. rosea Lindl. Bot. Reg. [1830]
t. 1357), httbsche zierliche fifter kultivierte Art (Brakteen eifoTmig, rot, Pet. weifl oder blau).
T. dianthoidea Rossi (7. stricta Lindl. in Bot. Reg. t. 1338; Amalia aerisipcola Hort. hisp. ex
Roem. et Schult., Syst. VII. 2. [1830] 1206), in Brasilien, Uruguay und Argentina, ebenfalls in
Kultur. Die nur in Kultur bekannte 7. Bergerii Mez (in Repert. XIV. [1915] 254) soil ver-
verwandt sein. 7. Arawjei Mez in Brasilien und Uruguay hat einen verlangerten Stengel mit ein-
seitswendigen schmalen Blattern (Pet. weifl), bisweilen kuJtiviert. Zu T. bicolor Brongn. (Brasilien,
Argentina) gehOrt nach Mez (in Repert. XIV [1915] 254) T. microxiphion Bak. (in Bot. Magaz.
[1893] t. 7320; aus Montevideo eingefilhrt). — B. Rispe aus Ahren. — Ba. Ahren dicht. Z. B.
T. capitata Griseb. in Cuba. T. Gardneri Lindl. in Brasilien und Trinidad, bisweilen Kkultiviert
(eingefUhrt 1879; Anoplophytum incanum Morren in Belg. Hortic. [1881] 209 t. 11; dichte kugelige
Rispe, Pet. rot). Hierher vielleicht T. calocephala Witt mack (in Med. Rijks Herb. Leiden Nr. 29
[1916] 90; Bolivia), mit verlangertem Stengel und sehr kurzer Rispe. — Bb. Ahren locker, mit oft
geknieter Spindel. In Kultur ist 7% geminiflora Brongn. (Brasilien; Anoplophytum geminiftorum
Morren in Belg. Hortic. XXX. [1880] 191 t. 11; T. rubida Lindl. in Bot. Reg. XXVIII. [1842]
t. 63; mit rOtlichen Bltiten).

Untergatt. VIL. Phytarrhiza (Visiani) C. Koch in Index sem. Hort. Bejpl. (1873)
App. IV, 1;Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 841 {Phytarrhiza Visiani in Mem. Istit
Veneto V. [1855] 340; Morren in Belg. Hort. XXIX. [1879] 370; Wallisia Rcgel in Gartenflora
XVIIIL. [1869] 194 [sect. Tillandsiae vel genus]; Wallisia Morren in Belg. Hort. XX. [1870] 97 t.5).—
Stam. vtillig in der Blumenkrone eingeschlossen, linger ala der Griffel oder ebenso lang; Sep.
symmetrisch oder fast symmetrisch; Pet. mit breiten (verkehrt-eifOrmigen oder fast kreisfOrmigen)
Spreiten; Bltttenstand, wenn einfach, dcutlich zweizeilig. — Etwa 30 meist schOnbltitige Arten
(daher viele Zierpflanzen). Wurzeln bisweilen fehlend oder stark verkttmmert (wenigstens im erwach-
senen Zustande der Pflanze); Epiphyten oder Felsbewohner. — A. Blatter nur mit kleincn angedrilck-
ten Schuppen bedeckt (nicht schuppig-bereift), grtin oder nur schwach graugrUn. — Aa. Ahre oder
Traube. — Aaa. Blttten ziemlich locker angeordnet; Filamente (ob stets?) ziemlich hoch verwachsen.
T. monadelpha (Morren) Bak., aus Guyana {Phytarrhiza monadelpha Morren in Belg. Hort. XXXII.
[1882] 168 t. 7), von Linden eingeftthrt, bltthte zuerst 1874, mit rfltlichbraunen Blattern und
weifien, rtttlich ttberhauchten Pet. T. narthecioides Presl in Ecuador; verwandte Arten von dort
beschrieb Mez in Bull. Herb. Boiss. 2. ser. V. [1905] 106-108. - Aa/?. Blttten dicht zweizeilig.
T. anceps Lodd. (Bot. Cab. [1823] t. 771; aus Trinidad eingefUhrt), von Zentralamerika bis
Colombia (Phytarrhiza anceps Morren in Belg. Hort. XXIX. [1879] 368 t. 20—21), Blitter rot-
fltreiflg, Pet. elliptisch-lanzettlich, blauviolett. 7. Lindeniana Regel (in Gartenflora XVIII. [1869]
193 t. 619; Bot. Magaz. [1870] t. 5850), eine der schfinstcn Zierpflanzen (Fig. 45/1), mit grofien
BlUten und breiten herrlich blaucn Pet. (Brakteen grlln oder rosa), aus Nordperu von Wallis
eingefUhrt und zuerst 1867 auf der Pariser Weltausstellung bltihend gezeigt (7% Lindeni Morren in
Belg. Hort XIX. [1869] 321 t. 18). — Ab. Meist Rispe. 7. Hamalcana Morren, aus Ecuador von
Wallis eingeftthrt, 1867 von Linden ausgestellt, Ahren 8—IlObltttig, BlUten wohlriechend, Pet. sehr
breit, schOn lila, innen weifi. Mit 7. Dyeriana Andre! (Ecuador) ist 7. venusta Mez et Werckl*
(in Bull. Herb. Boiss. 2. sir. V. [1905] 108) verwandt, die schOnste Bromeliacee von Costarica. —
B. Blatter dicht beschuppt (filzig-bereift). — Ba. Rispe. — Baa. Sep. gleichm&fiig frei oder
kurz verwachsen; z. B. T. streptocarpa Bak. in Bolivia, Brasilien, Paraguay. 7. confusa Hassler
in Paraguay, kletternd und sich mit den hakig odcr kreisfOrmig eingcrollten Blattspitzcn an Zweigen
festkrallend. — Ba/?. Hintere Sep. miteinander hflher verwachsen als mit dem vorderen. — Ba/JI.
Blatter + spiralig eingerollt. 7. Duratii Vis. in Argentina, Uruguay, Bolivia, zuerst nach kultivier-
ten Exemplaren (Padua) beschrieben, eingefUhrt von Marchese Marcello Durazzo in Gcenua,
BlUten wie Levkojen (Matthiold) duftend. T. decomposita Bak. in Bolivia und Paraguay, mit statt-
licher Rispe. — Ba"II. Blatter gerade oder gckrttmmt. Z. B. T. tucumanensis Mez in Argen-
tina. T. arhiza Mez nebat var. rupesiris (Mez) Hassler in Paraguay (schneeweifi behaart), dichte
wurzellose Rasen auf Felsboden. — Bb. Ahro oder Traube (sclten gcgabelt). — Bba. Blttten
blau oder weifii — Bbal. - Stengel deutlich entwickelt. 7% scalarifolia Bak. in Colombia
und Bolivia. T. favillosa Mez (in Repert. III. [1906] 43) in Peru. — Bball. Stengel fast
fehlend; Blatter gerade, aufrccht. 7. lineari Veil. (7*. Selloa C. Koch) in Ost- und Sttdbrasilien,
von rasigem Wuchse, hat bttschelartig mit gras&hnlichen Blattern besetzte Sprosse (Fr. M Uller
in Flora LXXXIII. [1897] 456; Mez in Englerfs Bot. Jahrb. XXX. Beibl. 67. [1901] 11). - Bb&£.
Blttten gelb. 7. crocata (Morren) Bak. in SUdbrasilien und Uruguay. 7. aurea Mez (in Repert. III-
[1906] 44) in Peru.
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Untarfitt. VIII. Diap hor an thcma (Beer) C. Koch in Index Bern. Hort. Berol. (1873)
App. IV, 1; Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 861 (Diaphoranthema Bear in Flora XXXVII.
[1854] 349, Bruuiel. [1857] 153). — Stam. ticf in der Blumeukrone eingeschlouaen, niemals hcraua-
ragend, linger ala dcr Griflol; Sep. symmetriseh oder fast symmetrisch; Pet. Kklcin, schmal,

P

Fig. 44. A TiUn*d*ia IJndetiii Morri'ii, StUok ACT Ahre. — B Vrintta Barilhtii UVTM, At»rr vtrklol-

luri. — C—F Vritita UutUala UtoA, 't Amli'. 0 BIIt*; S> !*<el: >:*ivjir; rSwnentnlage. ¢ <:~K Gusmanta

Uevantayana Murrrii. G HIUtt'l // Blii»i'nkroin', tolfcuelllltet; ./ nv«r Ini QMTMinltti A' "sfcnanlawe
(NAch Wltimack In iC. I'Il. *. 68, M«. ».)

Uniettlich bis dliplisgji-lanicltlicli, Uia, violett, wciBlich oder gclhlicli; mt-ist weni Liliigg,
nicht sellcn nuf eino {i>eeu<loierminsile) Kinzelblute bcBchrtlnkte Ahro oder Traube (G. Hioro -
nymus, Icon, et dcacr. pi. [1885] 13, bci 7% cordobensis). — Klcitio unanschnlicho rasi”
wachnendo I'flanzen, mit mceist kurxem, dicht beltlftttertem Stengel (nelten 1Ungercm, atw& bis
SO cm). Kpiphyten odor Fekbewohnor, iin Wuchse nkht Bcltro &n Moose oder Lycopodlcti
erinnernd; ichr cigentfimlifh durcb hohe Anpaeetung an cpipbyvtinrhe Lftbfnswcisc. Wurisla fast
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L]
nur ala tiattorg&ne entwicktit. — Elwa SO Arten, besondera im mittleren und siidlichen SQil-
amerika. Die Artcn sind teilweise schwer vont'irunnier n untcrecheiden; sehr wahrschcinlich gibt
es in der Natur mehrfach Bastarde zwisclicn ilmen, dtther auch oft die Unsicherhelt der Bestim-
mungen. Al!s Zierpflanzen eignen sde sich nicht, sind auch in der Kultur schwer zu halten. Dem
Okologen und Physiologen bieten eie sehr wertvolle Unterlagen fllr forschungen liber WasBer-
verbrauch und Wasscraufnaiime, wie die srliunen Untersuchungen von Met dartun. — A.
Blatter am Stengel allseitig odcr vierzeilig (nie zweizeilig). — Aa. Bltlten zti 2—mehreren, in
Ahren. Z. B. T. poly trie koidet Morren, epiphylisch, mit rankenartig gewundenen Wurzeln an
dilnnon Zweigen fosthaftend, mit langcm dQnnem Stengel, an Polytrie/furn erimiernd, im ettd-
lichen und Ostlichen Slidamertka
(Brasilicn bis Argentina, Boli-
via); Kkultiviert (H. Roland'
Goaselin in Revue Uortlc.
n. s. XIL. [1912] 430). — Ab.
Bltken einieln. Hierher z. B.
die sehr eigenttimliche 7. co-
arctata Gill.,, auffallend moos-
iilmlith, mit dichtbeblUttcrtcm
Stengel uu]J fnst Skantigen,
dicklithen, kJcincn BlJittern, aul
Hochebenen (Punas) in Argen-
tina und Peru, Bcwohnerin
trockeuster StandortQ (nach
Mei, in Pringsh. Jahrb. XL.
[1904] 210 Fig. 15, phyaiologisch
eine Waarerpfl.'init' ohnn Spnlt-
iilToungiM mid ohne (iefilCe, bei
der der Gas&ustausch In Was*
ser prKSst durch die Membran
Btattfindet). — B. Blatter 2zei-
lig, — Ba. Blatter ipttz Oder
zugespitzt, dicklich. Z. B. T.
myosura Griaeb. in Argentina
und Bolivia, mit ztcmlicb
langen, kantigen, grauflhig-
echuppigen Slattern. — Bb.
Blatter stutnpflich, dUnn (weni-
gor ah 2 nun im Durchmesser).
Mehrere Arten. 7, reewvata L.
im wlrmcren Amerika weit vor-
hreitet, in Argentina und Chile
jedoch sellen (W. J. Blrge,
The anat. and some biolog,
aspects of the bnll-mosa; Bull.
Univ. Texas Nr. 194, 1911). T.
Landbeckii PUL von Chile bis
Ecuador. T. pusilla Gill, in
Argentina, knum liber 5 cm
hoch, in kugcligen Polittcrn,
mit sitzenden Blllten. 7. vires-
SMI Uuiz ct 1'av. ichiilnt in
SUdamerika weitverbreitet tu
seln. 7. capiUaris Ruiz ot P»v.

Flg. <6. TUlandtia MMotfttJu A flabltus In V, Inat. fir.: il BlUte
vergr Ol Liugsaufrlu. (Nach Wlttinact In E.I'. I1.4.M. KIsXT.t

von Peru bis Argentina hat liemlich langc dunno BHItcnstiele. — T. dependent llieron. tst vicltcifht
fin Bastard von 7. usneoides mit T. cordobensis Hieron., die in Argentina, Bolivia, und Paraguay
vorkommt.

Ulrtergat t. IX. Strep Si a Nutt. Gen. Amer. I. (18i8) tOS{Strepsi$ auct.; Strcpaia Steud-
Nom. ed. 2. II. [1841] 645. — Dendroprjgnn Raf. Neogenyt. [1825] 3). — Bltltenmcrkmale wesent-
Hoft wi« bei L'ntergatl. Diaphoranthema; Pet. gelhgrtin; Blliten einzelo, fast nitzend, pseudo-
terminal, an einem kurzen, nur wenige (2—3) Blatter und das Deckblitt der HI dtp tragenden
Zwolglcin (das durch Obecrgipfclung nirht .i-lten scheinbar achsctstandig wird, eine auf 1 BlUte
reduzierte endst&ndige Inflorescenz darstcllend); Stengel sehr lang, fadenfOrmig, locker beblflttert,
hingtnd, svmpodial aufgebaul. Wunelloscr graugruncr F'pipbyt, van B&umen wic BartQechten oft
einige Meter lang hcrabhangend und sic tisweilen in dicbtcn Massen bedeckend. 7% usneoides L.
(Fig. 46) von Oatvirgini* (Nordamorijta) bis Argentina verbreitet, febtt aber mcist Im Jicgenwald-
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gebiet (z. B. in Amazonian; J. Hub e r in Bolet. Mus. Paraense III. [1902] 328, der die Verwendung

*zim Neatbau der'VOgel bespricht); bekannt als Oldman's beard, Long moss, Black
moss, Spanish moss, Barba de velho, Gamambaya, Samambaia. Bltthte in
Europa zum ersten Male 1877 (M o r r e n in Belg. Hortic. XXVILI. [1877] 313 1.17). Die abgestorbcnen
schwarzen Stengel werden als L o uisiana-Moos zum Ausstopfen von Matratzen und Kissen, auch
als Verpackungsmaterial verwendet. Nach S ¢ h i m p e r besteht jedes der roflschweifUhn lichen Bttn-
del der Pflanze aus fadenfOrmigen, schraubig gewundenen, dicht silbergrau beschupptetf SprosBen,
die an ihrem Grunde abgestorben Bind und nur noch aus den von der Rinde entblflfiten. rofihaar-
Hhnlichen, axilen Sklerenchymmassen bestehen, die als Ersatz des Kofihaares dienen. Den ersten
Ursprung dieser BUndel bildet in der Regel ein einzelner, durch den Wind abgerissener Zweig, der
flich um einen Baumast windet und mit der Zeit zahlreiche Aste erzeugt. Ober die Keimung und
den Bau des Stengels und der Blatter- vgl. besonders F. H. Billings in Bot. Gaz. XXXVIIL
(1904) 99; F. vonHoehnel, Bau und AbBtammung derTillandsiafaser (Dingler'B Poly-
techn. Journ. 234. [1879] 407); J. W e e s e in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. 1. (1927) 649 (Po1ster-
gut,vegetabilischesRofihaar).

16. Vriesea Lindl. in Bot. Reg. (1843) t. 10 (Vriesia) (Hexalepis Raf., Fl. Tellur.
IV. [1836] 24; Neovriesia Britton, Fl. Portorico V. 1. [1923] 142). — Sep. frei, fast sym-
metrisch oder seltener unsymmetrisch, meist stumpf, aufien meist kahl, innen von ange-
drUckten Schuppen punktiert und klebrig. Pet. frei (nach Fr. M Ull e r in Flora LXXXII.
[1896] 315 bei V. Rodigasiana, glutinosa, incurvata und ensiformis + hoch in eine Rtthre
verwachsen), gerade aufrecht und rOhrenfttrmig zusammenneigend oder spiiter etwas
helmftirmig angeordnet, innen mit je 2 meist spitzen ganzrandigen Schiippchen (oder mit
nur einem meist eingeschnittenen Schiippchen). Stam. die Pet. tlberragend oder kiirzcr,
regelmaflig gestellt oder einseitig zusammenneigend (Fr. Mfiller in Flora LXXXII
[1896] 318); ‘a*ufiere Filamentfe frei, innere am Grunde mit den Pet. verwachsen; An-
theren * linealisch, nahe dem Grunde dorsifix; Pollen mit einfacher La'ngsfurche, netzig.
Ovar oberstiindig oder auf %—% unterst&ndig, pyramidenfttrmig, kahl; Griffel lang, die
Antheren erreichend oder sie (Iberragend, Narben meist trichterfttrmig verwachsen, bis-
weilen kurz abstehend, sehr aelten verlflngert, stielftirmig und zuriickgekrttmmt; Samen-
anlagen zahlreich, meist geschw&nzt. Kapsel fast stets bis zum Grunde scheidewand-
spaltig, innen glfnzend; Samen zahlrcich, sehr dUnn, spindelfttrmig, mit meist knopfartig
eerdickter Spitze, am oberen Ende mit ungeteiltem Anbang oder fast ungeschwa''nzt
(Spitzenschopf meist nur eine kurze hflutige Uaube, die der knopfartig verdickten Spitze
des Samens aufsitzt), am Urunde mit kurzem oder meist langem grofien Haarschopf. —
Meist ansehnliche stengellose KrUuter; Blatter in dichter bisweilen schlauchfttrmiger
Rosette, mit meist breiter schuppiger Scheide, abgerundet oder spitz, spiiter meist ober-
seits kahl, nicht selten gefleckt oder gebflndert (bisweilen gegittert-gezeichnet). Schaft
deutlich. Einfache 2zeilige (sehr selten allseitswendige) Hhren&hnliche Traube oder Rispe
aus solchen Trauben (BlUtenstiele kurz, dick), mit nicht selten bin und her gebogener
Spindel; TragblJttter der BlUten ansehnlich, oft gefflrbt (rot oder gelb), sie + umhttllend
oder bedeckend. BIlUten gelb, rotgelb oder grtlnlich, selten weifi oder grtlnlichrot (nie
blau oder violett), verg&nglich.

Ober 100 Arten, meist epiphytiach, am reichsten in Brasilien entwickclt, von da nach
Sttden und Norden abnehmend (jedoch haben in neuerer Zeit die Artcn von Zentralamerika
[CosUrica] crhcblichen Zuwachs erhalten; Mez in Bull. Herb. Boiss. 2. eér. III. [1903] 135,
IV. [1904] 805, Rcpert. XIV. [1915] 246); von Peru und Chile kennt man keine Art, von Meziko
nur V. Malzinci Morren.

Eine betr&chtliche Anzahl wurde nach Kkultivierten als ganze Pflanzen oder Samen einge-
fUhrten blUhenden oder scltener noch nicht zur Blttte gelangtcn Excmplaren europHischer Warm-
hiiuser beschrieben; mehrere eind bishcr nur in Kultur bekannt. Die Zahl der in die Kultur
europ&ischer Warmhiuser gcnommencen Arten betrilgt etwa 35; manche davon sind allerdings schon
wicder verschwunden. Darunter sind mehrere bcliebte Zicrpflanzen; die kUnstliche mehrfache
Bastardierung hat zahllose Kulturformen erzeugt, dcren Ursprung nicht immer leicht zu erkennen
Ist (Alb. Orlessen, Etude sur les Vriesea hybrides, in Lc Jardin, Paris 1894, n. 183, 184,
1895 n. 200, 202, 203; E. Th. Witte, Hybrid. Bromel. [1894] 7). Ober die Arten SUd-Brasiliens
vgl. Fr. liailer in dartenflora XLIL (1893) 737. Mehrere spontan in der Heimat entstandene
BasUrde hat Fr. MUller beobachtet (E. Ule in Bericht. Deutsch. Bot. Ges. XVIL. [1899] 55).
— Die gelbblumigen Arten aus der Sektion Oenuinae der Untergatt. Euvriesea bltthen bei Tage
und werden hauptsJLchlich durch Kolibris bcst&ubt, ebenso die wcifiblumige Vriesea rubida und
die nicht durch. lebhafte Farbcn auffallende V. scalaris; in der Sekt. Xiphion sind grttnliche oder
brUunlichgelbe Nachtblumen verbreitet (F. unilateralis und tessellata, auch noch andere Arten
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haben Blumen, die sich gegen Abend flffnen und am nachsten Morgen verblﬂhen, F. Mf 1ller
in Flora LXXXII. [1896] 316).

Die Gattung wurde benannt nach dem holfandischen Botamkor W. H. De Vriese (1807
bis 1862) und auf TiUandsia psittacina Hook. (Bot. Magaz. [1828] t. 2841) begriindet. Baker
(Handb. Brom. [1889] 211) vereinigt sie mit TiUandsia, von der sie sich lediglich durch die Schttpp-
chen am Grunde der Pet. unterscheidet. Die Arten haben jedoch im Aufieren vieles miteinandcr
gemeinsam gegenttber TiUandsia, so die meist freudig grttnen, nicht selten marmorierten, gefleckten
Oder gebanderten breiten Blatter, die grofien, oft zweischneidigen Ahren mit oft auffallend ge-
farbten Brakteen, die oft gelben Blttten. — Der Name Vricsea ist gegenttber Hexalepis beizube-
halten (Regl. [1912] 81). Die Untergattung Alcantarea wird hier als Gattung abgetrennt.

Blanche Arten haben sehr Kklebrige Bltttenstainde (mit Gummiflufi aus Schleimgiingen der
Sepalen; L. Witt mack in Engler's Bot. Jahrb. XIII. Beibl. Nr. 29 [1891] 6, 21, V. coraUina
Regel); Gummikanale finden sich bei zahlreichen Arten im Zentralzylinder oder in der aufieren
Rinde des Bitttenschaftes (M»ez, Monogr. p. LIL). Die Ahre von V. bituminosa Wawra ist
von einer schwarzen schmierigen (Gummi) und tiligen? Substanz eingehttllt. Die Aste der Rispe
mancher Arten beginnen mit einem adossierten zweikieligen meist bltttenlosen Vorblatte (selten
deren zwei) (V. tessellata, Philippo-Coburgi, rubida; Fr. Mttller in Flora LXXXIII. [1897] 470).

Untergatt. I  Cylindrostachys Wittmack in E. P. II. 4. (1888) 59, als Sekt.
(Untergattung Conostachys Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. [1896] 564). — Endstflndiges Samen-
anh&ngsel (aus dem Schwflnzchen der Samenanlage hervorgchend) ungeteilt. Blttten allseits-
wendig; Shrenahnliche Traube (nur bei V. stenostachya [Bak.] Mez von Trinidad eine Rispe). —
Etwa 5 Arten. — V. Malzinei Morren (Belg. Hort. [1874] 313 t. 14) aus Mexiko (Cordoba) von
Omer de Malzine 1870 eingeftthrt, bltthte zuerst 1872 bei Jakob-Makoy (Lttttich), nur in
Kultur bekannt. Brakteen rot oder gelb, Sep. grtin, Pet. weifl (Bot. Magaz. [1880] t. 6495). —
V. poenulata Morren und V. rubida Morren in Brasilien (letztere bisweilen mit Seitenasten an der
Ahre; Fr. Mttller in Flora LXXXIIL. [1897] 473). - V. ringers (Griseb.) Harms, auf Cuba (bei
Mez falschlich unter V. panniculata)) — Die gleichnamige Sektion von TiUandsia Conostachys
Griseb. (in Nachricht. Ges. Wissensch. Gflttingen 1864 [1865] 19) umfafit Guzmania-ATten im Sinne
von Mez. .

Untergatt. II. E uvrie se aMez in T\ brasil. III. 3. (1894) 513, in DC. Monogr. Phaner.
IX. (1896) 566. — Endstandiges Samenanhiangsel ungeteilt oder fast fehlend. Blttten zweizeilig,
in einer Ahre, Traube oder Rispe.

Sekt. 1. Genuinae Mez in Fl. brasil. III. 3. (1894) 513, in DC. Monogr. Phaner. IX.
(1896) 566 (Psittacinae Wawra in Itin. Princip. Coburgi 1. [1883] 158). — Stam. langer als die
Pet.; Blttten niemals einseitswendig; Pet. leuchtend gelb (sehr selten weifilich), an der Spitze bis-
weilen griln. — Cber 30 Arten. — Vicle Zierpflanzen, auffallend durch ihre grellen »Papagcifarben«
(leuchtend rote Brakteen und gelbe Blumen). Meist durch Kolibris bestaubte Tagbltther. — A.
Bltttenstand einfach (Ahre oder Traube). Die Mehrzahl. — Aa. Ahre dicht, Tragblatter dachig
ttbereinander, die Spindel bedeckend. — Aaa. Brakteen mit zahlreichen rotbraunen oder blutroten
Pttnktchen (auch bei den Bastarden), + gelblich (§ Barilletianae). V. Barilleiii Morren (Belg.
Hortic. XXXIII. [1883] 33 t. 3; Fig. 45 D) aus Ecuador von BarilletDeschamps etwa 1878
eingeftthrt, Blttten gelb, bildet in der Kultur zahlreicho Bastarde mit anderen Arten (z. B. mit
V. splendens, psittacina usw.; V. X Wittmackiana Kittel in Gartenfl. XXXVIIL. [1888] 553 t. 1283 =
V. Barilletii X Morreniana). — Aa/?. Brakteen nicht punktiert. — Aa/JI. Schaft aufrecht.
Mehrere Arten. — Aa”Il. Blatter gebandert (§ Speciosae). Die beliebteste Art ist V. splendens
(Brongn.) Lem. (in Fl. des serres VL. [1851] 162; V. speciosa Hook, in Bot. Magaz. [1848] t. 4382),
aus Guyana von M6linon und Leprieur 1842 und 1844 eingeftthrt, mit dunkelbraunrot bis
Rchwarzbraun gebanderten Blattern und langer, schlanker, dichter, schwertfOrmiger Ahre (Brak-
teen dichtanliegend, scharlachrot, lange bleibend, Blttten gelb, verganglich, spater braunlich
oder schwarzlich); bildet in der Kultur viele Bastarde (z. B. auch mit V. Malzinei), ferner kennt
man den kttnstlichen Bastard V. splendens X Guzmania Zahnii (TiUandsia magnified Hort.
Lemoine). — Aa/?I12. Blatter nicht gebandert (§ Carinatae). V. Duvaliana Morren (in Belg.
nortic. XXXIV [1884] 105 t. 7, 8), aus Brasilien etwa 1875 eingeftthrt, mit dichter Ahre und stark
gekielten Brakteen. V. carinata Wawra (V. psittacina var. carinata Morren in Belg. Hortic.
[18821 287 t. 10—12, Fig. 1; V. brachystachys Regel'in Gartenfl. [1866] 258 t. 518, Bot. Magaz.
[1873] t. 6014), aus Ost- und Sttdbrasilien, oft Kkultiviert (Blatter oberhalb der Scheide lang ver-
sehmalert, Ahre kurz, wenigbltttig, dicht, filchelf&rmig, Brakteen rot mit grttn, Blttten gelb, Pet.
an der Spitze mit griln em Fleck). V. incurvata Gaudich. aus Brasilien, mit der var. inflate
Wawra (Bot. Magaz. [1886] t. 6882), mit dichter dicker Ahre und etwas bauchigen, an der Spitze
eingekrttmmten, roten oder orange Brakteen; Blttten gelb, Pet. an der Spitze grttn. V.
paraibica Wawra (vgl. An to in e, Phylc Jconogr. [1884] 4 t. 4). — Alle diese Arten bilden
untereinander und mit anderen Arten vicle Bastarde in der Kultur. — Aa/?II. Schaft hangend
(§ Pardalinae). Nur V. pardalina Mez, Brasilien, Blatter gefleckt. — Ab. Ahre locker, Tragbliltter
+ entfernt, nicht dachig, die Spindel nicht verdeckend. — Aba- Schaft hangead (§ Scalares).
3 Arten in Brasilien. V. guttata Linden et Andre (vgl. Morren in Belg. Hortic XXX. [1880]
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13 t. 1—-3), in Samen aus St. Catharina 1870 eingefuhrt, Blatter violettbraun gefleckt, stattliche
lange Ahre auf uberhangendem Schaft, Brakteen breit, rosa, Sep. grunlich, gelb und rot gefleckt,
Pet. gelb. V. scalaris Aiorren (Belg. Ilortic. XXX. [1880] 309 t. 15), kleiner, mit sehr lockerer
Ahre, roten Brakteen und gelben Blumen, aus Brasilien (Petropoh*) 1877 eingefuhrt. — Ab/J.
Schaft aufrecht, gerade (§ PsiUacinae). Z. B. V. amethystina Morren (Belg. Hortic. XXXIV. [1884]
330 t. 14—15), 1881 von Gl azio u geschickt, mit schmalen, unterseits amethystfarbenen Blattern
und schon gelben Bluten in dcr Achsel grungelber Brakteen, nur in Kultur bekannt. V. psitta-
cina (Hook.) Lindl. {Tillandsia psittacina Hook, in Bot. Magaz. LV. [1828] t. 2841), 1827 aus der
Umgegend von Itio de Janeiro eingefuhrt, dort vcrbreitet, auch in Bahia, Ahre locker, wenig-
blutig, Brakteen am Grunde purpurn, an der Spitze zitronengelb (oder ganz purpurn, var.
rubrobracteata Hook, in Bot. Magaz. [1859] t. 5108), Pet. gelb, an der Spitze grun; bildet
viele Kultur-Bastarde (mit V. Barilletii, cannata usw.). — Mit vielblutiger Ahre: V. ensiformis
(Veil) Mcz (Biaktcen und Bluten gelb). — B. Kispe aus allseitbtflndig angeordneten zwei-
zeihgen Ahren. Etwa 15 Arten, mcist Brasilicn. V. friburgensis Mez (Rio de Janeiro), neuerdings
in Kultur. V. procera (Mart) Wittmack, in Guyana und Brasilien verbreitet. — Eigentumlich
ist V. Saundersn (Andrg) Morren (Encholirion Saundersii Andr6 in Illustr. Hortic. XX. [1873] t.
132), aus Brabilien eingefuhrt, nur in Kultur bekannt, Blatter graugrun beschuppt, unterseits fein
und dicht rotlich gefleckt, Blutenstand ziemlich grofl, Brakteen und Bluten zitronengelb {Tillandsia
§ Cyathophora C. Koch in Index Bem. Hort. Berol. [1873] App. IV, 6). — In diese Gruppe
gehoren wo hi V. sincorana Mez und V. maculosa Mcz (Bahia; Repert. XII. [1913] 418).

Sekt. 2. Xiphion Morren in Belg. Ilortic. (1874) 292; Wawra in Itin. Princ. S.
Cobuigi 1. (1883) 158; Mcz in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 591. — Stam. kurzer als die Pet.;
BlUten mcist einscitswendig angeordnet, grunlich, grUngelb oder gelbbrdunlich, selten weifilich.
Etwa 50 Arten. — A. Einfache Ahre (selten gegabelt, mit 2—3 gleichwertigen Ahren). — Aa.
Ahre facherfbrmig. — Aaa. Bluten nicht einseitswendig. V. hclicomoides (Kunth) Lindl. in
Colombia, Guyana und Bolivia. V. chrysostachys Morren (Belg. Hortic. XXXI. [1881] 87), aus
Peru 1881 eingefuhrt (Tillandsia chrysostachys Bak. in Bot. Magaz. [1886] t. 6906), spater in
Trinidad gefunden, mit dichter, schr schmaler, gelber Ahre. — Aa/?. Bluten einseitswendig an-
geordnet. V. gladioliflora Morren (mit groflen grungclblichen, glockenformigen Blumen) und
V. viminalis Morren (Belg. Hortic. XXVIIL. [1878] 257 t. 14—15) aus Costarica, nur in Kultur
bekannt. Einige hicrhergehtrige ncue Arten aus Costarica beschriecb Mez in Bull. Herb. Boise.
2. se>.,, IV. (1904) 8CS; bemcrkenswert V. graminifolia Mez et Werckle” durch grasahnliche
Blatter. V. Pittieri Mez (in Bull. Herb. Boiss. 2. sér. IIL. [1903] 135, Costarica) bildet
ausgedehnte Bestande in Waldern bei 2600—2700 m Hohe. V. Alfarovii Mez in Repert.
XIV. (1915) 247. — Ab. Ahre fiederfdrmig. Vicle Arten. V. Wawranea Ant. (Phyto-Icon.
1 t. 1—2) aus Brasilien, Blatter zart blaugrttn, mit unscheinbaren geschlangelten Querlinicn,
glanzlos, Ahie locker, BlUten 7 cm lang, Offfnen sich abends und schlieQen sich am andorn Morgen.
V. fenestralis Linden et AndrG (Illustr. Hortic. XXII. [1875] 124 t. 215; Morren in Belg. Hort.
XXXIV. [1884] 65 t. 4-5), 1872 bci Linden aus Brasilicn als etarke Pflanze eingefuhrt und
zucrst ohne BlUten, spttter nach blUhcnden Excmplaren beschricben, die aus von G 1aziou 1876
geschicktcn Samen crzogen warcen (Tillandsia fenestralis Hook. f. in Bot. Magaz. [1886] t. 6898),
nur in Kultur bekannt, Bldtter ucifilirh-grttn, von dicht en LUngslinien und welligen, oft zusammen-
flicficnden Querlinicn gegittert-gebilndert, rotgeflecckt, Ahre bis ‘A m lang, Brakteen und Kelche
rotbraun gefleckt, Pet. gelbgrfln, BlUten dauern nur vom Nachmittag bis zum andern Morgen und
sondern einen sauren Saft ab. — Bci cinigen Arten Bind die Filamcnte an der Spitze verbrcitert,
z. B. bei V. platynema Gaudich.,, von Brasilicn bis Argentina, auch in Wocstindien,- als
Encholirion corallinum Linden et André (in Illustr. Ilortic. XVIIL. [1871] 136 t. 70) und Vriesea
corullina Hegel (in Garten flora XIX. [1870] 354 t. 671; Tillandsia % Synandra C. Koch in Index
flem. Hort. Bcerol. [1873] App. IV, 5) nach kultivierten Exemplarcn beschrichen, die 1862 aus
S. Catharina oinpefuhrt worden waren, stattliche M—1 m hohe Pflanze (Blatter grUn oder untcr-
seits mcergrUn-violctt, Ahre 30—40 cm lang, Brakteen purpurn-korallenrot oder braunr6tlich, Sep.
gelb, Pet. grUnlirh). V. macrostachya (Bcllo) Mez von Wce«tindicn und Venezuela hat noch grOOere
Ahren. V. Jong hex (C. Koch) Morren (Belg. Hortic. [1874] 291 t. 12—13; Bot. Magaz. [1887] t.
6945), aus Brasilicn 1856 eingefuhrt, Bliltter untcrscits rosa ttberhaucht, mit undcutlichen schmalen
Querbinden, Brakteen grUn, am Rande violott oder hr&unlich, Sop. gelbgrUn, Pet. isabollfarbcn mit
purpurncr Spitze. V. gamba Fr. MUller (in Flora LXXXIIIL. [1897] 460; S. Catharina), mit nider-
lich riechrnden Nachtblumrn von unrcingclhcr, nach dem Ende zu brttimlicher Farbe. — B. Rispe
aus zwcizeiligen Ahren. Cber 20 Arten. V. fcsscllata (Linden et Andre) Morren (Belg. Hortic.
[1882] 381 t 14—16; Fig. 45 C—F), aus Sttdbrasilicn 1872 eingefuhrt, bltthte 1882, Blatter breit
riemenformig, bis 70 cm lang, gclbgrunlich, durch dunkelgrttne Lings- und Qucrlinien dicht und
zicrlich gewUrfelt, grofie lockcro Rispc mit einseitswendigen Ahren (Brakt. und Sep. grUn, Pet.
gelbgrUn). V. Philtppo-Coburgi Wantra in Ost- und SUdbrasilien, mit schr ansohnlicher Rispe,
gehftrt nach Fr. MUllor (in Flora LXXXIIL [1896] 316) in andre Vcrwandtschaft. V. hiero-
glyphica (Carri6bre) Morren (Illustr. Hortic. [1884] 41 t. 514), zuerst als Massangea MeroglypMca
Carrigre (1878) beschrieben, splter (1884) wieder HUB Petropolis eingefuhrt, auch tug eingcfUhrtem
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Samen gezogen (Morren in Belg. Eortic. [1885] 57 t. 10—12), in der weiteren Umgebung von
Rio de Janeiro, Blatter unterseits mit fast Bchwftrzlichen unterbrochenen Querbinden (wie mit
Schriftzeichen bedeckt), Rispe locker, bis 80 cm hoch, mit spflter einseitswendigen Ahren
(Brakteen grttn, Bliiten gelbbraun, Nachtblumen). Verwandt ist V. hydrophora Ule (in Ber.
Deutsch. Bot. Gee. XVIL. [1899] 2), aus Ostbrasilien (Nova Friburgo), birgt in den breiten Deck-
biattern der Rispe reichlich Wasser, Blatter grttn. In diese Gruppe gehiirt wohl V. Werckleano
Mez (in Bull. Herb. Boiss. 2. sé6r. UL [1903] 136, Costarica). Ferner V. albiflora Ule (Amazonas;
Verb. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIL. [1907] 141; Pet. weifi).

Cber die verschollen gewesene TiUandsia Swartzii Bak. (Jamaika), die am Grunde der
Pet. Schiippchen haben soil und daher eine Vriesea ist (Vriesea Swartzii [Bak.] Mez in Herb.
Berol.) vgl. N. L. Britton, Rediscovery of Till. Swartzii Bak., in Torreya XL (1911) 31.

17. Alcantarea fl|forren) Harms (Vriesea Untergattung Alcantarea Morren apud
Mez in Fl. brasil. III. 3. [1894] 516, in DC. Monogr. IX. [1896] 614; Vriesea sect Reginae
Wawra in Itin. Princip. S. Goburgi 1. [1883] 158;. — Bltitenverhaltnisse fthnlich wie bei
Vriesea. Pet. bandfOrmig, spfter schlaff herabh&ngend und meist spiralig gedreht, mit
1 zweiteiligen oder stark zerscblitzten Schiippchen, oder mit 2 Schfippchen. Samen spin-
delfOrmig, mit sehr langem federbuscbartig zerteiltem Spitzenschopf und relativ kurzem
basalem Haarschopf (Szidat in Bot. Archiv 1. [1922] 42; Vriesea imperialis Morren). —
Sehr stattliche stammbildende Kr&uter, zu den gréflten der Familie gehtirend, von 2 bis
mehreren Metern Htthe, Felsenbewohner; Stamm kurz oder bis 5 Meter hoch, dick, von
Blattnarben quergefurcht; Brutansatz am Grunde des Stammes junger Pllanzen; Blatt-
rosette sehr grofl, Blotter linealiscb, Vz bis 1 Meter lang oder 1Snger. Schaft lang, mit
grofier vielbliltiger Rispe aus meist langen 2zeiligen fihrenUhnlichen Trauben (Bltiten-
stiele kurz, dick), Tragbliitter rosa, rot, grtlnlichweifl oder grttn; Pet. gelb, gelbweifilich,
milchweifi (spflter vergilbend) oder fast tleischfarben.

Etwa 7 Arten. Von den Antillen (Haiti) wird angegeben die offenbar noch nicht wiederge-
fundene A. panniculata (L.) Harms (begrtindet als Renealmia panniculata L. auf Plumier t. 237),
zu der unmOglich die von Mez unter V. paniculata entworfene Beschreibung gehOren kann;
TiUandsia ringens Griseb. ist meines Erachtens eine Vriesea der Untergattung Cylindrostaehys. —
Besser bekannt sind die vier Ofter miteinander verwechselten brasilianischen Arten aus den
Gebirgen (an steilen Felsw&nden) der n&heren und weiteren Umgebung von Rio de Janeiro, die man
mit Mez in folgender.Weise gruppiert: A. Tragbliitter der Blttten einseitswendig. A. imperialis
(Morren) Harms, auch in Kultur (Vriesea Glazioviana Carrire in Rev. Hortic. LIU. [1881] 50). —
B. Tragbl&tter der Bliiten zweizeilig, Rispenzweige zweischneidig. A. regina (Veil.) Harms
(V. regina Antoine, Phyto-Icon. [1884] 12 t. 9—10), mit rOtlich ttberlaufenen Brakteen, jasmin-
duftenden BlUten mit weiflgelben (milchweiflen) Petalen (V. Glazioviana Lem. in Illustr. Hort.
[1867] t. 516), bis 4 m hoch (J. G6rO0me in Rev. Hortic. LXXXI. [1909] 263, Fig. 112; Bot.
Magttz. [1915] t. 8596; O. Kraufl in Gartenwelt XIII. [1909] 445). — Die fast gleichnamigc Gat-
tung der Compositae Alcantara Glaziou (in Bull. Soc. bot. France LVI. M6m. 3d. [1909] 367) ist
ohne Beschreibung verOffentlicht.

18. Thecophyflunt £. AndrS, Bromel. Andr. (1890) 107; Mez in Bull. Herb. Boiss.
2. s6r. III. (1903) 131, 136; IV. (1904) 870, 1121; in Repert. XIV. (1915) 246, XVI.
(1919) 72. — Sep. frei oder seltener verwachsen, nicht korollinisch. Pet. frei, am Grunde
mit 2 Schtippchen. Die Gattung schliefit siech durch die mit Schiippchen versehenen Pet.
an Vriesea an, ist aber von ihr durch den Aufbau der Rispe (Bltitenstand nur scheinbar
einfach) verschieden, deren Zweige stark verkUmmert sind, indem in den Achseln der
Hochbiatter die sitzenden oder gestielten BlUten in Zweizahl oder Mehrzahl kollateral
oder bttschelig stehen. — Meist stengellos, mit Blattrosette, seltener mit beblflttertem
Iftngerem Stengel. Blatter ohne Zeichnung oder nicht selten mit L&ngsstreifen, besonders
am Grunde, bisweilen mit Querstreifen oder Querbinden oder fensterflhnlich gezeichnet.

Die Gattung wurde auf Th. Wittmackii Andr6 und Th. Poortmanii André begrdndet, die
M e z zu Guzmania rechnete. Nach ihm gchOren jetzt alle bei ihm unter der Untergattung Theco-
phyllum von Guzmania aufgefilhrten Arten hierher (n. 21—34). Dazu kommen noch etwa 30 neuo
Arten, so dafi die Gattung jetzt gegen 45 Arten iflhlt. Sie ist in den Anden von Colombia,
Ecuador und Venezuela und besonders in Costarica (24 neue Arten) zu Hause. Es sind teilwcise
sehr schOne Formen mit prachtigem BlUtenstand; Hochbl&tter oft grofi, rot, orange oder gclb;
Pet. gelb, weifl oder bleichviolett. Noch n :ht in Kultur. Viellcicht ist Thecophyllum durch
allm&hliche Verkttmmerung der Rispenzweige aus Vriesea entstanden. — A. Pluriflorae. In don
Achseln der unteren Hochbiatter 3—5 oder mehr BlUten. Hierher 7. Wittmackii André (Colombia)
und 7. Poortmanii André (Ecuador). — Sebr ansehnlich ist Th. gloriosum (Andrt) Mez, mit dicker
ahrenahnlicher vielblUtiger Rispe (Pet gelb). Verkttrzte zapfenahnliche Rispe hat Th. Mosquerae
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(Wittmack) Mez (Colombia). Von den neuen Arten wird z. B. T. sceptrum Mez (Colombia) hierher
gehGren. Lange Bliltenstiele haben z. B. Th. Dussii Mez (Guadeloupe) und Th. pedicellatum Mez
et Wercklft (Costarica). — B. Biflorae. In den Achseln der unteren Hochblatter zwei oder seltener
nur eine Blilte (nebst einer durch Tragblatt angedeuteten abortierten BlUte). Die Mehrzahl. —
Ba. Pflanzen mit langem Stengel. Nur 2 Arten. Th. Kraenzlinianum (Wittmack) Mez in Colombia.
Bei Th. insigne (Morren) Mez (Costarica) nur 1 Blttte in der Hochblattachsel. — Bb. Stengellos,
Blatter in Rosetten. Die* meisten; z. B. Th. ororiense Mez (Costarica) mit hangendem Schaft.
Th. Sintenisii (Bak.) Mez auf den Antillen. Deutliche Schttppchen an den Pet. bei Th. PiUieri Mez
und Th. pictum Mez et Werckl* (Costarica). SchOne rote Blatter hat Th. rubrum Mez et Wefcklé
(Costarica). EinzelblUten bei Th. singuliflorum Mez et WerckU und Th. vittatum Mez et Wercklé
(Costarica).

19. Caraguata Lindl. in Bot. Reg. XIII. (1827) t. 1068. — Sep. frei Oder nur am
Grunde vereinigt, kilrzer als die Pet., nicht koroilinisch. Pet. hoch miteinander verklebt
oder in eine keulenfttrmige oder zylindrische ROhre verwacbsen. Stam. ktlrzer als die Pet.
oder .ebensolang; Filamente hoch hinauf mit den Pet. verwachsen. Ovar ellipsoidisch bis
prismatisch, mit dttnnem Griffel; Samenanlagen zahlreich, stumpf. Kapsel ellipsoidisch
bis prismatisch, Klappen zurtickgekrtimmt. Samen zahlreich, dttnn stielftirmig oder spin-
delfflrmig (ohne knopfartig verdickte Spitze), am Grunde mit einem Schopf von rotbrUun-
lichen oder rostfarbenen Pappusbaarcn, an der Spitze mit winzigem, gestieltem, deckel-
artigem Haubchen oder nackt (Szidat in Bot. Archiv L. [1922] 42). — Stengellose Krau-
ter mit + dichter Blattrosette. Blatter linealisch oder zungenfttrmig, kahl oder beschuppt
Schaft sehr kurz oder verliingert, mit HochblHttern besetzt. Einfache, sehr verkiirzte
kOrbchenfttrmige, von einem Kranze meist gefatbter Hochblatter umgebene Ahre; Blttten
kurz gestielt oder sitzend, einzeln in der Achsel der Tragblfltter.

Mez stellt zu seiner Untergattung Caraguata der Gattung Guzmania 4 Arten (Westindien
bis Peru). — Die Gattung Caraguata wurde auf C. lingulata (L.) Lindl. = Tillandsia lingulata
L. begrttndet (Guzmania lingulata [L.] Mez); Urban, Plumiers Leben und Schrift. (1920) 52. Die
Art ist in Westindien und dem ncrdlichen Sttdamerika weit verbreitct, ferner in Nicaragua; schon
Beit 1776 beflndet sie sich in der Kultur der europaischen Warmhauser (Aiton, Hort. Kew. ed. 2.
II. [1811] 203, unter Till, lingulata); Tragblatter glanzend rot oder grUnlich, Pet. weifl; die var.
cardinalis (Andri in INlustr. Uortic. XXVII. [1880] 35 t. 374) zeicl.net sich durch scharlachrote
Halle des BlUtenkopfes aus (innerste Herzblfttter gelbrandig). — C. sanguinea Andre* aus Colombia
eingefUhrt (Bot. Magaz. [1884] t. 6765), erinnert durch nistendes Bltttenkorbchen (Petalenrtthre
gelb, mit weifien Zipfcln) und im oberen Teile rote Blatter an Aregelia; die var. erecta Andre* hat
deutlichen Schaft. — Guzmania crateriflora Mez et WerckW (in Bull. Herb. Boiss. 2. sér. V. [1905]
110; Costarica) gehOrt viclleicht zu Caraguata.

20. Guzmania Ruiz et Pav., Fl. peruv. et chil. HI. (1802) 37 t 261 (Gusmannia
Juss. in Diet. sc. nat. XX. [1820] 99; Guzmannia Griseb. in Goetting. Nachr. 1864. [1865]
12; Devillca Bert, ex Roem. et Schult., Syst. VII. [1830] 1229). — Sep. am Grunde oder”
holier verwachsen, nicht korollinisch. Pet. 1Unger als die Sep., in eine zylindrische oder’
etwas Kkeulenfttrmige Rtihre verwachsen oder verklebt, oben frei, ohne Schtlppchen. Stam.
meist kttrzer als die Pet.; Filamente meist hoch mit den Pet. verwachsen; Pollen mit
Lingsfurche, netzig. Ovar oberstiindig, kahl; Griffel meist lang; Samenanlagen zahlreich,
meist stumpf. Kapsel zylindrisch oder prismatisch, bis zum Grunde scheidewandspaltig;
Samen zahlreich, dttnn, stielfOrmig, am Grunde mit llaarschopf. — Stengellose (sehr selten
stengolbildende) epiphytische (ob stcts?) Krfluter. Blatter in dichter Rosette. BlUtcn-
stand eine allseitswendige zylindrische (nicht selten zapfenUhnliche) bis fast kugelfOrmige
Ahre, mit meist breitcn dachziegeligen Tragblflttern; Bliiten einzeln, sitzend oder fast
sitzend; Pet. weifl oder gelb. — Ober den Bau der Samen vergl. Szidat in Bot. Archiv L.
(1922) 43. .

Hicrher gehOren die von Mez (Mon. 892) unter Euguzmania genannten Arten (n. 6—18);
dazu etwa 10 neue Arten, so dafl die Gattung in dieser engeren Fassung etwa 25 Arten zahlt.
A. Guzman, ein spanischer Liebhaber der Naturgeschichte und Apotheker.

Nach Mez zwoi Artengruppen. — A. Braktecn dttnn, hautig. G. angustifolia (Bak.)
Mez aus Colombia, blUhte zuerst 1884 in Kew, schmale lang zugespitzte Blatter, scharlachrote
Brakteen, gelbe Bldten in kurzer Ahre (Bot. Mag. [1890] t. 7137). G. monostachya (L.) Rusby
{Renealmia monostachya L.; Guzmania tricolor Ruiz et Fav., Typus der Gattung), von den
Antillen bis Bolivia, weit verbreitct, ausgczcichnct durch rotbraungestreifte untere Brakteen,
glanzend rote obere Braktecn und wciQe BlUtecn (Bot. Mag. [1860] t. 5220), 1819 aus Jamaika ein-
frefuhrt. G. erythrolepis Brongn., Antillen, mennigrote Brakteen, wcifle Blttten in dichter Ahre. —
B. Brakteen dick, lederig oder starr. G. conifera André in Ecuador, mit fast kugeligen, glanzesd
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roten Zapten (Pet. bieichgelb), in Eultur (Caraguata conifer a Andre, Bot. Magaz. [1894] t. 7359).
G. Devansayana Morren (Belg. Hortic. XXXI11L [1883] 113 t. 89), in Samen aus Ecuador ein-
geftihrt, mit schmaler zapfenf&rroiger Ahre roler Brakteen und gelber vergiinglidicr Hacbtr
bluraen (Blatter rutbrauQ gestreitt). — Guzmania Osyana (Morren) Mez (Caraguata Osi/ana
Morren in Belg. Tlortic. XXXV. [1885] 254 t. 16—17), in Samen aus Ecuador eingeftlhrt, hat
einen dicken feuerrolen BIlQtenkopf gelber Blflten, der aus wenigen gleichen, dichten Ahrcn
besteht; viellekht eher eine Schiumbergeria.

,21. Schlumbergeria E. Morren in Belg. Hortic. XXIX. (1879) S60 L 19. — BlUtenbau
ahnlich wie Lei Guzmania (Pet. ohne Schtlppetien). Bliitenstand jedoch zusammengesetzt,
eine Rispe aus deutlichen (allerdings bisweilen sehr vcrkiirzten) allscHswendigen Ahren
oder Trauben.

Die Gattung wurde auf Schl, Roezlii Moiren begrUndet. 8ie umfaBt die von Mei unter
Guzmania Submenus Schiumbergcria angefiihrtcn Arten (Monogr, 825, n. 35—67), woiu noch etwa

Kljf. 47. Schiumbf.ryrria. takmit Ctfoofc. t) Hnrms. A Hitlh. ITlnum; fl Ridppii/wpiff; fHHIltp; D Blumen-
krone, aufuenchnltten; £ I'nt. und sum,; F 1'Utlll; G C.AIXvU\\Iw.. (Original.)

16 neue Ton Mez (in Bull. Tlerb. BOIBS. 2. «6r. nr. [1903] 227, V. [1905] 113; Repert. XIV. [1915]
S&4) und Ul e als Guzmania heschriebene Arten hiniiikommen, BO daC »ie jetzt etwa 60 Arten
eahlt, die liaiipt*achlich In den Anden Sild- und MiUelamenkas von Peru bis Costarica zu Hause
Bind. Wohl meist Epiphyten, einige Arten Bind mcterhohe oder hfihere Bodenpflanzen (z. B. Schl
Wcberbaueri [Mez] Uarma). ilchrero eind in Kultur; es sind tcilwcisc sehr schOne Zlerpflanzen;
Hochblftttcr oft ansehnlich, schfin gefilrtbt (rot in verschicdener Tttnung oder gclb); Pet. weiB,
gelb oder griinlichgelb; Blatter besonders in der Jugend und toi untcrcn Teile oft titngsstreiflg. —
A. Tragblatter der BIQten ebenso lang wie die Sep. oder Iflnger. — Aa. Ahren sehr kurz. Wenige
Arten, im Bau des BlQtenatandcs an T/iecopfiyllum rtrinnernd. Z. B. Schl, [astuosa (Andre)
Harms (Colombia) und Sett cajAtuligera (Griseb.) Harms (Antillen), mit bis % m langcn
schmalen Rispen. — Ab. Ahren IUnger, elliptisch bis fast kugclig. Zahlrciche Arten. 2. B. Srfii.
Norrcniona Morren (Belg. Hortic. XXXIII. (1883] 4G t. 4-6), unbekannter Ilerkunft, Blilttcr
unterNtits mit dichten, rotbraunen, gcwelllen Qucrstreifen, Ilochbtlitter der kurz pyratniden-
furmigen Rispe dunkelpurpum apater braun, BlOten weiligclb. Sc/il. Lindrnii (Andrej Morren
(Belg. Uortk. XXXIII. (1883] 1S1 t. 10— 1°), aus Kordperu 1870 lebend eingefuhrt, mit echmali-r,
lockerer, fast tthrenahnlicher, 2—3 m hohc Rippe auf metcrlangem, kraftigem, mit weiflgrOnHrhen
HocbbUttern beHeUtem Schaft (Pet. wetClich), ebenfalls mit welligen Quer’treifen au( den BliUiern.
_-B. Tragblntter derHKltcn IcOrzer als die Sop. Die Mohrzahl. Snhr bckannt J3t Schl Zahn'n(Honk, t.)
llarma (Caragvata Zafinii Hook. f. in Bot. Mag. [1873] t. 6059; Fig. 47), 1670 ftus Zentralamorika (Chi-
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riqui) eingeflihrt, mit Bchmalen, unterseits braunlichweinroten, im unteren Teile rotgestreiften Blat-
tern und dichter, kurzer, gelber Rispe (Ilochbliltter rot, schmal spitz); starker Gummiflufi am Grunde
des Stammes (nach Boreach). Vcrwandt Schl. Donnellsmithii (Mez) Harms (Costarica). Schl. vires-
cens (Hook, f.) Morren, wahrscheinlich aus Colombia, mit grunlicher Rispe weiBlich-grUnlicher Biaten
(Puya virescens Hook. f. Bot. Mag. [1857] t. 4991). Schl. Andreana (Morren) Harms {Caraguata
Andreana Morren; Bot. Mag. [1888] t. 7014), aus Colombia, mit lockerer kurzer Rispe aus sehr
kurzen wenigbliltigen Biischeln gelber Bliiten an roten Tragbl&ttern. Schl. Roe2lii Morren ist eine
unansehnliche an Vriesea erinnernde Art (die Rispe aus lockeren, schlanken, grUnen Ahren, blafi
grfinlichweifien vergflnglichen Blttten, braucht Monate bis zur vollst&ndigen Entwicklung), in Samen
1873 aus Peru von Roezl eingcftthrt; verwandt Schi. brasiliensis (Ule) Harms. Sehr lange Rispen-
zweige hat Schl. Plumieri (Griseb.) Harms (Antillen).

22. Cflpuropsls Ule in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIIL. (1907) 148. —
Sep. lanzettlich, spitz, gekielt, die hinteren kurz verwachsen, bis 20 mm lang. Pet. auf
% der Liinge in eine zylindrische Rfthre vereinigt, an der Spitze spreizend, mit 2 Schiipp-
chen oberhalb der Ré6hre, gelb, 20 mm lang. Stam. am Grunde mit den Pet. verwachsen,
kiirzer als sie. Ovar oberstiindig, dreieckig-pyramidenférmig; Griffel kaum [Unger als die
Stam., Narbe wenig verdickt. Unreife Kapsel prismatisch, von den bleibenden Sep. um-
geben; unreife Samen spindelfttrmig, braun, am Grunde mit Pappus. — Bodenpflanze, bis
70 cm hoch, mit schwgrzlichen Blattscheiden am Grunde. Blatter grasartig mit sehr langer
schmaler Scheide, linealisch, lang zugespitzt, aufrecht, etwas br&unlichgrttn, unterseits
heller graugrttn und fein schtilferig, 60X1,5 cm. Schaft mittelstiindig, lang, aufrecht, von
Hochbliittern mit blattartiger Spitze umhUIIt; Rispe elwa 10 cm lang, mit 2—4 2zeilig
angeordneten lockeien Trauben und 2zeilig gestellten Tragblflttern (eifttrmig-elliptisch,
2—3 cm lang); BlUtenstiel breit.

C. subandina Ule in Peru, Dep. Loreto, auf der H5he eines felsigen Gebirgszuges Cerro de
IBCO, 1000 m. — In der Tracht erinnert die Pflanze an die Gattung Cipura der Iridaceen; der
Bliitcnstand sicht aus wie der ciner Tillandsia der Untergattung Allardtia, wohin jedoch die Ail.
wegrn der Schttppchen an den rOhrig verwachsenen Pet. nicht gerechnet werden kann. Von Guz-
mania (im Sinno von Mcz), mit der sic die PetalenrOhre teilt, weicht sie durch die zweizeilig
angeordneten Blttten ab.

23. Sodiroa André in Bull. Soc. bot. France XXIV. (1877) 167, Bromel. Andr. (1890)
40. — Sep. in cine schmale zylindrische Rohre vereinigt, selten frei, Lappen proB, meist
petaloid,«kahl, abgerundet. Pet. in eine Rtthre verwachsen, Lappen kurz. Stam. kiirzer als
die Pet., eingeschlossen Coder fast so); Filamente sehr hoch mit der Blumenkrone ver-
wachsen, linealisch: Antheren schmal; Pollen mit einer LUngsfurche. Ovar oberstftndig,
in den diinnen Griffel vcrschmftlert, Narbe klein; Samenanlagen zahlreich. sohr kurz ge-
schw&nzt, im Innenwinkel der Fiicher. Kapsel ellipsoidisch, dreiockig, ledorig oder fast
holzig, vom Kelche umhtillt, scheidewandspaltig bis kaum fiber die Mittc aufspringend;
Samen zahlreich, diinn, aufrecht, am Grunde mit Haarschopf. — Stengel lang, zierlich,
bis zur Spitze allseitswendig bebliiitert; Bliitter grasartig, ganzrandig, kahl oder etwas
beschuppt. Allseitswendige dichte oder lockere Ah re, I loch bliitter gefflrbt; Blttten an-
sehnlich, Pet. grtinlich oder gclblich.

8 Arten in den Anden, wie manche Tillandsien von Bitumen herabhUngend. Benannt nach
P. A. Sodiro (f 1909), dem vcrdienstvollen Erforscher der Flora Ecuadors. — A. Bltttenstand
ebenstrauBig, dicht, meist von Httllbraktccn umgeben. 5 Arten. — Aa. BlUtenstand zweibltttig:
S. Pearcei Bak. in Ecuador. — Ab. BlUtenstand mehrbltttig. 4 Arten in Colombia. Z. B. S.
graminifolia André. — B. Vecrlflngerte dichte oder lockere Ahre. 3 Arten in Colombia. Z. B.
5. Sprucci André€.

24. Massangea Morren in Belg. Hort. XXVIL. (1877) 59,199, t. 8&—9. — Sep. hoch (bis
14 mm) in eine aufrechte Rtihre verwachsen, zungenformig, lederartig oder hornig, mit
gerundeten haubenilhnlichen Spitzen, koroilinisch. Pet. kttrzer als die Sep., bis auf % der
Liinge verwachsen, mit aufrechten lanzettlichen Lappen. Stam. kttrzer als die Pet., Fila-
mente ihnen hoch angewachsen; Antheren schmal olliptisch, nahe der Mitte dorsifix.
Ovar oberstiindig, fast pyramidenfdrmig; Griffel gcrade, Narbenlappen 3, kurz, in Hohe
der Antheren; Samenanlagen zahlreich, zylindrisch, stumpf. — Stengelloses Kraut. Blatter
in dichter Rosette, linealisch, mit deutlicher elliptischer dicht braunschuppiger Scheide,
an der Spitze abgerundet und mit aufgesetztcm Spitzchcn. besonders unterseits mit feinen
briiunlichon welligen anastomosierenden Querlinien, 60—70 cm lang. Schaft viel kttrzer
als die Bliitter, dicht mit bunten (grtin, rosa, rotbraun) Hochbliittern besetzt; einfache
dichte kurze, fast kugclformige bis breit eifdrmige Ahre (bis 7 cm lang), mit bis 25 spiralig

Pflanxenramillcii, 2. Aufl.. Rd. Ifia. 9
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angeordneten Bliiten von 40—50 mm LSnge. Bliiten fast sitzend, einzeln in den Achseln
breiter orangeroter, rosa-gestreifter Oder scharlacliroter Tragblatter; Sep. orange Oder gelb,
an der Spitze elfenbeinfarben, Pet. weifi, eingeschlossen.

M. musaica (Linden) Morren (Caraguata musaica Andre”in Illustr. Hortic. [1877] 27 t. 268;
Bot. Magaz. [1883] t. 6675; Guzmania musaica Mez), in Colombia, erdbewohncnd, seltener epiphy-
tisch; 1867 von G. Wallis in dichtem Gebiisch bei Teorama (Ocafia) in einer Hflhe von 1000 m
entdeckt und 1868 bei J. Linden eingeftihrt, verbreitete sich bald in 'den europUischen Garten
(als Tillandsia oder Vriesea musaica)) und kam hier 1875 zum ersten Male zur Blilte. — Die
Blitter erinnern in der Zeichnung an die von Vriesea hieroglyphica Morren. — Die Gattung wurde
benannt nach Ferdinand Massange-de Louvrex (Chateau St.-GilleB, bei Liége), in
dessen Hausern sie Anfang 1877 bliihte.

Tribus IIL 3. Catopsideae.

25. Catopsls Grisebach in Nachricht. Gesellsch. Wissensch. Goettingen 1864 (1865) 10,
FL. Brit. West Ind. Isl. <J864) 599 (Tussacia Klotzsch apud Beer, Bromel. [1857] 99 [non
Reichenb. 1827, Gesner.]; Pogospermum Brongn. in Ann. sc. nat. 5. sfr. L. [1864] 327). —
Bliiten g oder dittzisch. Sep. frei, abgerundet, selten spitzlich, sehr unsymmetrisch (selir
selten fast symmetrisch, gedeckter Rand breit geflUgelt), die beiden hinteren gewOhnlich
+ deutlich gekielt, aufien kahl. Pet. frei, meist etwas herausragend, sehr selten Kiirzer als
die Sep., ohne SchUppchen. Stam. ktirzer als die Pet., in den $ Bltiten zurttckgebildet
(mit unfruchtbaren Antheren), in den § und g BlUten bald alle gleichlang, bald drei
ISnger, drei kiirzer; Filamente dttnn, SuBere frei, innere mit den Pet. meist kurz, seltener
bdher verwachsen; Antheren kurz; Pollen mit einfacher Liingsfurche. Ovar oberstHndig,
in den § Blaten polsterformig, mit kurzem Griffel und verkiimmerten Narben, in den $
oder g Bltiten eifdrmig oder ellipsoidisch; Griffel ktirzer als das Ovar, bisweilen fast
fehlend, Narben stielférmig; Samenanlagen wenige, seltener ziemlich zahlreich, sitzend,
mit dickem Aufsatz von llaaren an der Chalaza. Kapsel bis zur Mitte oder tiefer scheide-
wandspaltig; Aufienwaud gelblich oder br#unlich, sich von der innen gliinzenden, fast
schwarzen oder schwarzbraunen Innenwand in der ganzen Liinge ablosend; Samen ziemlich
dick, ilaschenfflrmig oder eiformig, an der Spitze mit einem Scliopf langer seidenglanzender,
in der Kapsel mehrfach gefalteter Haare, die aus dem Aufsatz der Samenanlage hervor-
gelien, am Grunde mit einem viel ktirzeren, meist stieifOrmigen Schopf von llaaren, die
aus den beiden Integumenten gebildet werden; Embryo dem Eiweifi angelagert, am Keim-
blatt + eingedrtickt. — Stengellose epiphytische Krduter. Bliitter in dichter, schlauch-
formiger Rosette, mit deutlicher Scheide, linealisch, ganzrandig, abgerundet oder zu-
gespitzt, spliter kahl oder besonders unterseits fein beschuppt, + grtin. Schaft deutlich.
Bliitenstand herausragend, selten eine einfache, allseitswendige A’lire, meist eine zwei- bi*
dreifach aus allseitswendigen Ahren zusammengesetzte Rispe; Tragbliitter der BlUten
meist ktirzer als die Sep.; Bltiten unansehnlich (4—20 mm), sitzend; Pet. gelb, weifilich,
weifigrtinlich oder grtinlichgelb.

Etwa 25 Arten, die meisten in Mittelamerika, Westindien und im nttrdlichen Sttdamcrika;
eine davon in den sUdlichen Vereinigten Staaten (Florida), auOerdem eine Art in don Anden
und in Ostbrasilien, eine in SUdbrasilien. Die meisten wurden zuerst unter Tillandsia beschrieben;
sie kttnnen leicht mit Arten der Untergattung Pseudocatopsis Andrd von Tillandsia verwcchselt
werden, wo aber die BlUten zweizeilig, nicht allseitswendig angeordnet 8ind. Einigc Arten von
Pseudocatopsis sind auch zuerst als Catopsis beschrieben worden. In der Kultur europaischer
Gewachshiuser finden sich nur sehr wenige; nach solchen Exemplaren wurden Catopsis nitida
(Hook.) Griseb., C. vitellin'a (Link, Klotzsch et Otto) Bak. und C. Morreniana Mez beschrieben.
— Den Namen (Umtaufung fUr Tussaci‘t_z) hat Grisebach von der Stellung der Samcn abgc-
leitet (Funiculi gebogen, Samen herabhangend). Der Bau der Samen wurde von Brongniart
(unter Pogospermum), J. Poisson (in Bull. Soc. bot. France XXIV. [1877] 284), Fr. MU 1l er
(in Bericht. Deutsch. Bot. Ges. XIII. [1895] 175) und Szidat (in Bot. Archiv I. [1922] 45) ge-
schildort. Der Flugapparat besteht aus echten, durch Auswachsen cinzclner Zellen des ttulieren
Integuments entstandenen llaaren mit nichtkutikularisierten Membranen aus rcincr Zcllulose.
Die schnabelfOrmigen Haken am Ende der Haare sind entwicklungsgeschichtlich ganz verschieden
von den ankerfihnlichcn Haken der Samcnhaarr von Tillandsia, wenn sie auch dor gleiehen Funk-
tion der Befestigung an der Unterlage d”nen. Aufier diesem Spitzenschopf bilriet das auficre
Integument noch einen dicken, an Ausdchnung dem eigentlichen ftuncnkttrprr glcirhknmmendrn
Basalschopf aus, der aus zusammengcballtrn Zellfadrn besteht, die sowohl dem ilulieren wic dem
innoren Integument entspringen. Wflhrrtd die Haare des Spitzenschopfes leicht Feuchtigkcit auf-
nehmen und wieder abgeben kflnnen und dadurch sich an glattp Xsto ansohmicgen (hiBwcilecn an
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den iluBersten dtinafn Zweigen der Bilume).
besonders aueti ink llilfe der Ilakcn, Bchttt-
zen die kiltikularisierten Haare des Baaal-
achoples den hicr Uegenden Embryo vor
A nst roc kming. »Bei Caropsis tTsclnini
zuerst ein seitlicher Spalt zwitschen den am
Endo noch vereinten Fruchtlilatiern, und
bevor sicb noch die einzelnen Bich etwns
nach auflen biegenden Pitcher Offnen, pflegt
Bich die ftuflere Fruclithaut + von der
inncren got run nt zu haben. Wie em Hauach
von feiner brauner Seklo tretcu dann lang-
sam die woht nie sieti vollkommen strecken-
den und roneiaaader lugenden HaarschOpfe
hervor. Der ganze lotkerc Bausch einer
Frucht oder donh cinca Faches dllrftc wohi
in der Kegel ungi'trfimi voin Winde fort-
gBtOhrt warden-* (Fr. Mailer.) Die Zel-
len des lzelligen fiuBereti Intcgumentcs am
Ubrigen Samcn liaben oft Papilien (bea. bei
Catopsis fulgens, daher din Samen rauti,
hiSckerig).

Untergatt. I. Eucatopsls
Mez in DO. Monogr. Phaner. IX. (1896) 201.
— BlUten #; Filamente gleichlang. — A.
Pet. kflrzer als die Sep. Niir C. Brrtertaii
ana (Schtilt. T) Mes, Florida, Westindion.
Guyana. — B. Pet. larger ala die Sep. --
Ba. Hliltter in einr; lange Spitre verachmit-
lert. — Baa. Rispc. Z. B. C. nutnnx (,Swnrtz)
Griseb. (Fig. 48) in Wocetindicu verbrcii<-i
(Ananns bntard in Guadeloujic) und in Zen-
h-nlamerika. C. MosenH Mes in Brasilia (S.
Paulo). Vielleicht hierher C. cnmpacln MCK
(in Bull. Herb. Buias. 2. a6r. III. [1903] 140,
Stidmexiko). — Ba/?. Xlire (seltnn achwach
Hspig). C. fvigens Griseb., mil licinlieli
groden BlUten {IS mm, sp.ttcr vergrflBert).
in Venezuela, Colombia, Costarica, Cuba.
iwHi Witt mack anch in liolivia (cianarli
Brakteen linnobcrrnt. Pet. welB). — Bb.
Blatter an der Spitze abgerundut «dor
stumpf (mil a-ufgesetztcm SpitKthrn). '
sossitifloro (Ruiz et Pav.) Mez, Mcxlko bis
BrasiJien. C. nitlda (Hook.) Oriseb. (GrilTrl
faat Tehlend) in Westindien, Coslarica nml
Guyana (Tillandsia nitida Hook. Exot. Tl
[1837] t. 218; aus Jamatka cingcfilhrt und
ii.'i'“1i  knit. r.M-tiijil.-fn-Ti beacbrieben).

Untergatt. IL. Tridf/nandra
Mei, 1. c. 626. — Bitlten difiziach (£ BlUten
klciner ala Q)\ Stnm. d«r $ Blflten un-
gleich, die auferen langer ah die innercn.
Eiwa 15 Art en, benonders in Mcxiko und
Zf*ntralnmerika. Hichnr aurli die 5 ma
M ei fin Rnll. Herb. Bntss. 2. ser. IV. [1904]
1124—H27) bctefarlebateo Aita vu Conta-
rirn sowit- die wiaxigc C. pusilta Mez et
W>rckl6 (in Repert. XIV. [1815] 248: Costa-
rica); femer C. liakeri Mez (in Bull. Torrcy
Bot. Club XXX. [1903] 435; Nicaragua .
Bei manctien Arten wdctien dfo A und 5
Pflanieu so aehr voncinander ab, datl mnn
»ic far vernrhli'diiic Artcn haltun kfinnie;
die fi Pflanzen sind oft groOer als die $,
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ihr Bltttenstand ist reicher zusammengesetzt, rispig, mehrbltttig oder vielblfltig, wé&hrend der
§ Bltttenstand oft nur eine wenigbliitige Ahre darstellt; auch in den Brakteen und Pctalen
bestehen bisweilen Unterschiede. — A. Sep. fast symmetrisch. Nur C. Wawranea Mez in
Mexiko. — B. Sep. unsymmetrisch. Mehrere Arten. Z. B. C. apicroides (Cham, et Schlechtend.)
Bak. in Mexiko, meist nur 2—3 dm hoch, Hochblatter des Schaftes sehr kurz. C. Morreniana Mez
in Mexiko (kult. in Hort. Makoy), Hochblatter linger als die Internodien, Sep. grilnlich, Pet.
weifi, abgerundet. C. pendula Bak. in Mexiko (bis 1 m hoch). C. tenella Mez, ebenda, sehr klein.
C. viteUina (Link, Klotzsch et Otto) Bak. in Venezuela, von Otto eingefiihrt, blilate (Pet. gelb)
im Berliner Bot. Garten (Tussacia vitellina Link, Klotzsch et Otto, Icon. pi. H. Bcerol. [1844] t. 40).

Auszuschliefiende Arten: C. deflexa Ule (in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVIII.
[1900] 323) = Tillandsia aerisincola Mez (nach Mez in Herb. Berol.). — C. latifolia Ule (in
Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIII. [1907] 142) =- Tillandsia brevilingua Mez (in Herb.
Berol.). — C. penduliflora C H. Wright (in Kew Bull. [1910] 197) = Lindmania penduliflora
Stapf in Bot. Magaz. (1924) t. 9029. — C. gracilis Rusby (in Bull. New York Bot. Gard. VI. [1910]
489; Bolivia) wahrscheinlich - Lindmania.

Unterfamilie IV. Bromelioideae.

Bromelieae Reichb. Consp. (1828) 62; Wittmack in E. P. II. 4. (1887) 41; Mez in DC.
Monogr. Phaner. IX. (1896) 3 (tribus).

26. rascicularia Mez in Fl. brasil. III. 3. (1894) 627, in DC. Monogr. Phaner. IX.
(1896) 7. — Sep. frei, gekielt, wenigstens nach der Spitze zu schuppig-filzig. Pet. frei, ab-
gerundet, etwas fleischig, nahe dem Grunde mit 2 meist kieinen (schwielenartigen) Schtipp-
chen. Stam. eingeschlossen; Filamente frei; Antheren linealisch, dtinn, Pollen kugelig,
ohne Poren oder Furchen. Epigynische Rohre deutlich. Ovar unterstiindig; Griff el lang,
diinn, Narben verkehrt-eifdrmig, nicht gedreht; Samenanlagen im Innenwinkel des Faches
zwischen *A und % der Hfthe. ziemlich wenige, kugelig, an der Spitze mit kurzem, kegel-
formigem Anhiingsel oder gebuckelt. Fleischige Beere. — Stengcllose Bodenpflanzen oder
Epiphyten. Bliitter in dichter Rosette, sclimal linealisch, mit stechender Spitze, am Rande
bestachelt, starr. Bliitenstand in der Blattrosette nistend, iihrenfOrmig oder kopfformig,
von einer aus roten Horzbliittern oder elfenbeinfarbenen Brakteen gebildeten Httlle um-
geben. IMiiten oft mit Vorblattern, sitzend; Pet. blau oder violett.

5 Arten im Klistengebicte von Chile (K. Reiche, Grundzilge der Pflanzenverbreitung in
Chile [1907] 67; F. litoralis (Phil.) Mez mit groQcn rosaroten Kttpfen cine der schttnsten Pflanzen
Chiles). — Die Gattung weicht von Rhodostachys, abgeschen von dcm verschiedencn Bau des
Pollens, durch die mit Schuppchen versehenen Pet. ab. — F. bicolor (Ruiz et Pav.) Mez (Fig. 49)
im valdivianischen Rcgcnwaldgebiet, auf Strandfelsen grofie Rosetten-Polster bildend, auch epi-
phytisch (K. Reiche, 1. c. 215 Fig. 42, Fig. 47; Skottsberg in Sv. Vctcnsk. Akad. Handl. LVI.
Nr. 5. [1916] 185). F. pUcairniifolia (('. Koch) Mez, seit etwa 1850 in Euro pa in Kultur (Hromclia
Joinvillei Morrcn in Belg. Hortic. XXVI. [1876] 161 t. 10, 11; Rhodostachys pUcairniifolia Benth.;
Bot. Magaz. [1906] t. 8087; Herzbflatter rot, blaue BlUten in dichtom Nestkopf), nach Skotts-
berg kaum von V. bicolor vcrschieden. F. Kir ch ho fft ana (Wittmack) Mez (in Report. XVI. [1919]
2), in Kultur. — Die Gattungen Fascicularia und Greigia crrcichen urn den 44° s. Br. die Sttd-
grenze der Familie.

27. Cryptanthopslt Ule in Engler's Bot. Jahrb. XLII. (1909) 193, Fig. 1G—K. -
Sep. frei, lanzettlich, gekielt, starr, grUnlich, am Rande hiiutig, lang stachelspitzig, etwas
llockig-schuppig. Pet. frei (Spitzen spreizend), lang genagelt, zungenfOrmig, in ‘A der
Holie mit 2 zerschlitzteri SchUppchen. Stam. etwas kUrzer als die Pet.; iiufiere Filamente
frei, innere bis auf 5 mm mit den Pet. verwachsen; Antheren in Y, der Liinge oherhalb
des Grundes dorsiflx, Pollen ohne Poren oder Furchen. Ovar unterstimdig; Griffel lang,
dUnn, Narhen sclimal, aufrecht; Samenanlagen zalilreich, etwa gegen die Mitte des Faclies.
— Kleines stengelloses Kraut mit Ausliiufern. Hliitter zahlreich in der Rosette, aus breitem
Grunde in eine + lange starrc Spitze verschmiilert, am Uande stachelig, fleischig, hellgrUn,
oberseits wenig unterseits dichter schuppig, 30—60 mm lang, 11—I15 mm brcit. Armbltttige,
sehr kurze kopfige Ahre; Tragblktter wie die Laubblitter, doch kUrzer; BlUten einzeln
sitzend, 18—20 mm lang; Pet. weifi. *

C. saxicola Ule in Brasilien auf Felsen bei MaracAs in Bahia, 1000 m. — Die Pflanze sieht
dem Cryptanthus Schtcackei Mez turn Vcrwechseln tthnlich. Von Sincoraea weicht die Oattung
u. a. durch die einzeln in der Achscl cinos lauhigon Tragblattcs sitzenden BlUten ab, wtthrend
die kurz gcstielten Bliten von Sincoraea ofi-zu wenigen vereinigt Bind.
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28. Sincoraea Dl« in Engler's Bot. Jahrb. XL1I. (1909) 191. Fig. 1 A—F. — Sep. frei,
breit elliptisch, gekielt. Pet. frei, genagelt, verkehrt-eifOrmig, gerumiet, spreizend, bei
% der Lange rait 2 zerselililzten Sdilippchen. Stam. kilrzer ais rtie Pet.j ituOere Filamcnte
frei, innere auf 3 mm mit den Pet. verwachsen; Antheren dorsiflx, fein bespitzt, Pollen
oluie Poren oder Furchen. Ovar u liters tan dig; epigynische Riilirc becherfiirmifr; Griffel
fadenfiirniig, Narben schmal, aufrecht, die Stam. etwas ttberragend; Sannen:uil:tMin wimipe

':'
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nahe der Spitze des Faches. — Kleines stengelloses Kraut. Blatter in sehr dichter Rosette,
mit kurzer, breiter Scheide, lanzettlich-linealisch, mit langer Spitze, am Rande mit zurtick-
gekriimmten Stacheln besetzt, lederig-fleischig, kahl, glanzend grtin, 40—50 mm lang, bis
5 mm breit. Stark verkiirzte Rispe in der Mitte der Rosette nistend; Brakteen ahnlich den
Sep., eiformig-lanzettlich, mit Stachelspitze; Bltiten kurz gestielt, in der Brakteenachsel
oft zu wenigen vereinigt, bis 13 mm lang.

S. amoena Ule in Brasilien, auf Felsen der Serra do Sincora im Staate Bahia, 1400 m, wo
die Pflanze mit dem glanzenden DunkelgrUn ihrer Blatter, die im Mittelpunkt der Rosette blutrot
gefarbt sind und die weifien BlQtensternchen umrahmen, zu den schimsten Erscheinungen der
Vegetation gehftrt. — Die Gattung unterscheidet sich nach Ule von Fascicularia durch die den
Pet. hochangewachsenen inneren Filamente, den langeren Griffel und die holier angehefteten
Schtlppchen der Pet.

29. Delnacanthon Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 12. — Sep. frei, dicht
filzig, nicht gekielt. Pet. am Grunde durch die Filamente miteinander verbunden, ohne
Schtippchen, spitz. Stam. etwas linger als die Pet., Antheren dick, linealisch; Pollen fast
kugelig, ohne Poren oder Furchen, unregelm&fiig netzig. Epigynische Rohre fehlt. Ovar
unterstVindig, dicht weifi-filzig; Griffel sehr dick, die Antheren etwas Uberragend, Narben
sehr lang, nach der Spitze federig-papillds; Samenanlagen zahlreich, ohne Anhftngsel. —
Niedrige stengellose Bodenpflanze, mit senkrechtem, unterirdischem Rhizom und weithin
kriechenden AuslMufern. Blatter in geringer Zahl in Rosette, mit ganzrandiger Scheide,
schmal linealisch, in eine stark stcchende Spitze verschmilert, am Rande stark bestachelt,
sehr starr. Kurze, kopfige, wenigbltitige Traube rtttlicher Bltiten. in der Mitte der Blatt-
rosette nistend.

D. Urbanianum Mez in Argentina, besonders an den Kandern von Salinen.

30. Bromella [Plum, ex] L., Spec. pi. ed. 1. (1753) 285, z. T. (Pinguin Adans. Fam. II.
[1763] 67; Psedomelia Neck. Elem. IIL. [1790] 150; Agallostachys Beer, Brunei. [1857]
19. 35). — Sep. frei (sehr selten bis zu H verwachsen), abgerundet oder spitz, unbewehrt
oder sehr selten stachelspitzig, meist aufien + filzig, sehr seltcn kahl, symmetrisch oder
fast symmetrisch. Pet. am Grunde oder etwas holier durch die Filamente vereinigt, meist
fleischig, ohne Schtippchen. Stam. eingeschlossen; Filamente ziemlich dick, miteinander
und mit den Pet. etwas verwachsen; Antheren lang, fast linealisch, nahe dem Grunde
dorsifix; Pollen kugelig, Membran dick, dicht punktiert. Ovar meist filzig, selten kahl, in
den ktirzeren oder liiiigeren Stiel allmahlich verschmalert; Griffel dick, Narben fast linea-
lisch, aufrecht, seltener gedreht; Samenanlagen mehrere, fast kugelig, ohne Anhiingsel.
Epigynischer Tubus deutlich oder fast fehlend. Meist ziemlich grofie, saftige Beere. Samen
zusammengedrtickt; Embryo der Schale anliegend, nicht von Endosperm umgeben. —
Meist ansehnliche Kr&uter, mit + hohem Stengel, mit unterirdischen Ausliiufern. Blatter
in einer Rosette oder btischelig, schmal, mit meist starken, gebogenen Stacheln am Rande.
Meist ansehnliche vielbltitige, + filzige (sehr selten kahle) Rispe auf eincm mit Hoch-
bliittern besetzten Schaft. Innerste Blatter zur Bltitezeit oft leuchtend rot; Pet. weifi, r(3t-
lich, bla'ulich oder violett, selten gelb.

Etwa 16 Arten. Antillen bis Argentina; fehlt in Chile. Kraftige, nicht selten in ausgedehn-
ten, schwer durchdringlichen Best&nden wachsende Bodenpflanzen trockener Gebiete, besonders
der Campos und Cerrados. Nach Willmack ist die Gattung auf die Untergattung Eubromelia
Mez (in DC. Monogr. Phaner. IX. [1896] 30) zu beschranken, wlhmd Mez damit noch Karatas
Adans. vereinigt. Der rispige deutlich emporgehobene Bltttenstand, die nur am Grunde oder etwas
hOher verwachsenen Petalcn, die grttfiere Zahl der Samonanlagen dUrften geeignctc Mcrkmale sein,
urn Bromelia von Karatas zu trennen, wo wir einen kopfigen nistenden (oder wenig emporge-
hobenen) Bltttenstand, meist hOher verwachsene Petalen (ein frcilich recht unscharfes Mcrkmal)
und nur wenige Samenanlagen haben.

Der Name Illromelia ruhrt von Ch. Plumier her (Nov. gen. [1703] 46) und ist dem
schwedischen Arzt und Botaniker OlofBromelius (geb. 24. Mai 1639 in Orebro; gest. 5. Febr.
1705 in Gttteborg, als Physikus) gewidmet, dor eine Chloris gothica (1694) schrieb. Von den Arten,
die Plumier aufftthrt, gehttrt keine mehr zur Gattung im heutigen Sinne (I. Urban, Plu-
miers Lcben und Schriften [1920] 49, 112); seine Arten sind zu Acchmca, Pitcairnia und Witt-
mackia gestellt worden. Linné (Spec- . ed. 1. [1753] 285) nahm den Namcn Bromelia auf;
von den 5 von ihm genannten Arten gehOrt nur B. pinguin L. noch zu llromclia im engeren Sinne.
— A. (Tomentosae). Zweige der Rispe und Ovarien fllzig. — Aa. Pet. zungrnfOrnrig, nirht in
eine abstehende Spreite ausgezogen. — Aoa. Sep. nicht mit aufgewtztem Spitzchen. — Aaal-
Sep. deutlich abgerundet. 3 Arten. B. Balansae Mez in Paraguay und Matto Grosso (Oara-
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guatd, Groata), erdbewohnende, ausl&ufcrtreibende Art, zusammen mit Ananas macrodontes
Morren in Gebttschen der Campos, in Lichtungen an unbcbauten Orten weit verbreitet und BestiLnde
bildend, auch als Faserpflanze wichtig; BlUten purpurnviolett (E. Haa a1 er in Ann. Cons. Jard. bot.
Geneve XX. [1919] 268; Uoehne in Comm. Linh. Telegr. Matto Grosso Ann. 5. IX. [1916] 7);
nach ITass 1er gehttrcn die von Chodatu. Vischer(in Buil. Soc. bot. Genéve 2. se>. VIIIL
[1916] 204, mit Farbenbild) unter B. serra beschriebcnen Exemplare hierher; BlUten von Kolibris
besucht; K. Fiebrig (Rev. Jard. Bot. Paraguay L. [1922] 49 t. 7—9) hat den Bau dcr Blatter
gunau untersucht; sie so lien Kanille mit »latex* enthalten (wohl Gummi?); Uber die Faser siehc F. H.
Range, 1. c. t. 22. B. fastuosa Lindl. von Peru bis SUdbrasilien weit verbreitet (gravatado
mato), bis 1,5 m hoch, Blattrosette aus zahlreichen Blattern (Herzblatter leuchtend rot; Fr. M tt1 -
1 e r in Gartenflora XLIIL [1893] 716), Blttten violett; auch kultiviert (Regel in Gartenflora XV. [1866]
t. 493); Samen linsenfOrmig, 5 mm breit, dunkelbraun, mit rauher weiBlich schimmernder Obcr-
flache, Nabel und Mikropyle auf den Flachseiten etwas exzentrisch (Szidat in Bot. Archiv I
[1922] 36 Fig. 5). — Aaall. Sep. spitz. B. pinguin L., Westindien und Zentralamerika, bis 2 m
hoch, Blatter 1— m lang oder liinger, stark bewehrt, Rosette von 1—25 m Durchmcsser, Rispe
reichblUtig, wcififilzig, Pet. rosa, Beere von der GrOQe eincs mittleren HUhnereis zitronengelb odcr
ockergelb, warzig, siiuerlich, wird gcgessen (Maya in Portorico); Faserpflanze (Kew Bull.
[1887] 8); auch fUr Ziiunc; in Europa scit 1690 kult. (nach Aiton, Hort. kew. ed. 2. II. [1811]
200). B. sylvestris Willd. in Mexiko (Dornbuschsteppen). 4 Arten in Brasilien; z. B. in Bahia und
Argentina B. laciniosa Mart.; damit verwandt B. arenaria Ule (Bahia); Gespinstpflanzen, Ma-
oambiva. — Aa/J. Sep. mit aufgesetztem Spitzchen. B. Palmeri Mez, Mexiko. — Ab. Pet.
mit breiter Spreite, goldgelb. B. chrysantha Jacq., Venezuela, Colombia (BlUten wohlricchcnd;
Dora- und Kaktus-Buschvegetation). Verwandt B. aurea Britton in Trinidad. — B. Rispe kahl,
blaulich angelaufen. B. Hieronymi Mez in Argentina, auf trockenen Campos, auch in Bolivia; Pet.
weifi oder hellila. — B. serra Griseb., in Argentina, SUdbrasilien, Paraguay, Bolivia (Rispe mit
verkttrztcn Zweigen, aus der Rosettenmitte etwas herausgehoben, an einen Kohlkopf erinnernd),
Chaguar (Faser); wurde von Mez zur Untergattung Karatas gestellt, jetzt aber zu Eubromelia
UbergefUhrt (in Engler's Bot. Jahrb. XXX. Beibl. Nr. 67. [1901] 1); damit sind 4 neue Arten aus
Brasilien verwandt, die M e z 1. c. beschrieb. — Ober den Bau derBromcliafasern vgl. G.van
Itcrson in Angew. Bot. VI. (1924) 58. — Die Pitafaser von Colombia soil zu B. Magda-
lenae (Andre) Wright gehOren (siehe bei Aechmea).

31. Karatas [Plumier ex] Adans., Fam. II. (1763) 67; £. Morren in Belgique Hortic.
XXII. (1872) 129. — Sep. frei oder im untcren Drittel verwachsen, spitz oder abgerundet,
ganzrandig oder gesiigt. Pet. im unteren Teil oder bis zur Mitte (seltener hdher) ver-
wachsen. Stam. eingeschlossen; Filamente der PetalenrOhre + hoch angewachaen; Antheren
schmal, nahe dem Grunde dorsifix: Pollen wie bci Bromelia. Ovar meist filzig; Samen-
anlagen im Fache wenige. — Blatter meiat schmal in ansehnlicher Rosette, meist stark
bestachelt. Rispe kopffttrmig, in der Mitte dor Rosette nistend. -

Karatas wurde von Mez als 1'ntorgattung von Bromelia angesehen (Monogr. 20). Mit
Wittmack betrachte ich sie als eipene Gattung, die Rich in dor Tracht, besonders durrh den
nistenden BlUtcnstand, und in manchen anderen Merkmalen an Nidularium Lem. anschlieDt, wie
Lindmall (in Ofversigt af Kgl. Vet. Akad. FOrhandl. Stockholm 1890, Nr. 10, 541) bemcrkt
hat. Dazu mttchte ich auch die Untergattung Distiacanthus stellen. In dicsom Sinne umfaBt die

Gattung ctwa 20 Arten; Mexiko bis Argentina. — Der Name Karatas rUhrt von Plumier her
(Gen. [1703] 10 t. 33); seine Art ist = Bromelia Karatas L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 285 =
Karatas Plumwri Morron. — Antoine und Baker fassen Karatas sehr weit, indem sie damit

noch Arcgclia und Nidularium vereinigen.
Unterpatt. I. Distiacanthus lira in FIl. braflil. III. 3. (1891) 185, in DC. Monogr.
Phaner. IX. (1896) 18 (Distiacanthus Linden, Cat. Nr. 23. [1869] 4; Bak. Bromel. [1889] 13). —

Blatter dcutlich gestielt. Sep. und Ovar mit dichtcm spelzigem Filz. — 2 aus Para (Brasilien)
eingefUhrtc Arten; z. B. K. scarlatina (Morren) Harms.
Untergatt. IIL.  Eukaratas Antoine, Phyto-Iconogr. (1884) 35. — Blatter ungestielt.

Ovar meist braunfilzig. — A. Bliltter oberhalb der Scheide eingeschnUrt. Nur K. agavifolia Devan-
say, aus Guyana eingefUhrt. — B. Hliltter oherhalb der Scheide nicht versrhmalert. — Ba. Filz des
Ovars aua langen spclzigen Schuppen. Mehrore Arten. K. Plumieri Morren auf den Antillen, in Zen-
tralamerika und im nordl. SUdamcrika, an trockenen, hoi Don Standorten rasug. licfert Bromelia -
faser oder Silkgras(Wiesner, Rohstoffc 4. Aufl. L [1927] 634) und efihare Frttchte (Frucht-
flcisoh wcifi, sflfi-sauerlich; Pifiuela); in Europa biswcilen kultiviert (nach Aiton, Hort. Kew.
2. ed. II. [1811] 201 schon 1739 von Ph. Miller). Verwandt ist Bromelia superba Mez (in
Urb. Symb. Antill. II. [1900] 252; Jamaika). K. humilis (Jacq.) Morren aus Mexiko. Bromelia
tarapotina Tie (Peru) dUrftc hierher gehOren. — Bb. Filz des Ovars aus dUnnen Haarcn. Z. B.
K. Lcgrcllae Morren, aus Brasilicn (Para) cingefUhrt. A', lasiantha (Willd.) Harms in Venezuela;
gesellig in Dickichten auf Steppen. Verwandt ist Bromelia mucronata Mez (in Bull. Herb. Boiss.
2. sér. III. [1908] 181; Mexiko). Zu Karatas gehOren wohl auch: Bromelia Wercklei MPZ (in
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Repert. XVL [1919] 2; Costarica) und Br. grandiflora Mez (Heimat unbekannt; kult. im Bot.
Garten Viktoria-Kamerun).

32. Greigla Regel, Index sem. Hort. petropol. (1864) 13; Gartenfl. XIV. (1865) 137,
t 474. — Sep. frei oder kurz verwachsen, symmetrisch, linealisch oder eifSrmig-lanzettlich
bis pfriemlich, zugespitzt, meist gekielt, zerstreut schuppig oder kahl. Pet. mindestens bis
zur Mitte verwachsen, mit elliptischen, abgerundeten Lappen, etwas fleischig, ohne
Schuppchen. Stam. kiirzer als die Pet. oder etwas l&nger; Filamente ziemlich hoch mit
den Pet. verwachsen; Antheren linealisch oder lanzettlich, spitz oder zugespitzt, Pollen
grofl, kugelig, glatt, ohne Poren oder Furchen. Ovar dreieckig, auf sehr kurzem, dickem
oder undeutlichem Stiel, kahl; epigynische Rohre sehr kurz oder fast fehlend; Griffel dick,
Narben fast stielftfrmig, nicht gedreht; Samenanlagen zahlreich, fast kugelig, vom Grunde
des Faches bis zur Spitze. Fleischige Beere. — Stengellose oder einen kurzen Stengel
bildende Bodenpflanzen. Blitter in dichter Rosette, lang linealisch, starr, sehr spitz, stark
bestachelt. Bliitenstand verkiirzt Shrenffirmig oder kopfchenfOnnig, bald seitlich aus einer
Blattachsel am Grunde der Blattrosette hervorbrechend, bald in der Mitte der Rosette
nistend. Blilten sitzend, gewdhnlich mit Vorbla'ttern (etwa eine verkiirzte Traube in der
Achsel der Prim&r-Braktee (?), so dafi die sog. Vorblfitter die eigentlichen Bliitendeck-
bl&tter sind?). Pet. fleischfarben, rtttlich oder weifilich, bald sich briunend.

8 Arten der Anden von Chile (3 Arten) bis Costarica; stattliche Pflanzen. — Die Gattung
ist benannt nach Generalmajor von Greig, Pr&sidenten des Gartenbauvereins in Petersburg.
Sekt. 1. FEugreigia Harms. — Bliitenstand seitlich aus dem Stengel am Grunde der

Blattrosette hervorbrechend (Plagiantheae Regel in Gartenfl. XVII. [1868] 67). 3 Arten. G.
sphacelata (Ruiz et Pav.) Regel in Chile (Valdivianisches Regenwaldgebiet, besonders an Wald-
rSndern und in Walddickichten in dichten Best&nden; K. Reiche, Grundz. 1'flanzenverbr.
Chile [1907] 235 Fig. 46, bis 2 m hoch, Rosette aus schmalen, scharf stachclig gezilhnten, bis 2 m
langen Bl&ttern, ein Kn&uel von weifirosa Bltiten) und Peru; einheimischer Name Cbupon
(FrUchte saftig, sttfllich, efibar); bisweilen in Kultur (etwa 1855 von Philippi in Samen ein-
gefilhrt; Bot. Magaz. [1867] t. 5647); die nektarreichen BlUtcn (paarweise in den Achseln der
Braktee, mit seitlicher Brakteole) werden (nach F. Joho w in Anal. Univ. Chile CXXVI. [1910]
38) von einem Kolibri besucht. Der chilenischen G. Landbeckii Phil, steht G. Sodiroana Mez
(Ecuador) nahe.

Sekt. 2. Pseudogreigia Harms. — Bliitenstand in der Mitte der Blattrosette nistend.
5 Arten. Z. B. G. albo-rosea (Griseb.) Mez, Venezuela. G. sylvicola Standlcy, Costarica. — G.
Berteroi Skottsberg (Nat. Hist. J. Fern. East. Isl. II. [1921] 109) auf Juan Fernandez, mit krie-
chendem, aufsteigendem Stamme, nur in Brlattern bckannt.

33. Cryptanthus Klotzsch in Otto u. Dietrich, Allg. Gartenzeitg. IV. (1836) 298
(Pholidophyllum Vis. Index sem. Hort. patav. [1847] 4; Madvigia Liebm. in Ann. sc. nat.
4. sér. II. [1854] 373). — Sep. hoch in eine Rohre verwachsen, etwas filzig oder schuppig,
Lappen fast stets gekielt, spitz oder zugespitzt, bisweilen ungleichseitig. Pet. mit den
R&ndern hoch verklebt oder verwachsen, ohne Schiippchen, Lappen meist spreizend,
schmal elliptisch oder fast linealisch, spitzlich oder spitz. Filamente hoch mit der Petalen-
rdhre verwachsen oder selten die Sufieren fast bis zum Grunde frei; Antheren zwischen
Grund und Mitte dorsifix; Pollen grofi, kugelig. eingesenkt punktiert oder mit dicker Netz-
haut, ohne Poren oder Furchen. Ovar unterstSndig, kahl oder soltcn etwas tilzig; Samen-
anlagen wenige {Eucryptanthus) oder ziemlich vide (Hoplocryptunthus), im Innenwinkcl
der Fsii'her zwischen Mitte und Spitze oder etwa in der Mitte befestigt, fast kugelig, ohne
Anhangsel; Griffel fadenformig, Narbenschenkel sehr dick, fast drehrund, zurtickgekrUmmt.
Beere klein; Samen klein/zusammengcdrUckt. — Niedrige stengellose oder stengeltrcibende
Kriiuter; zahlreiche Erneuerungssprosse in den Achseln der unteron Blatter der Rosette,
daher Wuchs etwas rasig. Blatter in dichter Rosette, meist oberhalb der Scheide ver-
schmalert bis gestielt, mit starren Stacheln am Rande oder dicht und fein stachelig gesiigt
und am Rande wellig, unterseits dicht weitt-schuppig, oberseits fast oder teilweise kabhl,
grlin oder oft schOn gebiindert; llerzbllitter ebenso gefiirbt wie die iiufieren. Stark ver-
kiirzte Rispe, nistend, in der Mitte der Blattrosette eingesenkt; Blttten an den Seiten-
zweiglein btischelig, am Ende der Rtepenachse Uhrig angeordnet (Uhnlich wie bei NMula-
rium). Hhiten sitzend. unscheinbar, Tpafblitter klein, dUnnluiutig, Pet. weifi bis grilnlich-
weifi. )

Etwa 12 Arten, in Brasilien heimisch (mit Ausnahme des vielleicht aus Guyana cinge-
fUhrten C. Lacerdae Ant.). Beliebte, an.Liliaceen erinncrndc Zierpflanzen, beachtenswert durch
schiino Bilnderung oder Zeichnung der BUUtw, teilwoisn in der Kultur Htark verbastardiert.
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Untergatt. L. Hoplocryptanthus Mez in Fl. brasil. II. 3. (1891) 202, in
DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 51. — Blatter oberhalb der Scheide nicht verschuuilert, mit
ziemlich starken Stachcln; Samenanlagen zahlreich. C. Glaziovii Mez und C. Schwackeanus Mez.

Untergatt. II. Eucryptanthus Mez, 11. cc. 202, 53. — Blatter oberhalb der Scheidc
verschmialert oder gesticlt, am Kande wellig, sehr dicht feinstachelig-gesflgt; Samenanlagen
wenige. — A. Auflere Blatter oberhalb der Scheide nicht gestielt. — Aa. Blatter oberscits kahl
oder gleichmiitiig zerstreut schuppig. C. acaulis (Lindl.) Beer (C. undulatus Klotzsch) mit ein-
farbig griinen Bliittern (1827 aus Kio de Janeiro cingefUhrt, TUlandsia acaulis Lindl. in Bot. Keg.
[1828] t. 1157), mit mehreren, teils stengellosen, teils einen kurzen oder hohen Stengel bildenden
Varietaten. C. bivittatus Regel, Blatter mit 2 hellen Langsstreifen. C. praetextus Morren, Blatter
mit hellem Mittelband. — Ab. Blatter mit Gruppen grofler Schuppen an bestimmten Stellen.
C. zonatus (Vis.) Beer, Blatter mit mehreren grausilberigen Querstreifen von Scliuppen. C
Lacerdae Ant., Blatter mit groflen Schuppen bedeckt, mit Ausnahme zweier kahler Langsstreifen. —
B. Aufiere Blatter oberhalb der Scheide deutlich gestielt, Spreite eifOrmig-langlich, weifigrttnlich
Oder rosaweifilich marmoriert. C. Beuckeri Morren (Belg. Hortic. XXXI. [1881] 342 t. 17). — C.
carnosus Mez (in Report. XVL [1919] 2) ist nur aus der Kultur bekannt (Blatter nicht gestielt
sehr starr; Blttten unbekannt).

34, Disteganthus Lem. in Fl. serres III. (1847) t. 227. — Sep. eiformig, fast bis zu
% in eine Rohre vercinigt, abgerundet und bestachelt, Lappen nach links gerollt. Pet. frei,
l&nglich, genagelt, ohne Schtlppchen. Stam. von den Pet. Uberragt; Filamente frei, kurz;
Antheren dorsifix. Ovar untersta'ndig; epigynischc Ro'hre grofi, trichterfdrmig; Griffel lang,
Narben linealfcch, gedreht; Samenanlagen an der Spitze des Faches 2—5, fast kugclig,
ohne Anhftngsel. Saftlose Beere. — In der Tracht von den iibrigen Bromeliaceen recht
verschiedenes Kraut, mit diinnem, weithin kriechendem Rhizom, das an finer Stelle Blatt-
biischel, an anderer Bllitensttinde hcrvorbringt. Bliitter gestielt, eiformig odor eifOnnig-
lanzettlich, stachelig geziihnt. Ahre fast kugelig-zapfonformig, Tragblitter breit, schuppen
fftrmig, zerschlitzt-ges&gt, gerundet, stachelspitzig, purpurn; Pet leuchtend gelb.

D. basilatcralis Lem. aus Franz. Guiana eingefiihrt.

35. Aregeifa 0. Ktze., Rev. gen. II. (1891) 698 (Nidularium subgenus Regelia Lemaire
in Illustr. Hortic. VII. [1860] sub t. 245; Regelia Lindman in Ofversigt af Kgl. Vetenskaps
Akad. Forhandl. Stockholm 1890, Nr. 10, 542; in Svcnsk. Vetensk. Akad. Handl. XXIV.
Nr. 8. [1891] 21, non Schauer 1843 [Myrtaceae]; Karatas Sekt. Regelia Antoine, Phyto-Tcon.
[1884] 47). — Sep. am Grunde, seltener htiher verwachsen, sehr selten fast frei, unsym-
metrisch (gedeckter Rand oft breit gefliigelt), kahl oder etwas schuppig, sehr selten etwas
behaart. Pet. in cine Uingere oder klirzere Rohre verwachsen oder verklebt (selten frei?),
ohne Sohiippchen; Lappen deutlich spreizend, spitz oder zugespitzt. Stam. eingeschlossen;
Filamente mit dcr Petaienrfthre + verwachsen; Antheren dorsifix, Pollon ellipsoidisch,
netzig, mit 2 polaren I'oren. Ovar kahl, meist stumpf drcikantig; epigynisrhe R8hre kurz
oder 1Unger; Uriffel kUrzer als die Stam., Narbenlappon fast kopfig zusamincngedrelit;
Samenanlagen zahlreich, etna in der Mitte des Faches oder nach dcr Spitze befestigt, ohne
Anh#ngsel. Beere; Samen zahlreich, fast cifttrmig, klcin, feinwarzig. - Epiphyten oder
Felsenpilanzen, meist nicdrig. Blatter in dichter Rosette, mit mcist breiter, schuppiger
Scheide, riemenftrmig oder zungcnformig, seltener oberhalb der Scheide etwas ver-
schmiilert (schwertformig), an der Spitze meist abgcrundot und kurz zugespitzt, am Rande
bestachelt oder fast unbcstachelt, fast kahl oder schuppig. Einfache, sehr stark vcrkiirzte
Traube (cyathidium), in der Mitte dcr innersten (Herzbliitter) gefiirbten (rotlichon. bliiu-
lichen, hleirhcn, rifenhoinfarbenen) Bliitter n is tend; Bliltcn gestielt, Pot. violctt, blau odor
weifi, beim Verbliihen oft umkippend oder zusammenfallend; Aufbliihfolge von aufion nach
innen, es sind immer nur wenige BlUten gleichzeitig offen.

Etwa 30 Arten, die meistcn in Brasilirn, nur 1 in Guyana. Die Gattung wurde oft als
Untcrgattung oder Sektion von Nidularium angcHflwn (z. B. von Willmack in E. P. 1. 4.
[1888] 44), untcrscheidct sich abcr durch die mcist an der Spitze rundlichcn Bfatter (mit aufge-
Betztem .Spitzchen), den traubigen (nicht rispigen) BlUtenstand, die gesticlten BlUten, die nie rot
sind, die zur BlUtczeit sprcizenden (nicht aufrechtcn oder kuppclfOrmig zusammenBchUtQcnden)
spitzen Zipfel dcr Blumcnkrone.

Einc graflere Anzahl Arten ist in Kultur; mchrerc sind zucrst nach cingefUhrten kultivierten
Pflanzen ctiropUischer Warmhauscr beschricben worden. von einigen kennt man noch keine wilden
Excmplare.

A. Matter am Grunde zusammenneigend, einen langen, an der Spitze eingeschnUrten krug-
fOmigen Trichter bildend; BlUtenstand wenigblUtig. Nur 2 Arten. A. ampullacea (Morren) Mez,
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in Brasilien (Rio de Janeno), zuerst aus der Kultur beschrieben (Nidularium ampullaceum Morren
in Belg. Hortic. XXXV. [1885] 174 t. 14; geschickt von Binot 1879 und Glaziou 1880),
kleine bis 2 dm hohe Pflanze, Blatter mit rotbraunen, zu QuerBtreifen angeordneten Punkten,
Schaft sehr kurz, Pet. blau gesaumt. A. chlorosticta (Bak.) Mez, nur in Kultur bekannt. — B.
Rohre oder Trichter der Blatter an der Spitze nicht eingeschnurt; Blutenstand vielblutig. Die
Mehrzahl. — Ba. Bluten kaum oder nur wenig uber 30 mm lang. 4 Arten. Blatter unterseits
nicht gebandert. A. sarmentosa (Regel) Mez mit dicht bestachelten Blattern und weifien Pet.
A. cyanea (Beer) Mez, ziemlich Kklein, blaublutig, Blatter schmal, ganzrandig oder wenig bestachelt,
aus Sudbrasilien eingefuhrt. A. fnstis (Regel) Mez, Blatter purpurbraun gefleckt. — Bb. Bluten
40 mm lang oder langer. — Bba. Herzblatter schon purpurn oder blutrot, selten grun (dann ebenso
gefarbt wie die aufieren). — Bbal. Blatter unterseits durch Zonen von Schuppen quergebandert,
mit purpuiroter Blattspitze. A spectabilis (Moore) Mez (Bot. Magaz. [1873] t. 6024) und A. cruenta
(Grah.) Mez (Bot. Magaz. t. 2892), in Warmhausern verbreitet; Pet. violett-blaulich. — Bball.
Blatter nicht gebandert. — Bballl. Blatter beiderseits (besonders unterseits) von dichten
Schuppen grau. A. Morremana (Antoine) Mez, aus Guyana bei Makoy (Luttich) eingefuhrt,
wo sie 1874 bluhte, Blatter sehr schmal, lang, nur mit wenigen winzigen Stacheln, unterseits dicht
mit weifigrauen Schuppen mehlig bestaubt, Scheide + violett, innerste Blatter purpurn, Pet. an
der Spitze dunkel-violett; die Pflanze bildet lange hochsteigende Auslaufer; var. phyllantidea
Morren hat zahlreichere vergrofierte, glanzend rote, sterile Brakteen. Verwandt ist Nidularium
fannosum Ule (in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVIIL. [1900] 318), auf Felsen bei Nova Fnburgo, mit
sehr breiten Blattern. — Bball2. Blatter beiderseits kahl, grun. — Bball2*. Tragblatter der
Bluten viel langer als das Ovar. A. compacta Mez in Rio de Janeiro, Blatter fast unbewehrt.
In die Nahe wird Nidularium macahense Ule gestellt; ferner die nur in Kultur bekannte A. laevis
Mez (in Repert. XII. [1913] 411; aus S. Cathanna). A. Carolinae (Beer) Mez (Bromelia Carohnae
Beer; Gartenfl. VI. [1857] 361 t. 211; Karatas Carolinae Antoine, Phyto-Icon. t. 31; Nidularium
Meyendorfii Regel in Gartenfl. VIII. [1859] 266, Fig. 5—6; Billbergia olens Hook, in Bot. Magaz.
[1865] t. 5502), Brasilien, in europaischen Garten etwa seit 1856 verbreitet, auch im Handel nicht
selten, Blatter beiderseits dunkelgrun, zur Blutezeit stein form ig ausgebreitet, Herzblatter purpur-
rot oder blutrot, Pet. violett. In die Nahe wird Nidularium bahianum Ule (in Engl. Bot Jahrb.
XLIL [1909] 195) gestellt. — Bball2**, Tragblatter winzig. A. princeps (Bak.) Mez, Herzblatter
glanzend karminrot; Ost- und Sudbrasilien. — Bb/?. Herzblatter bleichgrun oder elfenbein-
farben oder blaulich bis braunlichrot. — Bb/?1. Scheiden der aufieren Blatter marmoriert (g'oQe,
+ zusammenfliefiende braunrote Flecke). A. marmorata (Bak.) Mez aus Sudbrasilien. — Bb/?I1.
Scheiden der aufieren Blatter nicht marmoriert. — BbA/IIl. Blatter unterseits fast kahl oder
schuppig, nicht gebandert. — Bb/JIIl*. Blatter fast unbewehrt. A coriacea (Antoine) Mez und
A. leucophoea (Bak.) Mez, vermutlich aus Sudbrasilien. — Bb/?I11%*, Blatter stark bestachelt.
Z. B. A. Laurentit (Regel) Mez (Nidularium Laurentii Regel in Gartenflora XVIL. [1867] 11 t. 529),
bei Rio de Janeiro gefunden, Blatter rotbraun gefleckt, Herzblatter weifilich, am Grunde violett.
A. concentrica (Veil.) Mez (Nidularium acanthocrater Morren in Belgique Horticole XXXIV.
[1884] 140 t. 9; Karatas acanthocrater Bak. in Bot. Magaz. [1886] t. 6904; 1877 von Glaziou
lebend geschickt, bluhte in Europa 1881; 1883 von Jakob-Makoy in den Handel gebracht),
eine der stattlichsten Arten, bei Rio de Janeiro hcimisch, Blatter dick, stair, breit, stark be-
stachelt, Herzblatter dunkelblau\iolett (Proserpmae) oder purpurrosa (Plutonis) oder gclbgrun
oder weiB bis grunweifi. In diese Gruppe durfte A rubrospinosa Mez (in Repert. XII. [1913] 412)
gehtiren, nur kultiviert bekannt. — Bb/?112. Blatter unterseits deutlich gebandert. A. Binotii (An-
toine) Mrz, aus Rio de Janeiro eingefuhrt (Karatas Binotii Antoine, Phyto-Icon. t. 34).

36. Nidularium Lemaire in Jardin fleur. IV. (1854) Misc. 60, t. 411 (Gemellaria
Pinel ex Lemaire in Illustr. Hortic. IX. [1862] ad t. 329; Nidularium sect. Eunidularium
Wittmack in E. P. II. 4. [1888] 44; Karatas sect. Nidularium Antoine, Phyto-Icon. [1884] 40).
— Sep. nur am Grunde oder hoch verwachsen, aufrecht, kahl (seltener etwas fllzig),
Lappen symmetrisch oder selten unsymmetrisch (gedeckte rechte Seite + geflUgelt), nicht
oder schwach zugespitzt. Pet. meist hoch in eine fast keulenformige, nach oben verhreiterte
oder zylindrische Rohre verwachsen (frei bei lIntergattung Hylaeaicum Ule), ohne ScliUpp-
chen oder am Grunde mit 2 eingeschlitzten Schiippchen, Lappen aufrecht, meist stumpf.
Stam. 6, stets kurzer als die Pet., von den meist kapuzenformig 7ii<*ammenschlieBenden
Lappen der Blumenkrone meist verdeckt (Blttten nach Ule meist kleistopetal); Filamente
mit den Pet. sehr hoch verwachsen; Antheren linealisch bis schmal elliptisch, meist spitz,
meist etwa in der Mitte dorsifix, Pollen ellipsoidisch, mit 2 polaren Poren. netzig. Ovar
unterstandig, meist kahl, stumpf dreikmtig; epigynische Rohre fehlend oder deutlich;
Griffel lang, Narbenlappen meist in ein ¥pitzes Kopfchen zusammengedreht; Samenanlagen
im Innenwinkel der Facher etwa in der Mitte oder nach der Spitze zu, zahlreich, stumpf,
selten spitzlich. Beere; Samen zahlreich, spitz, rotbraun, schwach warzig. — Meist niedrige
Krduter. Blatter in dichter Rosette, mit meist breiter schuppiger Scheide, linealisch bis
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langlich-linealisch oder oft uberhalb der Scheido deutlicb verselimalert (sclnvertformig),
nacb der Spitze zu kurz oder Jang verBchmttlert und immer spitz austaufeiid; meist Herz-
bliltter, oft scbtin rot gefitrbt, fast kahl oder spiirlicb angedrilckt schuppig; BlUteostand
kOrbchen- oder becherfonnig, bald ticf in der Blattrosette nistend, bald auf eineni kiirzeren
Oder 1Ungeren, mit lileichgriliilichen oder + gefitrbten Hocbbliittcrn besetzten Schaft her-
ausgelioben, stets rispenartig zusammengcsetzt, meist aus selir stark verkiirzten Zweigen;
Bliiten sttzend (meiat S—7 nebeneinatider in der Achael des Behr breiten FrimHr-Hoch-
blattes), rotlich, blau oder weiti; Horatio centrifuga, nach Lemaire, d. b. die inneren
Blilten sich zuerst enlwkkclnd, spiiter die a utter en.

Etwa 30 Arttii im Gsllichen und sUdlichnn Hrnsilirn. Epipliyten oder BodenpflatiEcn (K r.
Mil Her in Flora LXXXII. [1896] 326). — Die Gatlung wurde nut N, fulgent Lem. begrUndet;
dor Name [nidutus — Nestrhen) bczieht sich auf den nestahnlichen Bliitenstand. Lemaire
stellte aber glekhzeitig dazu noch Bromelia karatas L. Qeoaueres Uber die Gattunjf: Lind -
man in Ofversigt ai K(fl. Vet. Akad. FOrhandl. Stockholm (1890) Nr. 10, 531; Baker (Handb.

N\
Nl L W

Vie, 80. Xidnlarhim fvtyts» Lem. (Naech Witiinm-k&tn Tk FPdlal U, Kg, «.)

Bromel. [1889] 1) stellt Nirlulariwn ale Cutcrgattunfc z» Karatas, Viele Arten slnd zuorst nach
kuitivierton PSanzen ouropftischer Wnrmhlluscr beschrivben worden. Sio sind cbenBt) wio die
Arten von Aregclia boliebte Zierpflanzen, wegen dor oft sehiJn (rot, blKulich, braunrot, geib usw.)
gefilrbten llerzblain-r, am denen die wciQen, blaucn after riiilii-titt-n BhmWD hervorragen. Die
Blum en kronen hlriben meist geBchlossen (Kleistopctalie; III e in Ber. Deulsrh. Dot. Oes. XVI.
[1898] 359). Daa AufbUltipn erfolgt in«ist von inncn nnrh aulten (U 1 e in Ber. DouUch. Bot. Ges.
XVII [1899] 61). BO daO die untcren l(is|ir-n;tfHelien spiiter bUUOO als die obcretcn (Fr. SITTITer
in Flora LXXXII. [1896] 323; tbstoigesd*, ktt&odiKbe RHitenfolge). Fr. Milllor (in Ber.
Deutflch. Bot. Ges. XIII. [1895] 392) hat baohachtat, dafi die Deckblatter am Ends d« Inflore<-
cenzzweige eigenlllmliecho DmbOdmtgen H B8hbucb« oder stielfOrmigen flebilden KufwdMOQJ die
Aclisen dor BIQton»tande sind stiolfftrmig vcrlilngert. Er hat die Verteilung der BlUten an den
Zwcigen de« Bliitenstandea genau verfolgt (beaonders an N. Paxianum MPZ) und sio schematisch
durgcestcllt; in ilhnlii'ber Weise 111 e an anderen Arten (in Ber. Dcutsch. Bot. (ii-. XIV. [1896]
410, XVI. [1898] 357). — Fr. MU 1l er und E. IT 1 e hahen einige In der Heimat von selbst ent-
fltandnnc Basinriti- /.wisohen Artrn von Aregclia und Nidularium bcobachtet (U 1 e in Ber. Ueutsch.
Hot. <i.-s. XVII, [IS88] B8 V. !'<ieiiinm \ j>,;,r, rum; V. brartrfttum X Parianum; VN, brnrti-a
him X (roseum?) (oder CMDbItiMN bractcatumX [rosnim?]); N. (AngtU*) antmtm* X uiriculosum
(von Ule bel Rio de Janeiro gefuadcu und genau beschrleben). Ferner: IV. innocenlii X brac-
teatum (Fr. MU 11 cr in Gartend. XLII. [1893] 715).

Unterg-att. I. "imirfw(ari«m Mci in F1. brasil. III. 8. (1891) 212; in DC. Honogr.
Phancr. IX. (1896) 87. — Zwcige dcr Rispe Blark verkOnt, awf kollateral angcordncte Blttten
besclirUnkt; Sep. kahl. — Di— Milinahl. — A. Pcliaft fehlend Oder kurz, Bliltcnstand in der Mitte
der Blattrosclte sitiend. — Aa. Stacheln de« Btnttrnndes sehr kl.in [MdwUw 1 mm Jang). —
Am. BlUten weiB, abor 55 mm lang. — Aa«I. Bldtter beiderseits oder nur unterxetts * eh wars-
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lich blutrot oder weinrot. N, InnoccntU Lem. (1llusir, Hortic. IX. [1802] t. 329) im ostlichen
Bntsilien (Itio de Janeiro), von Ch. Fine) aus der Serra de Morro Queimndu 1854 an Marquis
de St. Innocent (Autun) geschickt und spUter an Verschaffclt, danach beachriflun,
viel kultiviert, mit glanzend fwuerrottn bis orangeroten Herzblattern. — Aa«II, Blatter griin.
N. Paxianvm Mez, aus S. Catharina (lurch Fr. M tiller (in Samen) eingefillirt (Breeltn, Bot.
Garten), Herzbliitter nur ;in der Spitze purpurrot, N. llneatum Mez {in Rep. XII. [1913] 412), mit
wci&en Lkngsstreifen auf den Bliittern. nur kultiviert bekannt. #i, slrhttitm Bak., wahrscluOniidi aus
SUdbrasilkn, Blatter dunkclgriin, mit wciBen Lilngsstreifen. --Aa.fi. BHItcn rot (oder viiii uiihckuiiii-
it-r FarUe), weniger als 50 mm lang; Bliittcr grobei bestacliclL oder unbestaclielt. — Aa/il.
liliiii-n liber 35 mm lang, rot. N, purpurcum Beer, Ttlanze miltulgroU, BlUtter dicht slacheiig,
unterseits meist pmrpBrabrUuiilich mit violctt, in Krisiiiwi (Kin de .hineiro). A' ritfffilW Morren,
Ptlanze zicmiicli grofi. BlUtter spiiriii'li stachclig, bviderseits griin, ebenda. Nahe shlit oflcnbar
N. regetioides Ulc (Uio de Janeiro), mit echr groilen, stark gexftbotOD I'IUUJHII rkMiituni, —
Aa/ill. BlUten bis 23 mm lang, von unbekanntcr Farbe. N. micrnps Morren, our in KulMir be-

Fig. 51. -Virfw/nWum eitrimmm Me/. A Billliendo Pfiuu«; Ir Ilrnktee mil B1Qtcngrupiie: V HLIIti-; D
fi'k'ndc: E .SnmrtmiilafCP. (Original, nach einer Pflnnzc des Hot. Gé&rteiiR | akilem

kannt, von Mez (in Herb.) jetzt als Aregelia microps (Morren) MCK betetdtiWt, won er auch
Niduluriitm mlcrocephalum lile rechnct. — Ab. BtMbeln 'it>s Bbtlramics an d« ScheldwttprtM
bis 4 mm lang; I'et. blau (Keleh rot). N. fuigens hem. (Fig, W), I’!lli in 8am«T doreli I. ibon
(Petropolis, Rio de Janeiro) eingefUhrt urnl nach kultiviriicn [I'ihnzen bosclirichen, Blitttor

dunketgrttn geilcokt, Herzblattcr weinrot odflf tfamobenrot B. BlflteBBtaadueluft gut ent-
eiekoh, mit Ilochbliittem besetzt oder nirht, BlfltetUUnd auf ihm + am der BiattroKtte lierans-
gobohen, von meist gefiirbten HenUttttn umgeWn. — Ba. Scbafi nihrtiiartiK “nii ir vrr-

UBgflfMa >'beiden der inneren Blatter oder AM 1i...iwten BlattM amgelMB. - Bfta. Tngbllttoi
Itr itlimn lirsonders nach 3n Sptttfl sinfeaeblitxt-geslgt. N. procerum Lindmtm, dio grODtc Art,
in OMbnuUjen, Usweita kultiviert, jlftrzbiiittcr pmporn, Blfiten bleianblittlleli "iazu nach M /s ta
Hi d>. N. lirmhmtr Die; 'l'ijuca). Hierher wohl N. longijtonm Uh fin Ber. DeutMh. Bol 9«. X(\'-
[189C] 409), Tijuca (Rio de Janeiro), Blatter btUmMzgrfia, Boohlditter rot, Bluten lang, grilii-
veil. Naheslehcn dfirftt V, pauciflorum Ule (1. c. XVI. [181)8] 353), vtclleicht auch A' Hfrfcufa
turn I'le (1. c. 347); aufierdem das kbiae V, eoreovadwui Uls in Ber. Deutscli. Bot. Ges. XVIII.
m9%)*, 321, alle aiw der <iegend von Rio dc Jandm. - Ba/J. Tragblitttcr ganzrandig. -» Ba/fl-
eilnie Stachelspitze. Z. B. A\ fifdimmdthCotmrgi Uawra (Rio dc Janeiro). — BapIl. Sep.
mit “tacticIspitie, A'. Antoincatium Wawra (Rio do Janeiro), Pet. blau. A, rosulatum Ule. °*
Scherrmnieirii Regel (Gartenfl. [1858] 187|t. 234), aus Ostbrasilien cingeftlhrt, kultiviert. Pet-
blau (Fr. Milller in Gartend. XLII. [1898] 715, 740; Schema der Inlloreseonz). — Bb. Bliiten-
ntand”*chaft nur mit 1—2 Hocliblilltern, sonst nackt, hfrausragend. Al bracteatum (Veil.) M
is OrtbTMUhn (Bahia bis 8. Csuh:iritK, : otdi ft MUller (in Gwtnl. XUI. [18931 715)
iit die Blumf-nkrnne nirlit kupprlfrprmtg gpscUosscn, rein woiB, Frucht und Kelrh mennigrot; dio
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Pflanze siedelt sich gem am Fufie mUfiig dicker Baume an, treibt aus der Blattrosette spannenlange
mehrjahrige Auslaufer, die stcts aufwarts wachscn und mit deren Hilfe sie an BUumen hochklcttert
(»Kletter-Bromelic«). N. citrinum Mez (in Report. XVIL. [1921] 113) nur Kultivicrt bekannt,
mit gclben Hochblilttcra (Fig. 51). — JV. Wittmackianwn Harms (in Notizbl. B. G. Berlin-Dahlem X.
[1928] 220; Herkunft unbekannt) steht dem N. Paxianum nahe.

Untergatt. II. Canistropsis Mez in Fl. brasil. III. 3. (1891) 214, in DC. Monogr.
Phaner. IX. (1896) 101. — BlUtenstand deutlich aus kurzen Zwcigen gebildot, an deren Spitze die
Bliiten fast kopflg steben; Sep. braunfilzig. — JV. Burchcllii (Bak.) Mez {Cryptanthus enter gens
Lindman) in S. Paulo. Verwandt N. microcephalum Ule (in Bericht. Deutsch. Bot. Ges. XVIIL
[1899] 4), haufig in Waldern bei Rio de Janeiro, meist an Fclsen (nach M e z in Herb. = Aregelia
microps [Morrcn] Mez; ob wirklich cine Arcgelia?), dunkelbraun-purpurne Kopfchen, weifie BlUten
mit sternformig ausgebreiteten Zipfeln.

Untergatt. III. P s e udo nidular turi Mez in Rcpert. XVI. (1919) 5. — Rispe aus
einer verkiirzten endstUndigen, dichtblutigcn Ahre (BlUten einzeln in der Achsel der Brakteen)
und sehr wenigen kurzen, basalen Ahren gebildet; BHlten gclb. — N. Loeseneri Mez, nur in
Kultur bekannt, von unbekannter Herkunft: Blitter grUn, kahl, Httllblatter dunkel braunpurpurn,
Schaft schlank.

Untergatt. IV. Hylaeaicum Ule in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIL
(1907) 133. — Pet. frei, ohne Schuppchen; Bliitcnstand eino verkttrztc, kopfahnliche Rispe, mit
kurzem Schaft und kurzen Asten; in der Tracht an Aregelia crinnernd. — JV. elcuthcropetalum Ule
und JV. myrmccophilwn Ule in Amazonicn, erstere mit vielbltttiger (300—500 BlUten), letztcre mit
wenigbltttiger (5—15 Bliltcn) Rispe; JV. tnyrmccophilum wird von Ameisen der Gattung Azfeca
in ihren Nestern gezilchtet. Die Nidularien der Ameisennester haben nach Ule (in Engler's Bot.
Jahrb. XXX. Bcibl. Nr. 68 [1901] 49) grttflere Samcn (4 mm) als sonst die Artcn der Gattung
(2 mm). — Dicso Untcrgattung kOnnte nach dem Bau des Bliitenstandcs und wegen der freien
Pet. auch zu Canistrum gcstellt werden, von dem sir sich aber durch das Fchlen der Schttpp-
chen an den Pet. unterscheidet.

37. Canistrum Morren in Belgique Horticole XXIII. (1873) 257, t. 15. — Sep. meist
frei, selten kurz verwachsen (Fr. Mil Her in Flora LXXXII. [1896] 315: z. B. C. superbum).
auf der gedeckten Seite geflilgelt. kahl oder oft £ wollig bchaart. Pet. frei (seltener = hoch
verwaclisen), an der Spitze kaum auscinanderspreizend (die Genitalien einschlieBend),
am CJrunde odor htiher mit 2 zerschlitzten Schiippchen, bisweilen mit 2 seitlichen Schwiolen.
Stam. eingeschlossen; Filamente fad en form iff, oft otwa? zusammengedrUckt. die ‘duBeren frei
und die inneren mit den Pet. hoch verwaclisen, oder alle frei oder (bei den gamopetalen
Arten) alle mit der Rohre der Pet. hoch verwaclisen; Anthoren nahe der Mitte dorsifix, meist
sehr schmal und spitz, Pollen mit 2 polaren Poren oder mit zahlreichen zerstreuten Poren,
+ netzig. Epigynische Riihre meist trichtcrf6rmig, sehr selten kurz. Ovar kahl oder dicht
wollig, meist dreikantig oder stark zusainmengedriickt; (Jriffel ebenso lang wie die Stam.
oder sie ilberragend, Narbenlappen ein KoOpfchen hildend; Samenanlagen meist zahlrcich,
stumpf (sehr selten kurz geschwiinzt). Fast saftlobc Beere; Samen zahlreich, (nach einer
Art) lang spindolférmig. rothraun. — Bodenpflanzen oder Epiphyten, vom Aussehen der
Nidularien. BrTatter in dichter Rosette, mit breiter schuppiger Scheide, schmal oder breit
linealisch, seltener tiber der Scheide verschiniilort, kurz oder lang zugespitzt, am Rande
bestachelt, grtln (selten violett), besonders unterseits meist angedrlckt schuppig. Korb-
formige, stark zusanimengedriingtc Rispe (von bisweilen undeutlicher (1liederung); Schaft
sehr kurz oder verliingcrt (Rispe dann von dem Schopf der obersten Schaftbliitter um-
geben). BlUten sehr kurz gestielt oder fast sitzend. meist grttnlich bis wciB (selten rOtlich,
gelb oder bliiulieh); das Mitteifeid bluht zuorst, die unteren Aste bltthen vor den oberen
(Fr. Mil Her in Flora LXXXII. [1806] 323).

12 Arten, meist im Ostlichcn, zrntralecn und sttdlichen Brasilien, nur 1 in der Hylaea. —
Canistrum (lat.) = KOrbchen, der BlUtenstand erinncrt an pin mit Blumen geftllites KOrbchen;
die Gattung wurde auf C. aurantiacum hegrilndet.

Untergatt. I Wittrockia (Lindman) Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896)
105. — Canistrum Suhgenus Nidulariopsis Mez in Fl. brawl. III. 3. (1891) 249. - Pet. + hoch
vorwachflen. — 2 Arten. — C. amazonicum (Linden et André) Mez, aus Pani oingcfUhrt. mit am
Endc abgorundcten Pet. C. suprrbum (Lindman) Mez (Wittrockia suprrba Lindman in Svensk.
Vet. Akad. Handl. XXIV. Nr. 8 [1891] 20 t. II, fig. 13—21) in Ofttbraflilicn (Rio de Janeiro bis S.
Catharina), mit spitzen Pet.; beobachtet von K. U 1 ¢ (in Berirht. Deutsrh. Bot. Gea. XVIIL. [1899]
6): Der rfopenartipp tiff oingcBenktc Blitm««and bildct eine Schcibc von 1-1.5 dm Durch-
moBser; im Innrrn Bind alle Teilc von wciDlichor Far he und mit filziper Bckleidung vcrschen,
nach aufien Rind aber die Drckbl'itter purpurrot gefUrbt; BlUtenRticie bis 23 mm lanp, BlUten
60 mm lang, mit 30 mm langer, rein welfier Blumenkrone, deren Zipfel in pine lange feine Spitze
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auslaufen und bis auf 6 mm durch die StaubfUden verwachsen sind. Petalen ganz am Grunde
voneinander um die voile Breite des Staubfadens dazwischen entfernt und gleichzeitig mit ihm
verwachsen (Fr. MO Her in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIII. [1895] 400; Flora LXXXII. [1896]
'314). Nach Fr. Mfiller (in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIII. [1895] 163) hat die Untergattung
Nidulariopsis keine Berechtigung, da C. amazonicum zu Eunidularium gestellt werden kann und
C. superbum sich nicht wesentlich von FEucanistrum unterscheidet. Dagegen begrtindct Mez
seine Auffassung (in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIII. [1895] 236).

Untergatt. II. Eucanistrum Mez in FL brasil. III. 3. (1891) 249, in DC. Monogr.
Phaner. IX. (18%) 107. — Pet. bis z7um Grunde frei; Endahre mit zahlreichen (20—40) Blttten
(Fr. M1111 er in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIII. [1895] 158). — A. Schaft und Bltttenstand nicht
flizig. — Aa. Pet. mit stechendem Spitzchen. C. aurantiacum Morren, beschrichen nach einer aus
Braflilien eingefiihrten Pflanze, die in Lilttich (1867, 1872 und 1873) blflhte, Pernambuco, obere
Hiillblatter des schmalen Kttrbchens scharlachrot, Sep. gelb, Pet. blau. — Ab. Pet. unbewehrt. —
Aba. HilllbiStter des Bltttenstandes stark zuriickgekriimmt. C. Regnellii (Bak.) Mez (Mosenia
Sicarius Lindman in Svensk. Vet. Akad. Handl. XXIV. Nr. 8. [1891] 27 t. 5 fig. 1-11) in Ost-
Brasilien. — Ab/?. HUIbUUter gerade oder wenig gekrUmmt. C. cy at hi for me (Veil.) Mez mit tief
eingesenktem Bliitenstand (Rio de Janeiro). — B. Schaft, Tragblatter und Sep. braun-wollig. —
Ba. Brakteen stumpf. C. roseurn Morren, in S. Paulo, mit sch6n rosa Httllblattern. C. viride
Morren, aus S. Catharina, mit griiner Hillle. C. fuscum Morren, mit briiunlichgrUner HUlle. — Bb.
Brakteen spitz. C. Lindenii (Regel) Mez (C. eburneum Morren in Belg. Hortic. [1879] 168 t. 13—14),
vermutlich aus Bahia eingefiihrt, HUlle elfenbeinfarben, Pet. grtinlich.

Neue Arten: M ez in Engl. Bot. Jahrb. XXX. Beibl. Nr. 67 [1901] 3; Repert. XVI. [1919] 5.

38. Andrea Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 114. — Sep. am Grunde ver-
wachsen, spitzlich. Pet. am Grunde kurz verwachsen, nach oben in eine Kfthre verklebt,
genagelt, mit fast eirunder spitzer Spreite, ohne Schttppchen. Stam. eingeschlossen oder
etwas heraustretend; guBere Filamente unten, innere hoch hinauf den Pet. angewachsen;
Pollen ellipsoidisch, an beiden Polen mit Poren, feinnetzig. Ovar unterstfindig; epigynische
Rflhre grofi. schmal tricliterfflrmig; GrifTed die Antheren etwas tiberragend. Narben auBen
stark gefltigelt, deutlich geschlitzt, leicht gedreht; Samenanlagen zahlreich im Fache
zwischen Mitte und Spitze, stumpf. — Kraut mit Ausliiufern. Bliitter in bUscheliger Ro-
sette, fiber der diclit braun-schuppigen Scheide lang verschmalert, grasaiinlich, lineal-
lanzettlich, nur unten stachelig, unterseits dicht schuppig. Schaft mit gewtthnlichen
Biattern besetzt; zusammengezogene Rispe ohne Hlillbld'tter. Pet. violett.

A. Sellowiana (Bak.) Mez, Bodenpflanze in Sudostbrasilien (Minas Geraé*s). — Die nach dem
Bromeliaceenforscher E. A n d r €' benannte Gattung ist mit Nidularium und Orthophytum verwandt.

89. Orthophytum Beer in Flora XXXVIIL. (1854) 347; Mez in DC. Monogr. Phaner. IX.
1896) 116 (Prantleia Mez in Fl. brasil. III. 3. [1891] 257, t S8, fig. 2). — Sep. frei, nach
links gerollt oder fast offen, symmetrisch oder etwas unsymmetrisch, spitz. Pet. (in der
Knospe) nach rechts gerollt, im allgemeinen fast often, frei, fast linealisch, spitz, ohne
Schiippchen, meist mit 2 schiefen Querschwielen. Stam. nur wenig kUrzer als die Pet;
Filamente sehr diinn, die fluBeren frei, die inneren mit den Pet. ziemlich hoch verwachsen;
Antheren Kklein, nahe dem Grunde dorsifix; Pollen mit 4 Poren, dicht netzig. Ovar unter-
standig, zusammengedrQckt, dreikantig, ohne epigynische RS5hre; GrifTel diinn, Narbe
kdpfchenfdrmig; Samenanlagen zahlreich, in der Mitte des Innenwinkels der Fiicher, ohne
Anhftngsel. Saftarme Bee re; Samen klein, briiunlich, etwas warzig. — Hohe Kriiuter mit
deutlichem, ringsum Blatter tragendem Stengel; grundstandige Blatter unbekannt, Stengel-
blatter nach dem Bltitenstande zu kieiner werdend, fast stengelumfassend, fast herzfOrmig-
eiftfrmig, sehr lang verschmalert, am Rande fast buchtig mit starken Stacheln, in eine
Stachelspitze auslaufend. Rispe unterbrochen. aus kOpfchenahnlichen Ahren, deren Sttttz-
Brakteen den Stengelbiattern aAMineln; Tragbiatter der sitzenden Blttten starr, stachelig-
gesagt, mit Grannenspitze.

2 Arten in Zentralbrasilien (vermutlich Goyaz). O. glabrum Mex, Stengel und Blatter kahl;
O. leprosum Mez, Stengel flockig-woilig, Blfitter unterseits weiflschuppig-hautig.

40. Araeococcus Brongn. in Ann. sc. nat. 2. sér. XV. (1841) 370. — Sep. bis zur
Mitte verwachsen, oben frei und nach links gerollt, kahl, symmetrisch oder unsymmetrisch,
abgerundet oder bespitzt. Pet. in der -fthospc nach rechts zusammengerollt odor dachig,
frei, rdhrig zusammenneigend oder zurttcKgckrttmmt, verkehrt-eifttrmig, ohne Schttppchen.
Stam. eingeschlossen oder herausragend; Filamente sehr kurz, frei: Antheren lilnger als
die Filamente, nahe dem Grunde dorsifix, Pollen ellipsoidisch, an beiden Polen mit Porus.
Ovar unterstandig, kahl, drelirund, ohne epigynische Kohre; Griffel langer als die Pet,
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Narbenlappen kaum oder nicht gedreht; Samenanlagen nur wenige (im Fache 2—10), an
der Spitze des Faches, lang geschwiinzt. Saftarme Beere. Samen dUnn zylindrisch-
eifflrmig, beiderseits spitzlich, sehr fein dicht lingsfurchig. — Niedrigc, oft rasige Krauter.
Blatter in Rosetten oder Buscheln, mit + schuppiger Scheide, unbewehrt oder am Rande
stark stachelig, kahl oder besonders in der Jugend + schuppig. Zwei- bis dreifach ver-
zweigte lockere Rispe aus Ahren oder Trauben sehr Kkleiner unscheinbarer (grtiner oder
violetter) BlQten.

Zwei voneinander sehr verschiedene Arten der Walder Sttdamerikas. — A. Blatter stachelig;
Rispenachsen gebogen; Bliiten sitzend. A. micranthus Brongn. in Trinidad und Amazonien, fitiher
im Berliner Bot. Garten kultiviert. — B. Blatter unbewehrt; Rispenzweige gerade; Blttten gestielt.
A. parviflorus (Mart) Lindman, in Ostbrasilien (Bahia bis Rio de Janeiro).

41. Hohenbergia Schult. f. in Roem. et Schult., Syst. veg. VII. 2. (1830) p. LXXI et
1251 (Pironneava Gaudich. Bot. Voy. Bonite Atlas [1844—52] t. 63; Pironneaua Post
et 0. Ktze. Lex. gen. phaner. [1903] 441). — Sep. frei oder kurz verwachsen, untereinander
etwas ungleich (seitliche gekielt), sehr ungleichseitig (gedeckter Rand breit gefliigelt),
meist stachelspitzig, kahl oder etwas filzig. Pet. schmal, frei oder unten etwas zusaminen-
hUngend, an der Spitze etwas spreizend und zurilckgekrtimmt, spitz, ohne Schiippchen
(bisweilen mit zwei das Filament umgebenden Lflngsschwielen, z. B. bei H. stellata, die
in der Jugend wie Schiippchen aussehen). Filamente fadenfGrmig oder verbreitert, die
SuBeren frei, die inneren hoch mit den Pet. verwachsen; Antheren linealisch, zwischen
Basib und Mitte dorsifix, Pollen tetraedrisch mit 4 Poren oder ellipsoidisch mit 2 Poren
und netzig oder warzig. Ovar kahl oder filzig, stark zusammengedriickt (die beiden Seiten-
kantcn deutlich, bisweilen fast getltigelt, die dritte niedergedrtickt oder fast fehlend);
das unpaare vordere Fach oft + verkiimmert; Griffel dick fadenffrmig, die Stam. etwas
iiberragend, Narbenlappen kurz, dicklich, aufrecht; Samenanlagen ziemlich zalilreich,
geschwiinzt oder stumpf. Saftarme Beere; Samen etwas gekrtiinmt, rotbraun oder briun-
lich ohne Anhiingsel fbei H. auyvsta nach F r. M ii 11 e r mit weiBer durchscheinender saf-
tiger zuckerreicher UUlle, die aus der UuBeren Samenhaut und dem Nabelstrang gebildet ist).
— Ansehnliche Krauter. Blatter in dichter Rosette, mit deutlicher + schuppiger Scheide,
breit linealisch, meist spitz oder stachelspitzig, am Rande bestachelt, fast kahl oder
besonders in der Jugend und unterseits + schuppig. Schaft deutlich, + hoch, mit hiiutigen,
weittlichen oder rfttlichen Hochbl&ttern; 2fach bis 3fach verzweigte Rispe aus sehr kurzen
dichten zapfeniihnlichen gestielten oder sitzenden Ahren, kahl oder filzig; Bliiten stark
zusammengedriickt, sitzend; Tragbliitter breit, schuppenfttrmig; Pet. weifilich, gelblich
oder blau.

Etwa 24 Arten, Bodenpflanzecn oder Epiphytcn; Antillcn, Venezuela, Guyana, Branilicn.
»Nomen in honorecm rcg. alt. Prinoipis de Wtlrtcmberg, qui nomine Hohenberg amabilem
Bcirntiam altissimo cultu excoluit.c — Die zuerst beschricbene Art ifit H. stellata Schult. f; die
Ubrigen, an gleicher Stelle von Schultes f. beschricbcnen Arton gehtiren jetzt zu anderen Gat-
tungen.

Untergatt. 1. Euhohenbergia Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 124. —
Sam roan Ingen posehwanzt; zahlreiche isolierte Faserhflndel in den Blilttern. — A. Tragbliitter
der Bliiten lang zugcRpitzt. Z. I). H. stellata Schult. f. (Fig. 52) in BraHilien (Bahia), Venezuela
und Trinidad (Brakteen der Ahrchen hell purpurn oder rosa, Pet. blau), after kultiviert (liohen-
bergia crythrosiachys Brongn., von Marius Porte aus Bahia nach Paris eingpfuhrt. wo Bie
1855 blUhtc. Ilhi'tr. ITortic. XI. [1864] Misc. 51; Acrhmca glomerata Hook. f. in Bot. Mag. [1867]
t.5668). — B. Trapblitttcr sehr kurz zugcs|iitzt oder ahgorundrt. Mehrcre Arten in Brasilien.
Z. B. //. augusta (Veil.) Mez von Rio de Janeiro bis Santa Catharina (Fr. Mflller in Ber.
Deutsch. Bot. Gesellsch. X. [1892] 450, XI. [1893] 76), mit 3-4fach verzweigtem + graujllzigem
Bl(ten«*tand und grdnlichcn etwas duftenden BlUten mit purpurncn Filamentcn (Ul e in Ber.
Drutsrh. Bot. Ges. XIV. [1896] 419, XVI. [1898] 361; Bcafaubung durch Bienen und Flicgen);
Frucht blau, Samen braimlich, nach Fr. M \\ 11 e r kommen gelegentlich goradlauflge Samenanlagen
vor; bisweilen in Kultur.

Vnterga 11. II. Wittmackiopsis Mez, 1. c¢. 132. — Samenanlagen stumpf (nicht ge-
Bchwflnzt); isolierte Faserbundel fchlen. — Mehrcre Arten, haupt<achlich auf den Antillen. //.
penduliflora (A. Rich.) Mez in .Tamaika und Cuba, Ahren und Petal en weifiliehgriln; im Bot.
Garten Berlin-DaMem Kkultiviert (H. Harms in Gartenflora [1928] 83). 7 Arten auBerdem in
Jamnika (Mez in Trhan. Svmhol. Antiil. II. [1900] 253; Kepert. XII. [1913] 414. H. inrrmis
Mez mit fast unbewehrten Blattern). 2 Arten in Portorico (Mez in Urban, Symb. Antill. IV.
[1903] 193). — Von Bahia (Rrasilieni beschrieb Ule (in Entrler's Bot. Jahrb. XLII. [1909] 195)
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die Arten //. catingae und Il ulriculosa, die wegen der ungi'seliwiinzten Siiinenankigun hierher
stu rechnen waren. Mez (in Report. XIV. [1915 :M~J] meirile, sie seicn megen der von Ul e
angegebfinen SrhQppchen an den Petalen xti Gravisia zu atellen.

42. Wittmackla llcz in FL. brasil. 111. 8. (1891) 274, in DC. Monogr. Plianer. IX. (1896)
139. — Sep. frei Oder am Grunde etwas verwachsen, unsymmetrisch (gedeckter Rand mit
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grofiem, hiiutigem Flttgel), mit Grannenspitze, kahl oder verkahlend. Pet. frei, linealiscb,
spitz, o&ne Schuppchen. Stam. etwas ktirzer als die Pet; Filamente fadenftfrmig, nach
dem Grunde + verbreitert; Antheren fast elliptisch, am Grunde stumpflich, meist bespitzt,
in der Mitte oder etwas unterhalb dorsifix; Pollen ellipsoidisch oder seltener tetraedrisch,
meist mit 2 polaren (selten mit 4) Poren, *+ locker netzig. Ovar unterstSndig, mit dicker
faseriger Rinde, kahl, oft langsgestreift-kantig; kurze epigynische Rflhre; Griffel faden-
fOrmig, Narbenlappen ziemlich lang, an der Spitze gedreht; Samenanlagen im Fache zahl-
reich, liings des ganzen Innenwinkels, stumpf. Saftlose Beere; Samen zahlreich, fast
mondfttrmig, stumpf. — Ansehhliche Kr&uter. Blatter mit schmaler schuppiger Scheide,
breitlinealisch, kurz spitz oder fast abgerundet, am Rande bestachelt, fast kahl oder be-
Bonders unterseits schuppig. Schaft in der Mitte der Rosette, mit h&utigen Hochbl&ttern,
oft nickend oder Mngend (?). Zweifach verzweigte Rispe aus langen lockeren vielbltitigen
Ahren; Tragbl&tter winzig, mit Borstenspitze; BlUten gelblichgrtin (seltener bleichviolett
oder rOtlich?).

4 Arten, von Zentralamerika und Westindien bis Braailien; Epiphyten oder Felsbewohner.
— Dio Gattung ist benannt nach L. Wittmack, dem Verfasser zahlreicher gediegener Ab-
handlungen liber Bromeliaceen und Bearbeitor der Familie fitr die 1. Auflage dieses Werkes (26. IX.
1839 bis 2. n. 1929). — A. BlUten 17—I18 mm lang. W. Ungulate (L.) Mez auf den Kleinen Antillen
bis Trinidad, Typus der Gattung (Bromelia Ungulate L.; Plumier, PI. amer. fasc. III. ed. Bur-
mann [1756] t. LXIV. Fig. 1, nach Urban, Plunders Leben [1920] 49, Martinique), neuerdings in
Garten (Bot. Mag. [1906] t. 8056). — B. BlUten bis 12 mm lang. — Ba. Rispenzweige fast aufrecht
oder bogig aufstrebend. Z. B. W. odora (Miq.) Mez, Costarica bis Brasilien. — Bb. Rispenzweige
abstehend oder zurttckgebogen. W. pateniissima (Mart.) Mez, Babhia.

43. Streptocalyx Beer in Flora XXXVII. (1854) 348, Bromel. (1857) 22,141, 178. —
Sep. frei (sehr selten unten etwas verwachsen), gedreht, stark nach links zusammengerollt,
sehr ungleichseitig (gedeckte Seite breit und oft hoch gefttigelt), mit starrer Stachelspitze.
Pet. frei, ohne Schtlppchen, lang genagelt, mit elliptischer bis lanzettlicher Spreite. Stam.
ktirzer als die Pet.; Filamente frei oder die inneren mit den Pet. verwachsen; Antheren
unterhalb der Mitte oder in der Mitte dorsifix, Pollen ellipsoidisch, mit 2 polaren Poren,
dicht netzig. Ovar unterstiindig, meist + mehlig bestflubt, selten kahl, mit schmaler
deutlicher epigyner ROhre; Griffel ktirzer als die Stam., Narben spiralig gedreht; Samen-
anlagen zahlreich nahe der Spitze des Faches oder an ihr befestigt, stumpf. Fast saftlose
Beere; Samen ellipsoidisch oder eiffrrmig, fast schwarz, fein 1&ngs punktiert-warzig. —
Teilweise sehr stattliche stengellose Kr&iter. Blatter in dichter Rosette, schmal oder
seltener breit linealisch, oft sehr lang, mit schw&rzlicher oder br&unlicher Scheide, lang
zugespitzt, mit stechender Spitze, am Rande stachelig, unterseits * schuppig. Reich-
bltttige, zweifach verzweigte Rispe auf kUrzerem oder Iflngercm, mit roten oder rOtlichen,
meist stachelig-ges&gten oder gewimperten Ilochbliittern besetztem Schaft. BlUten sitzend,
Pet. blau oder weifl. )

10 Arten in Nordbrasilien und Guyana (Amazonien); meist Epiphyten. — Die auf S. Poep-
pigii begrttndete Gattung, dercn Name von dem stark gedreht en (azQejixog) Kelch abgeleitet
ist, habe ich auf die Untcrgattung Eustrcptocalyx Mez (in DC. Monogr. Phaner. IX. [1896] 147)
beschriinkt und Pironneava als eigene Gattung beibehalten, wie Wittmack. — A. Tragblatter
der BlUten sehr klein, schuppenfOrmig, niercnfOrmig. Nur S. Poeppigii Beer in Amazonien, nach
Ule hiluflg (Verb. Bot Ver. Prov. Brandenburg XLVIII. [1907] 133). — B. Tragblatter grOfler,
das Ovar + bedeckend. — Ba. Tragbliltter ganzrandig. Z. B. S. VaUerandi (Carriére) Mez (Bel-
gique Hortic. [1883] 13 t. 1—2) aus dem Amazonasgebiet eingefuhrt, Rispe JLhrenfOrmig, wciB
best&ubt, Hochbiattcr groQ, scharlachrot, Pet. violett. S. Fuerstenbergii Morren (Acchmea Fuer-
stenbergii Morren et Wittmack in Belgique Hortic. [1879] 42 t. 2), wahrscheinlich in der Hylaea
heimisch, nach Mez auch in Peru, Rispe dicht, ldnglich, mit rotcn Deckbl&ttchen, Pet. blau. —
Bb. Tragblatter schwacher oder starker ges&gt. S. angustifolius Mez, in der Hylaea verbreitet,
als ein von der Ameise Camponotus femoratus in ihren Nestern gezUchteter Epiphyt (Ule in
Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIL. [1907] 135; Bot. Jahrb. XXXVII. [1906] 350 Taf. 7;
NaturwisB. Wochenschrift XXI. Nr. 10. [1906] 149 Fig.3; Schenck u. Karsten, Vegetations-
bild. III. [1906] Tafcl 6), Blatter sehr schmal, 1-3 m lang, Rispe dicht, eingesenkt, Brakteen
breit, Pot. weifl, zusammenneigend (Krone geschlosaen blcibend); Uber die Schuppenhaare dieser
nach mohrcrcn Mcrkmalen zu den terrestrischen Formen niedrigster Ordnung gehOrenden Art
vgl. Tietze in Zeitschr. Naturwiss. Halle LXXVIIL. [1906] 40. 5. longifolius (Rudge) Bak. in
Guyana. S. juruanus Ule, am Jurua Miry, Brakteen klein, sehr stachelig. S. arenarius Ule, Boden-
pflanze auf Sandbodcn in Ostpcru. — 2 neue Arten in Ostperu: H. Harms in Notizbl. Bot. Gart.
u. Mus. Berlin-Dahlem DC. Nr. 90 [1927] 1151.

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 15a. 10
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44. Plronneava Gaudich. Bot. Voy. Bonite Atlas (1844r-52) t. 64 (Pironneava
Hook. f. Bot. Magaz. [1867] t. 5668; Pironneaua Benth. et Hook. f. Gen. III. [18*83] 663;
Pironneauella 0. K. in Post et 0. Ktze. Lexic. gen. Phaner. [1903] 441). — Sep. kurz ver-
wachsen, lang stachelspitzig. Pet. stumpf. Filamente an der Spitze deutlich verbreitert,
die inneren mit den Pet. hoch verwachsen; Antheren in der Mitte dorsifix; Pollen mit
4 Poren. Epigynischer Tubus deutlich, trichterfOrmig. Ovar kahl; Samenanlagen lang ge-
schw£nzt, im Innenwinkel des Faches von % der Hflhe bis zur Spitze; Narbenlappen kaum
gedreht. — Sehr stattliche, im bltihenden Zustande 2—3 m hohe Bodenpflanze (oder
epiphytisch?), mit riesiger Rosette aus zahlreichen stark bestachelten Blflttern. Rispe
locker, vielbliltig, 3fach verzweigt, + flockig oder Kkleiig behaart, Endzweiglein mit 7—1
sitzenden Bliiten, zickzackformig gebogen; Hochbl&tter lanzettlich, in eine stechende
Spitze verschm&lert, Tragbl&tter stachelspitzig.

1 Art, P. floribunda (Mart.) Wittmack (in Engler's Bot. Jahrb. XIIL Beibl. Nr. 29. [1891] 14)
in Sildostbrasilien (Rio de Janeiro), Blatter 1= m lang, 9—20 cm breit, Schaft oft liber 1,5 m
holch,) Blttten (nach Schenck) grUngelb, wohlriechend (Pet. weifi, nach Mez, unter Strepto-
calyx).

45. Chevallerla Gaudich. Bot. Voy. Bonite Atlas (1844—52) t. 61, 62 (Chevaliera
Wittmack in E. P. L.Aufl. II. 4. [1887] 48; Chevallieria auct. Mez in DC. Monogr.
Phaner. IX. [1896] 151). — Sep. frei oder selten auf % verwachsen, stark nach links
zusammengerollt, ungleichseitig (rechte Seite oft breit geflligelt), starr, stachelspitzig.
Pet. frei, aus linealischem Nagel in eine elliptische oder eifflrmige gpreite verbreitert,
mit oder ohne Schilppchen, oft mit L&ngsschwielen. Stam. eingeschlossen; flufiere Fila-
mente frei, innere mit den Pet. hoch verwachsen; Antheren groB, spitz oder zugespitzt,
Pollen ellipsoidisch, mit 2 polaren Poren. Ovar unterst&ndig, kahl oder etwas filzig;
epigynische ROhre sehr grofl, trichterfOrmig oder krugfdrmig; Griffel kiirzer als die Stam.,
Narbenlappen kopfig zusammengedreht; Samenanlagen zahlreich, an der Spitze des Faches
(oder nahezu) befestigt, lang geschwflnzt. Trockene Beere; Samen aus eifOrmigem Grunde
in eine Spitze lang verschmfllert, nagelfftrmig, fein warzig gestreift — Sehr statt-
liche Kra'uter. Blatter in dichter Rosette, starr, breit linealisch, mit schwgrzlicher oder
br&unlicher schuppiger Scheide, in eine starke stechende Spitze ausgehend, am Rande mit
grofien schw&rzlichen Stacheln bewehrt, oberseits spiiter kahl, unterseits mit Schuppen
besetzt. Schaft sehr dick, oft kurz, mit roten Hochbl&ttern besetzt. Allseitswendige reich-
bltitige, zapfen&hirliche Ahre; Tragbiatter hornartig, mit starrem Endstachel; Pet. blau
oder violett.

4 Arten in Ostbrasilien; Bodenpflanzen, seltener Epiphyten. — Francois Fulgis Ghe-
vallier, Verf einer Fl. der Umgegend von Paris (nach M o r r e n in Belgique Hortic. XXVIIL
[1878] 178). — A. Sep. frei. Ch. sphaerocephala Gaudich. in der Restinga bei Rio de Janeiro,
riesenhafte Bromeliacee mit bis 3 m langen Bl&ttem und H Meter hohem Schaft, truppweise
zwischen Gehttlz am Boden oder seltener epiphytisch; Zapfen erst kugelfOrmig, dann allm&hlich
w&hrend einer Zeit Ton liinger als einem Jahre in ein walzen&hnlictos Gebilde auswachsend; nach
Ule (in Ber. Deutsch. Bot. Gee. XIV. [1896] 414, XVI. [1898] 360 Fig. 20-26) Bind die Blttten
kleistogam, ohne Nektar, Pet. dunkelblau, mit deutlichen Schtlppchen, Frttchte purpurn. Ch. co-
mata (Bak) Mez ebenda, mit kleineren Ahren, Pet. ohne Schtlppchen (Ule in Ber. Deutsch. Bot.
Ges. XVL. [1898] 860 Fig. 27—28). Ch. stephanophora (Morren) Mez in Pernambuco. — B. Sep.
wenigstens bis auf y, der Lttnge verwachsen. Ch. ornata Gaudich. in S. Catharina. — Ul e (1. c.
X1V, 414) will noch andre Arten in die Gattung geatellt wissen, z. B. Aechmea hystrix Morren
(wegen des Pollens). — Die Abgrenzung der Gattung gegenttber Aechmea Untergattung Purputo-
spadix Me* ist unsicher.

46. Ronnbergla E. Horren u. Andr6 in Illustr. Hortic. XXI. (1874) 1201. 177. — Sep.
bis zur Mitte oder nur kurz verwachsen, sehr asymmetrisch (gedeckter Rand breit
geflligelt), kurz stachelspitzig, lederig, kahl oder zerstreiit schuppig. Pet. frei, ohne
Schtlppchen. Stam. eingeschlossen oder etwas herausragend; Filamente linealisch, die
gufieren frei, die inneren kurz oder etwas htther mit den Pet. verwachsen oder frei;
Antheren fast elliptisch oder lanzettlich, spitz, nahe oder unterhalb der Mitte dorsifix;
Pollen ellipsoidisch, mit 2 polaren Porm. Ovar unterstiindig, kahl oder etwas schuppig-
filzig; epigynische Rtthre groB, trichterfiirmig oder krugfttrmig; Griffel krilftig, die Anthe-
ren flberragend, Narbenlappen kopfig zusammengedreht; Samenanlagen an der Spitze des
Faches, stumpf. Beere. — Kleinere Krftuter. Blatter in geringer Zahl in einem Bttschel
oder mehrere in schlauchftfrmiger Rosette, mit schuppiger Scheide, oberhalb dieser
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zusammengezogen, gestielt und ganzrandig oder zungenfttrmig und am Rande bestachelt,
nach der Spitze laDg zugespitzt oder mit aufgesetztem Stachelspitzchen, besonders unter-
seits meist dicht schuppig. Schaft aufrecht, mit ganzrandigen Hochbl&ttern; dicbte oder
lockere allseitswendige Ahre mit h&utigen Brakteen und sitzenden Blttten mit blauen Pet.

3 Arten in Colombia.

Untergatt. I. Euronnbergia Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 157. —
Blatter deutlich gestielt, ganzrandig; innere Filamente mit den Pet. + hoch verwachsen. A. Jlfor-
reniana Linden et Andr6, mit gefleckten eiftrmigen BULttem, in Kultur (Blttten an Billbergia er-
innernd, Beere blau). R. maidifolia Mez mit einfarbigen BULttermn.

Untergatt. II. Aechmeopsis Mez, 1. c. 158. — Blatter nicht gestielt, stachelig-
gesagt; alle Filamente frei. R. columbiana Morren, nur in Kultur bekannt.

47. Androlepls Brongn. ex Houllet in Revue Hortic. XLII. (1870) 12. — Sep. frei, sehr
unsymmetrisch (gedeckter Rand breit gefltl%elt), mit gerader starker Spitze. Pet bis auf
2 mm verwachaen, linealisch-zungenftirmig, ohne Schlippchen. Stam. 6, tief einge-
schlossen; Filamente sehr kurz oder etwas linger; Antheren auf dem Rticken mit 2blatt-
artigen lanzettlichen spitzen oder zerschlitzten Anh&ngseln; Pollen mit Poren. Ovar
unterst&ndig, mehlig best&ubt; epigynische ROhre kurz, breit; Griffel die Antheren tlber-
ragend, Narben sehr lang, spiralig gedreht; Samenanlagen zahlreich an der Spitze des
Faches, an sehr langem Funikulus, dick spindelfttrmig, spitz. — Mittelhohe Kré&uter.
Blatter in schlauchfttrmiger Rosette, mit grofier eiftirmiger, schuppiger Spreite, breit
linealisch, in eine stechende Spitze verschmé&lert, am Rande bestachelt, oberseits kahl,
grtln, unterseits a%edriickt schuppig. Schaft deutlich; zylindrische Rispe, deutlich
zusammengesetzt oder aus vielen stark verklirzten 1—tibltltigen Zweigen bestehend (daher
scheinbar eine einfache Inflorescenz); Bliiten sitzend, gelb.

2 Arten in Guatemala. — A. Skinneri Brongn., in die europ. Warmhttuser eingeftthrt, In-
florescenz scheinbar einfach. A. DonncU-SmithU (Bak.) Mez, deutliche Rispe.

48. Portea Brongn. apud G. Koch in Index sem. Hort. Berol. (1856) App. 7; Ann. sc.
nat. 4. ser. VI (1856) 368. — Sep. bis zur Mitte oder h5her verwachsen, Abschnitte auf-
recht, sehr unsymmetrisch (gedeckter Rand breit gefltlgelt), mit Grannenspitze, kahl oder
schuppig-filzig. Pet. frei, aber bis zur Spitze der Sep. meist eng zusammengeprefit und
verklebt, nur an der Spitze etwas spreizend, am Grande mit 2 Schtlppchen, aufierdem
mit 2 schmalen Lflngsschwielen oder Falten. Stam. eingeschlossen; aufiere Filamente frei,
innere + hoch mit den Pet. verwachsen; Antheren nahe der Mitte dorsifix; Pollen vielporig,
netzig. Ovar unterstandig, schmai, kahl oder + Bchuppig-filzig; epigynische Rttbre grofi,
trichterfOrmig oder krugfttrmig; Griffel fast ebensolang wie die Pet., Narbenlappen in
kegelfttrmiges KOpfchen zusammengedreht; Samenanlagen zahlreich von der Mitte des
Faches bis zur Spitze, lang geschw&nzt. Saftarme Beere. — Ansehnliche Kr&uter. Bliitter
lang, starr, in dichter Rosette, mit breiter schuppiger Scheide, linealisch, spitz oder fast
abgerundet (mit Spitzchen), bestachelt, oberseits kahl oder fast kahl, unterseits meist +
schuppig. Schaft mit roten Hochbl&ttern, Rispe vielbltitig, kahl oder + schuppig-filzig,
Blttten gestielt, Pet. violett oder blau.

5 Arten im Ostlichen Brasilien, meist Epiphyten, selten als Bodenpflanzen beobachtet. —
A. Wenigstens die unteren Zweige der Rispe ebenstrttufiig. P. Noettigii (Wawra) Mez, Rio de
Janeiro und Minas Geraite, Schaft bis 4 dm lang, mit vielbltttiger dreifach verzweigter Rispe
und winzigen TragblAttern. P. leplantha Harms, Pernambuco. — B. Zweige der Rispe nicht eben-
stAufiig. — Ba. Tragbiatter der BlUten winzig. P. petropolitana (Wawra) Mez (Rio de Janeiro).
P. Silveirae Mez (Minas Gerato). — Bb. TragblUtter ansehnlich. P. kermesina Brongn. et Koch
(Carriere in Revue Hortic. XLII. [1870] 230; Antoine in Gartenfl. [1875] 129 t. 829), aus
Bahia 184 vop Marius Porte eingeftthrt, Bl&tter am Rande und unterseits braunrtttlich ange-
laufen, Rispe schmal, dicht, keulenfOrmig, von den BULttem ttberragt, HochblAtter grofi, rot, Pet.
violettblau. Die auf diese Art begrflndete Gattung wurde nach M. Porte benannt, dem man die
Einftthrung mehrcrer Bromeliaceen, Araceen, Palmen u. a. verdankt.

49. Gravlsla Mez in Fl. brasil. I11. 3. (189%) 299, in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896)
171. — Sep. frei, aufrecht, unsymmetrisch (gedeckter Rand gefltigelt), mit kurzer oder
sehr kurzer Spitze, kahl oder unterseits etwas filzig. Pet. frei, eine aufrechte zylindrische
nur an der Spitze etwas offene Rtihre bildend, mit 2 bisweilen grofien, gekerbten oder
geschlitztgn Schlippchen. Stam. eingeschlossen; ilufiere Filamente frei, innere + hoch
mit den Pet. verwachsen (Iflnglicbe Schwiele beiderseits des Filaments auf dem Pet., bei
O. exsudans); Antheren nahe der Mitte dorsifix, Pollen mit vielen (fiber 5) Poren, netzig.
10*
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Ovar unterst&ndig, fast zylindrisch oder + 3kantig, kahl oder filzig (bei G. exsudans mit
Wachsausscheidung); epigynische Rohre ansehnlich, trichterftirmig; Griffel fast ebenso-
lang wie die Pet., Narbenlappen sehr gedreht; Samenanlagen zahlreich im Fache zwischen
Mitte und Spitze, geschwflnzt. — Ansehnliche stengellose Krauter. Blatter in dichter Ro-
sette, linealisch, bestachelt, mit aufgesetzter Stachelspitze. Schaft ansehnlich, mit ganz-
randigen (roten oder rosa) Hochbl&ttern; vielblUtige 2fach bis 3fach verzweigte Rispe aus
sitzenden oder gestielten Kttpfchen, kahl oder filzig; Tragblatter der sitzenden Bltiten
breit; Pet. gelb oder orange.

5 Arten, von den Antillen bis Brasilien, Epiphyten in Waldern. — Auguste Gravis,
Prof, der Botanik in Lflttich seit 1886. — A. Tragblatter lang stachelspitzig. G. brassicoides (Bak.)
Mez in Guyana, Blattrosette innen rot, wie ein Kohlkopf. — B. Tragblatter kurz stachelspitzig.
— Ba. Sep. und Brakteen ohne wachsartige Ausscheidung. — Baa. Rispe zweifach gefiedert,
KOpfchen entfernt, untere gestielt. G. aquilega (Salisb.) Mez, Antillen bis Brasilien {Bromelia
aquilega Salisb. Parad. lond. I. 2. [1806] t. 40, nach einem aus Jamaika eingeftthrten Exemplar;
BlQten sondern milchartigen Saft in Tropfen ab). — Baf£. Rispe dreifach gefledert, KOpfchen
eitzend, an der Spitze gedrangt. G. chrysocoma (Morren) Mez, Ostbrasilien, bisweilen kultiviert.
— Bb. Sep. und Brakteen mit dicker wachsahnlicher Ausscheidung; Kttpfchen sitzend, an der
Spitze gedrangt. G. exsudans (Lodd.) Mez, Trinidad, Brasilien (Bahia), als Bromelia exsudans
Lodd. (Bot. Cab. IX. [1824] t. 801) aus Westindien eingefQhrt (Hohenbergia exsudans Morren in
Belgique Hortic. **TY, [1879] 352 t. 18); die weifle schleimig-flockige wachsihnliche Masse (bei
der Bertlhrung wflsserig werdend, bitter schmeckend) auf Ovar, Brakteen und zwischen den
Bltiten wird von Schuppenhaaren ausgeschwitzt und stellt einen hochmolekularen Alkohol dar,
bei Gegenwart vielleicht eines Mucins (A. Budnowski in Bot. Archill. [1922] 64); nach
A. Jorissen (bei Morren) ist es eine Mischung von Wachs und Schleim. — G. Costantini
Mez (in Report. XIV. [1915] 245), Brasilien. — G. aripensis N. E. Brown (in Bull. Torrey Bot.
Club LEI. Nr. 7 [1926] 466; Trinidad) ist vielleicht eine Hohenbergia, da Ligulae an den Pet.
fehlen sollen.

50. Aechmea Ruiz et Pav. Fl. peruv. et chil. prodr. (1794) 471. 8, Fl. peruv. et chil.
III. (1802) 37 {HoiriTi Adans. Fam. II. [1763] 67, 587; O. Ktze. Rev. gen. III. 2. [18981
303; Oechmea J. St. Hil. Expos, fam. I. [1805] 103; Aechmaea Brongn. in Ann. BC. nat.
2. str. XV. [1841] 371). — Sep. frei oder + hoch verwachsen, meist mit breit geflligeltem ge-
deckten Rande, daher unsymmetrisch, meist stachelspitzig (seltener wehrlos), kahl, filzig
oder schuppig. Pet. frei, regelm&fiig angeordnet, oben zusammenneigend and eine ROhre
bildend, aus schmalem oder breitem Nagel in eine oben abgerundete oder spitze oder bis-
weilen stachelspitzige Spreite verbreitert, mit 2 SchUppchen am Grunde oder weiter oben,
aufierdem nicht selten mit 2 das Filament einfassenden L&ngsschwielen. Stam. einge-
schlossen; Hufiere Filamente frei, innere frei oder mit den Pet. verwachsen; Antheren
in der Mitte oder etwas tiefer dorsifix, Pollen mit 4 tetraedrisch angeordneten Poren oder
mit 2 polaren Poren, netzig oder sehr selten warzig oder punktiert. Ovar unterstilndig,
3f&cherig, kahl. filzig oder schuppig; epigynischer Tubus deutlich oder fehlcnd; Griffel
kiirzer als die Stam., Narbenlappen schmal, meist kopfig zusammengedreht; Samenanlagen
zahlreich oder wenige, gesohw&nzt oder stumpf, im Innenwinkel der Fflcber in verschie-
dener Htthe befestigt. Fleischige (schleimige) oder saftlose Beere; Samen klein, rotbraun,
braun oder schwarz, etwas warzig. — Mittclgrofie oder ansehnliche (selten kleine) KriLuter
ohne deutlichen Stengel. Blatter in meist dichter Rosette, linealisch bis 1&nglich (selten
oberhalb der Scheide versphmaiert), spitz oder seltener abgerundet, meist (besonders unter-
seits) mit Schuppen besetzt, am Rande bestachelt (sehr selten fast ganzrandig). Bllit<yi-
schaft ansehnlich, meist herausragend (selten nistend, Orfgiesia usw.), meist mit rot
gefSrbten Hochblattern besetzt. Bliltenstand sehr verschieden, Ahre oder Rispe aus
allseitswendigen oder 2zeiligen Ahren oder Trauben, bisweilen sehr ansehnlich; Pet. blau.
violett, rot, weifi, grttn oder gelb, nicht selten w&hrend der Blttte die Farbe ftndernd
(blau in rot; gelb oder violett in briiunlich, purpurnschwflrzlich bis schw&rzlich). Frttchte
nicht selten auffallend gefflrbt (weifi, goldgelb, rot bis purpurn, bisweilen schwarz), oft
lange bleibend.

Umfangreiche Gattung von ctwa 150 Arten, im warmeren Amerika weit verbreitet; fehlt
in Chile. Epiphyten oder Bodenpflanzen. oder dieselbe Art in beiderlei Form auftretend. —
alxnfj = Lanzenspitze; der Name wurdc v.nRuiz et Pa v o n gegeben wegen der in eine Spitze
ausgehenden Braktee bei A. paniculata. — Her Name Aechmea lit gegen Hoiriri beizubehaltcn
(Regl. [1912] 81). .

Die Zahl der in Kultur beflndlidien oder zuerst aus der Kultur in europiischen Warm-
hausern beschriebenen Arten ist recht groO.
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"
Untergatt. I. Podaechmea Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 191, — Blttteu
deutlich gesticlt; Sep. bespitzt; Pet, rot (selten geJb); TragblitUcr der BliUen winzig, echlafl,
wehrloa; lltapo mit kleiig-schuppiger B eh turning. — 4 Arten. — A. Pet. rot. A, mexicana Bak.,
Mexiko, ruit dieken 21 mm langen oder langwreo BlUten, oft in Kultur. A. Bernoulliana Witt-
mack (in Eogl. Bot. Jahrb. XIV. Beibl. Nr. 32. (1891} 1) in Guatemala und Cuatarka, hat kleittere
BlUten (bis 17 mm I&iig), in Kultur. Naho verwandt A, cverulescens (Regel) Bak. aua Mexiko,
nach kult. Excmplaren (angeblich aus Brasilien; Lamprococcus coerulescens Regel in Garten fl.
[1871] t. GM) bescbricbcD, Beeren sciineewdll-blllulidi. — B. Pat gelb. A. Galcoltii Bak. in
Hexjko.

Untergé&tt. II. Lamprococcus (Beer) Benih. in Bontli. ct Hook, ¢# Gen, III. (1883)
G&3 {LamprococCK-s Beer, Broinel. [1857] 21, 103). — Blfltcn sitzcud; KchUppclien dor Pet. deutlich;
Kispe mit allacitswendigen Zwcigen; Sep. nicht bespitit; TragUatler der Blfiten meiat winXig
Oder fehlend; Pollen mit 4, aeltener 2 Poren. — Etwa, 8 Arten, racist im OstUcbon und slldlichen
Braaitien. A. fulyetis Brongn. soil aus Guyana stammen, oft kultivicrt (Riape an der Spitze in

Fie. 6S. Aechmta WtithacMi Dldr. vtr. leodienti* Aii'irr. A HIUL Pfi<vn/e mit Eiiidcl; B Bisposswels
0 HlUtc; V Put.; E Stain, VQII hintcn mit ScbUppchcen; *' .SamenatilAftc. (Original, finch elner #'flanss
(iea Bot. tlartens Ili>rUn-D>lilctn; Blatter sipttrHcii liesUcliHi

Ahro Ubergobeud, Sep. indigo-violett, Pet. cbenso, bald rot, Ovar rot), var. discolor Brongn. mit
untoraeits rCllicli-vioktten oder rotbraunen metalliach glUnzenden Blattem (Bot Magaz. t. 4293).
A, marmorata (Lem.) Mci (Libemia Lem. in Dfatttr. Hortic. II. [1855] t. 48) hat marmorierto Blatter.
A, miniata (Beer) Bak. (Pot. bku) hat bis zur Spitze verzweigte Uispe. Die nur aua der Kultur
bekantttc A. glomeruta (Beer) Mez (Pet, we ID, an der Spitze blau) hat aufler var. discolor eine
var. farinosa Rcgcl mit weifi-mebligen Bltlttern. A. WcUbackii Didriehs. (Fig. &3), bescbricben
Udi eintr 18B4 in Kopenh.-igen zur BlUte gukommenen Pflanxe (Bot. Magaz. [1879] U 6435), hat
deutlich entwickelto Tragblatter der BUltcn (Sep. blauviolctt, Pet. rOtlich); var. leodiensis Andre
(Lvuo Horlic. LIX. [1887] 31) mit rotlichen Blttttern, erinnert 1m Bterilen Zustand an Aregolien
iliiattor oberhalb dor Scheido cingeschnQrt).

Uatergatt. III. Boplophytum (Beer) Bak. in Bot. Magaz. (1677) sub. t. 6389;
Mcs in Fl. brail. III. 3. (1892) 306, in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 201 {Hoplophytum Beer
in Flora XXNVI1I. [1854] 348, Bromcl. [1867] 189). — Bltitcn aiticnd, in dcr Achsel anBehnlicher
ganzrandiger Tragbllitter; SchUppchen rter Pet. deutlich; mcut Rispe; Sep. am Orunde + hoch
v«rwachsen, mit PuchelepiUe; Pollen mit 2 (sehr seltcn 4?) Poron. — 8 Arton (nach Hci), in
Stid- und Oatbraailien, — A. Rispe. — Aa. PeL gelb. A. Platimmmii (Morrcn) AVittmack (A.
Henntngxiana WUtmack; ft. MUllcr in Ber. Deutach. Bot. Ges. XI. [1893] 864). — Ab. Pet.
rosa, violett odor weiB. In Kultur: z. IS. A. suaveolena Knowles et Westcott (Billbergia purpureo-
msea Hook, in Bot. Magaz. LXI. [1834] t. 8304) in der Umgegend von Rio de Janeiro (auflere Blatter
sehr ichmal, stark boetachcll. lang tuge<<pitzt, innore breit«r, kun zugpspibtt; lock ere rote Rispe,

-
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]
Pet. blau). A. coelestis (C. Koch) Morren in Minas Gerags (Fl. des serres XXI. 5. [1875] t. 2146).
A. Candida Morren, aus Brasilien 1881 eingefUhrt, mit schneeweiflen Beeren (Wittmack in
Gartenfl. XLII. [1893] 51). — B. Ahre. A. gamosepala Wittmack (in Engl. Bot. Jahrb. XIII.
Beibl. Nr. 29. [1891] 3, 13) in Sttdbrasilien (S. Catharina), auch in Kultur, mit httbscher dichter
blauer Ahre, Brakteen klein, rOtlich.

Untergatt. IV. Euaechmea Bak. in Journ. of Bot. XVII. (1879) 131; Mez in DC.
Monogr. Phaner. IX. (1896) 208 (Sekt. Thyrsaechmea Wittmack in E. P. N. PfiA. II. 4. [1887]
48, z. T.). — Rispe; Tragblatter der Bltiten klein oder ansehnlich, ganzrandig, zugespitzt; Blttten
sitzend, vollstandig oder fast vOllig aus den Tragblittem hervorragend; Sep. meist deutlich be-
spitzt, frei oder am Grunde nur wenig verwachsen; Schttppchen der Pet. deutlich. — Etwa
50 Arten, von sehr verschiedenem Aussehen; einige Bind sehr stattliche Bodenpflanzen, daneben
gibt es viele kleinere und grOfiere Epiphyten. — A. Tragblatter grofi, meist rfihrenfOrmig ein-
gerollt, die Bliite oder das Ovar umhttllend (fast wie ein AuBenkelch) oder ausgebreitet einen
Teller unter der Bltite bildend. Typus der Gattung: A. panniculata Ruiz et Pav. in Peru, epiphy-
tisch.In Kultur ist z. B. A. Mertensti Schult. f. (Hook. Bot. Magaz. LIX. [1832] t. 3186) aus
Guyana und Nordbrasilien, wo auch noch andere Arten der Gruppe wachsen; z. B. A. spicata
Mart., nach Ule (in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVm. [1907] 137; in Karsten und
Schenck, Vegetationsbilder III. [1906] Tafel 3) in Ameisennestern von Camponotus femoratus ver-
breitet (Deckbiatter orangerot, Sep. grtinlich und gelb, Pet. orange, Frttchte weifibl&ulich). —
B. Tragblatter winzig, meist zugespitzt. A. spectabilis (C. Koch) Brongn. in Venezuela und Co-.
lombia, mit grofler Rispe und bis 1 m langen Blattern. A. latifolia (Willd.) Klotzsch in Colombia, '
sehr stattliche Bodenpflanze mit 1—2 m langen Kkirschroten Blattern und fiber 2 m hoher Ahre
mit goldgelben Fruchtknoten. A. Melinonii Hook. (Bot. Magaz. [1861] t. 5235) in Guyana, in
Kultur (Blttten rot). — C. Tragblatter ansehnlich, meist ebenso lang wie das Ovar, eifBrmig-
elliptisch, meist kahnfOrmig. Z. B. A. bracteata (Swartz) Mez in Mexiko, Zentralamerika, gelb-
bltttig, kultiviert (Sekt. Amphilepis Bak.). A. leucocarpa André in Colombia, mit weifien Beeren.

Zur Untergattung Euaechmea gehOren noch: A. cylindrica Mez (in Report. XIL. [1913]
413; Peru); A. inermis Mez (in Bull. Herb. Boiss. 2. sér. IV. [1904] 620; Peru), mit fast ganz-
randigen Blattern.

Untergatt. V. Platyaechmea Bak. in Journ. of Bot. XVIL. (1879) 130; Mez
in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 241. — Rispe aus Ahren; Tragblatter der Blttten ganzrandig,’
deutlich zweizeilig, am Rande mit der Ahrenspindel verwachsen und eine Art Becher fttr die
Blttte bildend, bespitzt; Sep. bespitzt, frei oder after + hoch verwachsen; Schttppchen der Pet.
deutlich. — Etwa 15 Arten. — A. Sep. frei. Z. B. A. tillandsioides (Mart.) Bak. in Zentralamerika,
Guyana und Nordbrasilien. — B. Sep. am Grunde + verwachsen. — Ba. Hochblatter gesagt.
A. serrata (L.) Mez in Martinique, in Kultur in Paris (D. Bois in Revue Hortic. LXXIX. [1907]
129). — Bb. Hochblatter ganzrandig. — Bba. Ahren lang gestielt. Z. B. A. dichlamydea Bak.
auf den Antillen (Pet. gelb, Hochblatter rot; Sekt. Amphilepis Bak. in Journ. of Bot. XVIIL
[1879] 130). — Bb/9. Ahren sitzend. Meist Brasilien; A. Smithiorwn Mez in St. Vincent. A. Witt-
mackiana (Regel) Mez, nur in Kultur bekannt (Pet. dunkelblau). A. distichantha Lem. (Disqua-
mia Lem. in Jardin fleur. III. [1853] t. 269; Hook, in Bot. Magaz. [1864] t. 5447) stammt aus
Ostbrasilien (Blatter schmal, lang, Brakteen rot, Pet. lila). A. polystachya (Veil) Mez, weit
verbreitet in Ost- und Sttdbrasilien, Bolivia (Unterwuchs in der Monte-Formation der Chaco-
Ebenen nicht selten auf salzhaltigem Boden; Th. Herzogin Karsten und Schenck, Vegetations-
bilder VII. [1909] Tafel 33; cardo oder caraguata-y), Argentina, Paraguay (Hassler
in Ann. Cons. Gerfeve XX. [1919] 289), nach Castellanos epiphytisch und terrestrisch (Pet
lila oder violett). A. myriophylla Morren (ex Bak. in Bot. Magaz. [1887] t. 6939), wohl aus Sttd-
brasilien, nach kult. Exemplaren beschrieben, schmale stark bewehrte Blatter in dichter Rosette;
A. platyphylla Hassler (Paraguay) ist verwandt (Blttten Behr grofl). — In diese Untergattung ge-
httren: A. amazonica Ule (in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIL [1907] 136; Amazonien);
verwandt ist A. Tessmannii Harms (in Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem IX. [1927] 1153; Ost-
Peru). A. lavandulacca Wright (in Bot. Magaz. [1905] t. 8005), aus Grenada (Antillen) 1895 ein-
geftthrt, mit distichen lavendelblaucn, weifikleiigen Tragblattem an hangender zweizeiliger Rispe
(Hochblatter rot, Pet. blau).

Untergatt. VI Ortgiesia (Regel) Bak. in Bot. Magaz. (1877) sub t. 6329 et in
Journ. of Bot. XVII. (1879) 132; Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 252. — Ortgiesia Regel
in Index sem. Hort. Petropol. (1866) 80, Gartenfl. XVI. (1867) 193 t. 547. — Dichte Rispe oder cin-
fache Ahre, Blttten stets allseitswendig; Tragblatter gesagt oder schwach bestachclt; Sep. be-
spitzt, ziemlich hoch verwachsen, selten frei; Pet. rot oder blau, nicht bespitzt, Schttppchen
deutlich. — 8 Arten. — A. Ortgiesii Bak. (Ortgiesia tillandsioides Regel) aus Sttdbrasilien, oft in
Kultur, sehr eigentamlich durch die schmal n, in fadenfttrmige Spitze ausgehenden Blatter und die
kurze niatende Ahre, mehr an Tillandsien oder Nidularien erinnernd (Bltttenfolge nach Regel
zentrifugal, Herzbiatter grttnlich-purpurn, Deckbiatter und Sep. grttnlich, Pet. rot). — A. fasciata
(Lindl.) Bak. (Sekt. Pcctinaria Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. III. [1883] 664), 1826 eingeftthrt
und danach als BiUbergia fasciata Lindl. (Bot. Reg. XIII. [1827] t. 1130) beschrieben, jetzt noch
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viel in Kultur (auch in Blumenladen zu haben; Billbergia rhodocyanea Lem. in Fl. des serres IIL
[1847] 207 t. 5), Ostbrasilien, bei Rio de Janeiro haufig auf Bitumen (Ul e in Ber. Deutsch. Bot.
Ges. XVIL. [1898] 359), Blatter unterseits durch Schuppcn quergebandert, aus der Blattrosette
herausragende dichte Ahre oder kurzilstige Rispe mit hellrfltlichen gesagten Deckbiattern, rosa
Tragbl&ttern und blauen, im Verbltthen roten Pet., die nach Ul e stets eine geschlossene Kuppel
bilden. A. dealbata Morren (Rio de Janeiro) hat weiflschttlferige Brakteen, verschmalerte dichte
Rispe, schttn blaue, «in wenig gettffnete Blumen (nach Ule). A. Legrelliana Bak. in Uruguay,
seit langerer Zeit in Kultur, mit etwas fleischigen, stark bestachelten, in eine lange dtinne Spitze
serschmalerten Blittern (Macrochordium recwvatum XKlotzsch), Bltttenstand herausragend. —
Hierher gehBrt A. Benrathii Mez (in Repert. XVL. [1919] 6; aus S. Catharina, nistender Blttten-
stand, nur in Kultur bekannt; sehr ahnlich A. Orfgiesii, Blattscheiden schwarzviolett, Blatter

" nur sehr wenig bestachelt). .

Untergatt. VII. Pothuava (Gaudich.) Bak. in Bot. Magaz. (1877) sub t. 6829,
in Journ. of Bot. XVIL. (1879) 132; Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 259. — Pothuava
Gaudich. Bot. Voy. Bonite (1844—52) t. 116, 117. — Allseitswendige (sehr selten zweizeilige)
einfache Ahre; Tragblatter der Blttten ganzrandig, seltener gesagt; Sep. spitz oder bespitzt, frei
(oder, falls verwachsen, Ovula lang geschwinzt); Pet. nicht bespitzt, mit deutlichen Schttppchen
am Grunde oder darttber; Pollen mit 2 Poren. — Etwa 25 Arten. — A. Tragblatter groB, mit
kammartigen Zfthnen. 2 Arten in Sttdbrasilien, z. B. A. armata Lindman. — B. Obere Hochblatter
des Schaftes groBzfthnig; Tragblatter kleiner, ganzrandig. Einige Arten. A. Mariae reginae Wendl.
(Bot. Magaz. [1879] t. 6441), aus Costarica eingeftthrt, Florde Santa Maria, Blatter grofi,
breit, Hochblatter zurttckgeschlagen, rot, Ahre kurz, dicht (Sep. weififilzig, Pet. an der Spitze
hellviolett, spater Tfitlich). A. chromatica Wright soil verwandt sein. Hierher gehOrt vielleicht
auch A. gigas Morren (ex Wright in Bot. Magaz. [1906] t. 8107), aus Brasilien (?) eingeftthrt. —
C. Hochblatter und Tragblatter ganzrandig oder nur sehr schwach gezahnt. Die Mehrzahl. —
Ca. Ahre wenigbltttig locker; Ovar sehr ktirnig. A. Drakeana Andre' in Ecuador, kultiviert.
Verwandt A. aciculosa Mez et Sodiro (in Bull. Herb. Boiss. 2. Bér. IV. [1904] 620; Ecuador);
A. Tonduzii Mez et Pittier (in Bull. . Herb. Boiss. 2. ser. III. [1903] 132; Costarica). — Cb. Ahre
dichter; Ovar nicht kttrnig. Brasilien. — Cba. Tragblatter nicht stechend; Samenanlagen meist
ungeschwanzt. A. calyculata (Morren) Bak. aus Sttdbrasilien, wird kultiviert (Fr. Mttller
in Flora LXXXIII. [1897] 454: Beschreibung des Bltttenstandes). A. nudicaulis (L.) Griseb., von
Meziko und Westindien bis Sttdbrasilien weit verbreitet, after kultiviert (Hochblatter scharlach-
rot, Blttten gelb). — Cb/?. Tragblatter mit stechender Spitze. Die Ahre wird meist von einem
kurzen Schopf unfruchtbarer Brakteen gekrOnt. A. hystrix Morren (Belg. Hortic. XXX. [1880]
243 t. 13) aus Sttdbrasilien, nach Kkultivierten Pflanzen beschrieben (Blatter in eincn langen
braunon Stachel ausgehend, Hochblatter rot, Pet. violctt, spater schwarzlich). A. Pincliana
(Brongn.) Bak. {Echinostachys Pineliana Brongn. apud Planchon in Hort. Donat [1854] 25;
Bot. Magaz. [1862? t. 5321) in Ostbrasilien (Rio do Janeiro), dichte kleine weizenahnliche Ahre
mit braunen Granncn der Tragblatter, rote Hochblatter, Blttten einen festgtachlossenen Kegel
bildend, gelb, spater braunschwarzlich, von einem Schmetterling besucht (Ule in Ber. Dcutsch.
Bot. Ges. XIV. [1896] 413); in den Parcnchymzcllen des Stammes ein gelOster gelber gerb-
stoffahnlicher Stoff und postmortale braune Krystallsphaerito (K. Borcsch in Sitzungsber.
Akad. Wiss. Wien CXVIL 1. [1908] 46).

Untergatt. VIII. Macrochordium (De Vriese) Bak. Bromel. (1889) 34; Mez in
DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 277. — Macrochordion De Vriese in Jaarb. Nederl. Maatsch. Tuin-
bouw (1853) 14; Beer, Bromel (1857) 145 (Macrochordium). — Allseitswendige dichto Ahre; Trag-
blatter ganzrandig; Sep. stumpf; Schttppchen der Pet. deutlich, hoch angcheftet; Pollen mit
2 Poren. — 6 Arten nach Mez; moist Brasilien. — A. Sep. + hoch verwachsen. A. Lamarchei
(Morren) Mez in Sttdbrasilien, mit hautigen Brakteen, auch kultiviert. A. bromeliifolia (Rudge)
BAik., im tropischen Sttdamerika weit verbreitet (Brakteen ledcrig, doppelt berandet, Pet. grttngelb,
bald rotbraun-schwarzlich), in Kultur (Bromelia melanantha Ker in Bot. Reg. [1823] t. 766, aus
Trinidad in Samcn eingcfUhrt; Macrochordion tinctorium De Vricse); dazu nach Index Kew.
Eriostax Raf. Fl. Tellur. IV. [1836] 25. — B. Sep. frei. Z. B. A. tinctoria (Mart) Mez in Sttd-
und Ostbrasilien (Wurzcl zum Gelbfarben). A. pulchra (Beer) Mez in Zentralbrasilien und Para-
guay auf hohen BUumen, Samen durch die Fledermaus Glossophaga soricina verbreitet, die die
Frttchte frifit und die Samen mit den Exkrcmenten auf hohen Baumcn absetzt (Hass ler in Bull.
Herb. Boiss. 2. ser. VIL. [1907] 156, Ann. Jard. Gerreve XX. [1919] 294). A. eriostachya Ule
(in Engl. Bot. Jahrb. XLII. [1909] 197; Bahia) wird in die Nilhe von A. bromeliifolia gestellt.

Untergatt. IX. P urpur o spadix Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 282. —
ChevaUicra Bak. in Bot Magaz. (1877) sub t. 6329 (sect. Aechmeae). — Dichte zapfenahnliche bis
fast kugelfOrmigc, lange Zeit weiter wachsende und bltihcnde Ahre, mit starren starkgesagten,
meist roten Tragbiattern; Pet. grttnlich bis weifilich, Schttppchen verkUmmert (meist nur Kkleine
Querwttlste). — Die 5 von Mez hierher gerechncten Arten stchen in engster Beziehung zur Gat-
tung Chevalieria, zu der sie frtther auch grttfitcntcils gerechnet worden Bind. Vielleicht ist dies*
Untergattung bessor zu Chevalieria zu stellen, da die Ligulae der Pet. bei ihr sehr winzig aind
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und zudem nach Ul e (in Ber. Dcutsch. Bot. Ges. XIV. [1896] 415) bei Chevalieria sphaerocephala
auch Ligulae vorhanden sind, so dafi eigentlich kein scharfer Unterschied zwischen Ch. und
Purpurospadix zu bestehen scheint. Doch mttchte ich die Entscheidung vertagen, da mir die
Arten im frischen Zustande unbekannt sind. — A. Bltitenstand zylindrisch. A. Germinyana
(Carriere) Bak. in Colombia (als Chev oilier a Germinyana Carriere in Revue Hortic. LIIL [1881] 230,
c. tab., unbekannter Herkunft, aus der Kultur beschrieben). Bekannter ist A. Veitchii Bak. (Bot.
Magaz. [1877] t. 6329; Chevalliera Veitchii Morren in Belg. Hortic. XXVIIL. [1878] 177 t. 9), aus
der Kultur beschrieben nach von Wallis (Colombia, 1874) eingeftthrten Pflanzen, glanzendrote
Tragblatter der mit weifilichen Pet. versehenen Bltiten, Bliltezeit der Ahre fiber ein Jahr. — B.
Bltttenstand kopfig oder kugelig. A. Fernandae (Morren) Bak. (Bromelia Fernandae Morren in
Dlustr. Hortic. XVIIIL. [1871] 114 t. 65), aus Nordbrasilien (Pard) eingeftthrt. A. Magdalenae Andre,
Costarica bis Ecuador, Blatter bis 2 m lang, jetzt zu Bromelia gestellt: B. Magdalenae (André)
Wright in Kew Bull. (1923) 266; liefert Pita-Faser von Colombia; Frucht eflbar (Standley in
Contr. Nat. Herb. XXVIIL. [1928] 108, unter Ananas; Panama).

51. Quesnella Gaudich. Bot. Voy. Bonite Atlas (1844—52) t. 54 (Guesmelia Walp.
Ann. 1. [1849] 841; Lievena Regel in Gartenfl. XXIX. [1880] 289 t. 1024). — Sep. frei oder
am Grande wenig, sehr selten hoher verwachsen, rechts geflilgelt, stumpf oder spitz, kahl
oder zerstreut schuppig. Pet. frei, genagelt, mit schmaler oder breiter ovaler spitzer oder
gerundeter Spreite, nur an der Spitze etwas spreizend, am Grunde oder etwas hOher mit
2 deutlichen Schtippchen und meist noch mit L&ngsschwielen versehen. Stam. einge-
schlossen oder herausragend; &ufiere Filamente frei, innere mit den Pet. + hoch ver-
wachsen; Antheren in der Mitte oder etwas unterhalb dorsifix, Pollen mit 2 polaren Poren,
netzig. Ovar unterst&ndig, kahl oder + filzig; epigynische Rtihre meist ansehnlich, Griffel
klirzer oder linger als die Stam., Narbenlappen linealisch spiralig gedreht; Samenanlagen
im Fache zahlreich, ungeschwOnzt. Saftarme Beere; Samen zahlreich, dttnn spindelfflnnig,
+ eingekriimmt, glatt oder schwach warzig. — Meist stengellose, selten einen + hohen
Stengel bildende Kr&uter. Blatter in dichter Rosette,* mit innen * schuppiger Scheide,
linealisch, spitz oder abgerundet mit aufgesetztem Spitzchen, am Rande stachelig, aufien
+ schuppig, bisweilen gebMndert Schaft aufrecht, nickend oder hSngend, mit h&utigen
Hochbl&ttern; Ahre, Tragblatter hautig oder lederig, selten stair, stumpf oder zugespitzt,
ganzrandig oder kammfdrmig-gesHgt; Pet. blau oder rot

Eine (nach Mez) kaum natUrliche Gattung, da die 12 Arten (Brasilien, Guyana, Argen-
tina) untereinander in der Tracht sehr abweichen.

Untergatt. I. FEuquesnelia Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 288. — Ahre
vielbltttig, dicht, zapfenahnlich. — 5 Arten. Q. arvensis (Veil.) Mez, hi Brasilia (Rio de Janeiro,
S. Paulo), stattliche bis 2H m hohe Pflanze mit bis 8 dm langen, 4 cm breiten, starrcn Blattern
und zapfenartiger Ahre, aus deren schtfn rosaroten querwellig-kr&useligen Brakteen die blauen
Bltiten etwas hervorragen; in der mit Gebflschgruppen bewachsenen Restinga bei Rio de Janeiro
hiufig (Ule in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIV. [1896] 412), mit 4 cm langen homogamen oder
schwach protandrischen, kleistopetalen Blumen (freie Pet. eine kuppelffirmig geschlossene ROhro
bildend, indem die Filamente in die Ltlcken eintreten, welche die Pet. an der Basis frcilassen),
bestilubt von Biencn, Schmetterlingen oder Kolibris; Samen keimcn sehr schnell (Fr. Mtiller
in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIV. [1896] 10); in Kultur (nach Baker etwa 1867 eingefUhrt;
Morren in Belg. Hortic. [1882] 115 t. 46). Nahe verwandt die nur aus der Kultur bekannte
Q. Skinneri Morren (Guyana?), mit quergeb&nderten Blattern.

Untergatt. II. Wawraea Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 292. — Ahre wenig-
bis vielblUtig, dicht oder locker; unterhalb der SpaltOffnungen der Blatter beflnden sich kugelfOr-
mige Sklerenchymzellen (fehlen bei Euquesnelia). 4 Arten in Brasilien. — A. Brakteen. dttnn,
hautig. Q. lateralis Wawra, Rio de Janeiro, Ahre etwa 20 cm lang, locker zylindrisch, schmal.
Hochblatter und Brakteen scharlachrot, Pet. enzianblau (Billbergia Enderi Rcgel in Gartenfl.
XXXYV. [1886] 97 t. 1217; Q. Enderi (Regel) Gravis et Wittmack in Gartenfl. [1888] 195 f. 41—43).
— B. Brakteen lederig oder starr, lang zugespitzt. — Ba. Brakteen ganzrandig. Q. blanda (Schott)
Mez, Blatter aufion mit ziemlich breiten schuppigen Querbftndern, Ahre dicht (Billbergia Glaziovii
Regel in Gartenfl. [1885] 260 t. 1203). — Bb. Brakteen gesagt oder gezahnelt. Q. Augusta-
Coburgi Wawra.

Untergatt. IIl. Billberg iopsis Mez in DC. Monogr. Phaner. IX. (1896) 295. —
Bltttenstand wenigbltttig; Brakteen klein. — Hierher wohl nur Q. humilis Mez in Brasilien, durch-
ans an Billbergia erinnernd. — Zu Quesnel i rechnet Mez jetzt auch die Ofter kultivierte Bill-
bergia Liboniana De Jonghe ((?. Liboniana Mez in Bot. Archiv 1. [1922] 66). — Q. tillandsioides
(Bak.) Mez bestcht aus Blattern ciner Vriesea und dem Bltttenstand einer Bromclice (Tietz e in
Zeitschr. Naturwiss. Halle LXXVIIL. [1906] 26). — Q. chacoensis Rojas (in Bull. Gdogr. bot.
XXVIII. P918] 159; Argentina) in mir unbek.innt.
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52. Acanthostachys Klotzsch in Link, Klotzsch et Otto, Icon. pi. rar. Horti Berol. 1.
(1841) 211. 9 (Acauthostachyum Benth. et Hook. f. Gen. III. [1883] 663). — Sep. frei, fast
symmetrisch, sehr spitz und bespitzt. Pet. frei, aus lang linealischem Nagel in eine eirunde
spitzliche Spreite verbreitert, mit 2 grob gezahnten Schtippcben etwa in halber HOhe und
aufierdem mit 2 Langsschwielen. Stam. eingeschlossen; aufiere Filamente frei, innere sehr
hoch mit den Pet. verwachsen; Antheren nahe dem Grande dorsifix, Pollen fast kugelig
bis ellipsoidisch, mit 2 (selten 3) polaren Poren, locker netzig. Ovar flach gedriickt, Spitze
etwas herausgehoben; Griffel mit stumpfer keuliger Narbe; Samenanlagen lang geschwinzt,
in jedem Fache nur wenige (2—5) nahe der Mitte desselben. Beere klein; Samen sehr
wenige, etwa 2,5—3 mm, dick eifttrmig, ohne Anhang, das Saugorgan entwickelt sich aus
dem Rilcken des Keimblattes (Szidat in Bot. Archiv I. [1922] 35); Tragblitter am
Grunde mit der Frucht verwachsen, auf dem Bltitenboden mit der Basis der Fruchtwand
sitzen bleibend nach Abfallen des grflfiten Teiles der Frucht. — Kraut mit Auslaufern.
Bltter in geringer Zahl, + gebogen, sehr schmal linealisch, afti Grunde mit sehr langer
Scheide, am Rande bestachelt, unterseits + schuppig. Schaft dflnn, lang, aufrecht, an der
Spitze mit 1—2 abstehenden Blattern. Dichte allseitswendige zapfenartige Ahre etwa
5 cm lang; Tragbhtter orangertttlich, breit dreieckig-eiffrrmig, mit stechender Spitze; Bltiten
zusammengedriickt, bis 25 mm lang, gelb.

A. strobUacea (Schult. f.) Klotzsch (Hohcnbergia strobilacea Schult. f.), im mittleren und
sttdlichen Brasilien, sowie in Paraguay (H a s s 1 e r in Ann. Cons. Jard. bot. Geneve XX. [1919]
275; dazu A. exUis Bertoni, nach A. Castellanos in Comum. MUB. Nac. Hist. Nat. Buenos
Aires Nr. 73. [1925] 135). Haufig in europaischen Garten Kultiviert, aber nicht schOn; etwa um
1840 eingeftthrt. (Mez in FL brasil. III. 3. [1892] 287 t. 63). Blattbau geschildert von Pfitzer
(in Pringsheims Jahrb. VIIL. [1872] 46; Sklercnchymschicht unter der Epidermis, reichliches
Wassergewebe). Entwicklung des Samens: J. Poisson in Bull. Soc. bot. France XXIV. (1877)
287. Keimpflanze: Klebs, Morph. u. Biol. Keimung (1885) 565, Fig. 11 III. — Die Gattung wird
bisweilen mit Ananas vercinigt; sie unterscheidet sich durch das zwischen den Petalen etwas
hinaufragende Ovar ohne cpigynische Rflhre.

53. Pseudananas Hassler in Ann. Conserv. Jard. bot. Gen&ve XX. (1919) 280 (als
Sect von Ananas oder als Gattung). — Sep. stark asymmetrisch, breit eifOrmig bis fafet
dreieckig, gedeckter Rand fltlgelartig verbreitert. Pet. linger als die Sep., lanzettlich,
spitzlich, am Grunde rtihrenftirmig zusammengerollt, mit Hilfe der inneren Filamente am
Grunde verwachsen, ohne Schtippchen, aber im unteren Teile mit 2 fltigelartigen Langs-
leisten neben der Mittcllinie, die das iiufiere Filament umfassen, purpurn-violett. Stam.
klirzer als die Pet., iluUere Filamente am Randc mit den Pet. verwachsen, innere ziemlich
hoch mit den Pet. verwachsen. oberwarts frei und in ciner von den Langsleistcn berandeten
Furcho des Pet. liegend;*Antheren linealisch, spitz, am Grunde pfeilfttrmig. Ovar unter-
stindig; Plazenten an der Spitze des Faches, mit etwa 10 eifttrmigen ungeschwinzten
Samenanlagen. Beeren der Bltitenstandsspindel eingesenkt und mit ihr und dem unteren
Teile der Brakteen ein iiberall gleichmafiiges Synkarpium ohne endstandigen Blitter-
schopf bildend. Stengel kurz (bis 30 cm), dick, unten blattlos, zahlreiche Auslaufer
trcibend. Blatter in grofier Rosette, linealisch, mit Iinglicher, ebenso breiter Scheide,
innen kahl oder an der Scheide beschuppt, aufien mit kleinen angedrilckten Schuppen
oder fast kahl, am Rande stark bestachelt (Stacheln kraftig, die unteren nach unten, die
mittleren und obercn auf warts gekrUmmt), in eine Kriiftige stechende Spitze ausgehend,
1—1,6 m lang. Schaft kraftig, aufrecht, mit weififlockigen Schuppen; Hochblatter an ihm
den Roscttenblilttern ahnlich, aber schmUler, oberscits rOtlich. Ahre zylindrisch-eiftanig
bis fast kugelig (mit gewttlbten Seitenrindern); Tragblatter aus breitem Grunde schmal-
lanzettlich bestachelt, dachig, aufrecht-eingekrUmmt (nicht an der Spitze zurUckgekrttmmt),
rot (Farbe durch die zicmlich dichten Schuppen etwas verdeckt und weniger leuchtend
als bei Brotnelia Balansae Mez). '

Pseudananas macrodontes (Morren) Harms (Ananas macrodontes Morren in Belgique Horti-
cole XXVIIIL. [1878] 140 t. 4, 5; nach der Kultur beschrichen, 1 m hoch, 2 m Umfang, Frucht
20X10 cm, fiber 800 g schwer, schr fleischig, von Ananasgcruch) ist nach Hassler, der die
Art noch zu Ananas rcchnet, im Unterholz der Walder von Paraguay und des Gran Chaco Iiberall
verbreitet, wo die Pflanzc durch ihro schtincn kugcligen bis eifOrmigen Bliltenstande, mit den
langen, dachigen, rotcn aber mit dichtem Ilaarfilz bedeckten Brakteen, auffallt (Ivira oder
Yvira der Eingcborcnen). Dio Art wurde oft mit wilden Formen der Ananas vcrwechselt,
hat jedoch am Endo des BlUtcnstandces kcincn Blatterschopf. Uierzu gehOrt Ananas microccphalus
(Bak.) Bertoni (in Anal. Cientif. Paraguayos II. Nr. 4. [1919] 250, mit 5 Varietaten; nach
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Castellanosin Comun. Mus. Nac. Hist. Natur. Bernard. Rivadavia II. [1925] Nr. 14, 136). —
Nach Hasaler eine wichtige Faserpflanze fitr die Ureinwohner von Paraguay; dient auch zum
Umschntiren der BUndel von Tabakbl&ttern (manojos); Fiebrig in Rev. Jard. Bot. Paraguay L.
(1922) 48 t. 9; F. H. Range, 1. c. t. 21. Die sogenannte Arghanfaser soil hierher gehoren
(Jahresb. Inst. Angew. Bot. Hamburg 1917—1924 [1927] 85). Die von Bromelia argentina ange-
gebene Faser vielleicht auch (Dodge, Fiberpl. [1897] 94) oder zu Bromelia serra Griseb.?

Die Stellung von Ananas sUvestris (Veil.) Fr. Mttller (in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIV.-
[1896] 3) ist mir unklar. Sie entbehrt der Schilppchen wie Pseudananas, hat wie diese L&ngswttlste
auf den Petalen, hat aber einen Bl&tterschopf oberhalb der Ahre wie Ananas, wttrde also eine
Mittelstellung einnehmen; die Pflanze, deren Stengel von 60 cm bis fast mannshoch werden kann,
hat sehr wehrhafte Blatter, einen stattlichen farbigen, honigreichen BlUtenstand, eine ansehnliche
Sammelfrucht aus saftigen, wohlschmeckenden, samenreichen Einzelfrtichten. Die Abbildung von
Bromelia silvestris Veil, stimmt sehr gut mit Ananas macrodontes Morren tiberein; der Gedanke
liegt nahe, dafi beide zusammenfallen, wenn nicht Fr. Mttller von einem Endschopf am Frucht-
ttande seiner Pflanzen von 8. Catharina spr&che.

54. Ananas Adans. Fam. II. (1763) 67 (Bromelia Lour. Fl. cochinch. [1790] 192; Ana-
nassa Lindl. Bot. Reg. [1827] t. 1068 et 1081; Euananas Hassler in Ann. Cons. Jard. bot.
Gen&ve XX. [1919] 280, sect.). — Sep. kurz, frei oder am Grunde etwas vereint, aufrecht,
den Pet. angedrfickt, etwas asymmetrisch. Pet. frei, aufrecht, eine Rtthre bildend, ziemlich
hoch oberhalb des Grundes mit 2 gefransten Schilppchen. Stam. eingeschlossen; ftufiere
Filamente frei, innere am Grunde mit den Pet. verwachsen; Pollen ellipsoidisch, netzig,
mit 2 polaren Poren. Ovar unterstandig, 3fa*cherig; epigynischer Tubus kurz, aber deutlich;
Griffel fadenformig, Narbenlappen kaum gedreht. Plazenten im Innenwinkel nahe der
Spitze befestigt; Samenanlagen im Fache etwa 3—5, ungeschw&nzt (bei den Kultur-
formen oft abortiert). Zapfenahnliches Synkarpium, eiformig" oder ULnglich-eifGrmig bis
fast kugelig, aus zahlreichen der Bltttenstandsachse eingesenkten und mit fiem Grunde der
Tragblitter verwachsenen spiralig angeordneten saftigen Beeren bestehend, von einem
Blatterschopf gekrttnt. Samen klein, dick ellipsoidisch oder niedergedrttckt-eifOrmig,
braun oder schwarzlich, anhangslos. — Stengel kurz oder verl&ngert (tiber meterhoch bei
A. bracteatus). Blatter in dichter Rosette, linealisch, spitz, bestachelt (bei einigen Kultur-
formen unbestachelt), spiiter kahl oder fast kahl. Schaft kurz oder etwas verl&ngert, mit
stacheligen Hochbl&ttern besetzt. Zapfenf0rmige dichte Ahre, von einem Schopf kleiner
Blatter gekrttnt; Ovarien der einzelnen BlUten miteinander verwachsen. Bltttenfarbe lila,
fast weifi, purpurn, in verschiedenen Tttnen. Frttchte der Kulturformen meist ohne Samen
(tiber Parthenokarpie gewisser Ananasrassen, vgl. G. Tischlerin Jahrb. wiss. Bot. L1I.
[1912] 30. O. Heilborn in Ark. f. Bot. XVIIL. Nr. 11, [1922]); Vermehrung durch Achsel-
sprosse aus den Achseln der unteren Blatter oder der obersten HochblUtter dicht unter-
halb des Zapfens, seltener durch den Blattschopf des Fruchtzapfens.

Wahrend Mez (Monogr. 164) nur eine Art, A. sativus Schult. f. (Bromelia ananas L.), auf-
ftthrt, nennt £. Has s 1 e r zwei oder eine (jene und A. bracteatus [Lindl.] Hook.), M.S.Bertoni
(Essai d'une Monogr. du genre Ananas, in Anal. Cientif. Paraguayos II. Nr. 4. [1919] 250) dagegen,
mit Ausnahme des zu Pseudananas gehOrigen A. microcephalus, 5 Arten.

Die Stammform der kultivierten Ananas (Fig. 54), A. sativus Schult. £, ist nach Mez und
Hassler deren forma typica spontanea, die sich von den Kulturformen nur durch kleinere blaue
BlUten, kleine ungefifcrbte Braktecn, sowie wohl entwickelte Samen unterscheidet; die Frttchte
Bind schmackhaft und efibar. Diese Urform ist von Brasilien (Minas GcraBs, Matto Grosso, Goyas)
und Nordparaguay bekannt; dazu dttrfte Ananas guaraniticus Bertoni gehéren. Die von E. Ul e
(in Verb. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIL. [1907] 135) als A. sativus var. microstachys
Lindm. aus der Hylaea erwilhnte Form ist nach ihm vielleicht als Stammform der kultivierten
Ananas anzusehen. Ob die Verbreitung der wilden Form vom mittleren Sttdamerika bis Mexiko
reicht, dttrfte noch fraglich sein; auf den Antillen scheint sie nur verwildert zu sein. Bromelia
sylvestris Veil, wird von Mez zu den Kulturformen der Ananas gerechnet, iat aber nach Fr.
Mttller (in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XIV. [1896] 3) und Ule eine eigene wilde Art von Ananas.

Ananas bracteatus (Lindl) Hook, (dazu vielleicht A. sagenarius [An.] Beer) weicht nach
Bertoni (1. c¢. 304) von A. sativus durch grtfieren Wuchs, lange (oft rote) Brakteen am
Fruchtstande, sowie die stilrkcren, weiter entfernt voncinander stehenden Stacheln der Blatter ab.
Diese Art kommt nach ihm wild und kultiv ert vor. Auch Ul e fafit A. bracteatus als eigene wilde
Art auf; diese sowohl wie A. silvestris Veil, werden nach ihm als Heckcnpflanzen und zum Teil
aU Gespinstpflanzen angepflanzt (Bertoni: Avakachi oder Karagwata-rua, Faser-
pflanzen in Paraguay). — Ananas muriratus Schult. f. (Brakteen in Stacheln umgewandelt) wird
von Bertoni als vermutlich eigem *- "tr, htet. — A. pancheanus André (Colombia; Blitter
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sehr lani,. 152 m, UDd breit, am Rande mit sehr entfernten kleinen Stacheln besetit, Frucltt-
stand goldgelb, eflbar) wird von Met ala Variet&t xu A. sativus geiogen,

tJlber die Kultursorten dor Ananas vgl. D. Munro in Trans. London Ilortic. Soc. 2. Ser.
I. (18S5) I—34 (52 Sorten); Beer, Hromcl. (1857) 222 (Ananas lucldus Lindl. hat unbewehr'te oder
wenig Btacholige BliiUer: A. dihilis Lind), broito wdienfftrmige Blatter); Bertoni (1. c. 261);
H. Winkler, Bot. HilMmdi (IMJ) H (an 100 Spielartcn); Harold Hume and H. K. Miller,
Pineapple Culture, II. Varieties (Florida AgricuH. Expor, Station, .lacksonville, Florida 1904,
Bull, Nr. 70), 3 VarietiUengruppen; ferner Uber Kuttur: H. K. Miller and A. W. Blair, III. Fcrtilker
Experiments, 1906, Bull. Nr. 83; II. Harold Hume, IV. Handling the Crop, 1906, Bull. Nr. 84. Al»
Zierpflanzeu warden gezogen: var. variegatus mil gestreiftec Blattern; var. Porteanus mit ollv-
grQucn, BL-liarf-stacbcJigen Bliitlern mit gelbtim HittelBtrcilen (L. H. Bailey, Stand. Cyclop.

L/ _ / ) @
. . F r iy | ]

Ft€. M. Anauat tativut Suhult. f. A UlUtrriBlnmi; /; FruchUUnd; C Blfite, /) tm LInRiBchniU; K Fat.
mit Schtlppebcn und elnem Bum.; F Kelch, PUtIll; O Qvar tin Qucrachnltt; It Sam«t»nl*gft. (N*ch
M 111 mn v & In E. P. I1. 4,16, Pig. 13.)

Horticnlt. T [1923] 280). tVr Kultur: E. Andrd in Bnlgique Horticole XXXIV. (1884) 187; Lebl,
Ananasiuvelit (Berlin 1893); H. Bemltr, Trop. Affrikullur 2. Aufl. n. (1900) 148; L. Bernogau,
Cber die Ananaskiiltiir nut den Aioren (TropcDptlanztr VI. [1902] 863); P. Hubert, Ananas (.Paris
1908, BIbl. prat, colon.; A. Marques, L'Ananas, entture, Industrie, £lude faite »ux iles Ha-
waii, 1909; O. Fnimutid, Ananas auf Hawaii (Tropenpflamcr XXXI. [1928] 187; 1926 Wert
dor Ausfuhr 34,6 Millionen Dollar). Ilild einer Ananaskultur (FUnlago in Veracrui): O.
Schenck, Trup. Kutxplli., in Yegt-UtionsbiUJer VUL Heft 8 (1911) Tafol 47. F. G. Kraufl, Bilder
aus der Ananaskultur in Hawaii, Ern»br. d, I'ftanxe XXIV. (1928) 45. — Wichtige Produktions-
gebiete: Balminali®<lii und tilligo wcstmdbcha fltohl. Singapore, Hawaii (bca. fUr Paucrwxre).
Der S»ft dient rut Hor«trllung von Web, Likttrcn und Branntwcin. Die Fascr Hefert lelno Ge-
webe (Bromeliafaner, Ananasfaser, hes. auf den PUlipptan; vgl. Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl, 1.
[1927] 632, Ananasbattint). Analomischer Bau der Frucht: C. Hartwkh in Bejthien, Hartwich
u. Klimmer, Haudb. NahningnmitttluniL.rHuch. II. (1915) 177 (KieselkOrper in den Oberhautiellen
der AuQfnseite; Kaphiden im Frtn-htfleuch). Die A nan n *, das hervorrsgendste Obst den Tropcn-
gtirtels (nanA odvr ananA der tiuvarani-Sprache, pin a epanUch, Ahnlichkcit mit dem [I'inion-
ztpfen; pineapple engliseh) verlingt eln vflllig frostfroies, sohr warmes und feucfate* KItKift;
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aufierhalb der Tropen wird sie auf den Bahamas, in Florida und auf den Azoren (hicr in Ge-
wachshflusern, Estufen), auf den Hawal-Inseln (bisher fast nur »Smooth Cayenne*) gezogen.
Im gem&Aigten Klima reift sie in Treibh&usern. Die Sammelfrucht wird 3—4 kg schwer. — Die
Ananas verwildert leicht in manchen Gegenden, z. B. auf den Maskarcnen, in OBtindien, im
Malaiischen Gebiet (auf den Philippinen, aus Mexiko von den Spaniern cingcfUhrt; Ananas co-
mosus (L.) Merrill, Interpret. Rumph. Herb. Amb. [1917] 133; Bromelia comosa L. 1754). — Wé&h-
rend die Ananas in Europa und Afrika sicher erst nach der Entdeckung Amerikas eingefiihrt
worden ist (1514 nach Spanien), ist sie nach Bertoni (1. c¢. 280) nach Ozeanien und Ostasien
vielleicht schon friiher aus Amerika gelangt. — Die ersten Schriftsteller fiber Amerika erwihnen
sie. Erste Beschreibung und Abbildung: H. de Oviedo 1535 (A. De Candollc, Orig. pi.
cult. [1883] 249). .

Das Fruchtfleisch enthalt Lab und tryptisches Enzym Brome 1in ; Ohittenden in Journ.
Phys. XV. (1883) 249.

Die meisten kultivierten Sorten setzen keinen Samen, trotzdem in ihren Blliten die Narben
reichlich mit eigenem anscheinend normalem Pollen belegt sind (vollst&ndige Selbststerilitftt?).
Manche klinstlicheniBortenkrcuzungen waren vergeblich; andere lieferten reifen Samen, aus denen
zahlreiche Samlinge gezogen werden konnten; die fruchtbarsten Sorten waren »Abbakac und
>Smoolh Cayenne* (Swingle and Webber in Yearb. U. S. Dep. Agric. [1897] 390; H. J.
Webber in Journ. Roy. Hortic. Soc. London XXIV. [1900] 138; Knuth, Handb. III. 1. [1904]
102). — Th. Holm, Ananassa sativa Lindl., Mercks Rep. XXIV. (1915) 192, Bot. Gentralbl.
GXXXL (1916) 350. — D. Bois, PL alim. II. (1928) 561. — A. H. Wells, F. Agcaoili,
H. Taguibao and A. Valenzuela, Composition of Philipp. Pineapples (Philipp. Journ.
Sc. XXXVL Nr. 2 [1928] 157). — F. B. Serrano, Bacterial fruitlet brownrot of pineapple in the
Philippines (Philipp. Journ. Sc. XXXVI. Nr. 3. [1928] 271).

A. Magdalenae (André) Standley (in St. and Calderon, List pi. Salvador [1925] 45) gehOrt
zu Bromelia.

55. Blllbergla Thunb. PI. brasil. decas III. (1821) 30 c. tab. (Eucallias Raf. FI.
Tellur. IV. [1836] 257?; Cremobotrys Beer in Flora XXXVII. [1854] 348). — Sep. frei,
krautig, aufrecht, meist stumpf (seltener spitz oder zugespitzt), ohne Stachelspitze, kahl
oder mehlig. Pet. frei, lang, schmal, gleichm&fiig angeordnet oder einseitswendig gestellt,
am Grande mit 2 meist eingeschlitzten Schiippchen, bisweilen mit L&ngsschwielen. Stain,
den Pet. ungef&hr gleichlang, herausragend, oder kiirzer; Uufiere Filamente frei, innere frei
oder mit den Pet. am Grunde (selten hOher) verwachsen; Antheren unterhalb der Mitte
oder am Grunde dorsitix, Pollen ellipsoidisch, ohne Poren, mit deutlicher Lflngsfurche,
netzig. Ovar unterst&ndig, sitzend oder kurz oder linger gestielt, ellipsoidisch oder
zylindrisch oder dick stielf&rmig, kahl oder mehlig bestiiubt, nicht selten gestreift, gerippt
oder leicht gefurcht; epigynischer Tubus grofi; Samenanlagen zahlreich, stumpf oder kurz
geschw&nzt; Griffel die Stam. tiberragend, Narben spiralig gedreht. Saftlose Beere. — Sten-
gellose oder kurzstengelige schtine KrSuter, nicht selten von ansehnlichem Wuchse, meist
mit schuppentragenden, bewurzelten Ausl&ufern. Blatter in dichter Rosette oder btischelig
oder schlauchfOrmig vereinigt, mit meist deutlicher, innen angedrtickt schuppiger (nicht
behaarter) Scheide, Spreite linealisch bis lanzettlich, am Rande kurz stachelig (sehr selten
fast wehrlos), unterseits schuppig oder durch Schuppen quer gebUndcrt. Schaft nickend
oder h&ngend, seltener aufrecht, meist von schSn roten oder rosa Hochbllittern umhtillt.
Ahre oder Traube oder Rispe aus solchen; Spindel bisweilen + hin- und hergebogen. Blliten
meist schttn. Sep. grtin, grttngelb, orange, weifilich, rot bis violett, bisweilen an der Spitze
blau Oder violett; Pet. blau, violett, griin oder gelbgriin, entwcder in reiner Farbe oder
nicht selten blauberandet oder an der Spitze blau gefleckt, im unteren Teil (Nagel) oft
heller (weifilieh, grilnlich, gelblich).

Gegen 60 meist epiphytische Arten, von Mexiko bis Sttdbrasilien; die Gattung ist besondcrs
zahlreich in Ost- und Sildbrasilien entwickelt; sie fehlt in Westindien (Ausnahme Trinidad) und
Chile. Wegen der farbenprilchtigen Bltltenstande, deren oft wundervoll gefflrbte Blumcn leidcr
leicht vergiinglich Bind, werden zahlreiche Arten gern als Zierpflanzen in den curopilischen Ge-
wachshausern gezogen, wo man eine grofie Anzahl oft schwer erkennbarer Bastarde erzeugt hat.
Viele Arten sind zuerst nach solchen kultivierten Pflanzen beschrieben worden; in neucrer Zeit
hat Mez (Repert. XIV. [1915] 241) mehrere neue Arten aus der Kultur beschrieben. Die Gat-
tung ist benannt nach dem achwedischen Botaniker Gustaf Johannes Biliberg (geb.
1772 in Karlskrona, gest. 1844 in Stockholi. als Kammerrat), Verf. von Botanicon Scandinaviae
1588,

Untergatt. . He lie odea (Lem.) Mez in FI. brasil. III. 3. (1892) 389, in DC. Monogr.
Phaner. IX. (1896) 301 (Helicodea Lemaire in Illustr. Hortic. XI. [1864] t. 421). — BlUtenstand
lAhre oder Traube) dicht weiB-mehlig bestauht; Pet. wahrend der Blttte (und nachher) epiralig
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(schneckenartig) zurtickgerollt. — Fast 20 Arten. — A. Pet. grttn oder gelbgrlin. — Aa. Sep. *
spitz. — Aaa. Ovar deutlich warzig. B. rosea Beer aus Trinidad. B. venezuelana Mez (in Report.
XVIL. [1912] 114) in Venezuela. — Aa/?. Ovar nicht warzig. B. decora Poepp. et Endl. (Bot.
Magaz. [1887] t. 6937), im Amazonasgebiet, von dort in die europaischen Garten eingeftthrt (als
B. Barraquiniana Lem. in IUustr. Hortic. XI. [1864] t. 421), wo sie Bastarde mit andern Arten
bildete (z. B. mit B. nutans: B. Windii Hort.,, Wittmackin Gartenfl. [1889] 7; in Garten ver-
breitet). Verwandt B. oxysepala Mez (= B. oxypetala Ule) und B. formosa Ule in Amazonien.
B. Porteana Brongn. aus Bahia (Brasilien) 1849 von M. Porte eingeftthrt (Morren in Belg.
Hortic. XXVI. [1876] 9 t. 1-3; Bot. Magaz. [1883] t. 6670), auch sonst im dstlichen und sttdlichen
Brasilien verbreitet. B. rubicunda Mez soil nahestehen. — Ab. Sep. deutlich stumpf oder abgerun-
det. — Aba. Bitttenstand sehr dicht. B. zebrina (Herbert) Lindl. (M o r r e n in Belg. Hortic. XXII.

[1872] 65 t. 4-5), Cstl. und sttdl. Brasilien, oft in Kultur, 1820 eingeftthrt (Bromelia zebrina Her-
bert in Bot. Mag. LIIL. [1829] t. 2686), Blatter eine Rfihre bildend, sehr steif, etwa 1 m lang, am
Rande stark stachelig, mit weifilichen Querbinden, dichte vielbltttige Ahre an hUngendem oder
nickendem Schaft. — Ab/?. Bltttenstand mafiig dicht. B. boliviensis Bak. in Bolivia. Verwandt
ist wohl B. Canterae Andre" (Rev. Hortic. LXIX. [1897] 60, SUdbrasilien, * Pet. strohgelb). —
B. Pet. blau oder violett. B. cylindrostachya Mez in Brasilien (Rio de Janeiro). B. incarnata
(Ruiz et Par.) Schult. f. in Peru. B. Meyeri Mez (in Engl. Bot. Jahrb. XXX. [1901] 148) in
Matto Grosso. B. magnified Mez (in Bull. Herb. Boiss. 2. sér. III. [1903] 133) in Nord-Paraguay
(epiphytisch auf BilLumen der Serrados), Pet. blau. Vielleicht gehttrt B. mexicana Mez (in Repert.
XVIL [1*19] 6; Mexiko) in diese Untergattung. Zu Uelicodca wird auch gestellt B. leucantha
Hoehne (in Gomm. Linh. Telegr. Matto Grosso Publ. Nr. 47, Annezo 5, IX. [1916] 8; Brasilien);
mit weifilichen Blttten.

' Untergatt. II. Jong hea (Lem.) Mez, 1. c¢. 390 und 309 (Jonghea Lemaire, Jardin
fleuriste IL [1852] t. 180, 181; Densiflorae G. Koch in Index sem. Hort. berol. [1856] App. IV. 4).
— Bitttenstand (dichte aufrechte pyramidenffirmige oder kurz zylindrische Ahre) dicht weifi-mehlig
best&ubt; Pet. w&hrend der Bittte fast gerade oder nur wenig zurttckgebogen, abgebltthte Pet.
gedreht, vorgestreckt. — 4 Arten. — A. Tragblatter der oberen Blttten winzig; Blatter stachelig. '
— Aa. Pet. blau-violett. B. Leopoldi (Lem.) Morren (Belgique Hortic. XXL [1871] 1 t. 1-4),
1847 aus SUdbrasilien (S. Catharina) eingeftthrt, Blatter gebandert, schmal. B. macrocalyx Hook.
(Bot. Magaz. [1859] t. 5114) aus Bahia eingeftthrt, mit sehr langen Kelchen und gelbgrttncn, licht-
blau berandeten Pet. — Ab. Pet. rot, blau berandet oder an der Spitze blaulich-violett. B. pyra-
midalis (Sims) Lindl. (Bromelia pyramidalis Sims in Bot. Mag. XLII. [1815] t. 1732) in Brasiiien
(Rio de Janeiro), vgl. Morren in Belg. Hortic. XXIII. (1873) 289 t. 16. — B. Auch die oberen
Tragblatter grofi; Blatter fast unbestachelt. B. tnitis Mart, in Brasilien.

Untergatt. III. Eubillbergia Mez in FL brasil. III. 3. (1892) 390, in DC. Monogr.
Phaner. IX. (1896) 313. — Bitttenstand (Ahre, Traube oder Rispe) mehlig-best&ubt oder kahl;
Pet. w&hrend der Blttte fast gerade oder nur wenig zurttckgebogen, nach der Blttte gedreht, vor-
gestreckt — Die Mehrzahl der Arten. — A. Blttten sitzend oder sehr kurz gestielt. — Aa.
Bltttenstandsachsc und Sep. weifi-mehlig. Z. B. B. Morelii Brongn. (Morren in Belg. Ilortic. X.
[1860] 1611. 11—12, XXIII. [1873] t. 1—2), nach Kkultivierten Exemplaren der europaischen Garten
beschrieben, aus Brasilien (Bahia), Hochbltttter rot, Blttten zahlreich mit langen Tragblattern der
untcrcn Blttten, Pet. blauviolett. B. Euphemiae Morren (Belg. Hort. XXII. [1872] 11 t. 1—2) aus
Brasilien, mit geknietcr Ahrenspindel. — Ab. Bltttenstandaachse und Sep. kahl oder nur schwach
filzig oder after bercift. — Aba. Rispe (bisweilen nur wenige, einbltttige Zwcigc am Grunde,
daher Schein-Traube). — Abal. Tragblatter der oberen Blttten deutlich. B. vitfata Brongn.
(Morren in Belg. Hortic. [1871] 193 t. 14—15), aus Bahia eingeftthrt, in Ostbrasilien (Rio de
Janeiro) hilufig; Blatter stark bestachelt, gebandert, Pet. blau; bildet mehrfach Garten-Hybriden
mit andercn Arten. B. Sanderiana Morren (Belg. Hortic. XXXIV. [1884] 17 11—2), von Glazi0O u
1868 auf Bergen bei Nova Friburgo (Rio de Janeiro) cntdeckt, 1882 von Sander lebend einge-
ftthrt, Blatter nicht gebandert, stark stachclllF— Aball. Tragblatter der obersten Blttten winzlg
oder fehlend. Mit wenigbltttigem Bltttenstand und schOn blauen Pet.: B. Rcichardtii Wawra in
Brasilien (Rio de Janeiro), auch in Kultur. Die nur in Kultur bekannte B. Buchholtzii Mez (in
Ropert. XII. [1919] 7) dttrfte verwandt sein. Mit ziemlich vielbltttigem, seltener verarmtem Blttten-
stand und gelbgrttnen an der Spitze indigoblau gefleckten Pet.: B. speciosa Thunb. (Typus der
Gattung), in Brasilien, Blatter nicht gebandert, wenig stachelig, viel kultiviert, mit anderen Arten
viclfach vcrbastardiert; Mez (in Repert. XIV. [1915] 243) hat jetzt diese Sammclart in mehrere
Arten wiedcr aufgelBst (z. B. B. amoena Lindl., B. pallescens C. Koch u. a.) — Ab/?. Ahre oder
Traube. — Ab/?I. Oberste Tragblatter spitz, longer als breit. — Ab/7I1. BlUtenstand hangend;
Blatter gewellt. B. iridifolia Lindl. in Brasilien. — Ab/?12. Bltttenstand kurz, aufrecht; Blatter
flach. B. Liboniana De Jonghe, aus Rio de Janeiro 1851 eingeftthrt (Bot. Magaz. [1858] t. 5090),
Sep. orange, Pet. indigo- bis purpurnblau. B. Morreniana Bak., nur in Kultur bckannt, Pet.
grttn, nur an der Spitze blau. — Ab/7II. Oberste Tragblatter schuppenftirmig, kaum spitz. —
ADbAIIl. Pflanzen nicht rasig, Blatter breit, einen deutlichcn Schlauch bildend. Z. B. B. Bakeri
Morren (in Belg. Hortic. XXX. [1880] 166 t. 8), mit gelbgrttnen Blttten (Fig. 86 A). B. distacaia
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(Veil.) Mez, in Oet- und Sildbrasilien, auch in Kultur; nach Fr. Mtt1l er (in Ber. Deutsch. Bot.
Ges. XIIL. [1895] 390) ist nicht sicher zu ermitteln, welche Art von BiUbergia Tillandsia distaceia
Veil, darstellt. — AbfiU2. Pflanzen rasig, mit schmalen linealischen Blilttern. Z. B. B. nutans
Wendl. (Gartenfl. XVIIL. [1869] 162 t. 617), nach einer Kkultivierten Pflanze beschrieben, aus
Ost- und Siidbrasilien, in Paraguay nach Hassler sowohl epiphytisch wie auf Steinen, innere
oder alle Blatter fast stachellos, grasahnlich, Blttten klein, zart, Pet. grtln, blau berandet (Bot.
Mag. [1878] t. 6423), viel kultiviert, fiir das Zimmer geeignet, auch als Schnittblume verwendet,
bildet zahlreiche Bastarde mit anderen Arten; z. B. B. nutans X Liboniana = B. Perringiana
Wittmack (in Gartenfl. XXXIX. [1890] 145 t. 1318); B. nutans X Saundersii = B. hybrida Hoel-
scheriana Wittmack (in Gartenfl. [1898] 286). B. minuta Mez ist verwandt. Bildungsabweichungen
beschrieb A. Weisse (in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XLVIIL. [1906] p. XXXIII). — B.
Bltttenstiele deutlich, lang. — Ba. Bltttenstandsachse und Sep. dicht weifi-mehlig. B. Saundersii
Hort. Bull, um 1869 aus Bahia eingeftthrt (Wittmack in Gartenfl. XXXIX. [1890] 89 t. 1316),
Blatter weififleckig und geb&ndert, unterseits weinrot, Pet. gelbgrtln mit blau. — Bb. Blilten-
standsachse und Bliiten kahl oder fast kahl. — Bba. Bliitenstand locker, wenigbltltig, Spindel
gebogen, Bltttenstiele 3—10 mm lang. B. Lietzei Morren (Belg. Hort. XXXI. [1881] 97 t. 5—7) aus
Rio de Janeiro, Pet. grttn oder blau oder nur an der Spitze blau. — Bb/?. Bltttenstand vielbltttig,
mit gerader Achse, Bltttenstiele bis 5 cm lang. B. viridiflora Wendl., 1852/53 aus Brasilien ein-
geftthrt, Pet. grttn (Morren in Belg. Hortic. XXVL [1876] 324 t. 20-21).

Die in Garten bisweilen kultivierte BiUbergia Forgetiana Hort. Sander (ex Gard. Chron.
3. Ser. XXXIIIL. [1901] 258, Fig. 102), mit oben oft gerundeten, mit weifien breiten Langsstreifen
gezierten Blattern, dttrfte eine Aechmea sein.

56. Neogiazlovla Mez in Fl. brasil. III. 3. (1894) 426 t. 80, Fig. I, in DC. Monogr.
Phaner. IX. (1896) 332. — Sep. frei, aufrecht, auf der rechten Seite flilgelfttrmig verbreitert,
mit winzigem Stachel, kahl. Pet. frei, verkehrt-eifflrmig-l&nglich, aufrecht, am Grunde mit
2 Schttppchen und 2 aufsteigenden Schwielen. Stam. eingeschlossen; Filamente faden-
fOrmig, frei; Antheren zugespitzt, in der Mitte des Rtickens befestigt; Pollen mit deutlicher
L&ngsfurche, netzig. Ovar unterst&ndig, drehrund, kahl; epigynische Rtthre trichter-
ftrmig; Griffel fadenfOrmig, die Stam. etwas flberragend, Narbenlappen ziemlich lang,
gedreht; Samenanlagen im Fache sehr wenige (bis 5), in % der Htthe befestigt, mit kurzem,
dickem schwanzftirmigen Anhang. Saftige Beere. Kr&uter von 1 m oder mehr HOhe.
Blatter in geringer Zahl, mit schmaler Scheide, schmal linealisch, in eine lange Spitze ver-
schmaiert, am Rande mit kleinen Stacheln, + schuppig. Vielbltitige aufrechte Traube;
Tragbl&tter eiffrmig-lanzettlich; Bliiten violett bis purpurn.

Zwei Arten in Brasilien (Ceara, Bahia bis Rio de Janeiro), auf Erde und Felsen in der
Catinga. N. variegata (Arruda) Mez (Blatter kahl oder schwach schuppig), Garoa (oder
Goroa, Curoa, Curana), liefert Faser zum Binden der Tabakbttndel und fitr Netze (auch
zur Papierfabrikation; Shaw-Bickingin Chem. Centralbl. [1927] 2246); die Caroa-Faser des
Handels wird auf diese Art zurttckgeftthrt (Correa, Fibras Texteis [1919] 6), es kommen aber
vielleicht auch Arten von BiUbergia (vielleicht B. speciosa Thunb.) in Betracht (F. Tobier,
Caroa-Faser, in Faserforschung III. 8. [1922] 228). — N. concolor C. H. Wright (in Bot. Magaz.
[1910] t. 8348) in Bahia (Blatter gleichniafiig weifilichschuppig), liefert Faser (Makimbe ira). —
Die Gattung ist von BiUbergia besonders durch die geringe Zahl der Samenanlagen verschieden.

57. Ternseea Baker, Handb. Bromel. (1889) 20; Mez in Fl. brasil. III. 3. (1894) 429
t. 80, f. II. — Sep. frei, symmetrisch, eifOrmig-elliptisch, an der Spitze abgerundet Pet.
frei, rflhrig-aufrecht, verkehrt-eifOrmig, breit gerundet, ohne Schtippchen. Stam. einge-
schlossen; Filamente etwas abgeflacht, frei; Antheren eiftirmig-linealisch, am Grunde ge-
rundet, an der Spitze fast stumpf, in *A der L M e dorsifix; Pollen mit tiefer L&ngsfurche,
netzig. Ovar unterst&ndig, spinnwebig—behaart,%reifurchig; epigynische Rtthre sehr grofi,
fast krugfOrmig; Griffel fadenfOrmig, kiirzer als die Filamente, aus etwas verdicktem
Grunde nach der Spitze verschmaiert, Narbenlappen lang, spiralig gedreht; Samenanlagen
im Fache zahlreich, in dessen ganzer Lange, ohne Anhllngsel. Beere von ErbsengrOfie;
Samen (wie Hanfkorner grofi) zusammengedrtickt-eiftirmig, ohne Anhitngsel, Embryo von
Eiweifi umgeben. — Wuchs fast rasig. Blatter zahlreich, in btlscheliger Rosette, mit kurzer
kahler Scheide, schmal linealisch, lang verschmaiert (bis 40 cm lang, 6 mm breit), am
Rande mit dtinnen Stacheln, wenig schuppig. Schaft ziemlich schlaff, von eifttrmigen bis
lanzettlichen zugespitzten, nach der Spit7? roten Hochblilttern umhUllt Meist vielbltitige
Traube; Tragblatter eifdrmig-lanzettlich, ganzrandig, rot; Blttten etwa 17 mm lang, Pet.
trtlb purpurn. .

F. Itatiaiae (Wawra) Bak., an FelsblOcken und in den Astgabeln niedriger Baumc auf dem
Gipfel des Gebirges Itatiaia in Ostbrasilien (UUin Engl. Bot. Jahrb.XXX. Beibl.Nr. 68. [1901] 48).
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58. Ochagavia Philippi in Bot Zeitg. XIV. (1856) 647, in Ann. sc. nat. 4. sfr. VIL
(1857) 107. — Nahe verwandt mit Rhodostachys. Jedoch: Epigynische R¢ihre der knorpelig-
fleischigen, 50—55 mm langen, bis 10 mm breiten Bltite sehr lang (bis 15 mm); Stam. etwas
kttrzer als die Pet. Griffelzweige etwas ungleich lang (oberer Schenkel etwas ktirzer als
die unteren), die Stam. tiberragend. Steiral ziemlich hoch, dicklich; Blatter bis 10 cm lang,
den Stengel ringsum bekleidend. Ahre XKtirz, dicht; Blttten tief rotviolett.

tfur 0. elegans Phil, auf Juan Fernandez (Masatierra), auf Felsen und an steilen H&ngen,
von Meeresn&he bis zu den httchsten Erhebungen. SkottBberg in Nat. Hist. J. Fern. II.
(1921) 110 Fig. 5, 526, Fig. 42—45. — Die Gattung 0. ist benannt nach S. Ochagavia, chilen.
Kultusminister 1853—54. — Mez hat 0. mit Rhodostachys vereinigt, h&tte aber aus Prioritais-
grUnden den Namen Ochagavia wilhlen sollen, wie es O. Kuntze getan hat (in Post u. O. Ktze.
Lexic. gen. phaner. [1904] 394). MitSkottsberg habe ich die Gattung beibehalten. — Die
schwach protandrische Blume, deren epigyn. RBhre mit Nektar gefttllt ist, wird von Kolibris
(Eustephanus) besucht.

59. Rhodostachys Philippi in Linnaea XXIX. (1857) 57, XXX. (1859) 201 (Ruckia
Regel in Gartenfl. XVII. [1868] 69, t. 571; Ochagavia sect. Rhodostachys O. Ktze. in Post u.
0. Ktze. Lex. gen. phaner. [1904] 394). — Sep. frei, nur am Rande sich dachig deckend,
sonst offen, aufrecht oder an der Spitze etwas zurUckgekrttmmt, dreieckig oder lanzettlich
bis schmal elliptisch, kurz bespitzt, fast oder ganz symmetrisch, kahl oder + schuppig.
Pet. frei, aufrecht, nur an der Spitze etwas zurttckgekrttmmt, aus kurzem Nagel in eine
schmal elliptische oder fast 1&ngliche, abgerundete Spreite veibreitert, ohne Schtippchen.
Stam. linger als die Pet.; Filamente frei; Antheren fast elliptisch, oft kurz bespitzt, in der
Mitte oder in X der L&nge dorsifix, Pollen ellipsoidisch, gerundet, mit deutlicher L&ngs-
furche, stark netzig. Ovar unterstandig, stark zusammengedrttckt oder kantig, kahl; epi-
gynische ROhre deutlich, jedoch kurz (etwa 5 mm); Griffel die Pet. ttberragend, Narben
gerade oder gedreht; Samenanlagen ziemlich zahlreich, meist gebuckelt. Beere; Samen
grofi, kugelig. — Meist stengellose Kr&uter. Blatter in dichter Rosette, schmal linealisch,
mit deutlicher Scheide, in eine starre Stachelspitze verschm&lert, am Rande bestachelt,
oberseits kahl, unterseits meist schuppig, seltener kahl. Kugelige oder kopfige Ahre, viel-
bltttig, in der Mitte der Blattrosette nistend, umgeben von roten Herzbl&ttern (oder Brak-
teen); Pet. rosa oder gelb.

3 Arten in Chile. Rh. carneus (Beer) Mez, bisweilen in Kultur (Bot. Magaz. t. 7148), Blatter
bis 50 cm lang, unterseits weifllich, Blttten in dichtem Kopf, rosa-fleischfarben.

Commelinaceae.
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Gerhard BrUckner.
Mit 12 Figuren.

Wichtigste Litmtur: Reichenbach, Consp. (1828), 57. — Kunth, Enum. Plant. IV
(1843), 84. — Endlicher, Gen. PL (1836/50), 124. — A. Richard, FL. Abess. II (1850),
124. — Lindlcy, Veget. Kingd. (1853), 188. — Martius-Eichler, FL Bras. Ill, 1 (1855),
233. — lasskarl in Flora XLIX (1866), 209; Commel. Ind. (1870). — Clarke, Commel. et
Cyrtandr. Bengal. (1874). — Benth am, Fl. Austral. VII (1874), 81. — Cl ark e in DC, Monogr.
Phan. 111 (1881), 115. — Benthamet Hooker, Gen. Plant. Ill, 2 (1883), 844. - Hooker,
Fl. Brit. Ind. VI (1892), 366. — Baillon, Hist, des PI. XIII (1895), 200. — SchOnland
in E. P. 1. Aufl. II, 4, 60—69. — G ravi8, Kecherches anatom. et physiol. aur le Tradescantia
virginica, au point de vue de rorgan. ge*n. des Monoc. et du type Comm. en part., in Mém. Acad.
roy. Belg. (1898). — Eberhard, Beitr. z. Anat. u. Entwicklg. d. Comm., Dissert. GOt
tingen (1900). — Clarke in Thiselton-Dyer, Fl. Trop. Afr. VIII (1901), 25. — Small, FL
Southeast. Un. St. (1903), 236. — Caro, Beitr. z. Anat. d. Comm., Dissert. Berlin (1903). —
Clark, Beitr. z. Morph. d. Comm., in Flora XCIII (1904), 483. — K. Schumann, Comm.
afr., in Engl. Bot. Jahrb. XXXVI (1905), 209. — H o1 m, Comm., Morphol. and anatom. stud,
of the veget. org. of some N.- and C.-Amer. spec, in Mem. Nat. Ac. Sc. Washington X (1906),
159. — A. Gravis, Contrib. a 'anatomie d. Comm., in Arch. Instit. Bot. Univ. Lille V (1914), 1
— Lauterbach, Die Comm. Papuas., in Engl. Bot Jahrb. L (1913), 54. — Britton and
Brown, 111 Fl N. Un. St. T (1913), 457. — Tischler, D. Periplasmodiumbildg, i. d. An-
theren d. Comm. . . . .in Jahrb. f. wise. Bot. LV (1915), 53. — Hance, Pollen develop, and
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degen. in Zebrina pendula, with spec, reference to the chromos., in Bull. Torr. Bot. Club XLII
(1915), 63. — Schtlrhoff, Ober die bisher als Amitosen gedcutcteu Kernbilder von Tradescantiu
virginiana, in Jahrb. f. WJSB. Bot. LVII (1917), 363. — Merrill, Enum. Philipp. PIL. I (1922),
194. — Rid1ey, Fl. Malay. Fenins. IV (1924), 349. — W .Staudermannin Bot. Arch. VUI
105—184 (1924). — Mascre", Sur I'evol. d. ctam. d. Comiti, in Bull. Soc. Bot. 72 (1925), 1000;
Sur le periplasmodium slam. d. Comm., in Compt. RdKt. Acad. Sci. Paris CLXXXI (1925), 1165. —
Kuwada and Sugimoto, On the struct, of the chromos. in Tradescantia virginica, in Bot.
Wi, Tokyo 40 (1926), 19, — Bruckner, Beitr. z. Anat., Morphol. und System, d. Comm.,
Dissert. Berlin (1926), und in Engl. Bot. Jahrb. LXI, Beibl.
137 (1926). — H. Soleroder und F. J. Meyer, Syst.
Anat. Monok. IV (1929) 129—155.*
lerkmale. Bliiten & selten nur <5, regelmaBig oder
+ unregelmaBig mit 3gliedrigen Quirlen. Sep. meiat
- frei, zuweilen am Grunde, selten. hOher Irinauf ver-
| N S wachsen. Pet. meist frei, zuweilen in eine ROhre ver-
] einigt. Stam. typisch in zwei 3zal)ligen Quirlen, biiufiy
Y einzelne oder ein Quid staminodial, zuweilen aucli
- ,'{' gSnzlich fehlend. Ftlamente bUufig mit perischniir-
=L artigen Haaren besetzt, Antberen bald elliptisch, bald
. | r - viereckig oder dreieckig mit verschiedeu gestaltetem
= Konnektiv. Ovar frei, obersUndig, 3- oder 2fa"cherig-;
' in jedem Fache meist nur wenige Samenanlagen mit
dorsaler oder lateraler, selten horizontalcr Mikropylc
in einer Reihc, selten in zwei Reihen iibereinander-
liegend. Criffel endstandig, Narbe meist kopffdrmig,
! Slappig. Frucht meist eine fachspaltig sich Oflnende
Kapsel, selten niclitaufspringend mit fleischigem oder
pergamentenem Perikarp- Samen klein mit krustiger,
gerunzelter Schale, Belten von einem fleischigen Aril
lus umgeben; Nabel fltricb- oder punktfOrniig; Embryo
durch eine ringfOrmige Vcrtiefung der Integumente
unterbalb der Mikropyle vom reichlich vorhandenen
NSbrgewebe h;iufig+ abgeschntirt. ljahrige oderperen-
nierende KrSuter mit knotigem, bebliltterten aufrech-
: [ ten oder niederliegenden, radiar oder dorsiventral gf-
| bauten Stengel und wecbselsUindigen, Bcheidigen
lilJlttern. Wurzeln oft dicklleischig. Bltttenstand end-
Ptandig mid achselstiindig, einfach oder heterotak-

)
Plg.55. OefUbUndeiv”rldtir Im Htengol
von Tradetcatttfa (tuminmtU Vell. Die
FWcha (tea Schnlttcs 1st dem Be-
(schnuer mpekehrt, die be I dlc«er Lap'
oben laufcnilon Bttndtl *\w\ dunkel,
din in der Tlefe laufftxlen blasser KC-
hultt'ii. DIf aufcinftnder folgendeti
Hlkiter Bind durch dW Zlffern i-.i hp-
slabhinet . /"tile Ki'treinitlKuliKPii, / rtla
Y tnuflecn Strftlip.\
i de Bary.)

tisch; Partialinfloreseenzen Wickel oder sclten Doppol-
wickel, mitunter in eine Rispe zusammengestellt.
Brakteeo Waltiihnlich oder spatbafdraig, bJluflg stark
reduziert. Die zygomorphen BlUten mit acbrSger Syni-
metricebene. Farbe der Pet meist blau, rot oder
seltener woifl, gelb.

Vegetationsorgane. Meist KrUuter von weniger
ala 1 m Hflbe, entweder von aufrecbtem Wuclis* Oder
am Boden hinkriechend und an den Stengelknoten

wurzelnd, einzelne winiiend (SireptoUrion)" Cochlio-

cpiphytisch. Die wechselstilndigen Blatter b»Id in radiarer Stellung, bald En
dorsiventraler. In ersterem Falle am Stengelgrundc hSufig roscttig zusammengedrangt.
von breitovaler oder ecbmallinealischer Form, selton gestielt, zuweilen dickfleischig
mit, stark auspppragtera Waasergewebe. — Ein Toil der Arten wenig oder gar nicbt,
rter andeTe stark verzweigt. letztere meist von eynpodialem Aufbau, der durch die
charakteristische Stellung drr Pettensprosse zur ilauptachse verursaclit wird. Diese kann
fnach H o 1 ra) zweierlei Art seiu. Daa Vorblatt des Seitensprosses beflndet sich in der
typischeu adossiertcn Stellung alternierend mit dem Laubblatt, aus dessen Achsel der
SproS entspringt. Die tveiterhin an der Seitenachse erscheinenden Organc nehmen dann
aber entweder ebenfalls alterniercnde Stellung ein oder sind um 90* zum Vorblatt gedreht.
Da nun jeweila der oberste SeitensproB dte Fortitihmng der durch einen Bltltenstand ab-
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geschlossenen Hauptachse Uberotnimt, erbalt die ganze Pflanze, weiio eben die Blatter der
Seitensprosse um 90° ztim Vorblatt gedreht sind, jenen wickeligen Aufbau, wie er z. B.
durcb die Mebrzahl der Arten von Commelina reprasentiert wird. Sind die Blatter der
Seitensprosse nicht gedTeht, tragen die Pflanzen meist radiiiren Charakter. (Fig. &ID,E.)
Die Wurzeln der Covimelinaceae aind entweder dunne Faserwurzela oder dicke knollige
Speicherwurzcln mit reicher StSrkeeinlagerung.

Aaatomie der Vegetationsorgane. Die Commelinaceae zeigen eiDen eigentilmlicben V&a-
lauf der GefaBbUndel. Diese trctcn aua dem Blattgrunde bogig in den Stengel ein und
steigea von da senkrecht zum niichsten Knoten herab. Dicht Uber demselben verainigen
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Fig. 66. A Commitllita eommunit L. Sp&ltoffnung den BUttea im QuerscbnUt. — B Paliaota PyaatHU

D» Wild. Keulenhwir. — C Qtogenanthv* vndatwt (Koch «t Lind.) Mildbr. et Straud. BUttquerschnltt. —

D Paliioia Barttri Hook. f. HINMfjiii-r-irhiilti. tntt ArinpRlIsftdi'niellen. — E CaWxia umbtllulata Lam. BUtt-

Iftnpisotinitt, Keuienliimr. -~ F Commttina benghattntit L. SpalUlffnang«n des BUtte* in d«r Aaftilcht.

— 0 Traditeantia flumiiitiult Veil. D«H»«dbe; H im Qucrschnitt. Etw» IW-facbe VergrrOOening.
. (Original.)

sie sicti paarweise zu etnem starkercn, naher der Stammitte verlaufcnden Strang. In dea
meisten Fallen sietit man daher am Quersclmitt des Stengels in der Mitto balb soviel
Btarkere Btlndel als dilnncre aiiSen. An der Grenzo zwiscben Rinde und bOndelftlhrendem
Gewebe treten aber auBcrdem noch mebrere dtinne stammcigene Byndel auf. (Vgl. Fig. 55
andde B aTy, Vergl. Anat. d. Vegetationsorgane d. Phanerogamen [1877] 279.) Bei einigeri
wentgen Arten tinden aich in den AuBenwanden der Epidermis sowohl dea Stengels wie
auch dea Blattes groflere Ablagerungen von KieselkOrperchen. Ftir last alle Arten der
Commelinaceae cuaraktemti&cb ist das Vorbandensein von Rapbidenscblaucben. Die
Raphiden flnden sich eingelagert in einer scbleimigen Flilssigkcit in langgestreckten Zellen
innerbalb dea Zentralzylinders und des Asaimilationsgewebcs des Stengels und in den
Blattern meist dicht unter der Epidermis.

Die obere Epidermis des Blattes bestebt im allgemeinen aus groflen Zellen uod dient
|_"H_|,|unn!‘|r|11|.:'rll t- AOﬂ., Bd. Ifi, 11
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bauptsiichHch als Wasserspeicbergewebe. Bei einer ganien Reihe der bisber untersucbten
Arten findet sicb noch ein hypodcrmales Wasaergewebe ebcnfalla aus riesig groBen Zellen,
das entwicklungsgesebichtlicb aul das Grundgewebe oder auch auf die Epidermis zurtlck-
zufUbren ist. Spalt&ffnungen sind in der Regel nur auf der Unterseite der Blatter vor-

Fig. 87. A Coehlioattma odoratitaimum Lent. Bltttenetand Im KnoBpensUdlum und Blttte im QuernclinltL. —

B Ctymmelitta robuula Kth. Danselbe. — C fihoro discolor Bftnce. Daaselbe. — D Tradtscantia roata Vent.

Dlagramm elnes Aobseisprosses, A Acbsen, J iDflorescenien, L Liubblfttter. V VorbINtter — £ Commttitia
mitdiflora L. Dueelbe. {A—C nacb Clark, D. B nkch Holm.)

handen. Zu beacbten ist, daB die Zabl der Nebenzellen bald 4, bald 6 betragt, und zwar
wechselt die Zabl der parallel zur Zcntralspalte gedehnten und den Langsseitcn der Scbliell-
zellen angeUgerten Zellen. (Fig. 56.) MaDniglaltig ist die. Form und GrOBe der Haare,
welehe sowohl auf der Oberseite wie Unterseite des Bhttaa, aher auch am Stenpel auftrcten.
fVgl. Staudermann, Bot. Archiv 8 (1924] 118
bis 124; Brilckner, Engl. Bot. Jalirb., IL.XI. Beibl
137 [1926) 19, tab. III.) Hervorzubeben ist hier nur,
daB dtinnwandige, abgcruiidete Keulenhaare, bald
aus S, bald aus S Zellen bestehend, durrhgangig in
der Familie vorhatiden zu sein scheinen. Das Assimi-
lations parenchym zeigt nur selten eine Btarkere Dif-
f'Tlizicrung in Paitss&denzellen und aternf&rmtges
Scbwammparenchym; mcist aind die Zellen der obe-
ren der 4—6 Scbicbten nur fester aneinandergeschlos
sen als die der unteren. Bei Palisota wurden Arm-
pal issad en zellen beobacbtet, deren Gestalt im Quer-
schnitt bufeisenfOriui® erscheint. (Fig. 56.)

Fig. U. Schema der Wickal von Com- Im ubrigen bietet die Anatomie der Vegeta-

mtlina cotlr¥tit WHid. v, VorbUtt fimtt>r tionsorgane keine Besonderheiten.

drtlcktes) der Primanblfite /, glelchzettlK - ) .
Deckblatt tifir Blltte //. v, VorbUtt von BlfitenmhaltnlBse. BlUtcast&nde meist terminal

//, glelchzeltlg Deckblatt von /// usw. (Commelina u. a.), hiufig auf verktlrzten Acbeelspros-
g&&tel; n?llc)lti edlélffsoymm“(‘itrl;eege‘llgei‘tlﬁ‘: sen axillar erschetnend (Coleoirype, Rkoeo), oder
binttern deren geaetliche Folge %sct  terminal und axillitr (Tradescantia-, Cyanotis-Arteni,
Eichlar.] aelten nur axillar; einfach oder heterotaktisch zusam

menpeftetzt (thyraus, Aneitema, Dichorisandra u. a.),

meist einfacbe Wickei (Fig, 58), selten Doppeiwickel (Splronema) oder EinzdblUtrn
(Murdannla). (Cher die entwicklungsgeschichtlicben Zusammenhange vgl. Brlickner
in Engl. Bot, Jabxb. LXJ, Beibl. 137 11926] 29 ff.) Die Tragblatter der Blfltenstande
gleicb'Ti deft Laubbliittern (7radescantta) oder Bind zu spatbaartigen Ilochbliittern um-
gewandelt (Commelina), mitunter stark zurilckgebildet, eeHeti aucb ganz fcblend (Des-
catttaria). Einzelbluten mit (Tradescantia) oder ohne (Commelina) Vorblatt. meist nor
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eia schmales, winziges Bliittchen, zuweilen leicht abfallend (Murdannia\, bei Cyanotis
hSufig dem Tragblatt des Bllitenstandes ahnlich gestaltet. Die Stellung des Vorblattes
iat seitlich, schrag nach vorn.

Fig. 69. Dlagramme. A Tradraeantia vtrginiana L. — B PalUota bracteom Clarke. — C Caltitia tn-
»*fini« Clarke. — DC. Martensinna (Kth.) Clarke. — £ PalUota thyniflora Bth. — F Cotnmtlina spec —
(} CocMto$tei)M odoratittirnvm Lem.— H Qtogtnanthu* vndatvi (Koch et Lind.) Mililbr. etStrans«. (Original.)

Einzelne Bltiten (Aneik>ma,Streptoltrion,Spatholmo7i, sowie insbesondere der»obere«
Wickel von Commelina) mit reduziertem Oder gauzlich abortiertem Gynazeum. Btaten-
stande zuweilen unterirdisch mit kleistogamen Bltiten. Die Organe der einzelnen Bltiten-
quirie altemieren miteinandcr.

Bltiten teils aktinomorpb, teils zygo-
niorph mit schrliger Symmetrieebene. Sep.
"der Pet. Oder beide nur aelten verwatli-
Ben, aonst frei, untcreinander meist gleich
gebaut; Sep. haufig gchiffchenfttrmig; Pet. 0
zuweilen genagelt, dae vordere in den
eygomorphea Bltiten meist stark redu-
#iwre. Hanntglaltig ist die AusgesUltung
der  StaubgefaBe, die bald fertil, bald
starll Bind. Bedingt werden dieBe Ver-
Wiltninse durch die verschiedene Art der
Entwicklimg der Bltitenknospe. Diese
stehen entweder aufrecht oder Bind ge-
krtimmt. Aus den geraden Bltltenknoa-
pen entwickein Rich die aktinomorphen
Hlitey, aus den gebogenen dit- zygomor-
phen, (Pig. B7; vgl. Clark in Flora

: A *nB«ren, / des Inuereo Krel»M. - B Tradetcontla
?3 [1904] 508') D‘HCE ﬁ?e Art éier Bmh ,UiMm» L. BlUt*mnlana (BMh Payer), ¢ SepaU.
enkriimmuyU — nach hinten oder nac pP«uia, it,« sum. ext«riorn. «t. i »tam. interion.—
vorne — wird die verscbiedenartige Aus- CD" tantarta angu,tir<>ua (Ko»b.) Brnckn. stamto*. -

gestaltung der StaubgefaBe bedingt. Nach
UnterBuchungon von K. Schumann
(Aneilcma)) Masters und Clark
{"ochliostema) werden bei zygomorphen Bltiten, dtejenigen Staubbliltter zucrst ao-
geiegt, die in der fertigen Bltite fertile Organe bilden, das Bind aber jene, die
durch die KrUmmung der Bltite nicht gehemmt, Bondern eher noch gefordert werden.
*Qr die aktinomorphen Bltiten merkwUrdig ist die mehrtach (Payer,Chatin,Schu-
mann [Tradt'scantia] und Baillon [Dichorisandra]) beobachtete Tatsache, daB der

11*

Dussellbe. (A, c-*: original.)
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auflere Staubblattkreis erst Iange nach der Entstebung des inn ere D zur En t wick lung kommt,
wodurcb jedocb die Erkliirmig fUr die hilufig im uutteren Staubblattkreis auftretende Re-
duktion gegeben ist. {Grofien- und Formveranderung bei Descantaria, Steril itat bei Mur-
dannia, vOlliger Abort bei Callisia, vgl. Fig. 60M—CJ) Allerdings kflnnen auch, aber
nur selten, im inneren Stanbblattkreia Beduktionen auftreten (Anthericopsis, Neodon-
nellia, Callisia). Bei den zygomorphec Bliiten sind im allgemetnen (Commelina) die
binteren Staubgefafie steril und die vorderen fertil, selten umgekehrt {Cochliostema)\
mitunter sind alle 6 fertil (Floscopa, Geogenanthus), je 8 gegenflberliegende uaterscheideii
sich jedoch wesentlich im Bau vonoinander. (Vgl. Fig. 59.) In der Ausbildung der
Fruchtknotenfacher zeigen sicb ebenfalls starke Variationen, die meist mit den Ab-

Fff. SI. FrUcht* der CommeUnnctae-Cammelineat nach Clarke In D. C, III, tab. V. Alias vergr.

A—0 C. lEuconxmtUna) talleifolia Roib. — DC. (Setwocarpu*) afrieana L. Frucbt Im Quer§chiiitl. —

K C- (Diircoentrpus) clavata CUrtte. — F C. (TYithffrocarjnu) obUqua Ham. — 0 0. (Jletrrapyxt*) Kurtii
Clarka. — H C. (Spatkodithyrtm) luffYuticot* Blum P. — J—L Aneitema Thornton* Clarice.

weichungen im Andrdzeum parallel laufen; das scbrilg nach hinten liegende F/tcb weiBt
meist weniger Samen auf {Commelina}, bleibt steril (Rkoeo) oder wird ganz. unteidrilckt
(Floscopa).

Zweigltedrigkeit samtlicher Quirle findet sich haufig bei Callisia umbellulata.

Chromosomen. Die hapioide Chromosomenzahl wird bei Tradescantia mit 12, bei Rhoeo

discolor mit 6 angegeben. (S. Ti3cbler in Tab. Biolog. IV [1927] 60.)

Trueht and Samell. Die Fruclit der Commelinaceae ist kapselartig, meiat mit krustigem,
selten mit fieischigem Perikarp (Palisotd). Sie Cffnet sich im allgcmeinen fachspaltig, nur
bei Pollia, Palisota, Aclisia und Athyrocarpus sprtngt sie nicht auf. Die Zahl der Samen-
(icher betragt meist 3, selten 2. In den Innenwinkeln der Facber befinden sich 1, 2 oder
auch 00 Samen, in 1 oder auch in 2 Keihen QbereinanderLegead. Die Zahl der Samen
bedingt ibre Gestalt: ist nur 1 Same vortviden, so ist derselbe mndlich, 2 Samen plattcn
sich (lurch gegenseitigen Druck nach eine-r Seite hin ab, bei mehr Samen wird deren Gestalt
eekig, zuweilen kubisch. Thre Testa ist grubig-netzig, seltener runzelig. Manche beeitzen
einen fleiBchigen Arillaa (Dichorisandre). (Vgl. Fig. 61.) — Cbarakteristlsch fur die Com-
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meZmacecze-Samen ist die durch eine ringfttrmige Vertiefung gekennzeichnete Embryo-
stega. Ebenso tritt auch der strich- oder punktftfrmige Nabel deutlich hervor. Durch
die Lage, die die Embryostega zum Nabel einnimmt, wird die Stellung der Samenanlage
gekennzeichnet. Letztere ist entweder atrop oder anatrop (Fig. 60 D, E), wagerecht, auf-
recht oder h&ngend. Im allgemeinen ist bei strichfttrmigem Nabel die Embryostega seit-
lich, bei punktfdrmigem dorsal gelegen; horizontal Lage der Embryostega tritt nur bei
Cyanotis auf.

Verwandtochaftliche Beziohangen. Die Commelinaceae nehmen eine ziemlich isolierte
Stellung in der Reihe der Farinosae ein, wohin sie wegen ihres mehligen Endosperms
gehttren. Sie unterscheiden sich, abgesehen vom Verlauf der Gef&fibttndel im Stengel,
durch die stets heterochlamydeische Blttte und durch ihre Neigung zur Sukkulenz von
den fibrigen Familien der Reihe.

Oeographische Vertreltnng. Die Commelinaceae finden sich tlberall zerstreut in den
warmen Gegenden der Erde. Sie sind fast alle tropisch oder subtropisch; nur wenige
dringen noch bis China oder Japan vor. Die Tradescanticae haben ihre stSrkste Ver-
breitung im tropischen Amerika, wahrend die Commelineae am hftuflgsten im tropischen
Afrika vorkommen.

Die BintelOBg der Familie grUndet sich auf den Bau der Blttten; fttr die Gliederung
in die Tribus wird die Zahl der fertilen Stam. oder die Art der KrOmmung der Blttten-
knospe benutzt.

A. Bltiten aktinomorph. . . . . . . . . . . . . Subfam. I. Tradescantieae.
a. 6 fertile Stam. . . . . . . . . . . . . Tribus A. Hezandrae.
b. 8 fertile Stam., 3 oder 0 sterlle . . . . . . . . . [Tribus B. Triandrae.
B. Bltiten zygomorph. . . . . . . . . . . Subfam. U. Commelineae.
a. Bllltenkno8pe abw&srts gebogen . . . . . . . . . Tribus C. Declinatae.
b. Bltitenknospe einw&rts gekrtlmmt. . . . . . . . . _ Tribus D. Inclinatae.

Subfam. 1. Tradescantieae.

Tradescantieae Meissn., Gen. (1842) 406 (311); Clarke in DC, Monogr. Phan. Ill
(1881) 119; Brtickn. in Engl. Bot. Jahrb. LXI, Beibl. 137 (1926) 56.

Blttten aktinomorph. Fertile Stam. meist 6, oder 3 fertile und 3 sterile, miteinander
abwechselnd, selten nur 3 fertile und 0 sterile. Frucht meist eine aufspringende Eapsel,
selten nicht aufspringend mit fleischiger oder pergamentener Fruchtschale; Embryostega
des Samens meist dorsal, selten (Cyanotis) horizontal. Meist nur ein Paar Nebenzellen
parallel zur Spalte der Spaltttffnungen.

Tribus A. Tradescantleae-Hexandrae.
Bexandrae Brttckn. in Engl. Bot Jahrb. LXI, Beibl. 137 (1926) 67.

6 fertile Stam., gleich oder verschieden gestaltet. Der Nabel am ausgebildeten Samen
meist 1&nglich.

A. Stam. gleich gestaltet.

a. Samen zweireihig.
o. Frucht nicht aufspringend mit krustigem, glttnzendem Perikarp . . .. 14. Pollia.
2. Frucht aufspringend, 8-, selten 2klappig.
I. Pet. nicht verwachsen.

a. Blttten samtlich g¢ . . . . . .« . . . . . . . 9 Pyrrheima.
b. Blttten nur z. T. g, meist $ .o B .16. Spatholirlon.
II. Pet. verwachsen. . . . . . . . . . .+ 10. Weldenia.

b. Samen einreihig.
a- Pet. zu einer ROhre oder auch nur am Grunde verwachsen.

I. Pet. nur am Grunde verwachsen. . . . . . . . . . . 4. Setcreasea.
II. Pet. zu einer ROhre verwachsen.
1. Bltltenstande an der Spitze der Blattsprosse . S. Zebrina.

2. Bltttecnstainde an der Spitze reduzierter Sprosse, weiche die Blattscheiden durch-
brechen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. Coleotrype.
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p. Pet. nicht verwachsen.
I. Embryostega horizontal; Sep. am Grande hauflg verwachsen . . . . 3. Cyanotis.
II. Embryostega nicht horizontal (dorsal, semidorsal oder lateral); Sep. nicht verwachsen.
1. Samen von einem fleischigen Arillus umgeben; Antherenfacher an der Spitze mit

Poren aufspringend. . . 13. Dichorisandra.
2. Samen nackt; AntherenfUcher der L&nge nach aufsprlngend
§ BlUtenstand einblutig . . . . .. 19. Sauvallea.
§§ Blittenstand vielblUtig.
* 410 Samen in jedem Fache der Kapsel, . . . . . 8. Buforrestia.

e« 1—2 Samen in jedem Fache der Kapsel.
f Bltitenstande sitzend, die Blattscheiden durchbrechend . 7. Forrestia.
jf- BlUtenstande an der Spitze reduzierter, axillarer oder die Blattscheiden
durchbrechender Sprosse.
£ Sep. nach der Blitte trockenhautic. . . . . 11. Rhoeo.
Sep. nacn=der Blute frajschig werdend . . . . 12. Gampelia.
+ Bititenstande end- und achselst&ndlg, gestlelt oder sitzend.
O Kapsel Ssamig . . . . .. 2. Leptorrhoeo.
OO Kapsel 6-6samig.
X Einzelbltiten zu einer Ahre vereinigt . 17. Gartonema.
XX Einzelbltiten zu einem Doppelwickel vereinigt
18. Spironema.
X X X Einzelblttten iu einem einfachen Wickel vereinigt (die beiden
oberen Wickel hauflg einen Doppelwickel vort&uschend).
* BlUtenstande einzeln, achscl- und endstflndig (vgl.
auch Callisial). . . . . 1. Tradescantia.
*Q Bltltenst&nde zu einem Thyrsus vereinigt.
A Braktee des untersten Teilbltttenstandes spatha-
artig gestaltet. Bltiten hauflg nur §
15. Streptolirion.
AA Brakteen alle gleichgestaltet. BlUten alle $
Tradescantia holosericea.
B. SUm. des “aufieren Quirls anders gestaltet als die des inneren . . . . 20. Descantaria.

1. Tradescantia L., Gen., ed. 1 (1737) 98 (Ephemerum Tourn. ex Moench, Meth.
[1794] 237; Etheosanihes Rafin., Neogenyt. [1825] 3; Aploleia, Gibasis, Leiandria, Phyodina
Rafin., Fl. Tellur. IT [1836] 16, 17; Tropitia Rafln., 1. c. 11l [1836] 68; Heterachthia Kunze
in Bot. Zeit. VIII [1850] 1; Knowlesia Hassk. in Flora XLIX [1866] 215; Mandonia Hassk.
[non Wedd.] in Flora LIV [1871] 260; Skofitzia Hassk. et Kanitz in Qestr. Bot. Zeitschr.
XXII [1872] 147; Cuthbertia, Tradescantella Small, F1. Southeast Un. Stat. [1903] 237). —
Die 6 Stam., wie die freien Sep. und Pet., untereinander von gleichem Bau, selten die des
Sufieren Kreises ktlrzer, mit nackten oder behaarten Filamenten; Thecen dem schmalen,
breiten oder fast bandftfrmigen Konnektiv seitlich angeheftet. Ovar Sf&cherig; Samen-
anlagen atrop, selten schwach anatrop. In jedem Fache der 3fflcherigen Kapsel 2 Samen,
im hinteren Fache jedoch hilufig nur 1. Samen mit netzartiger oder runzeliger Schale und
Btrichftrmigem Nabel. — Meist perennierende Kr&uter, zuweilen mit dickfleischiger
Speicherwurzel, aufrecht oder niederliegend. Im Bau des Bliltenstandes starke Ver-
schiedenheiten; Partialbliitenstande als einfache Wickel in der Achsel von Brakteen —
die meist den Blittcrn gleichgestaltet, hilufig aber zu kleinen Schttppchen reduziert sind,
bei einigen Arten aber auch giinzlich fehlen —, meist zu zweien, selten einzeln, Haupt-
achse und die mitunter stark reduzierten Nebenachsen abschliefiend, zuweilen aufierdem
blattachselstiindig, selten zu einer Rispe vereinigt oder 1bltltig.

Etwa 35 Arten (wobei weitere mehr als 25 nordamerikanische »Arten« als Varietaten, meist
jedoch nur als Standortsformen von 7. virginiana angesprochen werden) Im tropischen Amerika,
sowie auch in Nordamerika.

A. Brakteen den Laublattem gleichend. — Aa. Bltttenstand einblUtig: 7. nana Mart, et
Gal. (Meziko). — Ab. Blatenstand vielblUtig. — Aba. BlUtenstande axillar und terminal: T.
pinetorum Greene mit langen, schmalen, kahlen Bl&ttern und 7. pilosa Lehm. mit lanzettlichcn
behaarten BUttern, beide in Nordamerika; 7% monosperma Brdg. (Meziko), Stengel stark vcr-
zweigt; T. crassula Link et Otto (Brasilieu) mit unbehaartem Ovar; ebenfalls nur wenig ver-
zweigt, aber mit + behaartem Ovar 7. velutina Kth. et Bouché (NOrdl. Stidamerika) ganze Pflanze
dicht behaart, sowie 7. ambigua Mart. (Brasilien) und 7. crassifolia Cav. (Sttdamcrika, Mexiko),
beide wenig behaart, letztere mit seidig behaartem Kelch und Bltttenstiel. — Abg£. BlUtenstande
(je 2 einfache Wickel) nur terminal-. Blatter schmal lineaiisch nur bel 7. virginiana L., in den
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Vereinigten Staateu und Mexiko heiiniach, bu uns schr haufig in Kultur und ausdauornd (die
Ilaarc der Filamcnte gut geugnet und gem \>i nutzt zur Demonstration der Pro toplasiuazirk illation;
die tibrigen Arten mit * eilurmigen zugeauitzten, nur bei 7. cerinthoides Ktli. (Brasilien) abge-
rundeten Blltttern; 7. navicularis Ortg. (I'eru bis Mexiko) mit diekfleischigen, schtfTcheniOnalgeu
Blattern, zuwellen in Kultur; Ovar + bohaart bei 7. guatemalensis Clarke (Guatemala) und T.
comata Small (Nordainerika), unbehaart bei 7. anayullidea Seub. (Brastlien), T. fluminensis
Veil. (Sudamerika) und 7. albiftora Kth. (Brasilien). Die beiden letzten Arten sehr hluflg in
Kultur (als Ampelpflanzen usw., aucli mit teilweise panaacliicrten Bliltteni) und mitcinander ver-
wechBelt: 7. fluminensis hauilg bliihend mit unteracita violetten Blattcrn, T. albiflora Behr Belten
bltlhend mit grllnen Biattern und in alien Tellen krUftiger (cf. BrUckner in Notixbl. Bot. Gart.
Dahlem, X, Nr. 91 [1927] 59).

B. Braktecn der terminalen BlUteneULade (je 2 eitifauhe Wickel) den Laubblattern nicht
gleichein, EPatbaO)inlich: 7. commelinoides tt. et S. (Mexiko, Mittelamerika) mit langlichl-m
fidigen  Konticktiv und “T. cymbispatha Clarke (Bolivicn bis Brasilien) mit brcitrundlichem
Konnektiv.

C. Hraktetn zu kleinen Sthuppchen reduiicrt. — Ca. B][itenstfnde (je 2 einfache Wickch
terminal, meist zu mehreren gebtlscbelt: 7. cordifotia Swtz. (Zentral- und StidaraerUtaj Florida,!
mit unbdiaarten Filamcntcn; 7. rosca Vent. (Nordamerika) und 7, gracilis HBK. (Zentral- und

Fle s BUltwu dcr t'ommelinattae-Htxandrat und C.-Dtetinatae. A Blute von Cyancdis uodiflora Kunth. —

8 BlUte von Qat40tryp4 nataUntlt Clarke. — C AndrSzuum von Tinantia fugax Stbeidw, — D Stain,

von TrndtKratttia pulchella H. B. K. — B Da»*elbe voa Spirvntma fragrant Llndl. — F Duiselbe von
Trmhaitintia vinjrnira L. G Dftilsclb« von Canipelia Zanonia 11. B. K. Allt wenlg wergs

Sudamerika, Florida) mit behaarten Filamenten, erstero mit langen, letierc mit rundlichen Blat-
tern. — Cb. BlUtenslande (einfache Wickcl) in eine Riape vereinigt: 7. holosericea Kth. (Moxiko).

D. BlUtenstSndo (dnfaclio Wiekel) ohno jcgtlcbe Braktee, terminal, liltufig zu zweien oder
enehreren gebUschelt: Sep. wciB, Bltltenatande meiat eine dlchotom vemweigto Riape vortauecbend,
Stengel knief&rmig gebogen 7. gvmcuiaia Jacq. (Zentral- und Stldainerika), httullg in Kultur; Sep.
getSrbt (purpurn oder blilulich) 7. linearis Benth. (Mexiko) mit linealtschea Blattern und unbe-
haartem Ovar, T. Kar whiskyana R. et S. (Mexiko) rait la me It lichen Blattern und kurz behaartem
t*'ar und, in der Milte zwiscben beiden stehend, 7. wurbinana Greenm. (Mexiko), sowio 7% hirsuta
HBK. (Mittelamerika) und 7. pulcliclla HBK. (Mexiko, Mittelamerika), beide durch mebt einzela
stohende Bill tens liLnde, unbcliaarte Ovarlen und lanzettlk-he Blatter gekennzeiclinet. die bei
oraterer behaart, letiterer kahl Bind.

2. Leptorrhoeo Clarke in Hemsl., Dia”n. PI. Nov. (1880) 55 .- 6 fertile Stam. mit
nackten Filamenten, die des UuDeren Kreiscs kOrzer. Ovar Sfilcherig mit atrop«n Samen-
anlagen; in jedem Faehe der Kapsel 1 Same mit pii«ktfébrmigem Nabel. — Zarte Pfliinzchen,
Blfltenatand gestielt, einfacher Wiekel mit kleiner Braktee,

1 Art, L. filiformia (Mart, et Gal.) Clarke voa Mexiko biB Bruilien. (L. fenuifotia Rose,
die durch langerc, acbmalerc Blatter und unbchoartQ BlUtenatielo von jener vcrscbieden seia soil,
srscheint als Art nkht gentlgend begrundet, ist vielmehr ah Varietal anjuachen.)

8. Cyanotis D. Don, 1'rod. Ft Nep. (1825) 45 (Tonningia Neck., Elera. 111 [1791] 165;
Zygomenes Salisb. in Trans. Hort. Soc. I [1812] 271; Siphostigma Rafin., FLL Tetlur. TI
[1886] 16; Dalzellia BtakL in Flora XLVIU [18T1>] 593; Bclosynapsis Hsakl. in Flora LIV
[1871] 259; Erythrotis Hook, f, Bot. Mag. t. 615U [1875]; Cyanopogon Welw. ex Clarke in
Pic, Monogr, Phan. T11 [1881] 240, 258). — Sep. hfluflg am Grunde verwachaen. Pet,, von
T6ist blauvio letter Faroe, genagelt uud bis zur Mitte zu einer RObre verwachaen. Die
6 fertilen Stam. mei&tenteils mit fitaxk behaarten und unter decr Spitze hUuflg verdickten
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Filamenten. Ovar 3f&cherig mit je 2 tibereinanderliegenden Samenanlagen, die obere auf-
steigend, die untere herabh&ngend, dementsprechend die Samen mit horizontaler Mikro-
pyle. — Meist niedrige Kr&uter mit fleischiger Wurzel, aufrecht Oder niederliegend.
Sprosse meist dorsiventral, seltener, insbesondere die sterilen, radi&r. Bliltenst&nde ein-
fache Wickel, mitunter Einzelbltiten, terminal oder axill&r, einzeln oder zu mehreren
gebiischelt, gestielt oder sitzend. Brakteolen der einzelnen Bltiten haufig sehr stark ent-

wickelt

4550 Arten im tropychen Asien und Afrika.

A. Ochreaeflorae Clarke in DC, Mon. Phan. UI (1881) 244. — Bltttenstande einzeln, sitzend
in den Blattachseln. — Aa. Im tropischen Asien: C. cucullata Kth. mit dreihttrniger Kapsel und
C. cxillaris (L) R. et S. mit spitzer Kapsel, haufig, auch auf Philippinen und in Malesien. —
Ab. In Afrika: Langzottig behaart: C. somaliensis Clarke in Ostafrika. Kurzwollig behaart C.
polyrrhiza Hochst ebenda; mit linealiscben Blattern und spinnwebartig behaarten Sep. C. gryphea
Dinter (Sttdwestafrika), mit kahlen Sep. C. nodiflora (Lam.) Kth. (Sad- und Ostafrika sowie auf
Madagaskar); mit breitlanzettlichen Blattern und + kahlen Sep.: C. foecunda Hassk. (Ost- und
Nordostafrika).

B. Aggregatae. Bltttenstande zu mehreren gebflschelt, + sitzend, axiltlr oder auch ter-
minal. — Ba. Im tropischen Asien: C. arachnoidea Clarke, C. pilosa R. et S., C. barbata D. Don,
letztere auch in Zentralasien und Nordafrika. — Bb. Im tropischen West- und Zentralafrika:
spinnwebartig behaart oder fast kahl: C. djurensis Clarke und C. lanata Benth., beide sehr hauflg;
die Ilbrigen *+ borstig behaart; Scheiden der sterilen Blatter hOchstens 1,5 cm lang bei C. Mannii
Clarke, mehr als 4 cm lang bei C. Dybowskii Hua; niedrig, gedrungen und stark verzweigt:
C. Preussii Gilg et Ledenn.

C. Fasciculatae. Bltttenstande zu mehreren gebUschelt, gestielt, nur terminal. — Ca. Im
tropischen Asien. — Caa. Kapsel in der Mitte mit einem oben dreiteiligen. Spermophor C. papilio-
nacea (L.) R. et S., haufig, und C. vaginata Wight. — Cap. Kapseln ohne Spermophor. Pflanze
fast kahl C. cristata (L.) D. Don, auch in Malesien, haufig; spinnwebartig behaart (besonders im
Blutenstand) C. fasciculata R. et S., hauflg; Bltttenstande gelbzottig behaart C. fuberosa R. et S.;
Blattunterseite weichhaarig C. villosa R. et S. — Cb. Im tropischen Afrika. — Cba. Blfitter in
grundst&ndiger Rosette: C. longifolia Bth. (West- und Ostaft.), sowie in Westafrika C. Kerstingii
Gilg und C. pascicola Gilg et Ledermann. — Cbft. Blatter nicht rosettig angeordnet: C. parasi-
tica (Hochst.) Hassk., kleines 10 cm hohes Pflanzchen (Nordostafrika), ebendort C. hirsuta Fisch.
Mey.; C. angusta Clarke (Westafrika).

B. DaheUia (Hassk.) Clarke in DC, Mon. Phan. in (1881) 242. Vgl. Sprague und
Fischer in Kew Bull. 1928, 252—254. — Blttten einzeln oder in wenigbliitigen, meist sehr
lockeren Wickeln, axillir oder terminal; Brakteolen der Blttten haufig verkleinerten Blattern
gleichend; simtlich im tropischen Asien. — Ganze Pflanze fuchsig behaart C. kewensis Clarke,
hftuflg in Kultur; Stengelbiatter winzig C. vivipara Dalz., schmallanzettlich C. ceylanica Hassk.
breitlanzettlich mit behaartem Rand C. capitata (Bl.) Clarke, haufig, Blattrand unbehaart Cy
moluccana (Roxb.) Koord.

4. Setcreasea K. Schum. et Sydow in Just's Bot. Jahresber. XXVII, 1 (1901) 452
(Treleasea Rose [non Spegazz.] in Contr. Un. St. Herb. V [1899] 207; Neotreleasea Rose,
1. c. VI [1903] 6). — Sep. frei. Die im oberen Teile freien Pet verschmiUern sich nach
der Basis zu und verwachsen dort zu einer kurzen dttnnen Rtthre. Stam. 6 von gleichem
Bau, den Pet angewachsen. Das kurzgestielte Ovar Sfflcherig mit atropen Samenanlagen;
Fflcher 2samig. — Perennierend, mit knolligen Wurzeln. Blutenstand sitzend, entweder
nur terminal oder auch axillar von laubblattflhnlichen Brakteen gesttttzt

5 Arten; S. tumida (Lindl.) K. Schum. et Syd., S. australis Rose und S. pallida Rose in
Mexiko; S. brevifolia (Rose) K. Schum. et Syd. und S. leiandra (Torr.) K. Schum. et Syd. in Texas.

5. Zebrlna Schnizl. in Bot Zeit VII (1849) 870. — Sep. und Pet. je in eine ROhre
vereinigt 6 Stam. von gleichem Bau, mitunter die des aufleren Kreises etwas ktlrzer,
am Scblund der Blumenkronenrdbre angeheftet. Ovar Sfiicherig mit + anatropen Samen-
anlagen, Fflcher mit 1—2 Samen (die jedoch bei den kultivierten Pflanzen meist nicht
zur Entwicklung kommen). — Niederliegende Pflanzen, an den Stengelknoten haufig
wurzelnd, mit + (leischigen Blattern; BlUtenstilnde, je 2 einfache Wickel, terminal mit
laubblattahnlicher Braktee.

3—4 Arten im tropischen Zentral&merika, insbesondere Mexiko. Z. pendula Schnizl.
(Tradescantia zebrina Hort.) beliebte Zierpflanze mit unterscits purpurrot gefarbtcn, oberseits
griin und silbrig gestreiften Blattern und purpurroten Pet.; Z. Purpusii BrUckn., mit weinroten,
borstig behaarten Blattern und purpurroten Pet.; Z. fiocculosa BrUckn. mit grOnen, wollig be-
haaiten Blattern und blauen Pet.; Z2 pumila Greene.
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6. Coleotrype Clarke in DC, Monogr. Phan. 111 (1881) 238, t. 8. — Sep. frei. Pet in
eine Rtthre mit 3teiligem Saum vereinigt 6 gleichgebaute Stain., die dem oberen Teile
der ROhre angeheftet sind. Ovar mit anatropen Samenanlagen, in jedem Fache der
Sf&cherigen Kapsel 1—2 Samen mit linearem Nabel. — Bltitenstande einfache Wickel, zu
je 2 auf verkiirzten Achselsprossen, die die Blattscheide durchbrechen; Brakteolen der
Blttten oft BO lang wie diese.

4—5 Arten, von denen auf Madagaskar endemisch sind die vOllig unbehaarte C. madagas-
carica Clarke (C. Baroni Bak. scheint mit ihr synonym zu sein) und die dicht mit langen Haaren
besetzte C. Goudotii Clarke. In SUdafrika heimisch ist die nicht seltene C. natalensis Clarke, durch
lanzettliche Blatter von der ostafrikanischen C. Laurentii K. Schum. mit ovalen Blattem und lang
ausgezogener Blattspitze unterschieden.

7. Forrestia A. Rich., Sert. Astrol. (1834) 1, T. 1. (Amischotolype Hssk. in Flora
XLVI [1863] 391). — Sep. und Pet. frei. f ilamente der 6 fertilen Stam. im oberen Teile
behaart. Ovar mit anatropen oder (bei den afrikanischen Arten) mit + atropen Samen-
anlagen. In jedem Fache der 3facherigen Kapsel 2 Samen, mitunter im hinteren nur 1;
Nabel 1&nglich. — Bis 1 m hohe, méist kr&ftige und unverzweigte Pflanzen. Blattscheiden
rOhrenfdrmig, kr&ftig entwickelt und auch nach Abfallen der Blatter verbleibend. Blttten-
st&nde von meist kopffOrmigem Aussehen, die Blattscheiden durchbrechend, einfache
Wickel, eine kurzgedrungene, aelten gestielte Rispe bildend, von der bei den afrlkanlschen
Arten nur noch 2 Zweige erhaJten sind.

y 17 Arten, von denen 4 im tropischen Westafrika, die Ilbrigen 1m tropischen Asien vor-
ommen.

A. Species asiaticae. Die Arten Bind meist nahe miteinander verwandt und unterscheiden
Bich hauptsachlich in der Behaarung, z. B. F. moUissitna (Bl.) Koord. (Malesien) mit rostbraun
behaarten Sep.; ahnlich F. irritans Ridl. (Malesien); F. glabrata Hassk. (haufig in Bengalen,
Malesien) mit schwach schopfig behaarten Sep. bei sonst fehlender Behaarung; fast vOllig kahl
F. marginata (Bl.) Hassk. (Malesien); Blatter besonders am Stiel mit langen gelblichen Haaren be-
setzt bei F. hirsute Hallier (Malesien); ferner haufig und im tropischen Asien und Inseln weit
verbreitet F. hispida A. Rich., ebenda F. Hookeri Hassk., F. Griffithii Clarke; auf den Philippinen
F. philippinensis Merrill; F. graclhs Ridl. (Malesien), schwacher als die ilbrigen Arten.

B. Species afrtcanae F. Preussii K. Schum., F. pedunculosa Mildbr., an der GrOfie der
Blatter (2—3, bzw. 6—6 cm lang) kenntlich; F. Lescrauwaetii De Wild, durch die tiberall vorhan-
dene Behaarung auffallend; F. fenuis (Clarke) Benth. fast kahl.

Anmerkung. Die Verschiedenheiten im Wuchs, BlUtenstand und Samenanlagen dilrften
mOglicherweise die Aufstellung eincr eigenen Gattung fitr die westafrikanischen Arten recht-
fertigen.

8. Buforrestia Clarke in DC, Monogr. Phan. 111 (1881) 233, t. 6, 7. — Sep. und
Pet. frei. Filamente der. 6 fertilen Stam. unbehaart. Ovar 3f&cherig mit atropen oder
anatropen Samenanlagen. Nabel der Samen, 4—10 in jedem Fache, Iflnglich, zuweilen
punktfOrmig. — Meist kleine schw&chliche Pflanzen, deren Bltttenst&nde die Blatt-
scheiden durchbrechen (einfache Wickel, + traubig zusammengestellt) oder (als Rispen)
sich an der SproBspitze bzw. in den Achseln der oberen Blatter finden.

6 Arten, 4 im tropischen Westafrika, 1 Ostafrika, 1 Guayana.

A. BlUtenstande axillar, die Blattscheiden durchbrechend: 0. Mannii Clarke (WesUfrika)
mit vielbiatigen und B. Candolleana Clarke (Guayana) mit wenigblUtigen BlUtenstanden.

B. BlUtenstinde am Sproflende. — Ba. Kapsel linger als die Sep.: B. imperforata Clarke
(Westafrika), haufig und B. oligantha Mildbr. (Westafrika), durch den gedrungenen BlUtenstand
gekennzeichnet. — Bb. Kapsel kttrzer als die Sep.: B. brachycarpa Gilg (Westafrika) und B. minor
K. Schum. (Ostafrika).

9. Pyrrhelma Hassk. in Flora LII (1869) 366 (?Siderasis Rafin., F1. Tellur.III [1836]
67). — Sep. und Pet. frei. Stam. 6, unbehaart. Ovar 3fttcherig mit meist 4—5 anatropen
Samenanlagen, die in 2 Reihen angeordnet sind und haufig nicht alle zur Entwicklung
kommen; im hinteren Fache oft nur 1 Same. — Fast stengellose Krfluter, vflllig mit langen
rostfarbenen Haaren bedeckt. Wenige Blttten in einfachen Wickeln ohne jegliche Braktee
terminal auf verktlrzten Achselsprossen.

1 Art, P. fuscata (Lodd.) Brtlckn. (= P. Loddigesii Hassk.) im tropischen Sttdamerika.

10. Weldenla Schult. f. in Flora XII, I (1829) 3, t. 1 A. (Rugendasia Schiede
ex Schlechtend., Hort. Hal. [1841] 14; Lampra Benth., P1. Hartw. [1842] 95). — Sep. in eine
2spitzige IlOhre verwachsen. Pet ebenfalls in eine sehr lange RObre vereinigt mit
Steiligem Saum. Die 6 dem Schlund der Sep. angehefteten Stam. mit sehr kurzen un-
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behaarten Filamenten. Ovar 3fa'cherig mit atropen, in 2 Reihen angeordneten Samen-
anlagen. Samen zu mehreren (meist 6) in jedem Fache der Kapsel mit 1&nglichem Nabel.
— Kr&uter mit btlscheligen Wurzelknollen, dicht bebl&tterten Stengeln und gedr&ngten
axill&ren BlUtenstUnden.

1 Art, W. Candida Schult. f. auf den hOchsten Bergen Zentralamerikas.

11. Rhoeo Hance in Walp. Ann. Ill (1853) 659. — Sep. und Pet. frei. Der fluflere
Kreis der 6 fertilen behaarten Stam. wenig kiirzer als der innere. Ovar 3- (selten 2-)f&cherig
mit + anatropen Samenanlagen. Je 1 Same mit linearem Nabel in jedem Fache der
Kapsel, die von dem bleibenden, aber verwelkenden Perianth dicht umschlossen wird. —
Radia'r gebaute kniftige Stauden, die ha''ufig lange Ausl&ufer treiben. BlUtensprosse dorsi-
ventral gebaut mit reduzierten Biattern, aus den Blattachseln hervorbrechend, von 2 mit
je 1 Spatha eingeschlossenen Bliitenst&nden (einfachen Wickeln) gekrttnt.

1 Art, R. discolor Hance mit dickfleischigen, unterseits roten Biattern in Zentralamerika
und Mexiko heimisch, neuerdings auch in Natal und Jamaika gcfunden, wahrscheinlich einge-
schleppt; hauflg in Kultur.

12. Campella G. L. Rich., AnaL. Fruit (1808) 46 (Zanonia Gram., Diss. Syst. [1803]
75; Sarcoperis Rafin., Fl. Tellur. II [1836] 16; Gonatandra Schlechtdl. in Linnaea XXIV
[1851] 659). — Sep. und Pet. frei. 6 fertile Stam., die des fiuBeren Kreises wenig ktlrzer,
mit behaarten fadenfdrmigen Filamenten. Ovar 3- (selten 2-)f&cherig mit fast atropen
Samenanlagen. 2 Samen mit linearem Nabel in jedem Fache der Kapsel, die von den
fleischig werdenden Sep. eingeschlossen wird. — Kr&ftige Stauden von radiSrem Wuchs
mit langen Ausli*ufern. Bltttenst&nde terminal auf Achselsprossen, zu zweien als einfache
Wickel, je von 1 Spatha umgeben.

1 Art, C. zanonia (L.) HBK. (Mexiko, Westindien bis Brasilien).

13. Dfchorlsandra Mikan, Del. Fl. et Faun. Bras. (1820) t. 3 (?Stickmannia, Neck.,
Elem. I1l [1791] 171; Petaloxis Rafin., Fl. Tellur. II [1836] 83). — Sep. und Pet. frei.
6 (oder seltener 5, das hinterste fehlend) fertile StaubgefUBe mit kurzen, gedrungenen und
unbehaarten Staubfdden; Thecen an der Spitze mit Poren aufspringend. Ovar Sfilcherig
mit 45 oder auch 2—3 anatropen Samenanlagen. Samen mit la'nglichem Nabel und von
einem fleischigen Arillus umgeben. — Kiuiftige, meist aufrechte Pflanzen von zuweilen
mehr als 1 m Hflhe; AuslUufer hUufig die Blattschciden durchbrechend; BlUtenstftnde, ein-
fache Wickel, die in 1 Rispe vereinigt sind, meist terminal, selten auf blattlosen. in der
Achsel grundstandiger Blatter entspringenden Sch&ften.

Mehr als 30 Arten im tropischen Amerika, zumeist in Brasilien. Die hfluflgsten und verbrei-
tetsten Arten sind D. Aubletiana R. et S. mit kurz&estielten, kleinen 1Unglich-lanzettlichcn Biattern
und wollig behaartem Blutenstand, sowie D. thyrsiflora Mik. mit groOen, allmflhlich in einen Stiel
sich verjttngenden Biattern und dichter, meist nur wenig behaarter Rispe; durch eigenttimlich
gefonnte, seidig-glfinzend behaarte Blatter mit rostbraun behaarten Blattscheiden gekennzeichnct
D. begoniaefolia Kth.; durch breitovale Blatter D. oxypetala Ilook. und D. picta Lodd.; Blatter
breit-lanzettlich, am Rande wollig behaart bei D. Gaudichaudiana Kth.; Blutenstand und Blatter
unterseits braungelb behaart bei D. villosula Mart.; Blutenstand herabh&ngend D. pendulifiora
Kth.; Blutenstand auf blattlosen, dem Grunde entspringenden axiliaren Sprossen; D. radicalis
Nees et Mart, und D. leucophthalmos Hook.

Anmerkung. Die Zahl der beschriebenen Arten betr&gt 33, jedoch dtirfte eine mono-
graphische Bearbeitung ergeben, dafl die geringen Unterschiede, die in der BlattgrO6e, Bc-
haarung der ganzen Pflanze oder einzelner Teile, Ausbildung des BlUtenstandes usw. bestehen,
hUufig nicht als Artmerkmafe angesehen werden kOnnen. Es wurde daher von einer Aufteilung
der Arten in Untergattungen abgesehen, zumal auch die von Clarke (in DC, Monogr. Phan.
Ill, 272) gegebene wenig stichbaltig erscheint, da die Zahl der Staubgefilfie, wie eingehende
Untenuchungen crgaben, bei fast alien Arten wenig konstant ist.

14. Pollla Thunb., Gen. Nov. I (1781) 11 {Lamprocarpus Bl. in R. et S., Syst. VII
[1830] 1615, 1726). — Sep. und Pet. frei, erstere bleibend. 6 fertile gleichgebaute Stam.
Ovar 3fa*cherig mit vieJen atropen Samenanlagen, die in 2 Reihen angeordnet sind. Frucht
nicht aufspTingend, kugelig oder ellipsoidisch, mit trockener, meist stahlblauer Frucht-
schale. Samen kantig, meist 5—8 in jedem Fache mit punktftirmigem Nabel. — Aus-
dauernde Kr&uter von meist aufrechtem, radi&rem Wuchs. Blttten in einfachen Wickeln,
diese zu einer terminalen, reichbldtigen Rispe vereinigt.

12—15 Arten in Ostasien bis nach Japan, Malcsien und im tropischen Afrika.

A. Condensatae. BlUtensUnd gedr&ngt, fast kugelig bis eifdrmig: B. thyrsiflora Endl
auf Java und den Philippinen mit gelbbrauner FruchUchale; P. aelisia Haask., ebenda hftufig, mit
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stahlblauer Fruchtschale; in Ostafrika P. bracteata K. Schum. (? =P. pracifo Clarke) mit
laagen Brakteen.

B. Ifluree. Bltttenstand auseinandergezogen, meist nur mit wenigen Wirteln: In Ost-
afrika P. Mannii Clarke, * niederliegend; in Japan P. japonica Thunbg. mit wenigen Blitten-
etanden im Wirtel; auf Neu-Guinea P. verticillata H. Hallier mit vielen Bltttenst&nden im Wirtel.

15. Streptollrlon Edgew. in Proc. Linn. Soc. I (1845) 254 und in Trans. Linn. Soc. XX
(1846) 90, t 2. — Sep. und Pet. frei. 6 fertile Stam. von gleichem Bau mit teilweise be-
haarten Filamenten. Ovar 3fMcherig mit fast atropen Samenanlagen. Kapsel mit 2 Samen
in jedem Fache, deren Nabel langlich. — Meist windende Kriluter mit endst&ndigen Blttten-
st&nden, die eine Rispe bilden. Blttten $ oder §, letztere haupts&chlich im unteren Wickel,
der von einer groBen Spatha eingeschlossen ist

3 Arten in Gebirgen Asiens (bis 3000 m); S. cordifolium (Griff.) 0. Kuntze (Himalaja)
mit weiflen Pet., S. Duclouxii Lév. et Van. mit roten Pet. und 5. Mairei Lev. mit grttnen Pet.,
beide im westlichen China.

16. Spathollrlon Ridley in Journ. Bot. XXXIV (1896) 829, t 360. — Der vorigen
Gattung gleichend, nur Ovar mit 2reihigen Samenanlagen, Kapsel mit meist 4 Samen in
jedem Fache. g Blilten nur im untersten, von der Spatha eingeschlossenen Wickel.

3 Arten, S. ornatum Ridl. (Malesien) ohne Stengel; mit windendem Stengel: 5. longifolium
(Gagnep.) Dunn. (China) mit behaarten Blattern und S. scandens Dunn. (China) mit kahlen
Brlattern.

17. Cartonema R. Br., Prod. (1810) 271. — Sep. und Pet. frei. 6 fertile Stam. von
gleichem Bau mit unbehaarten Filamenten. Ovar mit atropen Samenanlagen. Kapsel
Sfftcherig mit je 2 Samen, deren Nabel punktf&rmig. — Ausdauernde Kré&uter, von den
ttbrigen Gattungen der Familie durch die fehlende Sukkulenz abweichend, mit linealischen
Blattern. Blttten in endst&ndigen, zuweilen verzweigten Ahren, selten Rispen.

5—6 Arten im tropischen Australien, mitcinander nahe verwandt. Verbreitetste Art:
C. spicatum R. Br.; C. trigonosperma Clarke mit dreilappigen Samen; C. brachyantherum Benth.
und C. fcnue Benth. (? = C. Baileyi F. M. Bail.) von niedrigem Wuchs; C. parviflorum Hassk.
mit lockercm BlUtenstand.

18. Spironema Lindl. in Bot Reg. (1840) t. 47. — Sep. und Pet frei. 6 fertile Stam.
von gleichem Bau mit langen unbehaarten Filamenten. Ovar 3filcherig mit atropen Samen-
anlagen. 2 Samen mit punktfttrmigem Nabel in jedem Fache der Kapsel. — Kr&ftige
stengellose Pflanzen mit fleischigen Blattern. Blttten in Doppelwickeln, die auf einem
langen Schafte rispig angeordnet sind; Brakteen reduzierten Bliittern gleichend und gegen
die Spitze des Bltttenstandes hin kleiner werdend.

2 Arten im tropischen Zentral- und SUdamcrika. S. fragrans Lindl. in Meziko und S. War-
szewiczianum (Kth. et Bouche) Brtlckn. in Guatemala. .

19. Sauvallea Wright in Sauv., Fl. Cub. (1873) 156. — Sep. und Pet. frei. 6 fertile
Stam. von gleichem Bau mit schwach behaarten Filamenten. Ovar 2fflcherig mit 2 Samen-
anlagen. Samen ?. — Kleine kriechende Kr&uter mit einzelnen Blttten an der Sprofispitze,
von einem spathaartigen Blatt eingeschlossen.

1 Art, S. Blainii Wright auf Cuba, anscheinend schr selten.

20. Descantarla (Schlechtcnd.) Brtickn. in Engl. Bot. Jahrb. LXI, Beibl. 137 (1926) 60
(Descantaria Schlechtend. in Linnaea XXVI [1853—55] 140; Heminema, Tripagandra
Rafln., Fl. Tellur. [1836] 16, 17; Disgrega Hassk. in Flora XLIX [1866] 216). — Sep. und
Pet. frei. 6 fertile Stam., die 3 des Uufleren Kreises kttrzer, mit schmalem Konnektiv und
deswegen parallel liegenden Thecen, die 3 des inneren Kreises lilnger, mit breitem, bald
vier-, bald dreieckigem Konnektiv; Filamente kahl oder behaart, in beiden Kreisen Oder
nur in einem. Ovar Sfilcherig, mit atropen Samenanlagen. Samen je 2, selten 1, in jedem
Fache der Kapsel, mit punktftirmigem Nabel. — Meist kleine, + niederliegende Kré&uter.
BlOtenstilnde zu je zweien gestielt, mit sehr kleinen, oft miteinander verwachsenen Brak-
teen, zu mehreren in der Achsel des obersten Blattes, mitunter aufierdem noch einige in
den Achseln der obercn Blatter.

15—20 Arten im tropischen Zentral- und Sttdamerika.

A. Filamente aller Stam. unbehaart: D. minuta (Clarke) Brttckn. (Meziko) winziges Pflfinz-
chen, D. angustifolia (Roxb.) Brilckn. (Mcxiko). — B. Filamento der auDeren Stam. behaart:
D. disgrega (Kth.) Brttckn. (Mittclamerika) mit langem Griffel und D. Pffanzii Brttckn. (Bolivien)
&it karzem Griffel. — C. Filamente der inneren Stam. behaart. — Ca. Mit fast kahlen Sep.
1>. amplexicaulis (Klotzsch) Brttckn., Blatter stengelumfassend; D. cumanensis (Kth.) Schlechtd.
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und D. elongata (G. F. W. Meyer) BrQckn., letztere httufig bi» nach Brasilien. — Cb. Sep. be-
haart: D. eucolea (Diets) Brflckn. (Peru) durch braunbetiaartc Sep. gckennzeichnet, D. ionantha
(Diela) BrQckn. (Peru) mit beiderseits behaarten BlSttern, D. glandulosa (Seub.) Brtickn. (Brasilien)
und D. mitritiflora (SwU.) Brilckn. (Mittel und Siidamerlka).

Tribus B. Tradescantleae-Trlandrae.
Triandrae BrUckn. in Engl. Bot. Jahrb. LXI, Beibl. 137 (1926) 57.
S fertile Stain., 3 oder 0 sterile. Der Nabel den Samens mit wenigen AuBnahmcn
pimktformig.
A. Stam. 6, davon 3 steril.

a. Fmcht nicht aufspringend, beeremartig . . . . . . . . . . 21. Falisota.
b. Frucht aufapringend, eine Kapsel.
a. Sum. des aufleren Kreiaes fiteril 4. .1 5 0 . 8 22. Murdannia,
fi. Stam. dcs aufleren Kreisea fertil.
I. Samen zweireibigz . . . . . . . . . . . . . 25. Anthericopais.
II. Samen einreibig , . . . . . . . . . . . . . e+ 24. Neodonnellia.
B. 8tam. S (sehr selten 6), fertil. . . . . . . . . . . . . 23. Callisia.

to
> N

We. as. A —E Palitota Barltri Hook. f. A Blttte, vargr.; B, C Stam.; D Suminodlum des SuBaran

Kreises; JS Haar eines .StamJnodiuiin, verjir. — F Pruotit von PalUota ambigua (Beauv.j Clarke, 4mal

vsrgr,: O Quersobnltt decnwlbeti; B Samen etnas Pachas von vorn und himcu. (Nach Bot. Mag. t. Wis
[verbe»«ertj und nach Clarke in De Can do lie, Hoiiogr. Pb»n. Ill, tab. V.)

81. PallioU Reicbb., Conap. (1828) 59 (Duchekia Kostel., Allg. Med. Pharm. F\ [
[1831] SIS). — Sep. und Pet. frel. Stam. 6, die des inneren Kreisee fertil, die des auSercn
steril; das vor dem aufleren Sep. Btehende zuweilcn achwacber oder ganz fehlend, da«
vor dem auBeren Pet. stebenda mitunter starker entwickelt Ovar SfAcherig mit atropen
Samenanlagen in einer oder 2 Reiben. 2—8 Samen mit punktformigem Nabel in jedetn
Fache. Frucht 1 Beere mit fleischigem, saftigom Perikarp. — Kraftige KrUuter, baufi?
ohne Stengel, mit meist groSen, am Blattrande stets dicht bchaarten Blttttcrn. BlUton
in einfacbes Wickeln, diese, oft zn sehr vielen, in endst&ndigen Rispen.

Etwm 26 Arten im tropischen Atrlka, hauptsachlich Westafrika, von sehr ahnlichcm Habitus.

A, ItonasticAoM Clarke in DO, Mon. Phan. ni (1B81) ISO. — Samen In einer Roihe, meist nur
iwel In jedem Fache. — Aa. Blatter in einen deutlichen, + langen Stiel versehmalert: P. bracteosa
Clarke (Westafrika) Brakleen krSWf enHrif”eJt, die Blaten obertagend; P. Barteri Hook. f. (West-
afrika, bin fig, ruweilen in Kultur) mit kuge.ifrem bit ellipsoidiicbeta BlUlenstand; P. megailophyU”"
Mildbr. (Weeiafrika) mit riesigen Bltttern; P. liannU Clarke (WesUfrika) mit dfcht bebaarten Blatt-
scheiden und Brakteen; P. SchwetnfurthH Clarke (West-, Central- und OstaMka, hiufip) haufig.
besonders die jtlngeren Teile, mit ebenlalli bchaarten Blattscheiden, aber kablen Brakteen; P-
gracilior Mildbr. (Westafrika) mit behaarten Brakteen; P. Preussiana E. Sebum. (Westatrilts)j



Commelinaceae. (Brttckner.) 175

P. WaibeUi 1Qldbr. (Westafrika). — Ab. Blatter + sitzend: P. laxifiora Clarke (Westafrika) mit
lockerer Rispe; P. myriantha K. Schum. (Westafrika) mit sehr vielen Blttten und dicht behaarten
Blattscheiden; P. ambigua (Beauv.) Clarke (Westafsika, hftofig) mit relativ wenigen Blttten und
unterseits weiflfilzigen Blattern (P. micrantha K. Schum. stellt wohl nur eine achwicher ent-
wickelte Form der vorigen dar) und P. orientalis K. Schum. (Oatafrika) mit unterseits fast kahlen
Blattem.

B. Distichos Clarke in DC, Mon. Phan. Ill1 (1881) 133. — Samen in 2 Reihen, meist 6—8
in jedem Fache: P. lagopus Mildbr. (Westafrika) mit dicht wollig behaar