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INTRODUCTIO.

VORBEMERKUNQ,

Wiewohl Scbott, der Begrunder der wissenschaftUcheu
Kanntniss der Araceae selbst einenProdromus einer Monographie
dieser Familie berausgegeben hat, so machte doch die in mancher
Besiehung nur provisorische Bebandlung desStoffes in genanntein
Werke, die Menge der neuen nach dem Erscheinen jenes Werkos
von 8chott sdbst und Andern publiculen Arten erne neuo Be-
arbeitang der hochmteressanteii Familie wtinschenswertii.  Die
Nothwendigkeit einer neuen Bearbeitung wutde dem Yerfasser
jedoch erst recht Uar, als er nach lingerer Beschafhgung nut
der Familie erkannte, dass das System denelben auf durchaus
andern Grnndlagen, als die von Sohott bennteten waren, errichtet
werden mftwe, da bel dieser Familie die anatomiBchen und mor-
phologischen Terhlttnisse von ganz hervorragender Bedeutung
aind. Eg ge daher entsohuldigt, wenn in der folgenden Einleit-
ung etwag mehr Banm, ah es yieUeichtbel andern Uonographieen
dieser Sammlong der Fall ist, fer die ErULuterung dieser Dinge
beanspracht wird. Anderaredts erwarte man keine vollstandige

Sgrpee 10 Prodnmus. 11. 1



2 ttOHOCOTYLBDOVBAB.

Besprechung der Anatomic und Morphologic der Araceae, dieselben
Kind hier nur insoweit behandelt, als sie fhr die Systematic der
Fammbhe yon Bedeutang sind.

§ 1. UEBER DIE ABTATOMIBCHE STRUGTDB DER ARACEAE.

Da die Araceen enerseits unter klimatischen Yerhaltnissen
von erheblicher Verschiedenheit, anderersaits auch unter denselben
atischen Yerhdltnissen inmannigfacherWeise, bald alsSumpf-
L, bald als schattenliebende Waldpflanzen, bald als halb-
sraucluge, an kraftige Baumstipnme sichanschmiegende Gewachse,
bald als hanenartige Gewachse, bald als yoUkommen epiphytisehe
Gewéchse nach Art der tropischen Orchideen yegetiien, so ist yon
yurnherem klar, daB die anatomische Stractur der Aiaoeen eine
sehr mannigfaltige sem muss. Es ist aber anch yon yomherein
ersichthch, dass die anatonuschen Versohiedenheiten, welche mit
der rerschiedenen Lebensweise der Araceae im 7n_miTninftTiliNTig
stehen, fur die systematische (Jmppirung derselben yon gar keiner
Jiedeutung sind, un Gegentheil wird man erst diese mit der Le-
bensweise da emzelnen Pflanzen oder Gruppen im Znsammen-
hang stehenden anatomischen Y er scluedenheiten ausscheidenniussen,
urn zu sehen, ob auch noch andere Verschiedenheiten existiren,
welche bei Pflanzen wiederkehren, deren biologiache Yerhftkniase
durchans nicht ubereinstimmen; sind solohe anatomisohe Yer-
Bchiedenheiten voihanden, so hat man auch ein Beoht, dieselben
als systematische, die nattixhche Yerwandtaohaft gewisser Formen
beweisende Merkmale anzusehen. >
Zu den anatomffichen Yerschiedenheiten der eraten Art ge-
hdren vor Allem die yerschifidenen Modiflcationen derjenigen Ge-
websdemente, welche eme yorzugsweise mechanisohe Au%abe zu
yernchten haben; esist daher erklarlich, dass die Besohaflenheit
und Machtigkeit des Bastes oder der ihn vertretenden Gewebe
(Collenchyin, Sklerenchym) bei den Araeeen eine sehrimmnigfliltige
ist, je nachdem die Oigane eine knrzere oder Umgere Daner
haben, so finden wir in den Blattem yieler Araceae, -wdche nur
yon kurzer Dauer snd,, Oollenchym oder oollenAymatiBchBn Boat,
dagegen in den Bl&ttern verwandter Formen, welohe -fti emélftn*
gere Dauer bestimmt sind, das Collenchym durob dickwaadjgeit
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Bast vertreten. EB aeigt aich anch bel dem Yergleoli der Arten
grossr Gattungen, wie z. 3- Phtlodendron, dass .die Basfttunde
des Blattsidfl bei den emeu Arten, wie z. B. der grossblattrigen
Ph. Selloum und Ph. btptnnatifidum viel krftftigg dnd und aus
dickwandigerenZeUen bestehen, wahrend aie bel andern ebenfalls
grosBbfattrigen Arten, z. B. Ph cannaefohum weniger sark sind
nnd an Stelle des dickwandigen Bastes mehrWeichbast enthalten;
hierbe ist aber in Beohmmg EU ziehen, dass did ersten belden
Arten aufrechte, baamarhge, und die Blattstiele sehr lang sind,
S0 dass aie bel geringer Featigkeit sick gauz haroaterbiegen yrtix-
den, wiLhrend deiStamm der andern Art ach andern Stammen vn-
legt und die Blattatiele viel kOizer sind; zudem ist beiihnen das

Gewebe ungemein reich «<n LofUncken, dagegen bei den beiden
andern Arten sehr dioht

Anch die Machtigkeit der CoUenchymmaBsni welche vrix bel
vielen Araceen finden, ist oft bel nahe verwandten Fonnen ver-
aohieden; bald bildet das CoUenchym einen contLaxirliohen Bang
(Staurostigma), der entweder unmittelbar outer der Epidermis be-
ginnt oder dnrch 1—2FarenchymschichtBn von deragbea getrennt
ist, bald bildet dasselbe Thelle einesBinges, welche von einander
duioh schmale oder bretereradial verlaufendeStreifenParenohyms
getrennt Bind [Blattstidl ytmPkitodendron Selloum (Bngl. Araoeae
in PL Bras, t 1V. t 15), Dieffenbachta (EngL L ct 1V. 1 14)]

Insoweit ware die BeBchaffenhdt des Collenchyms als
sysematischer Character ohneBedeutung. Dawir aber ander seitsdas
CoUenchym in den Blatfe und Infloxesceneatielen anch aonst nahe
verwandter Gattongen wiederBnden nnd in andern yegetatiy aidi
ahnBoh verhaltenden Gattongen oder Gmppen von Gattnngen das
CoUenchym feblt, so sind wii in solohen F&Uen berechtigt/ das
Anftreten dessdben als sysematiflchen Character zn verwenden.
Ich fend bisjetzt dasCoUenochym -da for aich bestehende, zu den
Strjtagen nicht in Beziehung stehende Gruppe bei den Gattungen.
Aglaonema, Dutfenbackta, Homalomena, SchtsmatoglotUs, Cha-
** a*chuhnPhUo<kndron.Richardia, Staurostigma, Gamochlamys.

~-E8t gnatttijion einsaitig nnd vorsohnel geschloBsen, wenn man
hierauy ohne Wettares die nahe Yerwandtsohaft alter dieser Gafc
ungan folgera woilte | wohl %ind aie untereinander inniger ver-
wandt, uteio&terMomt& otdtaexu& Pethoideae, abe aiegehoren
mifc BRoksicht auf noch andete YerhaltiuBse 3 versohiedtfien TJn-

M 1®
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tafamUidL an, den Aglatmetnoideae (Dieffenbachia, Aglaonetna)>
AenPhtlodendrotdeae (Philodendron, Homalomena, Schismatoglot-
its, Ckamaecladon, Rtchardfa) and demStaurosttgrnotdeae (Stau-
rosttgma, Gamochlamys), wir haben nun ein guteBMittd in der
Hand, nm das Blatt eansr Staurosttgmoideae sofort yon dem der habi-
tuell ahnlichen Arotdeae oder Amorpkophallotdeae zu unter scheiden,
falls die zuerst auftretenden, andere in die Augen fallende TJnter-
Bohiede Koch nicht zeigenden Blatter Zweifelerregen; denn sowohl
bel den ArottUae als beiden Amorphophalhnaefindet sich kein con-
inuirlicher Bing von CoHerichym, -wie bel den Staurostigmotdeae,
Bondem die peripherischen Strange besitzen so vie bei den Colo-
castotdeae ein der Feriphene zugekehrtes BUndd von collenchy-
matiBchem Bast

Sklerenchymatische Scheiden findensich ansserbei den
Wurzeln mATicher Araceae auch in denStengelglieder neinigeikletp
ternden Gattongen, so bei den Arten der Gattong Potkos, Hetero-
psts (EngL EL Bias. L c. t. Ill. f. 1), Monster a, Rhodospatha, die
alle darin tlbereinstinimen, dasa sie klettemd smd und ihre BIMtter
dutch etwas Itagere |ntemodien getrennt Bind. Die Scheide be-
ateht aus ein oder zwe Zellagen isodiametrisolieT oder prosen-
chymatischer, punktirterZellen (Rhodospatha helicomifolia), welohe
sich im letztern Hall schon euligetmassen dickwandigen Bastzellen
nahezn, sie umgiebt bei den genannten Gattungen die innern,
diohter stehenden FibioyaBalstrange, welohe auoh sohon ohne die
Scheide yon den aussern, mehr entfemt stehenden, 2—3 EXcise
bildenden Strangen deutlich getrennt sind. Es wird duich die
skleienchymatiBche Scheide, welcher die Bastbunde der naohst-
liegenden Strange meist BO genahert-smd, dass sie ihr dioht an-
liegen, die Festigkeit der Stengelglieder erhOht Die genannten
Gattungen gehSien den TJnterfenilen der Monsterotdeae und Po-
thoideae an; keineswegs besitzen aber alle klettexnden Pothoideae
und alle kletternden Monsterotdeae sine solche sklerenohymatische
Scheide; die kletternden Arten der zweifellos mit-Pothosyer wand-
ten GattangAnthunum entbehren einer BolchenSoheide undebenso*
die Arten der nut Rhodospatha helicomifolia ‘ziemlich nahe ver- «
wandten Rh. Vtdeniana (Atimeta S‘hott). Bei diesen Pflanzen
und andern deradben Gruppen Bind die peripherisohen Strange
der innern Gjuppe sehr zahlieich und enander so gen&hert, ** %"
ihre Bastblindel allein einen continuirlichen Cylinder bilden, der
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diessbe memaniacfae Wirknng ansnbt, -wie bei den oben genann-
ten Gattongen die aklerenchymatischeSchjeideinit denBastbtindeln
znsammengenommen.  Auch die Jdeternden Pkdodendra besitzen
tedne deprtige Scheide, welche die Fibrovaeatetrange eines I nter-
nodiums so sharf in 2 Groppen sondert

Ans dem, was ioh tlber das Anftreten von Sklerenchym'be
den Araceen angefihrt habe, geht wohl zur Gentige hervor, dass.
dassdbe nur in geringem Grade von sysematischer Bedeutung
ist; wir iflnnen wohl enzelne Gattungen durch das anbeatinunten
SeBen entwickdte Skldencbym. erkennen, abs grQssere Gmppen
Ton Gattungen Zeigen kein fIKArfti-ngH TnmAn~a Mowhalfon jii, dfiBQT
Beziehnng. Nt

Bezaglich der Vertheilung de Mbrovasalstr&nge in den Blatt-
gtiden nndinfloreBoenzstiden treten erheblicheUnter sohiede nioht
heiror, jedooh bez%lioh der Ansbildong dersdben. Sehr  oft
zeigen die Strange, deasdben Blattstides oder InflorescenzgideB
"Y enobiedenheiten; in vielen Fallen besitzen nor die ftoaseinBaBt
oder Cdllenchym, die innern dagegen nicht, BO bei Rhodospatha,
Zamioculcas, Colocasa (Eng. inEl.Bras L ct E/ 9, 10),
Antiquorum, Alocasta,Steudnera,Remusatta, uberhaupt alien Co-
locasioideae, Araideae nndvielen AmorphophalUae. Alle znletzt
genannten Pflanzen gtinunen darin liberein, dass ihre Bl&tter yon
nur kmzer Daner Ind. Was song die AnsbUdnng de Kbro-
vaaalgrange betriflt, so zeigt soh in Gruppen, die ans noch ver-
Medenen andern Grflnden als natorliche za gelten haben, eine
sokhe Ueberanatimiming im Ban derKbrovasalsrange, daasman
unbedingt diesen Herkmalen Beaohtnng sohenken muss tmd se
mindestens mit demselben Beohte, wie die ron den Blothen)

*) Tan Tieghem ftnuert doh. in der Einleitnng u seiner Abhand-
Inng: Beoherohea vac 1A <faactore des Aroidées (Ann. BO. nat. 5. ur. TQI.
VL p. 78) ddultt, dui die *egetatton Orguu den terBnderliohdi Einfltiun
da verachMenen® Ksdien, in- denen*die Pflann wtdut, aoBgesgtit Bind,
'd«ft Wngeg*n die BHttan, beatunmt in'der Laft uoh n entfalten vnd m
denelben Weua «Uti« » NH, rich tile in demBdben Medinm, der Loft
bdb~en and dtfs dahw die Wer.g.uohatxung de Ton der BWthe hergenam-
nenen Merluule fflr dieByit.....aP: einelegitime, eine bereohbgte Mi. I{ft>
gegen Hut doh nan enlens sagen, dku die BIfUhen risk, ja kebuawegt
outer gleidhen YerhjUtnlufln beiilden; denn aof enem kleinen Baam sohon
kOnnen Winu nnd lioht den Pflanien in iehr Terachiedeger Weue aa-
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heigenommenen als Gruppenoharactere benutzen kann; es haben
mu eben fortgesetzte Yergleichungen ergeben, dass Gattun-
gen, deron naturhche Verwandtschaft sich uns gewissennassen
aufdrangt, in histiologisoher Beziehung nbeieinstunmen; haben
tnr nun enmal gefunden, dass erne in der That nattirliche
Gruppe sich einea gemeinsamen anatonuachen Merkmales erfreat
nnd eine andere Gruppe von mehi oder weniger ahnlichen Gatb-
ungen dieser anatonuschen Merkmale entbehrt und dafilr andere
aufzirvreisen hat, so liegt es dann auch nahe, in zweifelhaften
Fallen, wo andere Merkmale uns entweder un Skch lassen oder
fehlen, die anatomiechen Charaotere zur EnnMung der systema-
tischon Stellung einer Gattunusii verwenden. Yon diesem Ge
atohtspuntt aus bin ich auch™; der Aufstellung meineaAraceen-
Syatems ausgegangen und habe keineswegs die anatomischen Oha-
lactor e auBBchliesatich benickdchtigt, wiewohl ich mich anheisehig
mache, bel der grossen Mehrzahl der in unsern Garten cultivirten
Axaceen nach einem Stuckchen eines Blattetiels oderInflorescenz-'
stieles die Grappo zu bestimmen, der die Gattung angehdrt, in
sehr violen Fallon auch mit Leichtigkeit dieee selbsi Fur die

- —— - -

kKommen; gam ab”esehen von den bedeutenden Yersdhiedenheiten, welche
awei oder mehr Btandorte von weiter verbreiteten Arten darbieten. Nun
kSnute allordingi geltend gemooht werden, dass die meBten Bldtlien nnd
beBonders die der Araeaae in ihrer Anabildung nnter dent Sohuta der rege-
tativon Organe, nriaohen welohen sie in der Jugend verborgen lind, echon
so weit roraobreiten, dass das Medium, in welohem ne sieh bei ihrer Bnt-
fafeung befinden, nnr nooh einen untergeordneten Einnosi aatttbt. Daeielbe
gilt ftber anoh in gewissem Grade von den tegetatiren Organen, wenigBtens
von ihrer Anordnung (Blattatellung), in gewiSBem Grade auch yon ihrer
Auabildnng, sowie von den Elementen inres Gewebes. Zndem wiBBen “wir
aus Erfabmng, dasa es natiiriiobe Ffianzenfamilien giebt, die ine die Oruat-
ferea und Labiatm nor B&Kr gennge YerBchiedenheiten m ibren BlUben
aufweisen nnd anderseitfl ebenso natHrhohe Familien, Trie die Bammnilaam,
boi denen nnr vemge von der BIQthe hergenommene Merkmale in def gin-
zen Famibe angetroffen werden; nooh mehr ist dae der Vail bei den
CaryapkgUaMM, Euphorbiaeeae] mehr ah bei alien andern aber bei den
Araeecae Jedem, der nnr em -venig nut der JCanmgftltigkeit dieter Vannlie
verirant iBt, muBB Bioh bald die Uebenemang anfdringen, daw hier die_
Theile der Blilfhe in ebenao hohem GraW <!+ die vegetatou Organs der
Variation unterwarfen Bind nnd daas daber niohi inunet, ja in verhUtaiBi-
maBBig -wenigen Fallen die BlfttHenobaractere all eln fllr die BysematIMhe
Grappmrag venrerthet werden kSnnen.



ABAOBAB ( AUCTCEB BHQLBB) 7

eonsequente Duichfilirung der Veigleidrang eignen siehBlattstiel
und Infloxegeenzgid am Beaten; da ee wesentliche TJntersohiede
be densdben Pflanzen nor sdten aufzuwesen haben, anderen-
adts in ihnen die normale Entwicklang der Sr&nge am wenigsten
gedtfirt ist, wfihiend in da Aodbse je nach da Yerkiirzung der
Intemodien. mancherleé Stdrangen eintreten und die Memente dec
einzelnen Sr&nge nicht so gleiohmflssig entwicket werden.

So weit jetzt mene Untersuchungen reichen, findet sich dick-'
wan diger Bast gar nicht entwickdtim Blattetid yon Symplocarpus
foettdus, ferner bel viden der Gattungen, welche einen contLnuir-
liphen. oder stellenweise unterbrochenen Coallenchymring besiteen,
as be Aglaonema, Dieffenbacl™ (Engl. inFL Bras. 1. c. t IV.
f. 14), Homalomena, ChamaeclaWf, Sckumatoghttu, Rtchardia,
StaurosHgma, Gamochlamys. CollenchymatiflcherBag, dasist en
im Querschnitt wie Collenchym eraocheinendes; aber duroh die
Lftnge @—3 Mm.) der deUenwese Poren zeigenden Zdlen Sch
mehr dam eohten Bagt n& hemdes Qewebe finde sich Btes auf der
Auflsnadte des Anssrden Xxeses -da Strange bel dienAroideae
JU\A. Amorphopkalhnae, alsoz. B. bei Arum, Typhonium, Dracun-
culus, Pinelha, Sauromahtm, Artsaema etc. und Amarphophallus;
jedoch ist das Btindd ocoUenchymatiBohwi Bastes von dem znge-'
hOrigen Gditsbflndd oft durch eina oder zwei, biswelen sogar
dutch Tier bis flinf I"gen parenchymatisohel, rechlich >Sfrke
ftthrender Zdlengetrennt (Arum italteum). Nicht blossdieStrttnge
des ersen Ereises, sondern. auch h&ufig die des zweten. und
manokmal auch dos dritten bestsen. solchen collenchymatischen
Bagt be den Colocasioideae, d. h. bei Colmasia (BngL in PL Bias.
LctHTt9 10), Caladtum (Eng. L at V. 1 19), Alocasia,
Remusatta, Gonatanthus, Sttudnera, Xanthosoma Die Gattung
Syngonium weloche in manoher Beziehung zwisohen diessr Gruppe
und der der Lasioideae in der Maite etéht, bestzt ebenfalls col-
lenchymatischen Bast in den Srflngen des ftussexsten Ereises.

Dickwandiger Bagt findet dob mehr oder weniger sark enfc
Tidkdt in den Strangen 'der ftussain, sehr oft auch der innern
uad inn‘egen Kraise be allea sxauchigen Pothoideae und
Monsterotdeae, wie P6thong eUropsis, Culcasia, Monster a, Rha-
phtdophora, Scindapsus, SMdospatha; aber auch bel niedera halb-
ptranchflrtigen Po/men AsxQeAUxnigAAntAurium (Engl..L ct H.
£ 2, 3, 4), Spathiphyllum (Eng. L at H. £ 6, m. | 3.), Ste-
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nospermatum, femerbel Lasta, Cyrtosperma, Nephthytis, Ancho-
manes, Dracontium {EngL L et HL f. 12) undwohlauchandera
Qattungen der Lastoideae. Der Blattstiel der letzigenannten zwei
Gattungen, welcher erne ao mfichtigeSpieite zu tragenhat, besitzt
BO wie, derSchaft von Gymnostachys anch auf der Innenseite der
Bundel Bast nnd zudem ist die Tragfahigkeit dee s& ulenffinnigen
Blattatidlfl dieaer Pflanzen noch durch OoHenchymmassen erhflht,
welche zwischen den Fibrovasalsr&ngen liegen.

Sehi charaoterigtisch sind for die Strange sehr vieler Araceae
die Milchaaftgef& sse, welche bereitavonmehrerenBotanikem,
insbeaondere von Hanstein!), Trécnl*) und van Tieg-
hem?®) beschrieben warden BJB|. Wir finden keine Spur yon
Milchsaftgefassen in "den st!ffen der Pothotdeae (Pothos, An-
tkurtum (Engl. L c, t II. £2-4, m. f. 2), Culcasia, Heteropsis,
Aeorus, Symplocarpusetc.) und de Monsterotdeae (Monster* (BngL
lc, t, Il. £6,'t,HLf.3), Rhapktdophora% Rhodospatha, Spa-
thtphyttum, Stenospermation), dagegen treten aie in ziemlioher
Maniugfaltigkeit bel den iibiigen Araceae auf. Die hftufigse Er-
achoinung ist die, dass die Milohsaft ftthrenden Zellen zu beiden
Seiten dea Phloems, seltener auch in der Mitte desselben, gerade
Beihen nnd spater nut einander verschmelzend Bdhren bilden, m
bei Lasta\ Dracontium (EngL 1. c. t IIL f. 12, 12a), Ancko-
manes., Amorphophallus,Phtlodendron (EngLLo. tIL £ 8, t IV.
f. 18), Homatomena, Ckamaedadon, Schtsmatogtottts, Richardia,
Aglaonema, Dteffenbackia (EngL 1. c. tTV. £ 14), Dracuncnlus,
Arum etc. Ist der Milphaaft geftrbt, wie bel den "aerstgenannten

t) Hanstein: Die MilduaftgafaBBfl and die rerwudten Organe dar
Brade p. 78, 79.

>) Treoul in Gomptea rendu t. LXL (1865) p. 1183, 1164.

°) Van Tieghem. BecheroheBBW laBtmstiire des ATOMEM in Ann.
BO. nat. 5. dir. TOI. Y| (1866) p. 72.

*)Palkenberg (Vergi. Untersuoh. Obe den Bau der Vegetationi-
organe der MonoootyL p. 106) sprioht ron MilohBaft bd flotadapsna mnltt-
jngoa (emer Khapbidophon); der Yerf. bat offenbar den in einieinen un-
regdmABBIg vertheilten ZeUen befindlioben GerbitoiT dafflr gehalten.

») Bei Latia wifd das Vorhandenaein Ton MilohaaftrBbren aovohl Ton
Kariien (Monataber. d.Berl. Akad. 1654b. 263) all anohdenunfolge von
De Baty (YergL Anatomie p.46jl) gelengaet Sie Bind aber faotieoh TOT-
Honden, Bteben jedoon hior mebr auf der Innenselte des FbloemB in un-
mittelbarer NaohbarBohaft dea Xylenu.
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Gattongen, so ednd anf Quersohnitten, namentlioh, wean nie von
in Aloohol aufbewahrten Stttoken gemaoht warden, die MiTohsft-
geftsse Bchon leichterkennbar-, schwieriger istes, wenn derMiloh-
saft wie bei Arum nicht gefarbt ist In vielen fdllen, namentiich
bei Colocasia, Caladtum (EngL X c117. £ 19), Remusatta, Xdn-
thosoma (EngL L c. t V. f. 20, 21), Syngomum (EngL L c. t.17.
f. 13, 13a) Bind die Milcbsaftgefiisse zahJreicher in der Peripherie
des Phloems nnd anoh in der Mitte desselben; zndem treiben die
duioh Fusion gebiideten MUchsaftschittache Ansstolpnngen in die
benachbarten Hbhlraume; mcht blosa Bobmiegen Se sioh den be-
nachbarten Zdlwftnden feat an, so dass ihre Wandnng zahlreiche
kteine Anssaokongen zeigt, 'dondeM BIB treiben aoch horizontale,
mehr oder minder krflftlge Saterraﬂ welfl” Itaf Mikhsaftsohlfiuche
desselben oder eines benachbarten Stradgds treften nnd so one
Anastomose der Schlanohe herbeifOhTen. nadhdem di© Zwisohen-
wftnde zergOrt Bind, was flbrigens nioht allzuoft Vi geschehen
scheint. Bei den zuletet genannten Gattnngen ist aach eine sebr
haufige Erscheinnng die, dass die Zweige derlnllohsaltgeflsse sioh
an die Gefasse anlegen, "Wahrsoheinlich Btammt der bigweilen in
den Tracheiden der Colocasiotdeae sbh rorfindende MUchsaft aus
den benaohbarten MUohaaftrShran. ]£inige der genannten Gattnn-
gen besiteen M*lahsaflsehlanche, nioht blossin Stengel nnd Blattam,
sondern anoh 'In den "Wnrzdn, BO Xantkosoma (Engl. in Flora
Bros, t 7.t 33) und Syngonium (Jhigl. L c. t 7. f. 26).

Noch ist zn eew&hnen, dass bei fielen Anthunen and den
Monsttrotdeatj-iftA* afk keine MilahBaftschlauohe besitzen, inf Bin-
dengewebe, bei den letzteren anoh sonsfe«ib Grondgewebe zer-
streat cinzebie kflrzere oder I&ngere “pUen oder ziemlich karze
Beihen soloher Torkommen-, welche GerbgofF fQhren. Es flnden
soh aber auoh solohe Zellen bei mehreren mit Ifflchsaftrtfbren
versehenen Araceae and dann zeigt der Inhalt eine tthnliohe, wenn
aaoh nicht yollkonimenglQioheFar bnngandBeschaflbnheitniitdem.
derMilohsaftr Sbren, BO namentliflh bei vielen von mir untersuchten
L*sMd&* (Lasia, Amorphophallusbultifer, A.Rivteri, Dracon-
tium pbfyphyttum, Anchomanes, Urospathd), Philodendroidtae
(Ckamaetl&don pygmaeumEehismatoglotHs rupestris Homalo-
maiar Mbescens)yaA Coi ocastotdeae(CoI ocasia Antiquorum, Re| mt-
satia). EsBcheintjdasB dieaeZellen zulenen wekheErysaIIefIIfcraB"
in Beziehong stehen, wenigsteos stkomen sie in Gestalt undloge
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nut densdben uboroni  Hicrher gehoron auok dio Schlem und
Oovidoff, aber nicht (win van TLognen | ¢ p 174 angibt) Od
onthnltondon Zdlim 1m Rhizom von Acorns Calamus (Vergl. Fal-
konbei”™ vorgl Untomich ji 104).

DHS XyJora biotot nur wonig Unterschiede, welche bel der
Gruppjrunff vomendbiir smd Hiel so nor hervoigehoben, dass
boi don Araceae nut kuizom odor knolligom Stamm. dasselbe in
den (unzencn Bumloln nur sehwach entwiokdt ist. EB zeigen
dio Biindd moist mu- 3—4 Rcihen von Tracheiden, softener 5—7
(bo Anthomanes, Ainorpltophallus) "Wdhrend die der Peripherie
zuewondoton Tnichoidon sehr ong smd, habon die dem Centrum
zugokehrton om Lumen rait 4«fima grSsserom Ducchmesser und
sehr Hdmiiffc fasonp; verdickto Endflaohen, welche bei Querschnitten
dt ~Mroftx'n woidon mid dio Tracheido in 2 Langsabschnitte zu
thoilen sohoincn (Vatfl van Tieghom Structure dos Aioid6es 1. o.
p 10)) Kurz orwulint SIL auch hior die Eigenthumlichkeit der
SralKO unBhixom von Acorus, beidesson. beiden Arten das Xylem
dus Phloem voUgaudig uindchhoHs  (Vergl. de Bary, Yeigl Ana
ton ie p 320 lig. 148). .

Dmovon %ag das dio’ Sti Ungo uingcbcndo Gewebe bel den
verschiedonon Araceae Jligenthumliclikgton, dio auch bisvroilen fiir
grossero Onippen charaoteristisch snd  Bel den moisten Potkoi-
dcae, mit Ausnahme der Im Sumpf wachsenden Sympl ocar pxts, Catta,
|.ysichitum, Acorus, sowie ba den Monstcrmdeae smd Im Grund-
gewobe nur kleinc Intercollulargange vorhanden, dagegen besitzen
sowohl die Lastoideae, as die Colocasioideae, Aroidea¢, Stau-
rostigmoideae und Phtlodendroideae in Ihren Blatt- nnd Inflorea
cenKBtiden ssehhxiiche, durch Auseinanderweichen der Zdlen ent-
utandene Hohlranme, getreunt duich sogenanntes lamell6ses Pa-
renchym Sehr oft I-agen von den Scheidewanden in die Lacunen
einzelne ldnghche und grossere Zallon hinein, welche ein Biindd
Bhaphiden onthalten, mclit sdten ist os bel den ein- oder zwel-
schichtigen SUhOLdowanden dor Lmcunen der Colocastoideae der
Eail, dass erne solche Bhaphiden fuhrende Zdle mit ihren Enden
in boide benachbarto Lacunen hineinragt Uebrigens treten auoh
sonst Eaphiden filkrondo Zdlen boi den Araceae haufig auf, na-
menthch aber ziemlich grosse 0,5—1,5Mm. lange in den Perigon-
blattern undOvanen dler Lastoideae, kleinere bel den Coiocasiot-
deae, Philodendroideae, Aroideae und auch Anthurtum. Sehr
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charactenstisch sind in den Blattern der Amorphophalhnae die
vertical auf die Epidermis der Obor seitegestelltenJfrystallschld uche,
welche bewukon, dass die Blattlannna dieaer Araceae pellucid
punkhrt erscheint.

An diesr Stello sind auch die von verschiedenen Autorel')
mehr oderwemger nchtig aufgefassten, am Beaten yon van Tieg-
hemstudirtenlntercellularhaare oder Sklerenchymfasern
zu erwahnen, welche ein untruglichesK ennzeichen fOr alle G-attun-
gen der Monster otdeae abgeben und sich in keiner andern Giuppe
der Araceae wiederfinden WIT trofl'en diesolbo vorzugsweise in
denintercellularraumen der Blatter, der Infloreauonzstide und der
Bliithentheile, so namonthch der Qvarien; abe auch 1m Stamm
und biswellen sogar in den Intorcdlularraumon der Luftwurzeln
(Monstera dehaosa) an, sie erreichen eineLingo von 5—7Mm
Ihre Dicke und die Starke lhxer oft deutlich geschichteten Mem-
bran ist verschieden, je nachdem in enen Intercelularraum wenig
oder mehrero solcher Haare hineinragen, deren Gedalt haung
einem -|, sdtener einem ]-| vergleichbar ist, in welchem Fall n&m-
lich Bich dio Enden m zwei benachbarte Intorcdlularr&ume er-
grecken (Engl. in Fl. Bras, t III f. 5). DieBe Interodlularhaare
entstenen aus ener kleinen Zedle der Scheidewand, welche Im

Langschnitt truanguldr er scheint, mLt der emenKaute zwiecheu den
beiden benachbarten Zellen eingekellt ist, nut den andern boiden
dagegen in den Intercdlularraum hineinragt, in welchem nun die
beiden freien Enden der Zelle bald in lange spitze Schenke aus-
wachsen, deren Wandung»sich allmalig sarker verdickt So ent-
stehen die -j-fflrmigen Intercelularhaare; in sdteneren Fallen

e it

*) Bohleiden in Wigmann'B Arohir far NaturgeBohiohte 1839, |
p. 231 nnd Grundztige I p. 253 (2. Aufl)

HanBtom* Die MilohfiBft(el9Be p 46.

H Snour. DOB cellules oonachdantoB de 8nn3ap*w pertiuuf Bohott
in Adansonia VIL (1666/67) p 297.

Yisener. Uebe daa Yorkoiumon von- Haaren in den Interoellalar-
o&ngen von Philodendron portiuum  Oest. bat Zeitsohr. 1876. p. 7.

Van Tieghom Rooherohes BIIE la Btruotare dos Aroidées 1, o
p. 257.

DeBaij: Vergl. Anatomie p. 233. enthalt die Angaben -van Tieg-
hem's, jedooh mit den doroh die falsolie Nomenolatnr der untennohten
Pflauen verarsaohten IrrthQtnora
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waohst eino Zelle eiuer Scheidewand in 2 benachbarte Hohlraume
in gleicher "Was aus und warden BO die |-|-formigen ,,Intercel-
nlarhaare’ oder Rklerenchymfaflern gebildet, wdch© yon Han-
stein for gleichworthig mit den bei Anthunum Wagrnenanum
vorkommenden copubrten Bastzellen erklart warden (Hanstein,
Milchsaflgefasse p 41 Tab YIl. Fig. 12—17), aber schon van
Tieghem (1 ¢ p p 164) hat gerugt, dass hier ein Irrthum vor-
liegt, dass diese bei Anthunum vorkommenden Zellen echte Bast-
zellen sind, welchemeht fre in Intercelularraume bineinwachsen
In den Blattspreiten einzelner Monsteroideae sind die Intercellu-
larhaare von der Basis ausregelm& ssig strahlig verzweigt und die
Zweige gegen |hr Ende ebenfalls gabehg verzweigt Die zu den
Pothoideae gehdnge Gattung Heteropsis besitzt kerne ,,Intercellu-
larhaare’; die darauf bezughchen Angaben Karsten'a und van
Ti eg hem's beruhen auf folscher Bestunmung der untersuchten
Exemplare, ebenao kommen diese Bildungen der Gattung Pothos
mcht zu, P. Rumphtt, welche ,InterceUularhaar€’ besitzt, ist die
Mongeroidee Cuseuana Somit bleilben also die besprochenen ,An-
tercdlularhanre’ oder Intercelnlaren Sklerenchymfasern als Merk-
mal der Unterfamihe der Monsteroideae bestehen.

Harzgange eingeschlossen von 2—3 Schichten Kkleiner,
langlicher Zdlen finden sich bel der Gfattung Phtlodendron und
zwar ebenso Im Stamm, als in den loflorescenzatielen, den Blat-
tern und denLuftwurzeln (Engl in FL Bras t IV £ 15, 18res);
m den Wuraeln eniger Arten von Phtlodendron, namenthch Ph.
btpmnattfidum und Ph. Selloum sind die2—3 Schichten dlinnwan-
diger, den Harzgong umschliessender Zellen von dickwandigem
Bast umgeben (Engl 1 c. t. V f 27, 28). Die mit Phtlodendron
vorwandten Gattungen Homalomena, Schtsmatoglottts, Ckamaecla-
don besitzen mcht lange, rdhrenformige Harzgange, wie Phtloden-
dron, sondern nur ehptische Hohlraume, die aber e0enBO wie die
rdhrigen Harzgange voy radial angoordneten, dtinnwandigen Zellen
nmgebon sind. Zuerst beobachtet warden diese Harzgange von
Troécul (Becherches du- lesvaisseauxlahciferes inAdansonia Til,
p 204); die Beobachtung des letzteren, dass (die m Sidamenka
vorkommende) Homalomena Wendlandtt von den andem Arten (der
alten Welt) durch Fehlen der erwahnten Harzgfinge abweiche, kann
ich bestatigen.

Gruppenvon ver schleimtenZellen, welohevon van Tieg-
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hem fUrQnmmigangeerklart wurden, finden sichin den Khizomen
und Stbinmen verschiedener Araceae, so in den Rhizomen und
S&mmen dea Colocasioideae (von mir beobachtet bel Colocasta
Anttquorum, Alocasta macrorrhwa, Steudnera, in den Stolonen von
Remusatia) und in den Stengeln undStammeneiniger Monsterot-
deae, namentiich aber be Monsterapertusa, M. dehciosa, Rhaphi-
dophora pertusa und decurstva

Schliesslich srad-nocli einige Bemertungen uber die Beschaf-
fenheit der Wurzeln der Araceae zu machen Die meisten zeigen
den typischen Ban der Monocotyledonenvruraen, dass ein centraler
Cylinder vorhanden ist, der zahlieiche radienformig angeoidnete
Gefasse enthdlt, von denen die kleineren der Peripherie, diegrbssten
dem Centrum zugekehrt Bind, nut denRadien vonGefassen wech-
seln Heine Gruppen von Phlogm ab; das Gewebe des centralen
Cylinders wird oftsklerenchymatiBch; jedoch bei den starkenL uft-
wurzeln von Monstera acumtnata, Phtlodendron btpmnattfidum
undandern finden aich auchun Centrum selbst odernahe demselben
weite Gefasse und grosse Sebrbhren.  (VergL de Bary YergL
Anatomie p. 376 undEngl. inFL Bias t IT. f. 4, t. V. f. 29). In
adteneren Fallen (Phil, btpinnattfidum) gpringen von demGrund-
gewebe in den Cylinder starke Leisten hinein, BO dass der Cen-
tralkorper im QuerBchmtt tief gekppt erscheint  Ausser bei An-
thununt (z. B A. Martianwn, A leuconeurum) Band ich den Cylin-
der immer von einer Schutzscheide umgeben, dieselbeist'dtnnwandig
und aus Zedlen gebildet, welche auf den radialen Wanden den
,,Caspary'schen Fleck" zeigen, be Dteffenbachta (EngL in FL
Bras, t V. t 32); in andern Fallen sind 'die Zellen gleichmasaig
verdictt*sb be Philodendron Selloum (EngL U t V. t 30);
punktirt sind die Zellen der Scheide bei Xanthosoma, ebenso bei
Monstera acumxnata (EngL L c. t V. f. 25) und M. dehciosa, bei
wdche die Sklerenchymscheide aus 2—3 Zdlschichten besteht
Bei einigen Anthurten, namhch A. crasstnermum und verwandten
Arton ist eine periphen|che, mehrere ZelfTyen dicke, aus dem
Dermatogen hervoigegangene Schicht von.&rblosen, dunnwandigen,
spjialig verdickten Zellen (TracheSden) vorhanden, welche von dem
Bindenparenohym duich die Endodennis getrennt sind, be an-
deren Anthurien sowohl, als auch bel andern Gattungen Homa-
lomena, Sckismatoglottis, Phtlodendron) istwohldieseZeUschicht,
welche bisweilen auch als Schleier bezeichnet wurde, auch vor-
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him den, abev es fehlen die spirabgen Ycrdickungen (Vergl. auch
de Bary, Vergl Anat p 241), es hat also djones anatomische
JMaknutl mir untoigeordnoten systematisckon Werth und lat viel-
lccht imr fur eino kloine Gruppc de (tattling Antkunum charak-
tenahHdi  Oruppen sklergjicLymatischen Gewebes finden sichmehr -
thi<Jd be wtarken Luftwurzeln, so nivmenthch als Scheiden der
Hnrzgango bg den obon genannton Arteii von Philodendron, bei
cben (lioson wjid untoi der Epidermis oino .1—4 Lagon machtige
ticlucht von pi-usonclivmatisuhein Skleionuliym gobildet, ebcnso bei
Monstera dehciosa, u nter dCHe Sclucht findet Korkbildung statt
und wird daianf die gauze penpherisohe Schicht abgewoifen.
Uebeihaupt iKtKoikbildung beiAiuccen ziemhchhauiig, so beiden
iSammon da- Htaka n Anthuncn, vou Rhaphidophora, Monstera,
Philodendron Ebon so wirrt bel don Ausuufcin von Remusatia
die iirHprtinghcho Efidomns sammt einer atarken darunter hegen-
ilon vSchirhtiibguworfen, indent tiefimlimern (oft in der 9. oderlO
Zdllsclucht unter dor Epidermis) unmitteJbar untor einer skleren-
ckymatuichen Soluclit tnngentialo Thejlung der Zellen eintritt. Es
kann \m\Rcinusatia dicseBildiing Nogur 2—3 Mai binter emander
L'rfdgun  Auf cino gonaiioio tteuildening derVoi-gange kann hier
mclit nalior uiiigegtuigon worclen, da alle diese Dmge nicht von
dyutgiiatiHohcr JiedeutuDg Kind, icli bdialte mireine audfiihrhchere
Darlegung jjiener Verhnltaissc iui day dntte Heft mener ver-
gleichendenUntei-Buchungen liber die morphologischen Y er haltnisse
dor Araceae vor

Walirend gewisse lustiologische Eigenschaften der Araceae
von grousr Bed on tun g fur die Syutoinatik derselben sind, weil die
veracluedoiiai-tigo vegetative EntwiekJung keino Aenderangen der-
udben bewirkt, ist der {jrefassbundolverlauf de Araceae
ohne Bedoutung fiir die Gruppiruog der Eauulie, weil er im hohen
Uiado durch die stérkere oder genngei-e EDtwioklung der Inter-
nodien beoinfluHg wird. Wahi'end bel den Araceae mit gestreckten
Intornodion (';Ia Verlam de GeaBBSrang im Wesentlichen dem
Falmentypus folgt und eine Abweichung nur insofern etattfindet,
als dje Strange vor |hrom Emtntt in den Cylinder eine Strecke
(meist 2 Intornodion) in de-Rinde verlaufen, sind bei den Araceae
mit kur/en cyJindrischen oder knolligen Stammen die Beindel im
Innern des Stanunes vereintlanfig mid durch Anastomosen netz-
artig verbumlen  (VergL tlo Bary Veirl. Anat p. 278, 279). Die
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von Tr6cul aufgesteUte, yon vanTieghem augenommene und
noch weiter ausgebildete Einthellung der Strange der Araccue in
einfoche und zusammengesetzte ist bereits von Falkenberg (1
Cc. p 113) zuruckgewiesenworden, die zusammengesetzten Strange
and mchts weiter als digemgen Strecken der ein&chen Strange,
in welchen lhre Structur durch den Ansatz eines andem Stranges
yerandert erscheint Ebenso beruht die Annahme ener ,,couche
gbnératnce pennanente”, fllr welche die bel einzelnen Monsteroideae
tiber emeu Thell der Oberflache des CentralcyWders ausgebreitete
Schicht yon "Wurzddrangen gehalten wurdo, auf einem Ifrthum.
Ebenso hat aucli Falkenberg (1 c p. 114) dieBehauptung van
Tieghem's widerlegt, nach welcher bei Acorus ahnhch -me&ra-
eaeua ein langere Zeit thatiger Cambiumcyhnder vorhanden sew
lL Es fallt also van Tieghem's ganze Einthellung der Ara-
ceae nach dem Gefassbunddve'lauf zusamm”; en hatte daher
auch meats Bedenkliches, dass diese Eintiieilung nut der von
Schott auf die Beschaffenheit %st Blutlien gegrtindeten mcht
tibereingtinunte. Dass jedoch die altere Eintheilung der Araceae
in solche nut Zwitterbluthen und solche mit eingeschleclithohen
filuthen aus andem Gi-linden den natfirheben Yeihaltmssen mcht
entspricht, werde icb mi Capitd ilber die Bluthen Ua Araceae
zeigen.

%. 2. UEBEE DIE BPBOSSFOLGE UND BLA.TTS8TULLUNG DBS
ABACEAK.
[Vergl. A. Eogier, Yergleichendo Ustereuoliungen ilber dio morphologiBOhen
Verhfiltni8»e der Araoeae. (Nova Aota d. Kd Leop Carol. Akad. XXXIX.
n. Ou 4 Dresdéh 1877)J

1. Bei den moisten Araceae ist die obenrdische, sammartige
oder unterirdische, rhizomartage oder knolUge, scheinbare Haupt-
axe ein Sympodium, eine Yerkettung von Ajirossen, welche mit
Ausnahme des primaren unter einander in”nl, Anordnung und
Beschaffenheit der Blatter Uberemstimmen. Durch mehr oder
minder reiche Entwicklung der Axillarknospen kann das Sym-
podium mehr oder wemger Seitenzweige bekommen, die dann
eben&lla wieder Sympodien werden. Die Sympodien kommen
immer erst zu Stande, wenn die Pflanzen einmal gebltiht haben,
bis zur Bildung der ersten InfloreBcenz sind se immer Mono-
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podien. Eme sympodiale Kauptaxe kommt nie zu Stande bel den
(lattungen Pothos L., Potkoidium Sohott und Heteropsis Kunth.

2 Die Blétter der Araceen stehen bel der kleinern Zabl der
Gattungen zweizeilig, bel der grossen Mehxzahl apiralig In den
meisten Fallen rand die zweizelhgen Blatter antidrom; namentiioh
tritt dies bei einigen Araceae mit knechendem BJnzom, wie
Acorns, Gymnostachys und Calla oder mit hanenartig wachsendem
Stanim, wio Rhaphtdophora, Torneha, Monster a, Sctndapsus,
Gattungen, die aadi sysemahBch verwandt Bind, hervor Bei Calla
und den letztgenannten Grattungen snd mcht bloas die auf ein-
ander fblgenden Blatter antidrom, sondern auch das Spaiganom
der Scheide und die Spreite unter sich antidrom.  An horizontal
wachsenden Axenbcfindet* sich uniner die Hebungsseiteder Scheide
unten Es giebt aber auch Araceen, wio Or outturn, deren Blatter
anfangs uni /s di4fcgiren und houaodrom sind. Bei den meisten
Araceen mit spii'aliger Bkttutellung betragt dieDivergenz %/s, sel-
tener %« oder %i™; in manchenli%llen ist sie auch nicht genau zu.
besammen, da eneraets an den umfassenden Blattscheiden die
Itfedjane nicht genugend gelennKeichnet ist und auch die Knospen
nicht immer vor der Modiane stehen. An Sprossen, deren obere
Blatter genau um ?/s diverguen, betragt oft die Divergenz der
untern Blatter Vs odor fast '/ss Wahrond dio oberen Blatter voll-
konunen homodrom Bind, kommt es bisweilen vor, dass zwischen
don beiden ersten Blattern Antidi-omie stattfindet, BO namentlich
bel Anthiinmn, sahr hautig aber iindet Antidromie statt zwischen.
dem Tragblatt des FortsetxungsHprosses und dem ibm gegenuber-
Ntehenden Grundblatt dosselben Das zweite und erste Nieder-
blatt einofi 8prosses diveigirdt oft auch um viel wemger als %«
BO be Anthunum um ungefahr 'ii ~0L Calla um °/;, ebenso bei
Rhaphtdophora pertusa.

3 Die Grundblatter oder Vorblatter der FortsstzungssproBBe
und der Vermdirun roBe (and in den mesten Fallen kielige
Niederblatter, nurbera™rw”, Gymnostackys und OronHum st das
erste Blatt desForsstzungBsproBs ein Laubblatt, welches bei Acorns
und Gymnostachys zweikielig, bei Oronttum am Blicken abge-
rundet lat.

4 Bei den Araceen mit spiiahger Stellung der Blatter findet
die Rollung der Blatter-in der Begel nach dem kngen "Wege
statt, eine Ausnahme macht bis jetzt nur Spathtphyllutn.
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5. Das Blatt eines bluhenden Zweiges, welches dem Kolben
vorangeht und denselben umhtllt, heisst das Hullblatt, in der
Eegel folgt ihin an demselben Zweige kein anderes Hochblatt,
nui bei Oronttmn finden sich bisweilen Bracteen. Dae Htiliblatt
ist in den meisten FfiJlen von den vorangehenden Laubblattern
oder Niederblattern ausserhch verschieden und oft gefiferbt, yon
denLaubbl&ttern fcusseriich nicht verschieden ist esbei Orontium,
wiewohl 6B auch da anfangs die Funktion hat, den Kolben zu
umhollen. Meistens ist das Internodium zwischen Hullblatt und
dem voiangehenden Blatt Ton erheblioher Lfinge, doch kann es
auch ganz kurz sein, auch das Internodium zwischen dem Htili-
blatt und der zu erganzenden ersten Bractee ist von sehr ver-
sobiedener Lfinge. Ausnahmsweise kommt es vor, dass 1 oder 2
dem Hallblatt voiangehende Blatter fiusserlich dem Hullblatt
gleichen, so be Rukardta Afncana Kunth T&ACaladtumbicolor
Vent., wobel keine Aenderung in der Blattstellung stattfindet; es
kommt aber auch vor, dass an Stelle des normalen, dem voran-
gehenden Blatt antidromenHullblattes 3 (spiralig gestellte?) Hull-
bl&tter treten. Wenn man dasHullblatt in der oben angedeuteten
W eiseaumisst, sofehlt ein solchesnur bei den letzten axill& ren Bluthen-
zweigen von Potkotdtum, deren Kolben in der Jugend von denL aub-
bULtten desHauptzweiges umhtillt werden (vergL Taf. |. Fig. 2B).

6. Bei den Sympodien bildenden Araceen bilden die Kolben
jedesmal den Abschluss eines Sprosses, der Fortsetzungsspross
entwickelt sich bei der grossen Mehizahl der Araceae in der Achsel
des vorletzten Bkttes vor dem Hallblatt, des Blattes (n-1), nur
bei Acorns, Gymnostachys, Orontium, Lystchttum, Symplocarpus
und nach AL Braun ausnahmsweide auch bei Calla in der Achstl
des Blattes n, also bei Gattungen, die auoh systematisch einaader
nahe stehen.

7. In den meisten Fallen snd die Fortsetzungssprosse eines
Sympodiums unter sich homodrom und stdjoa die Sympodien bei
Spiralfltdlung und gleiohartiger AusbildunPler Sprosse, wie z B.
bel Anthurtum, fhtlodendron, Typhomum, Amorphophallus etc.
Sohraubeln dar. Nur selten findet aich FoecUodromie, n&mlioh
bei Dteffenbachia. Bei Zweisaitigkeit kOnnen Fficheln und Sicheln
gebildet werden; so ist wenigstens theilweise eine FSchel die
Soheinaxe von Anadendron ttumtanitm. °*

8. Wenn an etnem mit Inflorescenz abschliessenden Spross
BDITKS AU Frodromut 11. 8
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oberhalb des Fortsetzungssprosses sich noch ein Sprosa entwickelt,
so fond dieselben unter normalen Verhaltmssen (der von Al
Braan oinmal be Calla congatirto Fall, dass die Sprosse der
Blatter n und (h—1) sich gleicharhg ausbilden, ist ein exceptio-
neller) ebenfalls Bluthenzweige und tragen ausser ihrem Nteder-
blatt (Grundblatt) nur dieselbe Art von Blattern, welche der rela-
tive Hauptspross oberhalb des Tragblattes seines Seitensprosses
entwickelt, d. h wenn in der Achsd des der §patha vorangehen-
den Blattes ein Spross sich entwickelt, so tragt derselbe ausser
dem Cfrundblatt nur Blatter von dersebon Art wie das Hullblatt,
inder Regelnur enes (Aiocasta, Gonatantftus,Syngomum,Artopsts,
Rtchardia, Monster a, Chamaecladon, Homaloinena etc.), bisweilen
aber auch 2 (Calla, Arum). In diesen Fallen bilden die Inflores-
cenzen tichraubeln bel Spiralstellung der Blatter und Sicholn
(Gymnostachys) be* zweizeihger Stellung der Blatter.

9. Die gi'osse Mehrzabl dei Axaceengattungen zeigt also in
der SpioBdfolge eino grosse Ueberemstimmung, mogen dieSchem-*
axon obenrdiach und gestreokt oder untenrdisch und zu Knollen
verkurzt sein, dieselbon Gattungen. zeigen aber in der anatomi-
schen Beschaflenheit lhrer Organe und noch mehr in der Ausbild-
ungihrerBluthen erheblicheVerschiedenheiten, letztere weisenalle
moghchen Zwischenstufen zwischen der normalen zwittengen Mono-
coltyledonenbluthe und dem das nothdiiifbgste Charaktenstikum
oiner Bluthe darstellendeu einzelnen Staubblatt oder Frachtblatt aut

10. Yiele Araceen, namenthch die knolhgen, machen erne
Uuhepenode durch, bevor die Hprose zur Bliithe gelangen; dann
pflegen an demselbenUprosse, abgesehen von dem fast allema-
rieder biattaxtigen, grundstandigen Vorblatt Niederblatter mit Laub
blattem abzuwechseln, tritt die Buhepenode gleich nachEntwick-
ung der Intlorescenz ein, so utehen erne grossere Anzahl Nieder'-
blatter amAnfang desVortsetzungssprosses, wenn aber die Buhe-
penode vor der Entwuklung der Infloresoenz eintritt, so werden
mehrere Niederblatter"wischen den Laubblattern und derinftorg 8-
cenz angelegt.

11. Im AUgemenen kann als Hegel gelten, dass dieZahl der
Laub blatter an einem Sprossgrosser iBt, wenn deren Spreiten weniger
Flache darbieten, z. B. bei Biarunt Russellianutn und B. tentn-
foliwn, dass dagegen die Zahl erhebhch, bis auf 1 oder 2 reduout
wu-d, wenn die Spreite gross und vielfach getheilt ist (Amorpho-
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phallus, Zamioculcas, Draconttum), doch gilt dies nur von den
knolligen Araceen als Regel. Unter den Araceen nut oberirdi-
schemSympodinm verhalten sich z B Antkunum und Philoden-
dron in der Anzahl |hrer Blatter an jedem Fortsetzungsspross
immer gleich, mOgen deren Spreiten eine grOssere oder genngere
Mftche darbieten, hier ist eben das YerhaltmsB Insofern ein an-
deres, als die Blatter der voiangehenden Sprosse noch in Thfitig-
keit sind. Auffallend ist Rhaphtdophera pertusaSchotb, die ober-
irdische Axen besitzt und doch an jedem Spross nur wenige
IAubblatter, dagegen viele Niederblatter entwickelt.

12. Die Achsalknospen der Blatter fidlen nicht immer in die
Mediane, bel Acorns, Rhaphidophora, Monstera convergiren die
Knospen der successiven Blatter sark nach unten, wahrend die
Spreiten der Tiagblatter nach oben conveigiren; wenn man aber
den Jugendzuatanden nochgeht, BO findet man sdbat bei Rhaphi-
dophora pertusa, wo die Knospen so auflallend aus der Mediane
gerttckt zu eein echeinen, dieselben der Mediane mehr gen& hert;
am auftallendsten ist die Stellung der Knospen be Ptstta seithch
yam Blatt Bisweilen rttcken die Knospen am folgenden Inter-
nodium hinanf, so besonders bel Antkunum vtolaceum Schott, in
gexingerem Grade auoh bei andern Antkunen und Philodendron
Hanfig dnrehbrechen die Axillarknospen schon jfrlih ithre Trag-
blatter nnd treten dann die aus ilmen sich entwickelnden Sprosse
anf der Brickseite der Tragblatter auf, so bel Yielen Pot/tos, Colo-
casa nnd einzelnen Anthunen. Ansser den normalen Knospen
finden sich auch bisweilen accessorische Knospen, dieselben treten
oollateral in gTOssre Anzahl anf bel Arten der Gattung Xantho-
sonta (nach Andern auch bel Coloeasia), sowie auch in der In-
florescenz von Homalomena (einmal beobachtet bei H erubescens
Kunth.). Eegular findet sich eine Beiknospe am Tragblatt jedes
Fbrtsetzungssprosses bei Anthunum und Phtlodendron, dieselben
sind als Beserreknospen anzusehen, welch% im Fall sie mit
der Mutterpflanze in Verbindung bleiben, nachTJnter-
dreckung deB Fortsetzungssprosaes sichentwiokeln, an&ngs einige
Niederblfitter und Laubblfltter erzeugen, dann aber ebenialls
bluhen und zu Sympodien auswachsen Losgdflst gelangen. sie
viel Bpfiter zur”ltitiienentwicklung. Endlich sind noch die Ad-
ventiTknospen zu erwahnen, welche auf Blattern auftreten, so
bel Pinelha tuberifera Ten. und Amorpkophallus bulbifer Blume.
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8 3 UELEB AUFFAEIJ,1«<E BLATTFORMEN DER ARACEAE. *

Keine Fanulio der Monocotyledonen zeigt so auffalige Blatt-
formen, wie die Araceae\ es ist daher nothwendig, auch hieruber
emige einleitende Bemerkungen zu machen. Was zunachst die
Nervatur betriffi, so finden sich darfiber Angaben bei der Cha-
ractensirung der einzelnen Unterfazmlien, denn es zeigt sich, dass
in jeder derselben eine bestimmte Art der Nervatur vorherrschend
ist Was aber die in mannigfacher Weise getheilten Blétter be-
triftt, dio in mebreren Gruppen der Araceae vorkommen, so kom-
men diesolben m verschiedener Weiae zu Stande.

"1 Die fiedertheiligen oder fiederschnittigen Blatter einzelner
Monsteroideae (Rhaphtdophora, Alloschemone und Monstera) sind
urspninglich ganzrandige Blatter, bel denen jedoch in fruhester
Jugend (schon in der Knospe) das zwischen den Nerven ersten
Grades gelegene Oewebe stellenweise im Wachsthnm hinter dem
den Nerven zunachst gelegenen Gewebe zurtickbleibt und demzu-
folge zeresBt Auf dieseWeise entstehen in der Naheder Haupt-
rippe kleine rundliche, in grdsserer Entfernung von derselben
olhptische und nahe am Blattrande langlich-éliptiache LSoher (so0
ausgezeich.net bei M punctulata, wo oft 4 Bethen von LBchern auf
oinerBlattseite beobachtet werden). In. rfelen Fallen (be M.per~
tusa, M. dtlacerata, M dehctosa) reisst bei weiterer Entwicklung
dea sich entfeltenden Blattes der duciieHarginaltheil, weloher die
Locher nach aussen begrenzt, an seinem obern Ende ab und ist
nun das Blatt ein nederiggelapptes. Bei Alloschemone und den
Rhapktdophoren mit fiederthelligen oder fiederschnittigen Blfittern
entstoht ein grosses langhches Loch zwischen zwei Seitennerren
|. Grades, das sich vom Bande bis in die Mitte der BktthJUfte,
bfters bis in die Nahe der Hauptrippe erstreckt; durch Zerreissen
der dunnen Marginalstreifen entsteht ein voilkommen fieder schnit-
tiges Blatt. Dio Blatter der auf einander folgenden Bprossgenera-
tionen zeigen bel den einssalnen Axten diese Bildungen in immer
hdherem Grade, so doas dieBlatter derver BchiedenenGeneratl:onen
ein total verschiedenes Auasehen erhalten. "Wiewohl Sch'btt in
seiner Synopsis dieWorte jLudunt plurimae specieB foliorum no-
yellorum forma, Cavendum ne constituantor species erroneag”
(Poeppig NOT. Gen. et Spec IIL 87) hatte vordrucken lassen., hat
er doch gerade m dieser Hinsicht grossen XJnfog getrieben und

RKlp27
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nnr nach einzelnen BIKttern eine grosse Anzahl Arten der Gfatt-
ung Monster a aufgestellt, die Nichts Bind, als Fonnen der M
pertusa.

2. Die fiederlappigen, fiederschnittigen oder fiedertheiligen
Blatter bei mebreren Arten Ton Philodendron entstehen niobt
durch Bildung yon LBchem, sondera bier bleibt das Wachsthum
des Blattgewebes zwischen den Nerven | Grades mebr oder we-
niger zurttck. In dieser Beziehung ist besonders lehireioh der
Yergleich der Entwicklungszustande der Arten aus der Section
Schtzophyllutn und Polytontium  Bei Ph sguarmferum sind die
zuerst auftretenden Blotter ein wenig pfellformig, die folgenden
giessf&rmig; bei den n&chden treten jederseits 2 Lappen anf,
dasBlatt wird geigenftrmig, "annhch wie bel Ph panduraium, bei
den nftchsten treten die Lappen in Tid d&rkerer Entwicklnng
anf und das Blatt wild tief fiederlappig bis fiedertheilig. Bei Ph.
lacintatum tritt die Erscheinung in viel hOheem Grade anf, das
Blatt wird tief nederschnittig und an den basdaren Abschnitten
wiedeiholt soh diesdbe Erscheinung. Bel einzelnen Arten der
Section Polytomtum and Solenostertgma erhalten wir durch Pieder-
fheilung aller Abschnitte | Grades doppdtfiederthelUige und dop-
pdtflederachnittige Blatter Uebrigens kommt bei den Blattem
dieBer Arten auch noch Dichotomie der Jmsleren Blattabsobnitte
hinzu, demzufolge am Blatt deutlich ein Torderlappen und 2Hin-
terlappen erkennbar sind.

3. Die gefingerten Blatter vieler Anthurten entstehen durch
-wiederholte Dichotomie des in garkerem Wachsthum begriffenen
basalaren Thellea. Als Beispiel diene A. stnuatum Benth. Die
ersten Blatter der Sprosse sind IAnglioh - lanzettlich, am Grande
herzf5rmig; bei den nfichstfolgenden ist in den beiden untern
Lappen Dichotomie eingetreten und demzufolge das Blatt spiess-
fBrmig geworden, bei den n&chgen ist die Dichotomie schon viel
Jruher erfolgt und erreichen daher die beiden seitlichen Abschnitte
fast die gleiohe Lange, wie der mittlere Abschnitt; an ihrem ba-
duttren Thell tritt auch schon wieder die Neigung zur Dichotomie
in Form eines abgerandetga Oehrchens hervor; indem nun bei
dem nBchstfolgenden Blatt ~die dem intermedifren benachbarten
sich auch frtthzeitig dedoubhren, bekommt das Blatt 5 Absohnitte
und so geht das fort Es sind also die gefingerten Blatter der
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Anthnrien cymose Bildungen Dasselbe gilt von den Arisaema-
Aiton mit gefingerton Slattern.

4 Dio fussfonnigon Blatter von Sauromatuin, Heltcodiceros,
Hehcophyllum, Dracunculus, Ansacma, Syngonium u a. sind eben-
falls cymOseBildungcn, sio weichen aber von den eben beschrie-
benon dadurch ab, dass die Entwicklung des nun hinzukommen-
den Gliedes immer spater und langsamer erfolgt, als die des
fruheron. Das aieht man ganz douthcli an den jungen. Blattem von
Syngommn podophyllutn und andern, ebenso bei Hehcophyllum,
wo (Lo satlichen Abschmtte abwechselnd nach obon und unten
gonchtot Bind wnto die Bildung der Abschnitte fruheT und
i-axcher auf oinandor gefolgt, dann wurdon alle nahezu die gleiche
Richtung haben  TJebngens gibt es auch TJebergangafoimen
zvrischen beiden geschildorten Formen der Blattentwicklung bei
Ansaema,

5. Die grossen vielfach gotheilten Blatter der Draconttomnae
und Amorphophalleae jsoigen wieder eine etwas andere Entwick-
Jung Die erston Blatter Hind brafc pfeilfdrnug, besitzen also auch
dark basilares Wachsthum, oft wird in der Mitte zwisohen den
seitlichen und vordern Lappen ein Bias Schtbar, welcher bel den
nachst iblgenden Blattem schon sehr fhih emtntt, so dass das
Blatt 3 Hauptabschmtto enthali In den beiden seitlichen macht
sich die Neigung zur Dichotomie in hohem Grade geltend. Das
folgende Blatt zeigt vollstandige Dichotomie der beiden seitlichen
Abflchnitte, wahrend der nuttlero Abscknitt 2B6ithche Piedern hat
Insoweit scheint es bei den meisten Arten der genannten Grup-
pen gleich zu sein. Spater treten bei den einzelnen Arten Ver-
Rchiedenheiten auf, insofern noch. weitere Dichotomie der Ab-
sclinitte erfolgt odor dieselben sich fiedertheilig entwickeln, anch
kommt es vor, z. B bel Amorphophallus zeylameus, dass nach
Eintiitt der ersten Dichotomie der eine (nachinnen gelegene) Ab-
schnitt fiedertheilig wird, der andere (nach aussen gelegene) nooh-
malige Dichotomie zeigt Wir haben also bel diesen Blattem, wie
es ,scheint, cymose undracemdseY erzweigung vereinigt Welitere
Studien sind tier noch wiinschenswerth .

6. Echt gefiederte und doppdtgefiederte Blatter besitzen Za-
uuoculcas und Gonatopus\ denn hier fallen spater die einzelnen
Bldattehen von derSpindel ab DieEntwicklung derselben konnte
ich bel der Seltenheit des Materials noch nicht studiren.
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g. i. DIE BMJETHEN DEB ARACEAE.

Die* vergleichende Methode, welche auf alle bekannten For-
itien der Araceae eingeht, zdgt,! dasa in dieaer Familie sich eine
allmkhge Vereinfachungvon dem Typus der M onocotyledonenblttthe
bis zur, enfachsen Form der Bluthe dem einzelnen Staubblatt
oder derr] einzelnen Carpdl vollzogen hat, wahrend andererseits
in wenigen Fdllen eine Beieichernng der nonnalen Zahl der GHie
der stattgefunden hat Man wird die schrittwelBe Vereinfachung
am beaten verfolgen kSnnen, wenn man das beachtet, was ich in
der Anmerkang zur Anatomie der Araceae (p. 5 gesagt babe
und darauf achtet, dass neben den Veranderungen in der Bllthe
bis zu. emem gewissen Grade Congtanz in andem YerhStniBsen
besteht.

Die Araceae umfessen sehr note Gattangen, deren Bliithen
dem Typus der MonocotyledonenblUthe, welcher in der Forme
PHUAJ+i*G(-J) eeinen Ausdruck findet, angehSzen. Wir
werden daher von diesen Gattungen auszugehen haben. Zuvor
seien aber noch ein Paar Worte uber denEinsatz der Bltlthe ge-
sagt Ea finden sich sowohl trimere (nach dem Schema P3-\- S
A3+3 G3) als dimere BliLthen (P2+2 A2+2 G2); Trag
blatter nnd Yorblatter fehlgn stots. Die trimeren BMthen Bind
meist so orientirt, dass das unpaare Tepalum des ausaern Peri-
gons nach vorn steht % soltendr findet das GJegenthal statt, wie
z B. be Oronttutn aquaticum xxa& SpathtphylluM blanduin. Bei
andem Arten yon Spathtphyllum aber trefFen wir die zuerst an-
gedeuteten Stellungsverhaltnisse  Auch die Narben haben bei
trimeren Bldthen verschiedene Stollung, BO bei Alocasia tndica

= bel A Lowit ., bel Uomalomena Zolhngert beide Stellungen
1 -
an demselben Kolben.

Deigleichen Beispielo kénnte ich mehr anfiihren, um zu
zeigen, dass die Orientiriing der Araceenbluthe veranderlich ist
Immerhin kann man aber sagen, dass in den meisten Fallen das
unpaare Tepalum des aussern Kreises und ebenso der unpaare

') P lodeutet Perigon, A Androeoeum, Or Gynoeooum; S-f-2( dmss 3
2-gliederige Quirle, 8-f-S, dais 2 3-gliedenge mit enander alternirendo
Qnirlo TOrhanden Bind, ( ), dass die G-icder verwaohaen Bind.
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Narbenlappon nach unten genchtet wt In den timeren

Bluthen stehen die Topala des aussern Pengons rechta und links
von dor Mediano der Bliithe, emo Ausnahme macht Lysicflttum
camtchatcense, wo die beiden auseern Tepala in die Mediane zu
liegen kommen

Ferner ist zu beachten, dass haufig 2- und 3-ghedngeEr dse
gemi&cht vorkommen, es ist jedoch hienn durehaus keine Gon-
Htunz boi einer und dersalben Art zu beobachten. Auch die ur-
sprunghche Knospenlago, welche valvat ist, ist sehr oft gestOrt

Betmchten wir nun folgende Fonneln*

SpatJuphylluui P3+3 A3 4-3 G3
Anadendron P(x) A2+ 2 Gl
Anegpstas A 2 + 2 G 2 + (29
Rhodospatha A2-|-2 G2
Stenospertnation A 2+ 2 G2
Monster a A 2 \-2 G2
Epiprannum A2 f-2 Gl
Scindapsus A2 N-2 G1—27
Cnscuana A 2 -f 2 G1—2 ?

AUo diese Gattungon stimmen in einem histiologischenMerk-
mal tiberein und suid durch dasselbe von alien andern Araceen-
Gattungen unteischieden, namlich durd das Yorhandensein von
JntercollularhaaTen" oder isolirten Sklerenchymfasern.  Wenn
man ftussedem lhre UoberenBtimmung in dex Nervatur, dieUeber -
OLiidiinmung in der Anhdromie ihrer zweizelLg gestellten Blfttter
(nut Auanahnie von Spathtphyllum und Amomophyllum) berbck-
Nichtigt, sowie die Annbherung der einzelnen Gattungeri an ein-
under, so iviid man diose Gruppe fur eine natnrliche halten, zu-
geush aber hieraua den Entwicklungsgang in der Gestoltong der
Gathingen erkennen mussen, vorzugsweise beruhend auf einer
Reduction der Bluthentheille dea nonnalen Typus, in selteneren
Fallen auf einer Vermehrung derselben (Anepstas).

Flgen wir ausserdem hinzu, dass in dieser Grappe die Be-
schaffenheit der Ovula und des Eiweisses ungleichartig ist, daB
die embryologische Bescbhaflenheit Aitaltapunkte zur Schaffung
von Untergnippen gewdhrt, BO haben*Wir damit auf die Haupt-
pnncipien hingewiesen, von denen wir uns bel der Feststellung
dor' naturlichen Verwandtachaft leiten zu lassen genfittdgt dnd.



ABACEIB (ADOTOBE StTSLBR). 35

| Ebenso lehrreich ist die Yergleichung der Gattungen. folgen-
de Beihe.

Cyrtosperma P2-f-2A2+1 Gl Ooo— 2
Lasia P2-f-2 A2+2 Gl 01
JAnaphyllum P2+2 A2+2 Gl o1 ~
Urospatka P2-H2A2+2 G2 03
Dracontiumpolyphyllum P ~ +,* A * 5f * G} 01
Dracontium Gtgas P3--3 A3+3 f-8G3 01
.Echtdntum P2 + 2A2 + 2 Gl 02
JVpktone P2 \-2 A2+2 G2 +(2-3) 01
Amorphophallus Rtvtert A2+2 G2 01
(flores singuli)
Synanthertas rf* : A A + 5 %: G2 01
Amorphophallus ' rf . A2—4. S& G3 — 1 01
Plesmomum rf:A2 $.G2—3 01
AUopythion #:A2—4 « Gl 01
Anchomanes <f:A2—3%$:G1 01
Hydrosme f:A2—3 9:Gl P1
Corynophallus <?:A1? $:G1 01

Diese Rethe von Gattungen beginnt nut solohen, deren
Bltlthenfonneln den ersen de vorigen Belhe gleich oder sgbx
ahnlioh Bind; ihr anatoniucher Ban nnd ihre Blattstellungsver -
haltnisse aind aber Yashighen. Ueber dieYerwandtschaft der 5
ersen Gattangen. mit den folgenden kann bei einem Araeeenken-
ner kein Zwefd sein, und doch diese sch steigemden Yenchie-
denheiten in den Bluthen, die aber, wie aue der Yeigleichung
hervoigent™ nur Besultat der Reduction ist In diead Beihe ist
auoh dear Uebezgang von-denjenigen Formen, deren Eolben bis
znr Spitze Blathen tragt,"u denjenigen yennittelt, deren Eolben
mit einem mehr oder mihder langen bltiUienloBen Aphang ver-
sehen ist  Anchomanes tind AUopythion stehen in dieser Bezieh-
ung vermittend zwischen Dracontium and Amorphophallus da.

Auch, bier lemen yra 2 Palle kennen, bei denen ene Yer-
mehrung der dem Typus zukommenden Blttthenthelle dattfindet;
bei Dracontium -wird nooh ein Staubblattkreis anuer den 2 nor-
maewv gebildet und be QiIM®*® das Gynoeceum bisweilen nm
2r -3 IVuohtbfztter bardch@ T wie bei Atupsias. Bs sdien nun
gleich die andem Palle erwahnt, in denen eine solche Yennehr-
nng der Bltttklmtheile dattfindet. Bel Eyphonodorum enthalten
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ensdne mfinnhche Bluthen mehr als 3 - 3 Staubblatter, meist
8, welche mit enandor zu eilnem Synandimm ve*wachsen. Es
scheint mir aboi zweifelhaft, dass hier dio Glieder von. mehr ala
2 Htaubblattkresen mit eintmder verbunden sind, ea ware mdg-
hch, dass 2 vieigliednge Stniibblattkreise verbunden sind, da auch
das Uynoeceum wahrscheinlich aus 4 Fruchtblattern gebildet ist
Anderersoits giebt es aber boi dersdben Fflanze auch wieder
Synandnen, die von nur 4 oder 6 Staubblfittem gebildet sind.

Aehnlich ist es mit dem Oynoeceum von Phtlodendron, das
bald HUB 2, bald aus 3, 4—8 Fruchtblattern gebildet ist, von denen
man obenfalls mcht sicher beshmmen kann, wie vielen Kreisen
sie angohOren.

In denBeihen, die vorhin angefuhrt wuiden, liess sich leicht
der Zusunmenhang der pengunlosen Gattungen und degenigen
nut eingeschlechtlichen Bluthen mit solchen naohweisen, deien
Bliithen dem Monocotylcdonentypus entsprechen. Es sind nun
noch emige Gruppen von Araceen nut eingeschlechtlichen Bluthen
da, filr welohe es schwer halt, unter den lebenden Pormen nahe
Yerwandto aufeuh'nden, dio noch Zwitteibluthen mit Perigon be-
Hitsn So die Colocasioideae mit den Gattungen Colocasta, Re-
musatia, Alocasia, Gonatanthus, Caladium, Xanthosoma, die alle
einander ziemlich nahe atehen und folgender Forme in Ilhrer
Bltitho entsprechen

g:AG+Y ¢. G2

Nun existirt aber noch die nahe vorwandte Gattung Steud-
nera, deren weibliche Bluthen 2—5 Staminodien enthalten, und
somit ist auch erwiescn, dass die C&locastotdeae von Araceen mit
Zwitterblithen abstammen mussen Auch bei den Aglaonemoideae
wild dieswahrscheinlich gemacht duich das stets mitStazninodien
umgebene Gynoeceum der welblichen Bluthen von Dieffenbachia.

Ebenso besitzen die welblichen Bluthen der Staurosttgmoideae
Staminodien Und wird dadufch die Absstammung dieser Gruppe
von zwitterbluthigen Araceae ebenfalls dargethan Dass diese als
Staminodien gedeuteten Gebilde mchtPerigonbildungen sein k<3t
nen, geht daraus hervo/, dass Hie nur bei den weiblichen Bliithen
angetroffen werden.  * r A

In der Gruppe dei Aroideae schxeitet die Reduction der
Bliithen am Weitesten vor, donn WIT haben einerseits Gattungen,
bei denen das Gynoeceum aus einem enzigeniFruchtblatt besteht,
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wie Pirullta, Artsarum, Btarum, Arum, Thertopkomm etc., ja
esist dies beiWeitem der hiufigste Fall, andererseits gibt es Gat-
tungen, bel denon die mfinnlichen Bluthen eineu zwei- oder drei-
gliedengen (Dracunculus, Heltcodtceros, Arum) oder auch zwei
Staubblattkrelae (Ansaema) enthalten.  Ais Mittelghed zwischen
den Arotdeae nut engeschlechthchen. Bluthen und andern mit
zweigeschlechtlichen Bluthen durfte Spathtcarpa gelten, bel wel-
cher Pflanze die mannliohen Bluthen en rudimentares Ovarium
umschhessen, wahrend anderseita die weiblichen Bluthen Stami-
nodien enthalten, jedochmuss ich bemerken, dasslohspathtcarpa
noch nicht anatomisch untersuchen konnte und deren Stellung
bei den Arotdeae noch nicht mcher erwiesen ist, mé&glicherweise
gehfirt die Gattung auch zu den Staurosttgmotdeae  Wir haben
aber noch eine andere Gattung zu beruckaichtigen, die zweifellos
zu den Arotdeae gehdrt, namhch Stylochiton Bei dieser Gattung
erweisen sich sowohl die mannlichen Bluthen (A 3 -I- 3) wie die
weiblichen Bluthen G (2—3) ale ursprdnglich typische Monocoty-
ledonenblutlien; dazu kommt, dass sowohl diemannliohen Bluthen
wie die weibhchen ein Perigim besitzen, das ahnlich wie das Pe-
rigon von Anadendron gamotepalist. Bei den mannliohen Bluthen
ist dasPezigon sehr niedng, feat schussdfiJrmig, dagegen uberragt
es in den welblichen Bluthen daB Ovarium und umschliesst das-
selbe so vollstandig, dass nur der Griffd fre hervorragt. Es ist
an dieser Stelle auch auf eine interessante Dissertation von Po-
lonio!) zu verweisen, in welcher entwioklungsgeschichthch nach-
gewiesen ist, dass bei den weiblichen Bluthen sich zuerst ein
kleinss vierlappiges Perigon und. nach diesem erst das Ovarium
entwickelt, welches dann von der Basis an mit dem Pengon so
innig verwachst, dass im fertigen Zustand letzteres nicht mehr
wahrgenommen wird Bestfttigt sich diese entwicklungsgeschioht-
liche Daretellung, so ist mit ihr noch ein diieoter Beweis fttr die
Abstammung der Arotdeae von Araceen nut einem Pengon bei-
gebracht, wiewohl indireot fur diese Ansioht schon der Bau der
BlfLthen von Stylochiton spncht -

Aus dem Yorangehenden ergiebt sioh”lso, dass selbst die
ein& chsten Blithen der Araceae, wejehe fflis nur einem Staub-

L]
') Polonio OsstovuioniorgaDogenicho sui floreth fomine dull'Ariini
[talionm. Pana 18tfl. ~
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blatt bestehen oder nm aua einem Fnichtblatt, dmch zahlreiche
Zwischenglieder mit nonnalen Monocotyledonenbluthen verbunden
sind. EB ist ebenao leicht nachzuweisen, dass alle die mannig-
feltigen Gebilde, welche alsHtfcker, Warzchen, Fadchen zwischen
den mfinnlichen und weiblichen Blilthen anftreten, abortirte
Blttthen Bind Somit ist der Spadix der Araceae immer ©in
Bltithenstand, der mit alleiniger Ausnahme einiger dioecischer
Arten von Ansaema entweder Zwitterblftthen oderBltithenbeider -
lei Geschleehts tragt, wobe die Zabl der weiblichen BlQthen
Bchliesdich bedeutend znnicktreten kann, wie bel Aglaonema,
Ansarum, Ambrostnta, Pistta und &sa.Lemnoideae. Entwiokelt
sich in Blfithenganden mit nackten Bltithen nor eine einzige
weibhche Bluthe, die aus einem Fnichtblatt besteht, dann steht
dasBdbe derSpatha gegenuber, so \}&.Ambrosinta; Pistta, Lemna,
Sptrodela.

YerwachBungen innerhaib deiselben Bltithe kommen bel den
Araceae sehr hftufig vor; immer yerwachsen die Carpelle, wenn
deren 2 oder mehr vorhanden sind und sehr oft die Staubbl& tter
zu sogenannten Synandrien oder die Staminodien zu sogenannten
Synandrodien, besonders hdufig ist das bei den Colocastotdeae
und Staurostigmotdeae, aber auch be Ptstia verwachsen die
zwei Staubbla'tter der einzelnen mftnnlichen Blilthen mit ein-
ander. Auch kommt es vor, dass die dichtgedra'ngten Blilthen
einer Inflorescenz miteinander yerwachsen, so die weiblichen bei
Syngoniwm, Lagenandra und Cryptocoryne, die manntiohen bel
Anopsts Bel Cryptocoryne ist ubngens nooh die Eigenthtun-
hchkeit, dass die weiblichen Bluthen einen Quirl bilden, ebenso
wie \)(APtstta die mfinnlichen, es hat demzufolge dasSyncarpium
von Cryptocoryne grosse Aehnliohkeit mit einer mehrf& cherigen
Kapsael

Wenn mehiexe Fruchtbl&tteT mit einander Yerwachsen, so ei-
folgt die Yerwachsung bald BO, dass die Placenten parietal wer-
den (Anopsts, Colocasta, Xanthosoma), bald so, dass sie central
werden (Philodendron, Rhaphidophora > Rkodospatha, Anepstas
etc); eszeigt Sch hierbei, dassdieY erwachsung der Eichen tcagenden
Fmchtblattrander der verschiedeneu OarpeUarblatter im Centrom
des Orariums oft keme sehr innige ist; auch kann die Yerwachs
ung der eingeschlagenen Eruchtblattrander nur an der Basis statt-
finden und dann entstehen basale Placeiten, die bel eingelnen



ABAOCEAB (AUOIOU ETOLLtt). 29

Gattungen faxArotdeae (Artsaema, Btarum) indieHOhe gehoben
aind, BO dass es scheint, ala habe each die Bluthenaxe in das
Ovarium hinein fortgesetzt 1t in einem solchen Fall nur ein
orthotropes Eichen vorhanden, wie bel Btarum, so erscheint das
selbe dann als Fortsetzung der Axe. Da aber nahe verwandte
Gattnngen an deradben Stelle 2, 3 nnd mehr orthotrope Eiohen
entwiokeln, BO ist die ATniahme aziler Eiohen ebenso vie die
axiler Antheren bel den Araceae vollstdndig abznweisen. Die
Oarpdlarrfinder tragen Eichen in sehr verschiedener Anzahl. Bei
ietGa.tta.ng Anepstas bilden dieEichen an jeder Placenta 2—4—6
Relhen, das heisst, ea kOnnen an jedem Carpdlarrand dieiBeihen
von Eichen gebildet werden. Ebenso werden bei Jhsita nndwonhl
auch bei Ambrosima einige Relthen von Eichen gebildet. In den
meisten Fallen kommt auf jeden Carpelarrand erne Beihe Ton
Eichen; es Ifiss sich in den einzémenY erwandtschaftsreihen von
Stufe zu Stufe eine Venninderung in der Zahl der Eichen ver-
folgen; bei sehr vielen Grattungen kommen nur an der Basis
Eichen zur Entwicklung [Monstera, Gonatanthus, Stenosperma-
(ton, Calla etc.), bei andern nur an der Spitze des Locnlamentes
(Acorns), bei andern an der Basis nnd an der Spitze (Therto-
pkonum), bei andern nur in der Mitte (Lasta, Anaphyllum). Die
FHIle, wo die Eichen eines Faches auf em einziges anatropes oder
orthotropes basales Eichen ieduciit werden, Bind in der Familie
der Araceae sehr zahlreich. Auch sind mehrere Falle voihanden
(Aglaonema, Oronhum, einzelne AmorphopkalUnae), wo das
Ovarium sicher aus mehr als eéinem Fnichtblatt gebildet ist; aber
nur ein basales Eichen im ganzen Ovarium sich dntwickelt

% 5. UEBEB BEPBUCHTDNG DElI DEN ABACEAB.

Wiewjohl Delpino in eeinen bekannten voizliglichen Arbei-
ten fiber Diohogamie') schon ttber mehrere |hm zugéngliohe
Araceae interessante Beobachtuagen mitgethellt hat, so ist doch
der Oegenstand noch lange nicht eischSpft, da eben eine groase
Anzahl Araceae von Delpino nicht beobachtet werden konnte,

D) F.‘Delpino Ulterion ouerrwaioni Bulla dioogamia nel regno vage=
tale. — Attl della Boo. italUna dl ndenie natorali TOI. XI. ft XIL, Hber-
setrt Ton P. BJIfobrand in bat. Zrit 1870. p.* 689—693.
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die mir zuganglich waxen  Jedoch bin auch ich jetzt nur im
Staude, Luckenhaftes zu bieten, das aber durch weitere Beobacht-
ungen sich loicht wml vervollstandigen lassen.

Atto Araceae, welche ich |ebend heobachten konnte, aind pro-
togynisch und secorairen an ihren Narbeu enen grossen Tropfen
sussen Saftes (be Anwendung von Fehling'scher Lflsung sebx
dark aiif Traubenzucker reagirend, welcher ktirzere Zeit (bei An-
thunnm 3—4 Togo) auf der Narbe bleibt, von Thieren, sei es
Schnecken oder Insecten aufgesucht wird und sonut die TJeber-
triigung des Pollens von einem fruher entwickelten ICoben ver-
ailiHat  Wenn. einorseits schon dutch die Protogynie bei den
zwitterblutbigen Araceae (Anthur turn, Monster a, Rhaphtdophora,
Scmdapsus, Lasta etc) Sebstbefruohtung der einzelngn Bltlthen
verhindert ist, weil zur Zeit, wo die Antheren hervortteten und
Hich ofl'nen, die Narbe nicht mehr empfingmssfahig ist, ao iat die
Befruchtung innerhalb deraelben Bluthe such dadnrch gehmdert,
dass die Anthoren nach aussen aufspnngen und der Pollen nicht
auf die Narbe derselben Blathe fallt Da bei den meisten zwit-
terbJuthigen Araceae (mit Ausnahme von Ophtone, Ecktdntum,
JDraconttum) die untern Bliitlien eher aufbluhen, als die obern,
so Bind melat die Narben der untern Bltlthen Ifingst nicht mehr
empfaugnisBfalng, wenn die obern ihre Antheren offiien, es wird
daher auch die gegenseitige Befruchtung der Bluthen eines Kol-
bens erschwert Dass die Befruchtung wirklich durch kleine nackte
Schneoken vollzogen wird, habe ich an Anthurtum cortaceum und
A Martianum mi Aquarium des Mdnchener botanischen Gartens
congtatmen kfinnen. Es ist mu nun auch nicht zweifelhaft, daa
bei Monster a (welche Gattung von Dolpino unter Dracontium
gemeint ist) Schnecken als Befruchter wirken. Abgesehen von
der Protogysie wirkt auch bei einigen Gattungen der TJmgand
sehr erschwerend fer die Selbstbefruchtung, dass die Staubblfitter
me die L&nge des Pistills erreichen, so be SpathtphyUum Sect
Euspathtphyllum, bei Cuscuarta, Lysichttum

Bei einigen Gattungen schemen jedoch. Eumchtungen ge-
troffen zu sem, welche nachbarliche Befruchtung der Bldthen eineB
Kolbens beginsfagen, BO zunachst bei Dracontium polyjthyllum
und andern Arten derselben Gattung; bier aind die Griffd ziem-
hch lang und die Staubblatter nur wenig lttnger als die (Hgjfte
des Pistills» Befruchtung tnnerhalb derselben Bluthe ohne firemde
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Hulfe ist also nicht moglich; die Entwicklung der Bldthen er-
folgt yon oben nach unten, es stduben schon die obern Bliithen
aus, wahrend die untern ers$ Ihre Narbe entwickelt haben, die
Gnffd sind etwas nach oben genchtet und scheinen also die Nar-
ben 'der untern Bltlthen nut den Antheren der nachstobern in
Berthrung zu kommen. Lebend babQich Draconitum noch nicht
beobachten konnen, aber nach Abbildungen und getrookneten
Exemplaren scheint sich die Sache in der angegebenen Weise zu
verhalten. Ebenso durfte es bei Echtdntum und Ophtone sein.
Auch liegt in diesem Yerhalten ein Grand fur die allmalige Yer-
kammerung der mannlichen Organe in den untern Bluthen somit
der Anstoss zur Entwicklung der Amorphophaileae aus den. Dra-
conttomnae  Uebngens ist zu beachten, dass auch bei den
zwitterbluthigen von Schnecken befruchteten Monsterotdeae (Rka-
Pktdophora, Monstera, Rhodospatha) die untern Bluthen ver-
kammern, keine normalenOvula und unvoUkommene Staubbl& tter
entwickeln, wohl aber noch Nectar ausscheiden; sie snd also auf
dem Wege, Nectanen zu werden, die nur noch den Zweck haben,
die befiruchtenden Thiere in die taefsen Tiefen der Spatha zu
looker .

Auch bei einex Qattung dex Arotdeae, bei Spathtcarpa sohemt
'gegenseitige Be& uohtung der Bluthen emer Innorescenz Btattzu*
linden; denn hier atelien die eingeschlechthchen Bliithen in 2
Langsreihen, und zwar so, dass die mannlichen Bltithen mit den
weibhchen abwechseln. Der Gnffd der Pistille ist auch ziemlich
lang, die Narbe befindet sich in gleicher HQhe mit den Synan-
dnen. "Wenn sie daher zur Zet derAuBstaubung noch empfang-
mHgflihig ist, so muss sie von der daruberstehenden mannlichen
Bltlthe bestflubt werden. Leider waren bis jetzt meine Bemuh-
ungen, Spathicarpa lebend zu bekonunen, erfolglos.

Was nun die grosse Menge der Ubrigen Araceae mit einge-
schlechth.chen Bllthen betnfft, so ktinnon wir da 2 Gruppen un*
terscheiden, erstens solche, bei denen die mannhche Inflorescenz
von der weiblichen cicht durch eine Sinschndrung der Spatha
getrennt ist und zweitens solche, bei denen dies der Fall ist Bei
den eraten ist Befruchtung der Bltlthen eines Kolbens mOglioh,
wenn die schon rot dem Ausstauben der daruber befindlichen
mannlichen Bluthen empfangnissfalngen Narben es lange genug
bleiben. Ob dies be irgend einer Araoee der Fall, ist bisjetzt
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nicht condatirt warden; dagegen sprechen die moisten Beobacht-
ungen fur Bestaubung duich Insecten, welche den Pollen, von fil-
teren Inflorescenzen bnngen, wo aie sich eine Zeit lang auige-
halten haben, urn den von den protogynischen Narben ausge
schiedenen Nectar zn holen. Es ist bekannt, dass Delpino
mancherlel hierfUr vorthelhafte Anpassungen erkannt hat, so die
schmutzigrotiie F&rbung der Scheiden bel den Amorphophalhnae
und vielen Artnae, den widngen, HUegen anlockenden Geruch
dersadben Fflanzen, den angenebmen, vielleicht andere Insecten
anlockenden Geruch anderer Araceen, die bisweilen sehr darke
EntwicMung des aus der Scheide herausragenden, fleischfarbigen,
die Insecten anlockenden und ate Wegweiser zu den Narben
dienenden Appendix, den zeitweiligen Verschluss dea dielnflores-
cenzen bergenden Eessels bei Arum maculatum. Als Wegweiser
dienen jedenjalls auch die wendetreppenartigzusammengedrehten,
sehr langen Scheidenspitzen von Urospatha, Cyrtosperma und
Cryptocoryne.  Sehr interessante Pflanzen sind noch zu unter-
suchen, wie die ihre Eruchte unter der Erde reifende Gattung
Stylocktton und die merkwurdige Artopsts peltata, bei der ich
bis jetss nur auch Frotogyme constatiren konnte, sowie, dass der
in den Lochern zwischen den mannlichen BlIUthen angesammelte
Pollen zum Thell durch das Tornuberneigen der mannlichen In-"
florescenz ausgeschlittet wird.

Bei der zweiten Gruppe, zu welcher Alocasta, Remu