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deux principcs, par ses observations sur le copal et
la t£r£benthinc (1) , qu'il a Tun et 1'nutrc s6par6s en
deux corps. M. Unvcrdorben (si) divise les rdsines en
indifferentcs et 6lectro-nega lives, et parmi celles-ci il
distingue trois classes, scion qu'clles se combinent ou
non avec rammoniaquc, ou qu'elles forment avec clle
des combinaisons susceptibles de sc d6truire ou de nc
se pas d^truire & l'cau bouillanlc.

3°, Les sues r£sineux contiennent encore un acide :
dans les vrais baumes, e'est l'acidc benzoYque; dans les
produits desconiferes* e'est, scion M. Bouostre, 1'acidc
succiniquc on nc6tiquc; dans d'aulres sues rdsineux,
il e,st probable qu'on en Irouvera d'autres , el dans
quelques-uns, cct 6l6ment qui ne parait pas n£cessaire,
pourrait bien manqucr.

4°. Enfin, on trouvc encore dans les sue* r£sincux
des melanges, qui paraisscnt accessoires, dr. diverses ma-
litres extractives, goinmeuscs, sucr^es , des gels h base
clo potassc, dc chaux, etc. De la d^rivent les sues cx-
tracto-rdsineux, gommo-r&incux , etc. Lcs r^sincs qui
font partic dcs gommes - r&sines contiennent tons los
produits dcs r^sines simples.

Gctle indication sommairc des matures qui se trouvent
dans les sues rdsincux, pent fiiirc jugcr de leur extraor-
dinaire complication; e'est bien la un drs caracl^rcs dcs
sicr6tions ricrimcntiticlles dans les animaux. La bile
srmble, sous ce rapport, rcsscmbler aux sues r6sineux;

(1) Bull. sc. chim., y, p. 57.
(1) Hull. sc. chim. , 12 , p. 161.
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mais l'e'tude de ccux-ci est complique'e de difficult^
sp£ciales. Geux qne nous de"signons sous ce nom ne sont
peut-etre jamais exempts de melanges avec des matieres
entraine'es avec cux dans leur extraction. Les analyses de
la piupart sc sont faites sur les reliquats Iaiss6s aprfes IV,-
vaporation, ct non sur les sues eux-memes. Dans ces
analyses, faites lc plus souvent sous des points de vue
etrangcrs h la physiologic, on a bcaucoup plus song6
h isoler les matieres susceptibles de 1'etre, qu'a nous
faire connaitre leur role dans la composition du sue g£-
n6ral dont on les extrait. Enfin, on manque d'un nombre
suffisant d'analyses comparatives failes sur des sues ana-
logues, pour reeonnaftre les modifications qu'ils pcuvent
subir. Toutes ces difficulty r6unies sur ce sujet plus
que sur tout autre, font qu'il cst impossible de classcr
avec un ordre suffisant les faits que nous poss6dons sur
les sues dc cet ordre. On est oblige* dc sc contenter encore
dc cette classification vague dont j'ai parle.

i°. On appclle en g6n6ral sues resincux ou rcsines
ceux oil le melange de niatiferes gommeuses ou extrac-
tives est tr&s-peu considerable, oil Ton ne trouvc pas
d'acide benzoique, oil enfin la quantity d'huile volatile
mel(5e avec la resine cst peu importante. Ces matieres
pr^scntent par consequent au plus haut degre les carac-
tfercs proprcs aux r6sines : telles sont la r^sinc du pin ct
la resine copal, sur lesquelles MM. Gay-Lussac ctTh6-
nard out rcconnu que cc genre de produil contient plus
d'hydrogenc que les quantity's n6cessaires pour faire
l'eau. On les trouvc prinripalement dans les e*corccs des
families des coniftres, des t6r6binthac6es, etc. II est
probable que ces sues r&ineux ont de grandee difK-
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rences entre cnx. Ainsi, outre cellos que j'ai dijh nien-
tionn£cs, il parait, d'aprfes M. Plnnchc (1), que la r£sine
des liserons cst insoluble dans lather sulfurique. Des
analyses dc sues r6sineux, faites par families, eclairc-
raient bcaucoup ccs comparisons.

'2°. Les gommes-rcsines paraissent compos6cs de rlsine
et d'huile essentielle tenues en suspension dans de l'eau
charg<5e souvent de gomme ct d'autres matieres v6g£talcs;
ce ne sont done point des mati&rcs pures. Plusieurs se
prisentcnl dans les vegiHaux sous la forme dc sues laitcux;
d'autres ont une apparencc analogue a cclle des r£sines:
il cst done possible que nous confondions sous cettc de-
nomination vague des chimistcs, des s£cr£tions de divers
ordres. Ge qui a motiv£ leur nom, e'est qu'clles sont
solubles en partie dans l'eau, en partie dans l'alcool; elles
1c sont aussi dans les alcalis, mais non dans l'6ther sul-
furique. Gc qu'on §ait dc leur composition annonce dc
grandes diversity. On en peut juger par le tableau ci-
joint, cxtrnit des ouvrages g6n6raux dc chimie , mais
dispos6 dans un ordrc propre h faire voir cc qui est csscn-
liel et ce qui est variable dans les gommcs-r6sines. II
faut remarquor, 1 ° qu'a Texemple de plusieurs chimistes,
j'y ai r(iuni Thuile volatile avec la perte, parce qu'il est
probable quc ccllc-ci a port6 surtoul sur les matifercs
volnlilcs; 20 que la quantity d'eau cst insignifiantc dans
uii produit plus ou moins dcss£ch6; 3° quc j'ai supprimi
les melanges evidens dc terre et dc debris dc v6g6taux.

5°. On donne, depuis Buquet, le nom dc baumes aux
mali^rcs qui ont los propri6lcs g^n^rales des r^sines, mais

• • • • • * '

(1) Journ. de pbarm., 1817, p. 166.
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qui fournissent une portion d'acide benzo'ique lorsqu'on
les chauffe ou qu'on les fait dig6rer dans un acide. On
doute encore si ces maliferes sont reellement composes
de resine et d'acide benzoi'que 9 ou si cet acide se forme
au moment de sa separation. Les baumes sont solubles
dans 1'eau, dans l'alcool, dans Tether et dans les acides
forts. II en est de liquides, tels que l'opobalsamum, le
styrax, les baumes de Tolu, de copahu et du P£rou; et
de solidcs, comme le bcnjoin, Ic storax et le sang-dragon :
ils proviennent des decrees ct des sommit£s dc divers
arbres qui apparlienncnt aux tcrebinthac£es, aux l£gu-
rnineuses, aux styrac^es, etc. Leurs analyses offrent de
grandes divcrsites, et I'histoire naturelle dc la plupart
est encore trop obscure pour qu'on puisse les ctudier sous
le rapport physiologiquc. Le baume du P£rou liquide (1)
contient, sur 1,000 parties, 64 d'acide benzoi'que, a3i
de resine plus ou moins soluble, et 690 d'une huile par-
liculiere. Cclui de copahu se compose, selon Lewis, dc
5o dc r£sine ct de 5o d'huile volatile sans acide benzoi'-
que (2). Le vrai bcnjoin ne contient, selon Brandes, quo
9 sur 100 d'acide benzoique, et la plus grandc masso de
ce baumc se compose d'une matierc appclee huile empy-
rcumatique butyracee par cc chimistc, et resine par Bu-
cholz (3). On voit par ce petit nombre dc baumes analy-
ses , que ccs matures sont reellemenl assez h6t6rog^nes.

(1) Slollzc, Jouro. cLim. mcd., i, p. 109.
(2) Herbcger con fir me ce dernier point; mais il no Irouvc que

4i d'huile etheYee, 5x,38 d'une resine jaunc , 2,18 d'une resine
brune, et 5,44 d*eau. ( Journ. de pharm., i85o, p. 367. )

(3) Fcei, Cours d'liist. nat. pharm., a, p. 354*
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M. Dulong d'Astafort ( i ) assure meme que la rdsine des
baumes n'est pas ident^que avec les autres r£sincs; et
Hatchctt (si) dit que celte r6sine,se colore en rouge par
l'acide sulfurique, ce qui n'arrive pas aux r6sines ordi-
naires.

4°. Les chimistes modernes distinguent sous 1c noin do
gayacine la m t̂i&re qui sort dc I'ecorce du gai'ac offici~
nal, ou qu'on en extrait par la chaleur; elle ressemble
beaucoup nux resincs, mais parail en differcr : i° parcc
que, distilI6e en vase clos, elle fournit jusqu'h do sur
i oo de charbon, landis que la r&ine n'cn donne que I 5;
3° elle se dissout complcHement dans l'acide nitrique, et
linit par former, au lieu de tannin, de l'acide oxalique;
3° en ce que, trait^e par l'acide nitrique et lc chlorc,
elle offre des changemens Ir6qucns de coulcur brune,
rouge ou verte. Expos£e k la lumiere et k Fair, elle de-
vient verle comme la chromule des feuillcs, ce qui fait
penser que ccs changemens de coulcur sont dus h di-
verses combinaisons d'oxig&ne. Le peu que nous savons
sur l'histoire de la matifere exsudpe par lc gai'ac, cst ana-
logue h cellc des autres exsudations resinoides.

5°. C'est encore h la suite des gommes-r£sines qu'il
faut placer le peu qu'on sait de la sarcocoUe. L'histoirc
physiologique dc cette mati&rc est enticement ioconnue.
Ellesepr6sentehl'^tat de globules oblongs (depuis Ingros-
seur d'un pois h celle d'un grain de sable), qu'on dit sor-
tir de l'6corcc du penoca sarcocolla; elle ressemble beau-
coup h de la gomme arabique, mais elle se rapproche des

(1) Journ. pliarm., 1826, p. 57.
(2) Bull, des sc. chim., 7 > p. 76.
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gommes-r<5sines en ce qu'elle est soluble, partie & l'eau,
partie h l'alcool; elle contient 80 sur 100 d'unc mati&re
sp£ciale, la sarcocolle pure, qui a une saveur sucr£c et
laisse apr&s elle un peu d'amertume. Sa propri&6 la plus
remarquable pour la distinguer de la gomme, c'cst d'etre
pr£cipit6e de ses solutions par le tannin : on n'est pas en-
core parvenu h 1'avoir cristallis6e. On assure que la ma-
tifcre qu'on extrait de la racine des glycyrrhiza conlient
une substance brute fort analogue a la sarcocolle pure :
quelqucs-uns Font nommfe glycyrhizine. La sarcocolle a
6t£ trouv^e par M. Ricord-Madiana dans les gousses de
Xacacia farnesiana, dont elle forme en poids h peu prfes
2/1 ooM .

6°. La matiferc glutineusc qui parait accidentellement
exsud£e par Yatraclylis gummifera, n'est, d'aprfcs M. Vi-
rey (1), ni une vraic gomme ni une r£sinc, et ressemble
h la vnrî t6 de gomme qu'on a nommee bassorine. Les
alcalis ct l'ncide nitriquc la dissolvent; elle brule h la ma-
nifere des gommes, sans donner de produits azotes; elle
ne se dissout dans l'eau ni h froid ni h chaud, et elle
colore faiblement l'alcool.

ARTICLE III.

Des huiles essentielles on volatiles.

Tout le monde sait qu'on d&igne sous le noin &'huiles
certaines matiferes liquides h la temperature ordinaire,
peu 011 point solubles dans l'eau, solubles dans l'alcool
et l'&her, et trfes-inflammables. On en distingue plusieurs

(1) Journ. phnrm., 1826 , p
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sortes dans lc rfegne vegetal. Les seules qu'on trouve h
1'itat vivant, et qui puissenl par consequent faire partie
de la physiologic , sont , i° les huiles essentielles ou vo-
latiles; 2° les huiles grasses ou fixes. Ces deux classes
de produits v6ge" taux oflrent de grandes differences entre
elles, soit sous le rapport chimique,, soit sous le rapporl
physiologique.

Conside*re*es sous le point de vue chimique, les huiles
essentielles sont toutes douses d'une odeur et d'une sa-
veur plus ou moins fortes; elles sont un peu solubles h
l'eau, et passent avec elle h la distillation, en lui com-
muniquant leur odeur; elles se volatilisenl sans se de-
composer par la chalcur. Les huiles fixes, au contraire,
sont inodores et iusipides, ou & peine odorantes etsapides
h l'6tat de puretc. Elles supportent jusqu'k 200 ou 000
degree de chaleur sans se volatiliscr, el se decomposent
\x une temperature plus elev^e.

Ltudi^es sous le rapport physiologique, leurs diffe-
rences sont aussi tres-frappantcs. Les huiles volatiles sc
trouvent toujours dans les parties foliac£cs ou cor tic ales,
places ordinaires des secretions; les huiles grasses dans
les graines, ou raremenl dans lc tissu du pe>icarpe. Les
premieres sont le plus souvent form^es dans des cellules
qu'ellcs rcmplissent en entier et qu'clles rendent trans-
parentes; les secondes sont bien aussi formecs dans des
cellules, mais le plus souvent melongccs avee d'autrcs
matitVes ou imbibees dans le tissu sans lc rendre trans-
parent. Les premieres sont 6videmment analogues aux
matieres s^cretees; le role des secondes est plus difficile
h bicn constaler, comme nous Texposerons dans Tarticlc
suivant.
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Les huilcs essentielles ou volatites sont tres-analogues
aux secretions des deux articles qui pr6c&dent, ct no-
tamment aux sues r&ineux dont elles font soavenl par-
tie; ellcs se forment dans les cellules arrondics ou plus
rarement (dans les samydees ) oblongues qu'on observe
dans le tissu des feuilles et des ^corces d'un grand nom-
bre dc plantes. Les ecorccs dc la tige, du rhizome, des
p£ricarpes, sont toutes susceptibles d'en fournir. Ges
glandes se trouvent babituellenient dans les feuilles; elles
sc renconlrent quelqucibis dans les sepales des calicos,
par exemple, chez les hypericum; plus rarement dans
les p&ales, comme dans l'oranger; ou dans les fruits,
comme chez plusieurs rulacees ou curanliac^cs. La plu-
part des huiles volatiles qu'on dit provenir des semences
(telles que les huiles d'anis, de poivre, e tc . ) , provien-
nent reellemeat da p£ricarpe, et non dc la graine; ce-
pendant les graines en fournisscnt quelqucfois, comme
dans la muscade. Les cotyledons sont des feuilles qui en
offrent tres-rarement; mais il n'est pas exact dc dire qu'ils
n'en oflrent jamais : ceux des millepertuis offrent d6]h
de petites glandes vdsiculaircs visibles. Dans toutes les
feuilles qui en sont muuies, ces cellules glandulaires 6lanl
remplies d'huile volatile ou essenlielle, liquide naturel-
lemcnl transparent, et 6tant plac^cs dans un tissu peu
6pais, seiublent dc petites fenutres transparentcs dont le
tissu est crible : e'est ce qu'on observe dans les feuilles
des myrtles, des auranliacees, des samydfes , des amy-
ris, etc., etc. On exprime cette npparencc, dans les des-
criptions botaniqucs, en disaut qu'clles sont punctato-
pellucida; mais ces glandes existent souvent dans Acs
tissus trop £pais ou trop opaques pour qu'on puisse les
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voir ainsi par transparence : tclles sont les feuilles co-
riaces de plusieurs myrtaccSes, l'6corce du fruit des
aurantiac£es, etc. Enfin, les glandes elles-menies pcu-
vent etre opaques, quoique dans un tissu plus ou moin;,
transparent : ainsi les feuilles des millepcrtuis pr6scntent
souvent 5 la fois des glandes transparentes et d'autres
noires ct opaques; celles des rutacecs, de plusieurs t6r6-
binthactes, sont aussi quelquefois munies de glandes non
transparentes.

Le liquide deposd ou s6cret6 dans ces glandes n'a point
d'ecoulcinent visible autre que l'&vaporalion; aussi re-
marque-t-on que tous les sues renfcrm£sde cette maniere
sont d'une nature &ninemmcnt volatile : des matifercs
non volatiles tendraient h s'cxtravaser, ce qui a lieu quel-
quefois dans les classes pr£c£dcntes. Les huiles esseu-
tielles contenues dans ces cellules closes ont entre elles
quelque Analogic generale de nature avee des propri6t6s
diverses plus ou moins aronialiqucs ou excitantes. Les
feuilles ou les ecorces qui en sont munies sont odoranles
a l'£tat de vie, par F^vaporation de ces huiles, surtout h
la chaleur; elles conseiwent encore cette *propri6l6 quel-
que temps aprfes leur morl, probablement jusqu'a ce que
toute Thuile volatile soit 6vapor6e. Lorsqu'on rompt le
tissu de ces feuilles, celte Evaporation est acc6l£r£c; Tune
iVelles, cellc Auschinus molle, presente un petit ph6no-
mene qui mcritc d'etre noli;: si on place sur unc cuu
tranquille une dc scs foliolcs, ou, mioux encore, quel-
ques-uns dc ses fragmens sip a res, on voit ces foliolcs ou
ces fragmens sc mouvoir sur l'cau par des mouvemens
brusques et irr^gulicrs : ces mouvemens sont dus h des
jets intermittent d'huile csscnticllc qui sortcnt des oel-
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lules, frappent I'eau, et determinent dans la foliole un
mouvement de recul scniblahle h celui de I'^olipile. On
voit ici assez clairement un effet vital; et on concoit,
d'aprfes cet exemple, ce qui peut arriver dans les v£g6-
taux qui offrent des odeurs inleribittentes.

Les huiles essenlielles ne se forinent jamais que vers la
surface des v6g£taux,surtout dans les parties foliacees ou
corticalesbien exposes ausoleil: aussi les plantes des pays
m£ridionaux, et celles de nos pays qui vivcnt dans les lieux
exposes au soleil,en sonl-elles plus obondamment pourvucs
que les autres. La lumi&re et la chaleur paraissent influer
sur leur formation, sans qu;on puisse exactement deter-
miner la part de cbacune d'clles dans le phenoni&ne. II
cst probable que la lumiere y concourt en tant quo fa-
vorisant le d6pot du carbone dans le tissu, et la chaleur,
en tant qu'elle est l'excitant qui agit le plus directemcnt
sur Faction 61aborante des cellules. Elles sont essentiel-
lement composces de carbone et d'hydrogene. Peut-etre,
dit M. Theuard, nccontiennent-elles point d'oxigtae? et
ne diflerent-elles de l'hydrogfene percarb0116 que par une
plus grandc quantity de carbone* Geltc composition an-
nonce qu'elles doivent tirer leur origine de sues dejti fort
ilabor^s. L'homme a tir6 parti pour lui-meme de ces
huiles cssentielles; mais leur utilit6 pour le v£g£tal merac
qui les produit est tolalement inconnue* On peut pr^su-
mer qu'elle est dcquclque importance; car, i° la produc-
tion de ces luiiles est constante dans une meme espfece;
et 2° les glandes de ce genre existent ou manquent en ge-
neral dans toutes les cspfeccs d'unc faniillc; ce qui annoncc
que leur presence fait partic dc sa sym6lrie organique.

Au reste, il faut remarquer que les huiles essenticlles
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se presenters dans les vegetaux dans deux itats fort diffe-
rens : i*. A l'&at de puret£ remplissant des glandes
speciales, et susceptibles d'en etre extraites par la simple
pression ou par l'ouverture des cavit£s qui les rcnferment;
on leur donne souvent le nom A'essences. Ce sont clles
qui paraissent jouer le role de vraics secretions. 20. M6-
iangces avec d'autres sues tres-divdrs; celles-ci ne sont
extraites que par des operations plus compliquees, se
trouvent dans des organes tres-divers, tcls quc les
rhizomes des amomees, le bois des conileres, etc. Leur
histoirc physiologique est encore plus obscure que celle
des #prec6denles, ct dans un grand nombre des huiles
volatlles dc cetlc classe on ne peut reconnaitrc les cellules
qui les renferment : telles sont en parliculicr les aromes
volatiles qui s'exhalent des petales dc rose ou dc jasmin.

Les sues propres du fruit des oinbellifcrcs offrent dans
leur disposition quelques traits dignes d'etre not£s: ce
sont aussi des huiles essenticllcs , mais qui scmblent plus
ou moins melangees ayec quelques rtiatiercs moins vola-
tiles, probablemcnt gommo-r£sineuses. Ces sues sont
sicrelcSs vers la partie sup£ricurc du fruit, et descendent
d'ordinaire cnlre les coles, que}quefois sous les cotes, de
mnni&re 5 former des esjpfeces de tubes alongtSs qui, vus
par le dehors, paraissent de petites raies brunes, d'oii on
les a d^sigu^s sous lc nom de bandclcttes (xilix). On
voit que leur originc vsl du cote superieur ca cc quc lors-

. qu'elles nc sont pas completes , clles s'arrelcnt a moitie
ou aux deux tiers dc la route descendante. Dans cc cas,
il arrive le plus souvenl que la maticre s'nccumule au
fond du canal commc au fond d'un sac, et produil
desbandelettes en forme dc massue ou de larme batavique

1. 19
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commcon le-voit dans les herdcleum et les sfson; lors-
qu'elles atlcignent jusqu'k la base du fruit, elles sent du
contraire toujours filiformes. Ges Sorles de reservoirs
de sues propres se trouvent avec de I6gferes differences
dans les sfyales de quelques lysimuchies et des oxalis. Us
sc rapprochent des reservoirs d'huile volatile par la
nature des sues, et parce qu'ils sont a peu prfes clos : ils
ressemblent aux reservoirs dc sacs r£sineux parce que les
sues se fraient eux-ih6mes une route dnns le tissu cellu-
laire.

L'bistoire chimique des huiles volatile* est moins obs-
cure que celle des sues r6sineux, parce qu'elles "sont
plus souvent pures et toujours moins compliquees.

Si on les compare entrc elles, on trouve qu'elles diffe-
rent, i°. par leurcomposition (voyezle tableau, chap. XI):
les unes, telles que celles de citron, de bergamote, de tere-
benthine, etc. , ne contiennent pas d'oxigfene; les autres,
telles que celles de lavande, de roniarin, en contiennent de
3 & 15 pour IOO. La presence de l'azote dans ces huiles
est encore un sujet de controversy 2°. Par leur poids
ftpecifique : la plupart sont plus leg&res que l'cau; telles
sont ( I ) cellos de roses , de fleurs d'orange on de neroli,
de bergamote, de citron, de lavande, de spic, de re mar in,
de mcnthe poivree, de carvi. D'autres en petit nombre
sont plus pesantes que Peau, savoir, celles de girofle,
d9amandcs am^res, de cannelle, de sassafras. Parmi celles
qui sont plus legferes que Feau, M. Brandes (2) a pris 1st

(1) Violet etGuenot, Jourii. phanu., 1829, p. 385; Green's
Handb., 2 , p. 204; Thomps., Syst. chim. tr.fr. ,41 P» ll9'

(2) AicLiv., 21, 1827; Bull. sc. china., 9 , p. 279.
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pesanteur sp£cifique de trenle et une esptxes a la tempe-
rature de i2'5° K6aumur, et a trouv6 que les extremes
sont celles des fleurs de milleperluis qui pfcse o,852O,
et celle d'absinthe qui p&se 0,9725. 3°. Elles different
encore par leur maniferc de se conduire sous l9action de
l'acide nitriquc (1). Les unes rougissent lorsqu'elles y
sontsoumises: telles sont les busies de girofle, de sassafras
et dc mnssoy, extraltes deslaurinees; et d'autres bleuissent
par le meme agent: telles sont celles do val6riane et de
landsomc. On peut ajouter a ces Arois causes g£n£rales
de diversity, i° que certaines Kuiles volatiles d6truisent
remission de lumifere du phosphore dissous dans l'huile
de pavol, et qqe d'autres moins nombreuses ne s'y oppo-
sent pas; 20 que les unes mises en contact avec l'iode s'6-
chauffent et sc vaporisent avec explosion; d'autres n'ont
point cet effct (2).

Les huiles volatiles commc les huiles grasses sont
composes de deuxprincipes(5). L'un est fluide, odorant,
susceptible de se colorer par l'acide nitrique; e'est
Yelaiodon de Herberger et Vigreusine de Bizio et Boullay.
L'autre est une maLiferc concrete , souvent inodore, cris-
talline, .souvent tr&s - r^gulifere ; e'est le stearoplon de
Herberger et la sereusine de Bizio et dc Boullay. Cette

(ij \ o ) . liizio, Giorn. di chim., Brugnat, 1S26, p. 36 , Bull.
s»c. chim., 7, p. Z'i&; Boullay , Journ. dc pharm.. 1828 , p. 4g8;
Bolle? Bull, pharm., 1S29 , p. 58o; Boisscnot, Journ. pharm.,
^ 2 9 , p. 3^4 ; Bonastre, Journ. pharm., i8?5o , p. 663 ; Her •
bergcr, Journ. de pharm., i83o, p. 574*

(1) Voy. pour les details Walcker, Ann. derphys. und chim*,
1826, p. i'i5; Bull. sc. chim., 8, p. 56.

(5) Journ. pharm. , 1829, p. i5 j .
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matifere concrete se df'pose d'ordinaire h la longue par
]e simple repos, et se retrouve peu h peu dans toutes les
huiles volatiles que Ton observe, mais en oflrant quelques
differences de Tun h Paulre. D'aprfes M. Plisson (1), les
cristaux que depose l'huile volatile de cannelle sont de
l'acide benzo'ique; mais peut-elre ce fait a-t-il du rapport
avec ('observation faite par MM. Robiquet (2) et Boutron,
quel'huile volatile d'amandcs am£res peul se transformer
en acide benzo'ique, metis que ni Tun ni 1'autre ne
pr£existent dans l'amande. Scion MM. Hcrbcrger ct Boul-
lny, les malieres d£pos6es par les huiles volalilcs de
labitas, et qui avaient 6l6 prises pour du camphre, sonl
des malieres h odeur camphr£e, mais nonidentiques avec
le vrai camphrc, et que quelqucs-uns ont nomine cam-
phoroides. L'huile de pcrsil depose une malierc qui a une
odeur terebinlhacee, et qui parait assez analogue & ces
camphoroides. Jc ne serais pas 6loign6 de croire que le
veritable camphre serait 1c slenropton de l'huile essen-
tielle de divers lauricrs. Gcltc opinion parait cellc qui
concilie le micux les notions que nous poss6dons sur ce
singulicr produit.

L'histoirc chimiquc du camplire cst plus avancte que
son histoire naturcllc. On sait qu'il se pr^scnte sous la
forme d'une mati^re analogue aux r&sines et aux huiles
volatiles; a l'etat de purcl6, il cst solide, blanc, trans-
parent, Ir&s-volatil, d'une odeur forte et d'une savcur
acre, peu soluble a l'eau,et tres soluble a Talcool. {Voy.
ses 6l£mens, au Tableau & la fin du chapitre XI.)

(i) Jouru. phann., 1829, p. i5;.
(a) Journ. phurm., i83o, p. 427.
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On l'a consid£r6 comme un des produils imm6diats
des v6g6taux; mais il parqit qu'ondoit en distinguer plu-
sieurs v a r i e s ou espfeces.

i°. Lc cauiphro des laurinees, ou lc vrai camplirc , se
retire des laurus camphor a ct sumatrensis, du dryobala-
nops aromatica, el pcut-etre de plusieurs autres arbres
de la memc famille; il nc Iranssude pas exl£ricurcmcnt
par l'^corcc, mais on Ic trouve ou sous l'£corce 011 dans
les cavit6s du corps ligncux, soit a la tige, soil aux ra-
cines; il se pr&entc sous la forme de petits grumcaux,
lcs plus gros de la dimension d'un pois, lcs plus pctits
comme du sable. Ges grumcaux sont probablcmcnt d<5-
pos6s par Ics huilcs essenticllcs dout ces arbres sont abon-
dammenl pourvus dans lour feuillage, leur icorce^ct
meme dans le bois. • . <

2°. Les camphoroidcs ou camphrcs des labiees. Dcpuis
un temps iniin&norifll on retire une sorle de cainphrc,
dans lc rovaume dc Murcic. des huik-s esscnlielles de la-
biies; ct M. Proust (1) a fait connaitre ea detail ccpro-
duit remarquable. En exposant ces huilcs & 1'air librc,
elles s'6vaporent, et lc camphoroidc rest? dans le vase
sous forme cristalline; on en pout rctirer io'ioo€" dc
rhuile dc romarin ct dc cello de marjolaincf 42 12 de
celle dc sauge, 25 de ccllc dc lavande; on en retire aussi
dc celles dc inenthe, de thyin, etc.

3°. Les liuiles volatilos des amom^es ont nussi fourni
un st^aropton analogue an enmphro. Geolfroi en nvait ja-

is retire de la z6doaire, Carlhcuscr de celles de ma -

(1) Journ. dc phys., mars 1790.
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ranta galanga, de kampferia rotunda et A'amomum zinzi-
ber.

Enfin, on dit en avoir retir6 des rncines de Vandropo-
gon schamanthus, de Yinula helenium, de l'aristoloche,
etc., plantes qui toutes donnent nussi de l'huile volatile.
L'odeur camphrie du camphorosma, du tabac, etc. ,
pourraient tenir & une s£cr6tion de meme ordre.

Ges difRrens camphres semblcnt n'etre pas compl&e-
ment identiques : celui du thym , par excmple (1) , -ne
forme pas de dissolution liquide nvec les acides nitriquc
et sulfurique, et n'est pas pr6cipit^ en poudre par l'acide
nitrique, commc le camphrc des Iaurin6es. On fabrique
des camphres artificiels toujours un pen diflferens des na-
turels, en traitant I'huilc de t^benfhine par le gaz acide
hydrochlorique.

Enfin les huiles volatiles d^posent encore dans quel-
ques cas des mati^res concretes dc ifftture graisseufse, qui
semblent former uheclassed© produits distincts des cam-
phoroidcs et du camphre : telles sont la myricinc, la ci-
rdine (2), que j'ai d£j& mentionn^es en parlant de la cire
( chap. X, §. 6 ), et quelques autres, telles que V a ti-
rade , que- je mentionnerai plus tard, parmi les produits
sur-hydrog£n6s (chap. XI , art. 4 ) .

ARTICLE IV.

Des huiles fixes ou grasses.

La place quo Ton doit assigner aux huiles flies dans le

John Browu, Phil, trans., J7'i5,53,p. 36i.
(a) Juurn. pharni. , 1829 , p. i56.
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tableau des sues v6g£laux, consider6s sous le rapport
physiologique, offre des aiubiguitfe difficiles a r&oudre.

D'un cot6, il faui rcoiarqucr, i° que l'hviile fixe ne sc
Irouve que tres-rarcmenl dans les parties corlicales (Ju
fruit, et presquo toujours dans I'int6rie&r do la graine,
place oil les s6cr6lions pr<5c£dentes nc-se trouveut jamais;
2* qu'elle paralt, dans l'acte de la germination, se trans-
former facilemcnt en Emulsion nutritive , et y remplir lc
meme role que la feculc : circoaslances qui tendraicnt
h la faire placer dans les matieres cnuni6r£cs au chapitre
pr£c6denl.

D'UD autre ipote, il faut avouer cependant que l'huilc
fixe diffibrc des mati^res nutritives ordiuaires sous deux
rapports remarquablcs : i° Ellc oflVc une composition
chimique dans laquclle Thydrogcne cntre pour uno pro-
portion beaucoup plus considerable que dans les mati-
riaux nutritifs, el qui a fait din1 u M. Th6nard (i) qu'elie
peul etrc considcrce commc un melange d'eau et d'hy-
drogene percarbon£. (Voy. tableau \U.) 90 L'action dc
I'huile fixe stir les vcg^laux x|ii! 1'absorbent par leurs
racines est cellc d'un poison. 3° L'huilc fixe est composie
comme les vraies secretions et comine I'huile volatile en
particulier, (Je deux principes distincts et separable^.

Qous le premier rapport, on peut remarquer que
cjuoiquc I'huile fixe &oit insoluble h l'cau, ellc est facile-
menl allege par la v*6g6tation; dc tello sorle, que cells qui
existe 4ans les graincs Jiuilcu^es est rapidemcjpt converlie
en ^mubiou pendant la germination, et sort h nourrir
les jeunes pi antes pr6ciscmcnt comme lc fait la gonimo

(1) Traite dc chimie, 5 , p. ao4>
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ou le su^re, et comme la graisse parait le faire da"ns les
animaux lorsqu'elle est r&ibsorl)6e. M. Raspail (1) com-
pare la graisse avec la fi&culc, etdit, comme Svammerdam
l'avait Ai)k remarque (Bibi. nat. 1737, p. 3n ), que
la graisse cst comme la ft&cule formic de globules pleins
d'une mature liquide. Cependant 1'analogie de la graisse
avec 1'huile me parait plus frappante encore, car elle
repose \ la fois suf une analogie de role et de nature.

Sous le second rapport, on pourrait croire probable
que si l'huile fixe tue les v£g£taux qui l'absorbent par
leurs racines, ce n'est point h raison de sa nature chi-
mique, mais h cause de sa consistancc physique; elle
obstrue'Ies pores ou m&its de la plantte, et h cause de son
iminiscibilit6 avec I'eau , elle empeche Is passage de ce
liquide si n£cessaire Si la v6g£tation.

Souslc troisifeine point de vue, on est tellement Crapp6
dc 1'analogie de nature et de composition des huiles fixes
et des huiles essenlielles, qu'il parait impossible de les
sAparer trop compl&ement.

C'est d'aprfes ces consrd£ration$ que j'ai cru devoir
pl&cfer l'huile fixe parmi les matiferes s^crilies, en l'assimi-
lant h la graisse^es animaux , c'cst-&-dirc en la consid6-
rant comnie une sicrition nutritive ou facile & changer
en matifere nutritive. Que si Ton n'admet pas cettc opi-
nion , il sera facile h chacun de rejeter par la pensde cet
article dans le chapitre prudent .

L'huile fixe se trouve en g^n^ral dans les graines ou
les organes trfes-voisins des graines, et parait 6trc9 dans

(1) Bull. sc. chim.; 7, p. 3i8.
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les families qui en fournisseot, 1'aliment appropri6 k la
nourriture des jcuncs embryons.

Onlatrouvc imbib6e dans Ics cellules de l'einbryon,
et surtout dans scs cotyledons, chez les crucifferes, les
lin£es, les jugland£es, quelques ameotacfes, telles que le
hetre, le chene; quelques 16gumiiieuscs, lelles que Vara-
chis hypogceaJLe dipterix odorata, la plupart des rosacees,
amygdal&ss, etc. Elle se retrouve en outre dans les albu-
mens dc plusieurs phintes, savoir, dans celles de toutes
les euphorbiac£es, des pnpav£rac£es, etc. On cxtrait du
camellia oleifera une huile fort employe h la Chine, et
qui a presque la consistaucc du suif. Enfin quelques-uncs
desmatiferes connues sousle nom debcurresneparaissent
etre que des etats parliculicrs de l'huilc fixe : tels sont,
par exemple, le beurre de cacao el celui de golam (1).

llors de Tint^rieur de la graine, 1'huile fixe ne se
trouve en quantity notable que dans le p£ricarpe des
oliviers. On en a aussi trouv4, des le temps de Mathiole,
quelques traces dans le pdricarpe du dornouiller san-

La quantity proportionnelle de Thuilc ([11*011 peut ex-
trairc par compression des diverses gattnes a 6t6 6ta-
blie comme suit, principalement par MM. Schiibler et
Bentsch.

(1) Les graiucs des bassia, etsurlout du B. longifolia , con-
tiennent, pour les trois quarts dc leur poids, une matiere huti-
reuse analogue au beurre de cacao, d'une saveur douce et aroma-
tique. Ellese saponi fie com plcternent,et se conserve bien. C'esJL
ce qu'on nomme le beurre dc Galam. ( Vauquelin, Jouru. dc
phann., i83o , p. 57.)
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Graines de Sur 100 parties en poids.
Aveliue 60
Cresson des jardins .' 56 a 58
Olive (1) 5o
Noix 5o
Pavot 47 » 5o
Amande , ^6
Euphorbe epurge (J5\ lathyris) (1).. 41
Colza OQ
Moutarde blanche 36
Tabac 3a a 56
Prune 33
Navcttc d'hiver 33
Navette d'&c :. 3o
Gaudc - 5o
Camelinc 28
Chenevis a5
Sapin s . . v 24
Lin 7*2

Moutarde noire. 18
Helianlhc if)
Fainc (graiue 4I14 betrc) 12 a 16
Grainc du raisin , scion Schtiblcr . . . 10a 11

JiL sclou Schwcin^berg. . . . 5
Id. selon Julia-Fontenclle.. i 3 a 18 (>)

Le fruit dc l'6Iivicr, qui donne de l'huile par son p6ri-

(1) La grainc de Tolivc isoldcdu fruit, donne en Luilc , scion
I'expeYience dc Sicuve ( Pmll. sc agr., 10,p. 2 i3) , 54 pour 0/0 ,
cc qui s'eloignc peu de restimation de ScLiibler. Voy. ci-aprcs
pour le produit du pericarpe.

(2) Dap res Chevallior, Bull. *c. agr., 5, «p. 3l8. II dil quc
yar l'c'ther on en obtienl 5i pour 100.

(5) La quanlitc varic scion les varictci employees. (Journ.
chim. mM., 18^7, p. 66.)
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carpe > m£rite une mention sp£ciale. D'aprfes l'exp&rience
de Sieuve, cit£e plus haut, 100 livres d'olives donncnt 32
livres d'huile parlag6es comme il suit: Icp6ricarpe pesc 7G
et donne 21 livres d'huile; le noyau pfcsc 24 livres,
dont l'amande, pesant 7, produit moiti£ de son poids
environ, soit 4 d'huile; le reste, soit les sept autres
parlies d'huile, furenl fourniespar le bois dunoyau: pro-
bablcment elles appartenaient au sue du piricarpc et
6taient rest£es adh6rentes au noyau. L'huile de l'ainande
et de bois est infi&ricnrc en quality h cclle dc la chair du
fruit, et e'est pourquoi Thuile des olives qui oat 6l6 pen
comprim6es est la meillenre.

Dans les premiers de ces exemples, c'est-&-dire ceux
oil l'huile est dans l'embryon ou Talbumen, il est 6videril
qu'elle est modifiee par l'acte de la germination, et qu'elle
sert k la nourriture de la jeune plante. II est probable
que cellc du pericarpe doit aussi servir k la nutrition de
l'embryon; mnis nous n'en avons aucune preuve dire etc.
Les noyaux de l'olive, qui au rcste conliennenl aussi de
J'huile, germent bien quoique d^poutll̂ s de leur p6ri-
carpe. Nous ignorons compl^tement qucl esl lc genre
d9action chimiquc par lcquel l'huile tffc transform^ eh
mature emulsive dans la germination. Au rcste, l'hommc
s'empare de l'huile pour son propre usage, comme il fail
de la i&cule, du sucre et de latgomme, et d6tourne ainsi
k son profit le magasin de nourriturc quo la plaote avait
prepares pour sa proglnilurc, ainsi qu'U le fait des ceufs
des oiseaux. Le role important dcThuiledans l'6conomie
animate alimenlairc, prouvc quc lc criltTe indiquc par
Davy comme moyen dc jugcr dc la qualilc nutritive des
viig^taux est erron6 : il propose (Ghim. agr., 1, p. 180)
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de la mesurer par la quantity de matiere soluble a l'eau;
mois a ce compte 1'huilc grasse et la fecule nc compte-
raient point parmi les matiercs nutritives. II est vrai
qu'elles ne le deviennent qu'en dcvenant solubles; mais,
quand on examine lc vegetal enticr, elles seraient tou-
jours ne'glige'es dans l'apprtteintion.

L'huile se depose dans les cellules arrondies qu'clle
parait rcmplir, on seule , ou indangEe avec du mucilage
et peut-elre d'autres matieres qui modifient la saveur el
la propri6t£ dcs huiles diversos. On l'oblient par com-
pression ou par Ebullition; mais ccs deux proced^s nc
donnent auctine garantic d'avoir Thuilc entitlement
inde*pendante des matieres qui peuvent efre mcl6es avec
elle dans le tissu d'oii on Texprime; les moins impures
paraissent etre celles qu'on oblicnl par une compression
l^g^re; mais encore les differences de leurs saveurs, de
leurs odeurs, etc. , indiquent bien qu'on n'a pas ici une
matifere v^ritablemcnt exempte de tout melange.

Les huiles considerees a Icur plus grand Etat de purete
sontencore, d'aprts les observations de MM. Braconnot
et Chevreul ( i ) , composes de deux mali&res dislinctes:
1'unc plus liquife, analogue a Tilaine des graisscs qui
s'imbibe dans lr papier gris, et a re^u les noms d'Hoinc
ou oleine; l'autre plus soHde>, analogue a la stcarine des
graisses, qui en a gard6 le notn, et qui reste libre aprfes
quo toute la premiere a etc imbibEc dans lc papier gris.
Ges deux matures sont dans les proportions suivautes,
d'aprfes les rechcrcbes des chimistes :

(i) Anp. de chin*., g3, p. aa5.
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Sur i oo parties dans l'huile de

Elaine. Ste*arine.
Olives 72 28
Amandes donees 76 5*4
Colza 54 46
Palme 69 3i

La ffeve tonka (dipterix *odwat<u) contient une ma-
tifere grasse et saponifiable , aussi composite d'61a']'ne et de
st£arine. La feve piclnirim qni provient de la famille des
laurin^es, contient, d'uprfes M. Bonaslre, sur 5oo par-
ties 110 de slctarinc sans Elaine (1). La muscadc conlient
sur 100 parties 7,6 d'&ai'ne et 22 de sliiarine (2). Les
proportions des principes 61&nentaires sont, d'aprfes
M. Chevreul ,un peu difftrentes dans ces deux matures,
savoir :

% Carbone. Oxigcnc. Hydrogeoc.
Elaine ^9,o3o 9,548 ' 11,422
Stthrine. . . . 78,776 944^ «

II faut encore savoir si d'aussi foibles differences
tienncnt bien a Ja nature rdelle de ces ma litres ou h quel-
que melange (5). Les huiles fixes sont^oujours plus ou
inoins souil!6es par unc csptae dc lie ou de crasse, dont
on les d^barrasse principalement par 1'action de l'acide
sulfurique; cetlc lie paraft esscnliellemcnt form£e par
les debris dcs mcmbraiics des cellules daus lesquelles
l'huile etait ronfennee.

(0 Journ. pliann., 11, p. 8.,
(2) Journ. pharin. f 9, p. 25i.
(3) Raspail, Journ.' sc. obs., 3, p. 244*
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' Le poids des huiles fixes est modifi£ dans la pratique
par la quanlite de lie qui peut y rester melangee :
M. Brandes (1), qui les a examinees sous ce ropport a
l'£tat de la plus grande purete* qu'il ait pu obtenir, a
trouve qu'a la temperature de 12'5° Reaumur, la plus
pesante est l'huile de ricin, qui pese 0,9748 et la plus
legerc cclle de pavot, qui pese 0,9120.

Le priocipe doux trouve par Scheele dans les huiles
grasses, et Domm^ par M. Chevreul glycerine9 ne peut
compter parmi les principes des vegelaux considered a
I'etat de vie, puisque MM. Fretny el Chevreul ont pro live
qu'il est produit dans les operations oil une base salifiable
fait un savon en r6agissanl sur l'ol&ne et la st6arine.

Les principes savonneux qu'on trouve dans quelques
vegetaux tiennent-ils a descombinaisonsnaturelles d'huile
avec les matieres alcalincs que nous verrons tout a l'heure
exister dans les vegetaux en nombre assez grand? C'est
ce qu'on ignore; et, en general, fhistoirc chimique de
ces principes savonneux est encore tres-obscure.

La racine de la saponaire oflicinale, qui esl des long
temps connue pour sa qualite .avonueu^e, contient, se-
Ion M. Buchol^A) t 34 pour 100 d'un extractif niucila-
gineux soluble dans l'eau, h laquelle i| donne un aspect
savonneux : ce principe a recu le nom de saponine, mais
est encore tres-peu connu.

Le quillai (quillaia smegmadermos) conlient dans soil
ecorce un principe savonneux qui mousse avec l'eau et
sert k laver et detacher les linges; il a une saveur pi-

(1) Bull. sc. chim., 9 , p. 279.
(?) D'apres F^e, Gours d'liist. nat. m^d., I, p. 480.
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quante ou poivr£e (Boutron et Henry, Journ. pharm.,
2828, p. 202 et 247 )• Cc prineipe particulier est soluble
& I'eau et & I'alcool; il se dess£fehe en plaques minces et
transparentes (p. a51).

La graine d'avocatier (laurus persea) contient un sa-
von v<Sg&al d'une couleur rougeatre, d'une odeur aro-
matique, de consistance de cire mode, plus pesant que
I'eau, oil il est eutierement soluble; il rougit le papier de
tournesol, et est combing dans la graine avec Tacide gal-
lique. (Ricord-Madiana, Journ. pharm., 1829, p. i5o.)



CHAPITRE XI.

Des Secretions locales quint sont jamais rejetees
au dehors, ni transportees en nature d'un
organe a Vautre.

Nous avons passg en revue, dans lcs chapilres
dens, toules les mntieres qui sont ou rejelics au dehors
du vegetal, ou agglom£rees dans de certaincs cavitfo sp£-
ciales, et plus ou moins susceplibles d'elre transports
d'une partie du vegetal & 1'autrc; il nous reste h'diltf
quelques mots d'autres mati^res qui sont bien aussi des
sortes dc secretions, rnais qui different des pi^cidentes
sous les rapports suivans :

i°. Elles ne sont jamais ni r£guliferement ni accideu-
tellement rejelees au-dehors;

2°. Elles ne sont pas transposes d'une place & l'autre
du v6g6tal par aucuns canaax;

5°. Elles se formcnt dans certaines cellules m£l£es le
plus souvent avec dfautres mati^res, et ne peuvent £tre
isolies que par des operations chimiqucs;

4°. Elles se trouvcnt indiffliremmenl dans les parties
corticalcs ou ligncuses, et mcme dans tous lcs organes.

L'histoire de ces matiferes a beaucoup d'inl^ret sous
le rapport de la chimic el de scs applications , mais pent
h peinc faire partie de la physiologic, (ant cst grandc
1'ignorance oil Ton cst sur leur formation. Nous les indi-
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querons done plus succinctement encore que les pr£c£-
dentes. II est vraisemblable que lorsqu'elles seront mieux
connues on s^parera en plusieurs classes les matieres que
je laisse ici r6unics coinme en uae sorle d'appendice do
l'histoire des s£cr&ions.

Si la chimie eul &6 le bul de cet ouvrage, j'aurais du
classer enti&remenl ces substances d'apr&s leurs £l£mens,
et me reporter a la division des mat£riaux imin6diaU
des v£g6taux en mat^rjaux hydroCarbones, suroxiginis f

surhydrogenes ou azotes, que j'avais d£j& admisc clans la
Theorie 6l£mentaice ( i ) ; mais coinme men seul but est
de grouper ces mali&res sccr6t6es dans le rapport qu'elles
peuvent avoir avec la physiologic, j'adopter ai ici unc
division plus vague il est vrai, mais qui cadre mieux
avec mon bul. J'examinerai done succcssivement les ma
litres acides, azotees-ncutres, nlcaloldes, resineuscs; j'y
joindrai cbmme en appendicelesviatt^res tannantes et co-
toranles, et je terminerai ce cbapitre par un tableau sy-
noptique. Ce tableau, destine a in^iquer la composition
^l^mentaire des mat^riaux imoiediats ou clle est recon-
nue, me dispensera, pour chacun d'eux, d'indiquer cette
composition, et j'y henvoic d'avance les lecteurs.

( i) Tutor. 4\4m., e*d. I 8 I 5 , p. 4io;^d. 1819, p. 448. Cette
division correspond aox premieres clashes quc MM. Henry ftls et
Plisson out adoptees dans leJourn. de-pharm., i 83o ,p . 249.
Leur cinquiemc classe , qui coinprend les matures siilfurccs ,
ne me pa rait pas admissible dans 1c regne vegetal. L'acirie
sulfo-sinapiquea t̂e reconnu un melange, et non un acide pur.
I/albumine v^ta le nc parait conienir du soufrc quc d'unema-
oieicadvcnlive ; et le sou fro, vu sa i\iretc dans les vcgulaux ,
IUC parail devoir eti c rejcle dans le cjiapilre suivant.

1. 20
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§. i. Matifres acides.

Les chimistes ont en general 1'habitude dc donner le
nom d'acides v£ge*taux a ceux oil l'oxigene est uni a une
base double, le carbone et l'hydrogene; mais ils savent
trfes-bien aujourd'hui que* cette maniere de s'exprimer
est loin d'etre exactc. En effet, d'un cote*, ils sont obliges
de classer sous cette' denomination un grand nombre
d'acides qui n'ont jaroais 6l6 trouve*s dans le regne v£g6-
tal, bien que, par leur composition ternaire, \h res-
semblent mix matures ve*g(Hales; tels sont les acides
ol&que, margarique, st^arique, laccique, butirique, qui
sont des produils du r£giic animal, et l'acide mcllitique
qui provicnt du regne mineral. 2°Ils seraicnt obliges, pour
etre rigoureux, d'exclure* do la liste des acides v6g£taux
ceux qui contienncnt de I'azote, tels que les acides
aspartique, hydrocyanique^.elc. , qui ne peuvent pas en
etre 6cart<5s au moins sous le rapport qui nous oc~
cupe ici.

Parmi les acides dits v^getaux par les chimistes, nous
devons 6liminer comme Strangers li notrc but ceux qui
nc fonl pas parlie des Y^gelaux vivans : tels sont l'acide
succinique qui provient d'un corps d'origino probable-
ment \igita\e, mais qu'on ne trouvc phis a l'6tat dp vie;
tels sont encore les acides comphorique, mucique, amy-
liquc, pyrotartnrique, sub^rique, nanc^iquc, violacique,
indigot'iquc, carbazotiquo, ricinique, daiodiquc, pyro-
malique, etc., qui sont produits avec des inaticres v&-
getalcs, mais par des operations arlificielles, et qui ne
se trouvent pas imm^diatenacnt dans le
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Les propri6t£s fondamentales des acides sont, comme
chacun sait, de rougir les couleurs bleues v6g6tales , ct
surtout de faire Ac? sels lorsqu'on les combine avec les
alcalis. Outre ces propri6t£s g£n6rales, les acides v£g6-
taux sont en g6n6ral susceptibles de cristallisation , plus
ou moins d£liquescens, plus 011 moins solubles dans l'eau
et la plupart dans l'alcool, susceptibles en fin, prcsque
tous, d'etre d£compos£s par l'acidc niirique. On avait
cru long-temps que ces propri6t6s fondamentales dcs
acides 6taicnt dues a.unc combinaisou d'oxigfcne en
quantite surabondanfe; *nais on & appris par plusieurs
exemples que l'acidU6 peut etrc produile par des causes
trfes-div6rses; et, quoiquc I'oxig6nation soit la plus ir6-
guente, clle est loin d'etre la seule. Ainsi, pour ne pas
sortir de noire sujct, nous Irouvons dcs acides qui ap-
partiennent aux quatrc grandes classes dcs combinaisons*
v6g&alcs/savoir, aux matiferes hydrocarbonees, suroxige-
n6es, surhydrog^n^es et azolties. Nous les examiaerons
dans cet ordre, et dans cbaque division, s'il y a lieu, nous
djstingucrons ccux qu'on trouve dans les v^g^toux h 1'̂ tat
d'acide libre , et ceux qai he s'y renconlrent qu'^Ttital
de couibiliaison saline.

A. Acides hydrocarbones, c'est-a-dlrc ouni Poxigenc ni Cky-
drogene ne sont en dose plus grande que dans l'eau.

Panni les acides qui ont 616 jusqu'ici rapport6s ^ celte
division, se trouvent, lM'acidc galliquequi, scionM. Ber-
z^lius, ne contient pas plus dj>xigfene qu'il n'en faut pour
saturer Fhydrogfcnc; 20 Taciue ulmique ou l'ulminc, dont
Af. Boullay a donn6 la composition; 5° Tacide ac6tique:
mais commc la propricitc neutrc do celui-ci-est con
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testae, nctus le rejeterons daris la division suivante , el
nous mfentionnerons settlement ici 1'acide ulmique et
1'acide gallique dont la composition est & peine diflfe-
rente. (Voy. le tableau.)

a. Acide ulmique ou ulmine.

L'ulmiiie a etc d'abo(d observee (1) dans uuc cxsudation
inorbidc de ToriHeau. d'uu cllc a rccu son noin. Dcs-lors, on Ta,
dil-on, retrouve*e dans les tcorccs de pin, de cinchona , de chene,
de charnie, de marroujer d'Inde, de simarouba; mais il est
doulcux si elle y est toute formde a l'etat de santc, ou si elle
ne s\ trouve quc par suite d alteralions tnorbides, ou par 1'efTet
des agens employes a decomposer ces corps. M. Braconnot(a)
la fabriquee artiiiciclleincnt en cliaulTant la sciurc dc bois dans
mi creusct avec un pnids cgal de polasse causliqiic ; puis il l'a
trouvec toute formce dans la suic,' ct Ta ibrmde avec 1'acide
sulfuriquc(3), de la sciure de bois et plusieurs autres nlatieres
vegetalcs, tclles quc l'amidom, le sucrede canne , etc. M.Poryd.
Boullay (4) la trouvec dans le tcrrcau, la tcrre de bruyere, la
tare d'ombre, la tourbe, lc fumicr, el en gendral dans la plu-
parl des inatiert's ligueuscs ou corlicalcs cu decomposition, idles
que les fumerons, clc. : il pcnsoqu'il s'en forme aussi dans la
distillation du bois. II est done douteux si Fulfiiine doit etre
compile par mi les materiaux immediate des vdgelaux vivans ,
ou parnn ceux de la d^compositiou morbidedu accidentelle des
matiercs veg^lales.^ M. Raspail (5) rcgaide I1 ulmine comme

(1) Vauquelin, Ann. chim.', a i , p. 4 4 ; Thompson , Svst. , 4:
p. 53 ; Fee, Cours d'hist. nat . , a . , p. G44*

(a) Aim. chim., 121 p. 191.,
(3) Jit/em, 12, p. 172.
(4) Journ. pLarm., i83o, p. i65-ig4.
(5) Pull., so. chim., 8, p. 333.
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formec par les debris cnarbonncux des vcgctatix, cl comme
pouvant difierer d'clle-merhc selon son mode de production.
M. Sprengel, qui Ta-obserrec dans U tcrrcau, lui a donne1 le.i}Otn
ft acide humique (i)% ' n *

L'ulmine, a 1'etat de purele ct de dessiccation, cst uii corps
noir, pen sapide, inodorc et insoluble a l'eau, cc qui a fait qu'on
I'a sou vent prise pour du diarbcm, par cxcmplc, danslcs cnuxde
fumier, 011 cllc est abondante. Ce corps est tre.°-solublc dans
l'alcool et l'ncidc sulfuriquc concentre, la potasse, la sq/idc,
1'ammoniaque, et achaud, dans I'acide acetique; l'eau le preci-
pilc de ses dissolutions : il se combine avee toutes les baseŝ
salifiables, d'oa M. Pol. Boullay lui a doniie le noin ftacide
ulmiquc : mais il n'a point la saveur acidc, nc rougil pas
les teintures bleues vegetales, et , comjne I'acide gallique, nc
xontient quc du enrbone et de 1'ea'u, ct point d'oxigene sur-
abondant.

Une tres-iaiblc quantite d'alcali suflit pour saturer cet acide
et le transformer en ulinate. Tous les urinates alcalins sont li^s-
solublos a l'eau : c*est par sa.combiuaison avec la polasse que
1'ulmino devient soluble dansl'ulcere d'orme 011 ellc a ete pri-
Hiitivcmcnt trouvcu ; et e'est pan son union avec la chauz,
1'ammoQiaque ou la potasse, qucI'uiminc insoluble des terreauz
ct des fumiers devient soluble, et nutritive pour les plantes.
(Voy, liv. V-, cbap. des Eu^rais.) Sa rcmarquablc analogic de
composition avec les matieres nutritives, la gomme, la fd-
eule, etc. , expliquc et confirrnc sa proprie"td .ilimentaire pour
les ve*ge*lau\.

b. Acide gallique.

J/acide gallique, qui, com me son DOIH rindique , se* retire
habitucllemcnt de la galle du chene, offre ceci de remarquable ,
quant a sou histoirc physioldgique, qu'au lieu d'cxisler dans le
vegetal a Tetat de puretc, ou con biui avec les tcrres ou les al-

(i) Bull. sc. chim. , 10 , p. 173.
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'calis,on le rencoutre toujours uni au tannia. La parlic soluble
de'Ja noix de galle en contient 0,16 : on le trouve encore dans
quclques fruits de monocotyledons , tels qu£ l'arec-betel (1);
dans les feuilles de cwiaria myrtifolia, etc. etc.

Cet acide cst caracterise par la couleur blcue qu'il developpc
quand on le mele avec un scl soluble de peroxide de .fer, et
surlout par la couleur noire du precipite forme par cet acide,
mis en contact avec une dissolution dc fer au maximum; ce qui
forme Tencrc. L'acide gallique cristallise en pctitcs aiguilles
blanches; sa saveur est d'abord astringente, ensuitc sucree(2).

II se separc du tannin en ce qu'il est soluble a l'alcool pur,
"qui nedissout pas 1c tannin, ct qu'il ne precipite pas la colic,
comme le fait le tannin. M. Pfaff (5) % bicn dereloppe les diffe-
rences deccs.deux corps. Le mt-me chimiste assure (4), que le
principe vert qu'on avait cru trouver dans le cafe* n'existe pas,
niais que e'est Tncide gallique qui lui donne Ja propri&e d&
colorer Talbumine en vert.

L'acide gallique differe a peine de Tacide ulmique par sa
composition : aussi ]\f. Dobereincr (5) Ta change en ulmine, en
le dissolvant dans Tammoniaque caustiquc ct en met taut la dis-
solution en contact avec Toxiccnc.

C'cst une question encore debattuc entrc les cliimistes, que
dc savoir si l'acide ellagique dc M. Draconnot est identique avcc
Tacide gallique ou doit en etre de'finitivement separi.

B. Acides suroxigenes.

Les acides qui contienuenl plus d'oxiginc qu'il n'en
faut pour saturCr Thydrog^ne > soot dc beaucoup les plus

(1) Morin, Jouru. pbarm., 1823 , p.
(2) Gay-Lbss., lecon 2^ ; p. 5o.
(5) JOUID. pharm., 1829, p. 435.
(4) Bull. sc. chim., 10 , p. 94.
(5) Idem , i r p . 116.
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noinbreux dans lc regne vegetal commc dans Ics deux
aulres. Gc qti'ils offrcnt de curieux, e'est I'extreme dif-
ference de cet oxigenc surabondant : ainsi, pour citer Ics
extremes, quclqiirs-un& penscnt que l'acidc acetique ct
l'acide galliquc n'en contiennent point; et ceux qui leur
en attribucnt le plus lc portent a 2,$6 pour le premier,
et 5 pour le second; landis quc l'acide oxalique en oflro
60. Le tableau synoptiquc fail connaitre ces proportions
e,n d6tail.

Nous exposerons l'histoire abr6gec de ces acides, en
commencant par ceux qu'on trouve dans les plantcs a
IVtat de liberty, savoir ;

a Acidc acetique,

L'acide acetique est de tous Ics arises ve'g&aux celui qu'on rcn-
contrc lc'plus souvent dans la nature \i\ante ; on le trouve dans
la scvedepresque (outcs Ics plantcs, tantol libre,tautoL uni a
la potassc , commc dans la seve de Forme, etc. On le retrouvc
aussi dans certains fruils, par ex em pic, a letat d'acetate de
chaux dans Tar^ca-bctcl; il parajt celui de tous qui a la moindre
dose d'oxigenc, ct qui par-la se rapprochc le plus de l'etat de
la gomme, de la fecujc, du sucre c( de la ligninc, d'ou doit re-
suiter quc la moindre alteration dans Ics proportions dc ces
quatre matdriaux doit tendrcu former dc l'acide acetique : aussi
voyoDs-nous qu'il se dcvcloppc facilcmcnt, soit dans la fermen-
tation vincusc 011 il scmblc produix par Talteration de la fdcule,
soit dansladislillalicn du bois 011 il provicnt de Taltcration dc
la ligninc. Dans cc^dcruicr cas, il sc forme d'abord de l'acide
pyroligncux, qui, purifie, sc reduil u dc Facideacetique. Celui-
ci , a Tetat dc pure id , est susceptible dc crislaUi.scr , incolorc ,
volatil, d'unc saveur trcs-fortc / ct mcle d c j i parties d'enu sur
cent. Liyre a lui-meme, il attire beaucoup dhumidit<5, et ne se
trouve JRtnais dans In nature quc tres-ctendu d'epu. La sin*
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guliere composition de l'acidc acetique nest pas'cncorc etablie
avec Fassenliment unanime des chim'stes. Ainsi, selon les uns,
ti n1a que 2,865 d'oxigene , outre celui de l'eau , c t , scion W.
Prout, il cst uniquement compose d'eau ( 52, pp ) et de carbone
( 47i °5)« Cette analogie plus on moins complete avec la compo-
sition de la gominc, du sucre, de la fecule et de la ligninc, tend,
(Tun cote, commc je Tai dit tout a l'hcure, a expliquer la facilite
desa formation, et peut-etre, deTaulre, a montrer que Pacidifi-
cation est un phenomerfe different de 1'oxigenation, com me on le
vbit plus e'videmment dans-la formation de certains acides dits
mineraux.

h. Acide malique.

I/acidc malique, jadis appelc acidc malusien'par M. Guyton-
Morveau , avait d'abord ete considcrc coinnie distinct dc Tacide^
sorbiquc de Donovan. MM. Braconnot et Houton-Labillardierc
ont pi ouve que ce dernier n'est autre chose que Tacide malique
dlbarrasse de toutes substances Grange res. Cet acide est un des
plusrcpanduschez les vegtilauxvivans : il se Irouve, i° danspres-
que to us les fruits charnus, (els que les pommes, les soroes, les pru-
uelles et en general les fruits de pomacecs, les baies dc sureau, d'£-
pine-vinetle, des groseillers, du frambofsier, du raisin a I'd tat de
verjus, du myrtillc, du ccrisier; a la surface des fruits des rhus
dits yinaigriers, etc. II est plus abondant avant la maturite absoluc
ct se irouve souvenlmc*laDgeav£cracicle crtriquc. 2° On lc Irouve
k lctat de malatc acide dc chaux , dans lc sue des jonbaibcs el
jles sedum ; 3° dans le sue de Tananas, selon Adet; 4° danslc
pojlcn du datticr,'scion Fourcroy; 5«> mele" avec d'aulres acides
rfaiis la^pulpc du tamarin; 6° mule a Tacidc oxalique dans Tex-
crction des poH&du pois-chiclie; 70 dans les racines du cyptrus
esculentus\ so it pur, soit i Tclat de malate de chaux, scion
M. Lesant (1) ; 8° dans la gommc-resine nommec lad an urn , etc.;
go dans la coque du Levant, ou il avail Ite* pris pour un acidc

(1) Jounx. pharm., 8, p. 5o 1.
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particulier qti'on nommait mdnispermique ( i ) . II cst sou Vent
melange de parties extractives on inucilagincuscs, et surlout
plus ou moins elendu d'eau. II est deliquescent, incolore ct
cristallise en mamelon. Ĵ e sucfc traits par l'acidc nitrique
produit des cristaux tres-analogues, d'ou, ainsi que de TaiKnile
de leurs clemcns, on peut infercr que le sucre et l'acide malique
peuvent.se phanger Tun dansTautrc. La diminution de cet acidc
dans les fruits qui, en inurissaut, passetat a'Tetat sucre*, pour-
rait bien tcnir a une transformation de ce genre opeYeedans les
cellules. Get acidc sera it remarquable, selon quejqiies-uns^ en
cc qu'il contiendrait plus d'hydrogene qu'il n'en faut pour ncu-
traliser l'eau.

c. Acide citrique.'

L'acide cilrique, retire primitivement du citron, comme son
nom l'indique, sc trouve sans ou prcsque sans melange d'acidc
malique dans le sue des fruits de la famille des aurautiacees, des
vaccinium oxycoccos et vitis-idasa, du cerasus padus , du sola-
tium dulcamara, du rosier, clc. II cst mclc avec unc quantile a
)>eu pies egalc d'acidc malique dans ccux des groscillcrs (d'ou
on a recemment (2) propose" de Texti'nirc en grand), du myrlillc,
du cerisicr, du fraisier , des ronces, du crat&gus aria , clc. On
l'a rctrouvd a I'etat dc citrate dc chaux dans les feuilies du
pastel, du choux, el dans le jus d'oiguon : il est aussi,dans
ce dernier corps, a I'etat dc citrate dc magnesic Cet acide cris-
tallise eu prismc* rhoinbo'idaux, et, dans cet clal,coatient en-
core 17 pour cent d'eau dc crislallisation. On le r^duit darts,
l'acide citrique soushydratc a n'en plus con tunic que 9,0. Sa
saveur estlres-acide. Sa composition differc trcs-peu de cellc du
sucre, ct riiistoirc de 4a maturation rend trcs-probable qu'il
se transforinc en sucre par Tcn̂ el dcla vegetation.

(1) Boullay, Journ. pbarni., 1S28 , p. 63.

(2) Tilloy, Journ. pharm., 1828, p." 2i3.
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<\. Acide pectique.

L'acidc peclique est tres-remarquable par la singuliere pro-
priete qu'il possede dc former avec l'eau une gelce incolore,
legerement acide an papier de tournesol. II a e*le decouvert par
M. Braconnot, dans lcs lubercules de dahlia et de topinam-
bour, les tiges de Xequiselum fluvial'do, les racines <Je navet,
de carottc ( i ) , de scorgoncrc, dc polygala senega (2), de cvno-
glosse (3), decynanchum vincetoxicum, les couches interieures
de J'ecorcc des arbres exogenes, tles fruits, les graines, les
tiges et les feu i lies dun grand nombre de plantes herbacees.
Sa composition n'est pas connue; il se translbrmefacilementen
acide oxalique sous une influence alcaline faiblc. M. Raspail (4)
croit qu'il est forme par lc ramollisscmenPque les alcalis
detcrminent sur les membranes vegc'talcs ; il dit en avoir obtenu
en traitant de la sciurc do bois par la potassc causlique, puis
par un acide.

e. Acide rheique.

L'acide rheique ou.rhcumique d'Anderson (5), tiouvc dans
le sue des tiges ou cotes dc la rhubarbe, crislallise en aiguilles,
est soluble dans 2 parties d'eau, mais est encore peu connu
quant a ses caractercs, ct tout-a-fait inconnu quant a scs
clemeDs. On assure qu'iL nest autre que Tacidc oxalique.

g. Acide kramerique.

L'acidc kramdrique, observe par M. Peschier (6), dans la

(1) Viiuquclio, Journ. phnrm., 182c), p. 54°•
(a) Fcneuillc, Journ. cliiin. incd., * . p. fan . Di

phann. , 1827, p. 667.
(5) Cenedilla , Journ. pharm., 1828, p. 62?..
(4) Bull. sc. chim.%8, p. 3i)5.
(5) Ann. philos., 8, p. 247*
(6) Journ. pharm., 1820, p.*54*
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racine de ralania (krameria triandra), ofFrc, scion lui, la pro-
priete dc former avec des akalis des scls qui cristalliseut, ct qui
decomposent les scls a "base de barylc et de strontiane ; mais
sa composition est inconnue, ct son existence est contestee par
M. Chevallier(i).

h. Acids ginckoiqiie.

V acide gincko'ique (2), decouvert par M. Peschier dan» Ja
chair du fruit du gincko biloba, est ti op peu connu pour elrc
encore definitiveracnt admis.

i. Acide glaucique.

M. Runge (5) a annonce* avoir decouvert d'abord dans Ic
scabiosa succisa, dans les dipsace'es. les composees, les capri-
foliacces, les ombelliferes et les plantaginees, et dans presque
toules les parties de ces piantes, un acide qu'il nomme glau-
cique. Tl se prescntc en une masse jaundtre, cassante, qui
rougit le papier de lournesol, ct neutralise Tammoniaque, cu
formant une combinaison jaune, laquelle , par lc contact de l'air,
prend une coftlcur bleue verdalre. L'acide a Tail- n'^prouvc
aucun changemenl. En vcrsont une goutle d'ammoniaque sur
une feuille fraicbe ou secbe des plantes citees plus haut, on rc-
connait, par la coloration, la presence de 1'acide glaucique.

Les rubiace*es, selon le meme chimiste, contiennent un prin-
cipe qui devient bleu quand on lc chauffe avec 1'acide hydro-
chlorique ^tendu.

k.*Acifte lichenique.

L'aciric lichenique, obtcim par M. PfafT du lichen dfslande,
est analogue a lacide bole'tiquc, mais forme avec la baryle un

(1) Diet, des drogues , 1, p. 122.
(2)Bibl.univcrs., 17, p. 55.
(S)Brandes, Archiv., 27, p. 5i2 (1828). Fer., Bull, sc,

chim., n, p. 384*
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sel insoluble dans 1'cau. Lc lichen en infusion ou decoction
rougit les "dissolutions de fer. Berzelius l'avait pris pour de
I'acide gallique qui, selon Piaff, ne doiihe pas celte couleur (i) .

1. Acide seUnique.

L'acide selinique a e*te extrait par M. Pcschier des racines
<lu selinum pa lust re. S'il est melc avec des sels de fer sous-
nxfdes, il forme un precipite* blanc, et de meme avec les hypcr-
nxides, pouiTii qu'on ajoute une solution nlcaline (2).

Les acides que je viens d'£num£rer sont les seuls qu'on
tfouve librcs dans les plantes vivantcs; et la rarel6 des
six derniers dans la nature cst telle, qu'on doit surtout
fixer son attention surles premiers. II nous reste & passer
rapidement en revue ceux qu'on n'a trouvds, dans la na-
ture vivante, qu'k l'6tat de eombiuaison; tcls sonk les sui-
vans :

ni. A ride oxaliquc.

L'acide oxaliquc pourrait encore appartenir*a la premiere
&erie, puisqu'on dit qu'il cst exsudd par les poils du clcer
arietinum; ma is il est bealicoup plus frequent $011 s forme de
sel : ainsi, ou le trouve k l'etat d'oxalatc dc chaux daus les
racines. ou les rhizomes de saponairc, dictamc blanc,'ononis ,
tormentille, ache, ienouil, cai4ine, wUkiane, ascl^pias, orca-
yettc, mandragore , patience, iiis de Florence, zedoairc, gin-
gembre, carcuma, scillc et dans les ecorces dc simarouba,
sureau, cannellc et cascarillc; a Tetat d#oxalate dc potasse dans
le sue de bananier; dc binoxalate dc potasse , vulgairement scl
d'oscillc, dans les parties ibliacces des rumcx acetosa et ace-
tosella, de Xoxalis acejosella, dc rheum palmatum% etproba-

(i)Journ.J\ chem. physik . i8.?(5, p. 47(1; Hull. SJK. chim. , 8 ,
p. a;q.

(2) Pcschier, Bull, sc. chim., 10. p. 555.
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blement du berben's spinosa; de quadroxalalc souvenl meld avec
lc prlceden^ enfin A l'&at d'oxalate de soudc dans les sal sola.

L'acide oxaliquecst caracjjerisc* par sa crislallisationen pri sines
quadrilateres a sommets diidres 9 par sa savcur tres-forle et sa
vive aclion sur le tournesoj, enfin, par sa grande affinile pour
la chaux qu'il cnleve a lous les autres acides ; ce qui cxplique le
grand nombre de plan tea qui conticnnent de l'oxalale dc chaux.
II est de tous les acides vegetaux cclui qui cunlicnt le plus
d'oxigcne et le moins d'hydrogene, si tant estquc cclui qu'on a
cru y trouver ne soit pas *du a son eau de cristaliisation.
MM. Dulong et Berzelius pensent qu4a 1'ctat ordinaire, il con-
tient 42 pour cent cLeau, et quc par la chaleur on lere'duit a i4
pour cent, mais que d£pouillc de toute son cau, il ne contient
que deux atomes de carbone, et trois d'oxigcne, soit 33,78 de
carbone ct 66,22 d'oxigdnc, cl point d'hydrogene. Or,-si 011
le compare a l'acide carbonique, qui contient 27,37 de carbone
et 72,62 d'oxigcne, il semblcrait etre un acide carboneux ,ouun
corps intermedia ire en I re l'oxide dc carbone (qui a 45 de car-
boned 67 d'oxigune) et l'acide carbonique. D'aulres chimistes
y ont adinis un peu d'hydrogene, 2,745 sur 100. Mais cette
opinion parail abandonnde, ct la facililc aved lacjuelle lc charbon
ioug; convcrlit Tacidc oxaliquc en oxide de carbone ct en acide
caibonique, .prouve son extreme aflinile avec ccs corps.

M. Gay-Lussac trans/brme au moyen de la potasse causlique ,
en chauffant modereincnl, la sciurj? du bois ou d'aulres subs-*
tapces v^getales, tclles que Tafliidon, la gelatine, l'huile de
colza, etc., en acide oxalique.

n. Acide tartrique,

L'acide tarlriquc ou larlaViquc nc sc trouvc presque jamais
pur dans les vegetaux. II est abondant dans le sue de raisin , ou
il se presente sous la forme de de'pot, nomme 'tartre : il y est
combine avec la polasse ct la chaux; on le irouve aussi combine
a ces deux bases dans le lichen d'Islandc. M. Yauquclin l'a re-
trouvd a l'etat d'acide daus la pulpe du tamai in, qt M. Troms-
dorf dans la baic du sumac. On ne le connait point a
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anhydre; hydrate1, il contien't encore 11.84 d'eau : c'est a cct elat
qu'il existe dans les vlgetaux.

o. Acide equisfoique.

te trouvc combine avec la magn'osie dans fticrbc de I'equi-
setum fluviatilc, par M. Braconnot ( i ) . II est inalterable a
lair, cristallise ou en cristaux confus ou en pctites aiguilles
radiees. II est moins aigrc et mbins soluble que l'acide tartrique;
au feu il se fond et se boursouftle. II forme des se!s deiiqucscens
avec la petasse ct la sonde , des sels crislallisables avec Tainrno-
niaque,des sels solubles a I'cau avec les-terrcs, Sa composition
est inconnue.

p. Acide morique.

LTaiide morique ou moroxyliquc n'existe que combine* a Ist
chaux, sous la forme de pelils grains d'un brim jaunatre et
noiratresurl'e'corce du murier blanc. II parait forme* par quel-
qu'a Iteration morbide du murier et ne pas cxister a .l'&at de
sante.

q. Acide kinique.

L'acide kinique n'a ele" trouve qu'uni a la cliaux, ct peul-^ire
avec la quinine et la cinchoninc dans l'ecorce dc quinquina;
ses cristaux sont transparens, tres-acides, point amers et ino-
dores. k. lVtat de siccitc, ils nc s'altercut point a Fair; par
)a chaleur on en obtient un autrc acide nonrnie pj ro-kinique (2).
Jl est encore mal connu, ainsi t[ue le pr^c^dent.

1 Acide. meconique.

L'acide mecomqiie n'a encore etc trouve que dans Topiuni,
combine avec la morphiuc, et on ne connaft pas la proportion
deseseiemens. II cristallise en longues aiguilles , en lames car-
rees ou en ramifications formees d'oclaedres alongls. II est tres
soluble a Teau et a 1 alcool.

(1) Ann. phys. ct chim. , ^9, p. 111.
(a) Henry et Plisson, Journ. pharm., 1839., 389.



NUTRITION. 5 ig

s. Acide* igasurique.

L'acide igasurique n'a oncore e*te rencontre* que dans la
Saint-Ignace( graine d&Vignatia amara), unie a la strych-

nine.
Enfin, parmi les acides qui ne sont pas acides vegltaux

proprement dits, ma is qu'on trouve cependant dans les plantes,
nous dnumc'rons:

1 i°. L'acide phosphorique. qui, inele a Tacide maliquc, se
trouve, dit-on, a I'd tat libre dans le inarronicr d'lnde ( i ) , les
fleurs de vcrbascum (2), Forgot des cere*alesl(3), les bulbes
d'oignon (4), les racines de la pivoine officinffle pour i/5oo (5);
al'^tat de phosphate de chaux dans le sue dc la chelidoine (6),
les graines dc moutardc noire (7), les racines de polygala

a0. L'ncidi1 inurialiqiic 011 hydrochloriquc , qui sc Irouvc a
Tctatdc malatc dc polasse dans Tecorce de* Winter (8), a Titat
libre dans les feu ill cs de- pastel (9), a V6*at de muriate de ma-
gnesic, dans T^corcc de cannelle blanche (16). .

5°. L'acidecarboniquc qui fait com me la base dc la ve*ge*taUou,
et qui difierc de laplupart des acides vcgllaux, parce qu'il ne
contijnt point d'hydrogciie; les acides oralique, amylique et
croconique partagent, dit-on, avec lu'i eclte particularite et ces

(1) Vauqueliu, Journ. pharin., 1810 , v. 2.
(1) Moriii, Journf phafni., 2, p. 225.
(3) Yauqueliu , Ann. chim., 48, p. 9S.
(4)/6. ib., f)5, p. 161.
(5) Morin, Jour, pharin., 10, p. Q88.
(6) Chcvalliei*, Journ. jMiann., 5, p. 43i.
(7) Thibierge, Journ. pharm., 5, p. 446«
(8) Henry, Juuru. pharm., 5, p. 480.
{9) Chcvreul, Ann. chim , 68, p. 284.
(10) Henry, Journ. pharin., 5, p\ 488.
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\hvers acides scnffolciil former uncclasse.^pecialed'acidcs ve'ge'-
taux a composition biunirc.

C. Acides surtydrogenes.

La plupart dcs r&ines, et, sefon quclques-uns, toutes
les rdsines, appartiennent h cetle division. J'cn ai &6)h
dit quelques mots dans le chapitre pr6c£dent, et je ne
reprends ici ce sujet que pour menlionner quelques-unes
de ces matifercs oil la proprteti aside cst nssez prononc£e
pour qu'on les ait classics parmi les acides, et d£cor6es
de ce nom; telles sont les suivantes :

a. Acidc abidtique.

L'acide abietique (i) e.st une resinc acide, retired de la iir€-
bentliine par M. Carflliot; il rougit la teinlure dc touruesol;
a l'aide de la chaleur, il sc dissout dans l'alcool, Tether et le
naphtc; il perd 5 pour cent d'eau en sc coinbiuant aux bases.

b. Acide pinique.

L'acide pinique de Unvcrdorben (2) provient de la le*re-
benthine du pin sauvage, ct est lui-meme une resine de la i"
classedecetauteur. II ne forme que des combinaisons neutres,
et la plupart des pinates sont solubles dans l'acide pinique et
dans l'alcool quand ils sont purs. IIparait voisin de I'acidc suc-
ciuique.

c. Acide sylvique.

ly acide sylvique se trouve, d'apris le me me auteur, dans les
rcsincs du pin sauvage el du sapin 4 el parait identique avec U
matiere cristalliue trouvde par M. Hi ess dans la poix blanche ;

(i)Essai sur les terebenlhines; Strasbourg, i83o; Journ.
pharni., i83o, p. 439.

(2) Fcrruss., Bull. sc. chim., 10, p. 164.
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il se separc des resines trailers* par l'alcool bouillant, et cris-
tallise par 1c rcfroidisscment, et alors il se dissout dans l'alcool
froid; il n'est pas soluble ajjtoutes proportions dans Tether ct
l'alcool, mais bien dans les tiuilcs volatiles. II forme avec les
alcalis fixes dcs sels acides. '

,d. Acide benzoique.

L'acide benzoique nc sc trou.ve, parmi les vegetaux princi-
pa 1 em en t, que dans les ,baume$ (chap. 5), dans le vernis de la
Chine £i). II a die retrouvf, par M. Yogel, dans les feves de
tonlta, dans les fleurs de melilot, et dans deux graminees:
Vholcus odoratus etYanthoxanthum o do rat urn (2). II est solide,
Mane, un pcu ductile , inodore, de .saveur piquante, un peii
amcr, pcu soluble a 1'cau, ct bcaucoup plus a l'nlcool; il con-*
tfent deux fois aulant d'hydrogenc qu'il en fnut pour satin cr
Toxigdnc, el'sc rapproche ainsi de la nature des re sines avec les-
quolios il sc trouve mclang'e ou combine dans lfe*tat de nature. '

Acide kahincique.

L'acide kahincique (3) cst lc principc amcr dc la racine du
cahinca, soil chiococca anguifuga. II ci istallisc eu aiguilles
blanches , dcliccs ct groupees; sa savedr, d'abord nulle, devieiit
ensuite marquee a la gorge. II nc sc dissout que dans plus de 600
parties d'eau 011 d'ethcr; trOs-facilemcnt au contraire dans
l'alcool. II rougit lc tourncsol, sc combine avec les bases, et

(1) Macairc-Prinscp ^ Mdm. dc la soc. d'hist. nat. dc Geneve.
l, 3, p. i3i- — Journ. phann. 1829, P* ^lm

(2) Journ. dc pharni., 1826, p. C)\. On nc designe pas Torgaiic
«u cct acide a &<* trouv^. Est-ce dans les rhizomes, qui sonl
la partie 1aplusrodnranfc dc ccs planter? cst-cc dans les fcnilles?
ce qui scmblc rcsultcr dc cc que Tautcvir altribuc Tacidc ben-
zo'iquc dc 1'uriuc dcs aniinaux a leilis alimens.

(3) Francois Gavcntouet Pelieticr, Journ. pharni., 16, p:
Ann. dc phys. ct chim. , 44» P« 291.' '
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saturc cam me lcs acidcs. Combine avec Id cliaux, il forme un
melange soluble a l'alcool, ct qui, en sc refroidissant, forme des
llocons alcalins : il parnit cxistcr 'lans la plante combine avec
la chaux.

f. Acide phociiniqite.

Cct acide, que M. Cbevreul (i) a trouve d'abord dans lhuilc
des dauphins cl des marsouins, puis dans lcs baies de viburnum
opulus, petit a,peiue,vu sa rarcte*., compter dans les produits
vegetaux. II est remarquable par la quantile d'hydrogene qu'il
contient (Voy. le tableau) , et parce que, chauffe avec lc contact
dc l'air, il brulc a la maniere des liuiles volatiles.

g. Acide stearique.

L'acide stearique, qui est fort abondant dans le rugne animal,
,gt qui contient un exces notable d'hydrogene (u,56),a ete,
dil-on, retrouve dans la gratne du nftngo (mangijera indica).
M. Avequin (2) y a reconnu 2,3 sur 10,0 d'une mntiere grasse,
qui est soluble a chaud dans Talcool, Tether sulfuriquc et lather
aceliquc, qui cristallise par le refroidissement, ct qui pa rait,
scion lui, identique avec Facide stearique.

D. Ac ides azote's.

a. Acide hjrdrocjraniqueK

L'acide hydrocynniquc ou acide prussique ne se trouve pas
tout lorrae* dans lc rcgne animal, mais se produit facilcmenl en
traitant les n^atieres animales ; il est, comme on sail, trt-s-re-
marquable par Tabscncc totale dc Toxigenc daus sa composition
(Voy. lc tableau) ; il scmble forme d'hydrogene, uni a uric base
appeje'e cyanogene, qui est elle-ineiyc composcc de carbone et
d'azote.Cct acide extraordinaire existe, selon les uns, tout

(1) Legons de chimie tiact. 20, p. 55.
(2) Journ. pbarm., i83i.
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dans lcsfeuillcs dc lauricr-ccrisc, de pecher, de mahaleb , et
dans les graines d'amande^, amcres, de cerises no ires (cerasus
avium)% de peches, d'abriCi|>ls, etc.; dans les pctales du pecber
et dans quclques ccorces jcunes des memes arbres; il est ainsi
comme confine1 dans la tribu des rosacees-amygdalees. M. Fee
dit ccpendant que les fruits a pepins des pomacees en con*-
tienncnt aussi un pcu (1). Selon d'autrcs chimistes , les amyg-
dalccs renfermcraient le cyanogene dans un etat different de
I'acide hydrocyanique. Cct acide , comme on sait, est volatil et
tres-ve'ne'neux. Dans toutes ccs plantes, il est plus ou inoins
melange avee tine huile volatile, que les uns disent n'elre iren^-
neuse qu'a raison dc ce qu'il y rcslc meld un peu d'acidc hydro-
cyanique, mais -que d'autres soutiennent-etre venencuse par clle-
meme; ct son effel sur les plantes confirme cctte assertion (Voy.
Hv. Y, chap. X I I ) . C'est cct acide qui passe a la distillation,
lorsqu'on laisse des noyaux avec la pulpe des cerises, et qui com-
munique au kirschwasscr le gout de noyau.

b. Acide aspartique.

II a cte retire des jeunes pousscs dc l'aspcrgc par M. Plis-
son (2); il cristallise en longs prismes a 4 pans, a sommets
diedrcs, transparens, incolores et inodorcs. IL est plus soluble
dans lean u cliaud qu'u froid , ct est insoluble dans l'esprit dc
vin a la temperature ordinaire. ChatifTea Tair, il se decompose
en laissant unc odcur animalc. CbauiFe dans le vide , il forme de
l'ammoniaquc ct de Tacidc prussiquc. Bouilli dans Fcau avec la
ftculc, il Tempeche de se eolorer par l'iodc, comme lu fait Ta-
cidckjiiique et plusieurs autrosacides vegetdux (3); il tend-aussi
** la convcrtir en sucrc: ses scls sont tous decomposes par le leu;
quelques-uns donnent dc l^aromoniaque.

(1) Cours d'hist. nat. pharm., 2, p. 98.
(2) Plisson, Journ. pbarm., 1829, p. 209i Ann.
, p . 3io.
(3j Gouverchel, Journ. pharm. ,1821.
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c. A aide fung\que.

C'csl probablement id qu'il faut placer l'acide fungique, que
M. Braconuotatrouve'dansla pluparrdes champignonscliarnus;
il est en grande partie libre dans le peziza nigra et uni a la
potasse dans le boletus juglandis. II cst tres-aigre , incristalli-
sable , incolore, deliquescent. Sa composition dlementaire n'est
pas conuue; inais je presume qu'il conlicnt de l'azote par
analogic avec tous les produils des champignons. Differe-l-il
do l'acide bol^lique ?

§. a. Des matieres azotees neulres.

On a long-temps regards l'azote comme un des &16-
mens propres au rfcgne animal, ct on conside>ait comme
des exceptions rares les v£g6taux qui en d6montraient la
presence, tels que Ics crucif&res et les champignons. On
sait aujourd'hui que ce fait est beaucoup moins born£
qu'on nc l'avait cru; non-seulemcnt l'azote se trouve h
l'£tat de gaz dans toutcs les cavit& a^riennes des v&g&-
taux, non-sculement il se montre sous forme d'ammo-
niaque dans plusieurs decompositions v6g6talcs, mais en-
core il entre comme partie constituanlc dans plusieurs
principes immddiats nsscz r6pandus dans les v6getaux.
Chez quelques-uns il pnralt ctre en quantity si petite, que
sa presence cst encore controversy : telles sont la ftculc
et la gomme, oil M. Th. dc Saussure en admet environ
i/a pour IOO ; telles sonl les huilcs volatilcs, oil ]c memo
Snvant en admet aussi unc quantity qui n'alleint pas i
pour ioo. En laissant de cot6 ces maliercs oil Tazotc est
en si faiblc quantity, nous relaterons ici seulement les
tnal^riaux plus sensiblemcnt azotes. Ces mat^riaux peu-
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vent se ranger sous trois divisions : 1° Ies matieres
t6es acides, 6num6re"es sous I9 article pr6c6dent; 2° lcs
niaticrcs azolfSes alcalines, qui feroiit l'objct du suivant;
et 3° Ies matiferes azotecs ilcutres, qui scront traitecs dans
cclui-ci. Parmi celles-ci hous distingucrons deux s6ries :
Ies unes qui, quoique azot6cs, sont propres au rfcgne v6-
getal; ies autres qui, se trouvant plus abondamment dans
Ies animaux, ont &t& retrouvdes dans quelqucs planles,
tout commc des matiercs uniquement composes de car-
bone, d'oxigfenc et d'hydrogfenc, tcllcs quo la celine, clc, ,
se Irouvenl dans Ic regae animqj. Avaut de Ies passer en
revue, observons qu'aucunc de ccs malieres ne sc pr6-
sente a l'6tat de puret6 dans Ies v^gitaux; mais toule^
font partie dc sues ou de tissus composes, dc idle sorlo.
quo l'analysc chimiquc peut sculc Ies isolcr et lcs fairc
connaitre. Leur bistoire physiologiquc csl done Ires-
obscure; leur histoirc chimiquc, quoique fort 6labor6c
depuis quclques anuecs, laissc encorobien des ambigui-
16s; ellc oflre un grand inldrct d*application, puisque la
plupart dc ccs malifercs jouisscnt de propriilis trfes-ac-
tives, et qu'en Ies s6parant dc la mati^rc incrlc qui lcs
cntoure, on peut cspdrcr d'en oblcnir des m£dicamcns
tr^s-actifs et tris-homogenes, ou des niaticrcs eolorantes,
sapides, odoranles, a un degre tres-intensc.

Outre Ies malieres ci-aprcs d6s*gn6cs, on Irouvc dans
une foule dc plantcs des substances azole>s plus ou moins
abondantcs, mais mal d6tcrmin<5os encore : idles sonl
celles qui ont cle nol6cs dans la racinc d6 Colombo ( i ) ,

(i) Planchc, Ball, phaim., 3, p. -289,



3 2 6 NUTRITION.

de pareira-brava (1), de jonidium ipecacuanha (2), les
feuilles du pastel (3), les graines de lin (4), Picorcc d'an-
gustura,d'aprfes Thompson, l'hepbe de la grande absinthe,
d'aprfcs Braconnot, dans la boarrache, d'aprfes Milne-
Edwards (5), etc., etc.

A. Matte res proprcs au regne vdgdtal (6).

fe. Gluten.

Le gluten avait etc primitivement nomine priucipc ve'ge'to-
animal, pnrce qu'il se rafpproche par sa composition des
maticrcs animales. II se confond quclquefois avec la glulinc
dans les analyses, et pcut-etrc meme, d'apres M. Link, ces
deux principes doivent-ils etre reunis. On obtient le gluten en
malaxant sous un filet d'eau de la pate de farine de fromeut ct
dautres ccreales. C'est une matiere visqucuse, extensible , elas-
tique, flexible, insipidc, un peu grisatre, qui parait contenir
de Teau , ct qui en la perdant par l'cvaporation , perd aussi son
e'lasticite et devient cassante. II nescdissout pas dans l'alcool,
se dissout un peu dans l'eau, et micux dans l'acide acetique.
II en cst prdcipite par le chlore ct par rinfusion de noix dc galle.
Abandonne a lui-meme, il iermeute ct exhale une odcur i'clide
analogue aux malicrcs animales. II donne dc I'ammoniaque par
la putrefaction.

Cette matiere se trouve toutc forraec dans l'albumcu de la

(1) Fencuille, Journ. pharm., 7, p. 407.
"(2) Pellctier, Journ. pliarm., 3, p. i58.
(3) Chcvrcul, Ann. chim. , 6 8 , p. 284.
(4) Vauquclin, Ann. chim., 80, p. 3i4•
(5) Man. mat. mid., p. 4 f9-
(6) L'indigo et les autres malieres colorantes azotees seront

indiques plus tard a Tartide d ŝ matieres colorantes.
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graine des granaine*es dites cercales, savoir, les fromehs, les
seigles ct les orges. M. Raspail pense s'etre assure* que ic gluten
cst la partie membrancusc des cellules de I1 albumen qui reri-
ferment ia ftculc, et que &s membranes ne contienneut de
l'azote qne parce qu'clles enr^prisonnent de l'airatinosphcriquc;
mais cette opinion n'est pas adoptee par les autrcs chimistcs;
ct on nc saurait, en eflet, comprendre, jusqu'a prcuve nouvclle,
pourquoi ces membranes diffcrcraicnt tant des autres membranes
vcgdtalcs. Par la fermentation, le gluten dcvelojipe unc asscz
grnndc quantitc de gaz hydrogenc ct d'acidc carbonique; c/est
sa presence dans la farinc dc ccs cercales, qui permct d'en Hi ire
unc pate ductile, et qui y fait dcvelbppcr ces cavijte's acriennps QU
yeux qui distingue lc .pain d'avec les gateaux (aits avcc dc la
ftcuic. Les proportions de mati&rcs amyiacecs et glutinQiiscs
qu'on trouvc dans divcrscs farincs sont les*siiivantcs :

Stir ioo parties. Fc'cul?. Gluten.

Fromcnl, scion Proust * » • • • • • 74,5 12,5 fi)
— — Vogel .V • +(>. 68,o 24,0
— D'autoinne, seloa Davy 1. 77,0 19,0
— Dc printcinps, id 70,0 24,0
— De Barbaric, id 74?® 23»°
— DcSicilc, id 75,0 21,0

Epcautre, selon Vogcl, j4,o 32,0
Orge de Norfolk, selon Davy, 79,0 6,0
Orge, selon Vogel, N •••. 87,0 3,q
Seigle dc Suffolk, scion Davy, L •» i ) i ,0 5,0 <

•Avoitie, selon Davy,• . . . . . . . . . . . . . . . . 59,0 6'%n
— — Vogcl, 1M.V.1LMI

(1) Scion Henry (Journ, pharm., 1S29, p. 129)1 les, forines
pures du commerce conlicnncnt 10 i/4 de gluten suv cenL
Gctle quamit^ se rtduit a 5 ou G dans cellos qui sout allurccs
par un melange dgfeculc.

(2) Le gluten cst reinpUcq, scion Vospel, par
, soit glut inc.
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Sur xoo parties. Ft'cule. Gluten.

Kiz de Caroline, scion Vogcl 85,07 0,60
Riz de Piemont, id . . ,»••• / 1 . . . . 83,80 5,60
Mai's, scion Biz io, iuu)*<. .^ - t . . . . 80,92 o, (1)
Pois, selon EiuhofF, .vs.... 32,95 i4,58 (2)
Feve, id 34»o 10,70
Haricot, id 46>° - 2 2 - °
Leutille, id * 32,o 36,o
Sarrasin, scion Zenneck, 52,29 10,47

Au reste, ces quantitcs sont bienloin d'etre fixes, elliennent
bcaucoup a la nourriturc quc la plante a rccuc. En cflel,
M. Hcrmbstaedt (3j a determine par Texpcricucc rinduencc
des, diver* engrais sur la quantite proportionnelic-d'amidon ct
ie gluten que renferme le grain dc froment, comme suit. Sur 100:

Gluten. Amidon.

Le froment engraissc* avecurined'homme a fourni 35,10 39,3o
— sang dc boeuf, — 34,24 41>3o
— fumicrd'hominc, — 33, i^ 4*»44
— — dechevre, — 3?,88 42»43
— — dc'cheral, — ^3,68 61,64
— — de pigeon, — 12^20 63,18
— ""'—'-' de vache, — " 41,95 62,34
— terre de detritus, — ' 9,60 65,94
— sol non fume, — 9,20 • 66,69

D'ou Ton voit, i° que laraidon parait en general diminucr
quaud le gluten augmente., ct reciproqucment; i° que la quan-.

(1) Ee gluten y cst rcmplacc par 5,75 d'une malierc Ircs-
analogue, quc Tittteur nomme ziine. Vauqucliii n'y a trouvc
que des traces de gluten u plinc pcrceptiblcs.

(2) Cctte mature yegeto - aniraalc cst peut-^trcr'p'lo't6t de la
glulinc, ainsi que dans les suivantcs, car aueune, lorsquV'lle ett
ptife, n'est susceptiblede faire du pain.

(3) Bull, des scienc. agricol, 7, p. 162.
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tile du gluten csL general em en t phis grande dans les terrains
qui contiennent plus dc maticrc azotce.

Lc gluten se detruit en partie dans l'acte dc la germination.
Aiiisi, M. Proust eu a trwuve 5/xoo dans la iarinc d'orgc nun
germe'e, ct 1/100 sculcme^t dans cclle qui avait gcrinc.

Lc gluten parait avoir besoin de plus dc chalcur, pour se
ddvelopper, que l'amidon. Au moins Davy en a trouve davarttagc
dans la farinc des fromens des pays mcridionaux, quo dans ceux
dcs pays septentrionaux; mais commc on ignore s1il a opdre* sur
dcs varictes scmblablcs, ou nc pcut rien conclurc d'alfirmatif
d'apres ce fait isolc.

La maticre gligineusc manque dans toutcs les farincs tildes
dcs racineS, dcs.tigcs ou dc la plupart dcs graiues. On en
rctrouve dcs traces dans lc parencbyme vert dcs fcuilles. Le
gluten a e"tc indiquc' dans les feuilles dc chou, dc scdum, dc crcs-
son, de ciguc , dc bourrachc, dc safran, de pastel, etc.; dans
les p(5tales de la rose, dans les baics du surcau , du raisin , etc.;
dans les glands, les cliataignes, les marrons d'Inde, les pois,
les feves, etc.

, Hermbstacdt (1) a trouve que la matierc glutincusc des diverses
cercalcs n'est pas cntiercment identique, ct propose de les nom-
mcr triticinc, sdcaline, hordeine (nom qui indiquc une ma-
tierc /'ort dificucnte dc Thordcinc de Proust), ct avenaine ;
ccttc dernicre en particulier difFerc bcaucoup de toutes les au-tres.
Gettc division n'a pas etc admisc, soit parcc qu'il y a a crain-
dre que ccs differences soicnt dues a quclquc melange, &oit
parcc qu'on serait oblige de se*parcr outre mcsure les produits
dcs ctrcs organises, si on voulait tenir qompte des moindi es
nuances.

• *
L'alcool scparc lc gluten en deux parties ! Tune qu'il dissput,

prescnle toutcs les particularitcs proprcs au vrai gluten, et doit
eti gardcr lc nom (2): l'autre, qui n'est pas soluble dans I'alcool,

(1) Annal d. Utndwirthsck, vol. XXII, p. 1; Bull. sc. agri-
col. , i5, p. 217.

(•i) Gay-Lussac , leoons, 3 i , p. i3 .
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pa rait etre de l'albumine vcgctalc ou dc la glutine. L'acide
acetiquc separe aussi le gluten en deux parties, de sorle qu'il
est douteux qu'il ne soit pas unc raatiere composee.

b. Glutine ou albumirie vdgetale*

La glutine a de si grands rapports avec ralbuminc animale,
que ,quoiquc jadis signale'e par M. Rouelle com me distincle, elle
a ete con fondue avee elle par-la plupart des modernes : les
travauxde Proust et de M* Soubcirau (1), lendent a Ten sepa-
rer. D'npres ce dernier, la glutine ou albuminc vege'tale est
incolore , de la meme densite* quc l'eau; lorsqu'elle est en disso-
lution , la liqueur sc trouble & 4°°> se coagulc cntrc 5o ct 6o°,
et.la maticre se separe completcment entre 60 et 700. L'eau ne la
dissout point quand elle est coagulce. L'alcool nc la dissout
point, et la prccipite dc ses dissolutions; l'ammoniaquc la
dissout mal; les alcalis fixes la dissolvent et l'allerent. Elle se
combine aux acidcs et aux matieres coloradtes : peut-etre ne la
connait-on pas a l'etat de purete. Gette matiere a 6te indiqu^e
par les chimistes dans les sues d'unc foule dd plantes, at dans
presque tons leurs orgaucs, savoir : dans les graincs du delphi-
nium slaphisagria, du pois, de la fevc, deTamande douce, du
cafe, de l'aunce, des bassia , du croton tiglium, du jatropha
cure as , du chataignier, de ma'is, de riz, d'avoine, dans le
gluten des ccreales, etc.; ct dans les racincs d'aconitum Ijcoc-
tonum , de polygala senega, d'althrea qfficinalis , dc hryonia
dioica, de menyanthes tn/oliata, de spigelia marylandica %

de ialap, des convolvulus arvensis ct sepium, de pom me dc
tcrre, d'arisloloche serpentaire, d'asarum, d'asperge, dc c^-
perus esculentus, etc.; dans la bulbe de Tail ciiltivc, Hans
les^fleurs d'oranger et la pulpc de son fruit, les fleurs du
genista tinctoria, du rosa galiica, du carthamus tinctorius f

&'arnica montana ; dans l'ccorce de cannella alba, de rhamnus
frangula ; dans le stigmatc du safran; dans les fcuilles du sene,

(1) Journ. de pharm., 1828, p. 397.
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dc la cigue , de stramoinc, de tabac, de mercurialis ; dans les
sues laitcux dc la laitue vireuse, de Vhe.vea guianensis, du
jatropha c ureas ; dans les agarics churn us , lc J'ucus vesicu-
losus, etc.

c. Pollenine.

John (i) a donn̂ e lc nom de pollenine a line maticrc qifil a
observce dans les pollens de pin et de sapin, ct dans lc lycopode.
Elle a, selon lui, des rapports avee )c gluten et ralbumine,
notamment parcc que rammoniaquc qu'elle ddgnge annonce
qu'elle conlient de l'azotc. Elle cst jaunc, iusipide, inodore,
inalterable a Fair, insoluble dans l'cau , l'alcool, Tether, les
liuiies grasses volatilcs; elle sc dissout dans les lessives nicalines
et brule comme la poudre dc lycopode. Bucholz (2) avait de*ja
observe cette matiere dans le pollen du sapin. Fourcroy et Vau-
quelin (3) indiquent aussi line substance, azotde dans lc pollen
du dattier. Gotthuss (4) la designa sous le nom d'albumine
dans lc pollen de tulrpe. M. Braconiiot (5) l'a retrouvde dans Ic
pollen du typha latifolia; mais il observe, 1* qu'elle estnioins
azotee que' dans les exemples citds, ct pour ainsi dire imputres-
ciblc; 20 que la matiurc jaunc en est separable. M. Mrtcnire (6),
qui a analyse lc pollen dc ccdre par Toxide dc cuivre, n'y trouvc
point d'azote, mais sculement 4o,o de carbone, 4&>3 d'oxigene,
et 11,7 d'hydrogene, ce qui pourrait iaire craindre qire Tazote T

qu'onacru rcconn'ailre dans d'autres cas flit, ainsi que M. Ras-
pail (j) le soupconne par d'autrcsconsiderations, trcs-clraugcr
a la nature rcelle dc ces corps. II suillt, au restc, dejeter les ycuz

(1) Chem. research,, *ol. 4> cite par Thompson, syst.
p. 116.

(2) Cite* dans Ann. d'obs., 5, p. 389.
(3) Ann. du mus. d'hist. nat., 1, p. 4' 7 •
(4) Schweigg., Jouru. , XI, p. 281.
(5) Ann. de phys. et chim. , XLIT, p. io4-
(6) Bibl. univ., i83o, Janvier, f>. 45.

Ann. sc. d'obscrvat. , 3,p, 443-
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suv les analyses des pollens, pour voir quo cet organe riesl pas
moins complique sous le rapport cLimique quo sous lc point
de vuc organographiquc. Ce nest done qu'avcc doutc qu'on pcut
admcttrc la pollcnine parmi les n*ateriaux, et speciaiement
parmi les matcriaux azotes des vegelaux.

La poudre de ljcopodc, citee par les auteurs commc conlc-
nantdela polleninc, n'a ofTert a M. Macaire que 5o,o dc car-
bone, 39,2 d'oxigxjne, 8,6 d'hydrogeue, et o, azote. Pcut-ctrc
a-t-on analyse sous ce nom lc pollen de typha, qu'on coufand
sou vent avec lc vrai lycopode dans lc commerce.

d. Berbdrine.

MM. Buclmcr ct Herborger (i) ont recemmcnl exlrait de lu
racine de Tcpinc-vinctte unematicre azotee , qu'ils ont nominee
bcrberine , niais que jc place ici avee doulc , vu quc les extraits
dc leur memoire qui sqnt venus a ma connaissance ne discnt pas
si elle est ncutre ou alcaline. On en trouve o,'i8 dans la racine
de berbci is. Elle est d'un rouge brun , tres-amere, decompo-
sable par la chalcur a 6o° R., soluble dans l'cau et l'alcool, ma is
non dans Tether. Quand on verse dans sa dissolution cbncenlrcc

•line goutte dc fcrro-cyanurc dc potassium , elle forme un coa-
gulum compose d'un disque -jauuc et friable , cntoure dune
bande blanchahc, qui disparait quelquessecondes apres. {Voy*
sa com p. au tabl.)

c. Jsparagine.

L'asparagine a t̂̂  trouvee dans lc sue dc Taspergc j)ur
MM. Yauquelin et Robiquet, et a des-lors ^te particuliercmcnt
etudiec par MM. Henry et Plisson (2). Ccst unc maticre solide,
incolorc, inodorc, qui craquc sous la dent. Elle a unc savcur
fraichc ; die cristallise en prismc hexaedrc droit rhomboidal,
et en octaedre rcctaugulairc, Elle est pcu soluble dans l'cau ,

(1) Journ. de pharm., XVII , p. 5g.
(3) Journ. pharm., i85o, p« 211.
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inalterable a 1'air ct a la plupart des rcaclifs ; nc se niodifie ni
par l'iode, ni par lc brome, ni par lc chlorc; n'agit point sur le
sirop de vioiettes , mats rortgit le tournesol. Elle est insoluble
dans l'alcool, lcs huilcs, 1'eHicr sulfurique, mais soluble dans les
alcalis concentres. Mise en contact avec I1 hydrate de plomb ,
elle doune naissance a un scl insoluble (1). Par la chaleur et
l'acidc nitrique, elle de"gage de l'aminoniaque : ce fait, el mieux
encore Fanalyse de MM. Plisson cl Henry, ont demontre qu'elle
contient de l'azotc.

Dans l'aspergc , celte matiere n'est pas cellc qui determine la
fttidite* que cet aliment donne aux urines,: celte proprie'te tieiit
a l'exlrait aqueux. L'asparagine a etc* retrouvee par Link dans
lcs ornilhogalcs ; par Vauquelin (2) , dans quaranlc-sept varie-
tus dc pomines de lerrc. II parait que la maliere d'abord de*crile
sous le nom d'age'ddi'le (5) n'est autrc que l'asparaginc, qui
par consequent sc retrouvc dans le^ r'acines de rcglissc. La ma-
tiere decrite sous le norn & alike ine (4), parait encore identique
avec celle-ci, ct sc trouve dans les racines de guimauve et de
consoudei*

f. Amjrgdaline.

L'amygdaline est, selon MM. Robiquet et Boutron , une ma-
tierc cristallint; blanche , inodorc , inalterable au contact de
Fair, d'une savcur a mere, tres-soluble dans Talcool, cristalli-
sant par refroidissement en aiguilles rayonnantes , ddgageant
une odeur ammouincale quand on la chauffc avec de la potasse
causlique, ct contenanl en efFet un peu d'azotc. C'est elle qui pa-
rah donner sa saveur k Tamande amere ; car ni l'acide benzoi-
que ni 1'huilc volatile d'amandes anicres nc preexistent dans le
fruit. II est probable qu'elle sc rclrouvcrn dans plusieurs an Ires

(1) Plisson, Jo urn. pharm., 1829, p. 268.
(2) Journ. pharm., 1817, p. 4& 1.
(3) Plisson, Journ. pharm., 1828, p. 179.
(4) Bacon , Jouru. chim. m^d., I I , p. 551.
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amygdalces qui ont une saveur analogue. M. Bizio dit qu'on en
trouvc n , 4 dans l'amande d'Amerique ; mais qu'cst-ce que Ta-
manded'Amerique? Serail-ce le ber'hol|otia qucl'auleura ana-
lyse? Serait-ce le fruit du terminals catappa, qui est frequem-
ment cultive aux Antilles, el dont on se sert a table commc chcz
nous des amandes ?

g. itmeline.

MM. Pelletier et Dumas (i) designent sous ce noin le principe
eme*tiquede 1'ipecacuanha {cephaelis), II esl blanc, pulverulent,
inalterable a Tair, peu soluble a Teau froidc, plus soluble a
Teau bouillantc , tres-'soluble a Talcool, insoluble dans Tether
ct les huiles; nc forme point de sel avee les acides, et est sensi-
blctnent azote*. [Voyez le tabl. 5.) II est eu beau coup plus grande
proportion (—16: 1) dans Tecorcc quc dans Taxe ligneiix de la
racine du cephaelis ernetica. On le retrouve a moindre dose dans
les autres ipecacuanhas des rubiacees ;.mais lc principe eme*-
tique des violettes , que M. Yauquelin (2) dit identiqu/; avee cc-
lui-ci, ne scrait-il point different?

h. Caffeine.

La cofieincou cafeine de M. Robiquetse prescnle extraite de
ralbumen de cafe sous la forme d'aiguilles blanches semblablcs
a l'acide benzo'ique. Ce n'est ni un acidc ni un alcali: cettc ma-
tiere donne une ircs-grande quantite d1 azote a l'analyse , et nc lc
cede sous cc rapport qu'a I'urce (3). Elle estfacilement soluble
a Tcau ct Talcool, ct Ires-difficilement dans Tether.

II scrait curieux de savoir si imp maticre analogue cxistc daus
Jalbumcn du ruse us aculeatus, qui, torrcfie , donnc une odeur
si semblabie au cafe*.

(1) Journ. pharm., I l l , p. ilfi.
(2) Ann. de phys., XXXVIII, p. 157.
(3) Pelletier, Journ.phaim., 1826,p. 233.
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i. Narcotine.

Cette substance a ete trouve*e dans l'opium. Elle s'y presente
sous la forme d'aiguilles scjrcuses , flexibles , fusibles dans 4oo
parties d'eau bouillanle., dans Talcool, Tether ct les huiles, mais
a peine soluble dans l'eau froide. Elle passe au jaune par Tacide
nitrique , et n'a ni saveur ni crdeur. Malgre le nom qu'elle a recu,
il est tr&s-douteux qu'elle soit narcotique. ( Voyez le tableau.)

k. Gentianin.%,

La genlianine ou le gentianin est le principe amer de la racine
des genliancs , observe par MM. Henry et CaVentou. IPest
jaune , cristallisable , soluble dans Tether /Talcool ct les alcalis,
peu soluble a Tcau froide , tres-amer, inodore« ni acide, ni al-
cali, et donne des matieres a zo Lees a sa decomposition. II para it
sejretrouver dans le menianthc, le spigelia , ct probablcmcnt
dans toutes les gentianees.

1. Plumbagin.

Lc plumbagin, quc M. Dulong d'Astafort (i) a retire' de la ra-
cine du plumbago europoea par son infusion dans Tether sulfu-
rique , est une matiere neutre , analogue au gentianin, qui cris-
tallise facilement en pyram ides aciculaires; produit sur la langue
une saveur acre et brulante; sc dissout dans Tcau , ou il prcnd
une couleur d'un rouge cerise par les alcalis , le perchlorure de
fer, etc.

in. Amanitine.

L'amanilinc esl, scion M. Lclcllier (2), la matierc veneneusc
des agarics dc la section dcs amanites. Elle est trcs-soluble dans
l'eau, qu'elle saisit aux corps qui Tentourent. Elle n'a ni odeur
ni saveur; elle n'est aflfaiblie ni par la dessiccation ni par la tern-

(1) Journ. pharm., 1828, p. a55( 441 ct 454*
(2) Journ. de pharm. , i83o, p. 117.
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pe'raturc dcTcau bouillante; elle n'est pre'cipitec ni par Ics al-
calis , ni par les acides, ni par Tin fusion de noix degalie , ni par
Ies acetates do plomb. Son mode d'action parait analogue a
Topium.

n. Fungine.

Les champignons sont de tous Ics vegetaux ceux qui'se rap-
prochent le plus , sous le point de vuc chimique , de la ma tier e
animale. La base dc leur tissu fibrcux, qui correspond a la
lignine des autres vegetawc, a recu le nom de fungine ou fonginc.
C'est une substance blanche , mollassc , insipide, un pcu elas-
tique, inflammable, qui est le rlsidu du champignon, apres
qu'ona enleve les raalieres solubles. Decemposce par le feu , elle
donne les produits des matiercs animales, L'acidc nitriquc en
legage du gaz azote, et la convertit en une maliere analogue au

.if, et en une autre analogue a la cire, etc.* On trouvc avee dies,
entrc autres produits speciaux, les acides bolclique ct futigique.
On nfa point encore la composition elem'entairc dc ces divers
produits.

r

fi. Ma tie ces communes aux deux regnes organiqnes,

a. Osmazome.

Cclte matiere, fr^quenle dans le regpe animal, et qui donne an
bouillon de viande sa saveur cl &cn o/Jcur, a clc relrouvee j)ar
Vauquelin dans plusieurs champignons charnus : Ics uns salu-
bres , comme Vagaricus campeslris ; les autres veneneux ,
comme Yagaricus pseudo-aurantiacus. Elle a eld rctrouvee aiissi
dans les rhizomes de plusieurs amomces, telles quc le gingem-
bre (i) et le galanga ; dans les flcurs du genet des tcinturicrs (s),
ct peut-elre dans Ics matiercs sccrete'es dans Ics brae tees du
houblon femelle (3). Elle donne de Fammouiaque par ladisiilla-

(i) Morin , Journ. pharm.; X, p. 25a; IX , p, P.>8.
(a) Cadet-Gassicourt, Journ. pliarm., X, p. 43/].
(5) Payen etChevallier, Journ. cliini. mdd., I I , p. 577.
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tion, et mise sur les cbarbons rouges , re*pand unc odetir ani-
male.

b. Adipocire.
1

Celle substance grasse, onctucuse, soiide, blanche, inflam-
mable, qui, mise sur des charbons, re*pand une odeur animate,
qui est dissoluble a 1'alcool cliaud, et cristallise par le refroidis-
seinent, est tres-aboudaiite dans le regne animal , et se retrouve
aussi dans les champignons charnus, notaminenl dans l'agaric
poivre*, qui est Yene'neiuc, et dans lc champignon de coucbe , qui
est salubre.

c. Gelatine.

La gelatine vcge*tale , qn'il ne faut pas confondre avcc la ge-
l^e, est une malicre qui a beaucoup de rapport avec le gluten ct
la ghuine,et qui contient environ 17/100 d'azqte. Vauquelin
avait cru la trouvcr dans la pulpc du tamarin; mais il parait que
c*est de la gcle*e qui y cxislc. Fourcroy a dit Tavoir trouv^e
dans lc pollen du da I tier. MM. Marcet et Macairc (1) l'ont Irou-
vee dans leprotococcus nivalis , eelte production sintjuliere, qui
colore en rouge la ucige du pole el civile des Alpes. Us pnraissent
disposes , d'apres cefait curieux, a rapporter le protococcus au
rcgne animal, vii qu'ils ont trouveaussi la gelatine dans Yoscil-
laUtria rubesccns (2), qui rougit le lac de Morat. Celte preuve
'soldo ne me parait pas sufEsanle ; car .nous voyons que d'autrt»
matieres animales se renconlrent dans dcs veg&aux tres-bien
caracte'ris^s.

d. Fib Hue.

La fibrine animate est une maiiure qui fait la base des muscles
ct du caillot du sang, ct qui contient pies dc ao pour 100 de son
poids d'nzote. Vauquclin la rctrouvde dans lc sue de papayer.
Ce sue se dissout en grande panic dans Tcau; mais'il reste une

(1) Mlm. de la Soc. de pliys. de Geneve, 4> p. i85.
() Ibid.

1* 39
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substance iusolublc d'un aspect grai&scux , qui, jetee a I'air sur
des charbons, re*pand uue odeur animate. La flbriue du pa-
payer est, dit-on, absolumcnt sernblable a celle du sang sous lc
rapport chimique, ct parmi 1c9 mate res ve'ge'tales ressemble sur-
tout au gluten. E41e est insoluble dans Teau , l'alcool et les alca-
lis ;^tenduc dans l'eau, se dissoutdansles acides, dlgage de Vazoic
avec le gaz nilriqueet dc l'ammoniaque a la distillation.

§. 5. Matitres alcaliues.

On sait que les chimistes d£signent sous le nom d'a/-
calines les mati&res qui sont susceptibles de former des
sels avec les acides et de verdir les couleurs bleues v6g£-
tales; mais des corps de compositions fort diverscs ren-
trent sous cette definition, savoir : i° les alcalis terreux,
comme la potasse, la soude, la cbflux, qui out une base
m^talloi'de oxig^n^e; 20 l'alcali volatil, qui est compost,
selon les uns, d'apr&s la tb6orie ou l'analogie , d'un ni^-
talloidc inconnu qu'on nomine ammonium, mais plutot,
selou les autres, d'aprfes Fanalyse, d'azote ( 8 i , 5 ) , et
d'hydrogfene ( i8 ,5 ); 5° Ics alcaloides ou alcalis h qualre
£16mens, c'csl-k-dire, composes d'azote, d'bydrogfene,
d'oxigfene et de carbone. iSous parlerons de ceux de la
premifere dasse en nous occupant des matieres min£rales
adventives,et nous nous bornerons ici aux deux dcri;ifere*
classes-

A. Alcalivolatil.

L'ammooiaque, qui seule forme cette dasse, est trfes-
cominune dans le r^gno animal; elle se pr6sente sou-
vent, mais en petite quaulitu, dans le rfegne v6g6tal.

i°. On assure qu'elle existe k l^tallibre dans le sue de*
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feuilles dc pastel, dans 1'ecorce du zanlhoxylum clava
liereulis, dans le fucus vesiculosus.

s°. On la trouve diversemcnt cotnbiu£e dans la raciac
d'cll£borc noir, de nyniphsea, les feuilles d'aconit uapcl,
1'icorce du cusparia febrifuga, du simaruba, les fruiLs de
1'areca-betcl, elc.; a T6tat de carbonate d'ammoniaque
dans lejusticia purpurea; a celgi de nitrate dans l'extrait
dc jusquiamc ct l'eau distillee de laituc (1), etc.

3°. Ellc se d6veloppe dans la ^composition spontanite
ou artificiellc dc presquc toutcs les matiexes azoices du
rfegne v£g6tal, et cc developpem^nt est 1'iudicc le plus
ordinaire de la presence dc Tazote. Com me il parafl
que (2) l'ammonuique se forme «u contact dc 1'cau ct de
l'nir, toutes les fois qi:c l'hydrog^ne nafssant el l'azote se
rencontrent, on con^oit que ce concours doit avoir lieu
iWquemment dans les decompositions organiques. Mais
il pourrait se iaire quc duns quelqucs-uns des ca* ofr 012
a cru rammoniaquc oxistanlc dans Its veg(Staux, clle se
tut r£ellement formt^e a leur decomposition.

R. Alcalo'ides.

Les alcalis a qifatrc buses (3) ou alcalo'ides sont ious
d^convcrls depuis pen d'ann£es dans les v^g^taux, et pa-
raisscnl jouer uri role tr^s-imporla»t dans Thisloire de
leurs proprieties. On en cite ai(jourd'hiii.vingl-qtiulre,dont

. , • ! - " f 1

(1) J[porn. pjiarm., i83o , p. 588.
' (a) Col'laftf de'rifarligny, Jonrn. chim. med., 5, p. 5i5.

(5) Consultez a leur sujct Clicvrcul cl Gay-Lusbac, Lecous
dc chimie , vol. 2 ; Fee, Cours (i'hist. nal. pliann. • auz articles
cit<5s; Donn^, Journ. dc pliarm., i83o . p-. S74 > etc.
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liuit & dtx sculeinenl sont connus d'une manure un peu
complete, et ont ete analyses, quant a lcur composition
t'tementairc. (Foy. le tableau) Outre les trois principcs
communs h tous [le* vegetaux, ik! presentent une quantity
d'azote qui va de 4 & 9 pour ipo; ils sonl neutralises par
l'acide sulfurique; les extremes des doses n^cessaires vont
de 5 & I 5 pour 100. Cel azote , qui se retrouve aussi dans
I'ammoniaque, parait propre a 1'alcalinite organique.
Presque tous sonl susceptibles de cristalliser; un petit
nombrc, tels que la delphine, la violinc, la solanine et
la V(5ratrine, se presentent pous une forme pulverulente.
Leur solubility dans 1'eau froide ou cbaude, dans l'&her
ou lcs acides, offrc dc grandes diversity : ils sont tous,
sauf peut-etrc la daturinc et Tatropine, solubles dans l'al-
cool, meme h froid; ils sont, conimc les r^sines, d'aprfes
M. Peschier ( i ) , solubles dans les solutions alcalines, lcs
huiles grasses ou volatiles, ce qui lcs rapprocbe des re*-
sines; mais ils en sont bien distingu6s par leur propri£t£
de fairc des sels avec les acides : ces sels sont tr&s-divers
eutre eux; lcur saveur csl acre ou ainfere, et lours pro-
prices variables, mais lou jours aclives. Les alcaloides se
presentent dans lcs analyses tantol a l'^tat alcaJin, tantot
a celui de malale, de gallale ou de m£conale; on les
trouve dans lous les organes des plantes, except6 peul-
Otre dans le corps ligncux.

Les alcaloides sc prescnlent sous quatre divisions quant
a leur crlslallisalion, savoir, d'apres M. Donne (2), i° en
cristauxprismatiqucs, tels que la morphine, la strychnine;

. dcGcncvc, 4
. t t83o,j>. 5;4.



MTTRITIOX.

2° en aiguilles arboris£esj tels que la cinchonine; 5° en
lames radices, lels que la brucine; et 4° incristallisables,
tels que la quinine.

Considers dans leursRapports avcc 1'iode, ils pcuvcnl
se colorer en brun-rouge (narcotine, delphine, e*me" tine) p

en jaune rougeatre (morphine), en jaune tcrne (cincho-
nine , ve>a trine, quinine, brucine), en jaune (strychnine),
et en blanc (picrotoxine).

Considers enfin dans leu is rapports avcc lc brome ,
ils peuvent se colorer en jaune orange* (morphine, cin-
chonine, narcotine), en jaune pale (ve>atrine, quinine,
strichnine pure ) , erf jaune vcrdatrc ( delphine, 6m6-
line), en brun-iioir (brucine),et en blanc (picrotoxine).

Nous allons maintenanl faire Enumeration des alca-
lo'ides connus, en suivant l'ordrc des families- qui les
lburnissent.

a. Delphine ( lain, cics rcuonculacccs).

La delphine a c*tc cfccouverlc par MM. Jjassaiguc cl Ye.-
neulle (1), dans les graincs du delphinium staphisagria. Elle y
• st a r^tatdc innlale. Col alcaloidecxi^e pour sa saluralion 0,1*29
O'acidc suli'urirjuesur 100. Tl e&t presque insoluble a lcau, soil
iioidc , soit bouillaulc, Ires-soluble dans l'alcoolct Telber; il sc
liquclic a la chaleur; sa savcur est amcrc, acre, naus«abonde.
l/iode lc colore en brun rouge, ellc brome en jaunt* verdsilre. 11
Tie cristallise que sous forme pulvcrulcnlc; sa coinposilioii <̂ le-
mcnlaire esl inconuue.

b. Aconitinc (fain, des renonculncees).

L'aconitiue a ete (rouvec, par Pallas, dans Yacomtum lycoc-
lomtm (a); cllc cristallisc en aiguilles jaunatres, cst soluble dan»

•

(1) Ann. chim., 12, p. 558.
(2) Jouni. chim. mod., 1. p. 19^
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Teau froide, peu soluble dans l'alcool chaud ; sa saveur est trcs-
nmere; ses antres caracleres soot inconnus.

c. Picrotoxine (fain, dcs mcnispermces).

La picrotoxine a etc decouvcrte, parM. Boullay, dans la coquc
du levant ( i ) ; elle crislallisc en prismes quadrangulaires: elle
est soluble dans Talcool, dans Tether ct dans ?.5 f'uis son poidis
d'eau. Elle est insoluble dans ies huiles; sa saveur csttr£s-amerc;
1c bi ome et l'iodc ne la eolorent pas.

d. Morphine (fam. des papaveracees).

La morphine, decouverle par M. Scrluerncr (2) dans 1'opium ,
soit le sue laiteux concrete du papaver*$ommfenun, s'y trouve
a I'etat dc meconate et dc sulfatc. Elle crislalJisc en aicjuilles 011
en prismes a 4 pans tronques obiiquemeDt: elle exigc, sur 100
parties 12 65 d%acide nulfurique pour sa neutralisation; elle est
peu soluble dans I'eau , soit froidc, soit chaudc, mais tres-soluble
dans l'alcool: elle se fond a la chaleur. L'acide nitrique la de-
compose ct la colore en rouge; le brome en jaune roiigeatre, et
Tiode en jaune orange1. La morphine, ct surtoiit la plupart dc ses

, sont trcs-dcietcres. Four sa composition voyez le tableau.

e. Sanguinarinc (fam. des papaveracees).

La fanguinarine a ete extraitc par M. Dana (,^), du sue lai-
teux colore en rouge, qui se trouve cKnns le rhizome du sangur-
naria canadensis ; elle est tres-rcmarcjuable en cc quc tons les
gels qu'elle forme ont wne teinte rouge plus 011 moins pro-
noncec, ot il parait quc e'est cllcqui, k Tclat salin, colore lc
sue laiteux dc la .«anguinairc. Kile cst peu soluble a I'eau , davan-
tage a Tdlher, plus encore a i'alcool. Sa couleur est d'abord
blanche, puis a Tair elle devient jaune ct roussc; sa savcur cst

(1) Journ. phuirn.. 4* p-
(i)j4nn. derphysik. , a5, p. 56.
(3) Ann, of lye. New-York, 2, p. a5o.
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Acre, lente a se developper, mais tenacc. On ne Ta pas trouvee
crislallisee, mais en grams. Sa composition n'est pas connue.

f. Corydaline (fam. des fumarincecs).

La corydalinc a cte decoifvcrlc par M. Wackenroder (1), et
retrouvee par M. Pescliier (2), dans le rliizomoel les ieuHlcs dn
corydalis tuberosa; cllc cristallisc en houppes , en ccailles ou
mi cristaux rhomboidaux 11 faces incgales ; ellc est peu soliiblc
aTeau; mais bien soluble dans l'alcool. Ellc sc fond et dcvicnl
verdatre an feu. Ellc se dissout dans les acides, avee lcsqUels
clle forme des combinaisoas tres-ameres ct devicnl jaunc y puis
rouge, par l'acidenitriquo. Sa composition est inconnue.Lc rhi-
zome sec en contienl 17,78.

g. Violine (fam. des violences).
T

La violine a ete trouvee pnr M. Boullay (3) ;\ Feint fie m.ilate
dans la racine du viola f do rat a; cllc n'a tic obteuue que soiif
forme pulverulenlc; ellecst a peinc soluble dans 1'eau , et attire
cependant rhumiditc dc Tair;elle est soluble dans l'alcool. SA
5 a veil r est acre, nauseabondc, dclctcre.

h. Esculine (fam. des Ilippocastan6es).

L'esculinc est un alcali trouvc par M. CaoJBbiicri (4) dans la
ĵ raine (et non dans 1c fruit) du marronier d'Inde ; elle SP pr^-
scntc en masse amorphe, fauve, d'unc saveur douceatre, puis
piquante, soluble dans l'alcool et lather; die se fond au fen
.*p gonfle et brulo avee unc flarnmc analogue a cello dc Thuilr.
A Tetal dc sulfatc, clle crislallisc en aiguilles soyeuseR fir con-
\v d'amiante. Sa composition est inconnue.

(1) Kastners archiv.^ 8, p. 4*75 Fcr. Bull. sc. chim. , m,
p. 169.

(1) Mem. soc. hist. nat. deGeneve, 4, p. a4y«
(3) D'aprcs Fee,Cours d'hist. n^t. pharm., i , p . ffi~.
(4) Ferus. , Bull. sc. cbint. 4. v
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i. Guaranin (fam. des sap(ndacees).

Le guaranin a ete trouve par M. Martius (i) dans le guarana,
fruit du paullinia soMilis, en lc traitanl par Talcool chaud. II
se sublime en cristaux blancs ; il a4une odeur pendtrante quuiid
iJ estchaufTe*; il se dissout dans l'alcool plus difficilement que
dans Teau; ses solutions sont ameres, ct verdissent la teinlure
alcooliquede roses, et bJeuissent un peu le papier rougi aii tour-
nesol; ce qui m*a engage a le placer ici , quoiqiie sa composition
fioit inconnue.

k. Brucine (fam. des tere'binthacees).

La brucine a etc exlraite a Tetat d'hydrate de l'e*corce du
brucea antidyscnlerica, par MM. Pelleticr et Caventou (a).
Elle exige 6,697 d'acide suU'urique sur 100 pour sa neutralisa-
tion ; elle crislallise en feuillets nacres ou en prismes obliques
a bases de parallelogrnmnies. Elle est soluble seulement
dans 800 parties rT eati, soit froidc, soit bouillantc; elle est
soluble a l'alcool, insoluble a Tether. Au feu elle perd son can
ct se decompose; l'acide nitiique la colore en rouge, l'iode en
jaune tefnc, le br6me en brun noir. Sa qualild est dcle'tcrc.
Yoyez pour sa composition le tableau.

1. Coneine (fam. des ornbellrfercs).

I.a coneine ou cicutine de M. Brandes (3) est a peine counue,
M. Brandes la retiree dc 1'herbc du conium hwculatum (4); elle est
insoluble a I'eou , dune couleur verte foncee, (Tune odeur vi reuse
et nauseabonde; son odeur est tres-rebulanle ct tclle que celle
de la planle fraiche n'est rien aupres; cette odeur disparall
quand on la combine avec les acides; elle produit meme a ti^s-
faible dose une forte dilatation dans la pupillc. Sa composition
clcmenlaire est inconnue.

(1) Bull. sc. cliim., 10, p. 170.
(2) Jo urn. pharm , 1810, p. 5^7.
(5) Kcruss., Bull. sc. chira., 4< p* ^7.

D apres Fee, Hist. nat. pbarm., 9, p. 2o5.
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in. Quinwe%(hm. des mbiacecs).

MM. Pellctier et Cavenlou (i) ont rendti un service eminent
a l'humanile', en rclirant la quinine de Tt-corcc des via is cin-
chona , cl sur tout du C. j.ubescens. Cet alcaloidc exigo 10,914
d'acidc sulfurique sur 100 parlies poursa neutralisation. On ne
!'a puint encore obtenu crislallise. Tl est insoluble a l'eau froidc
011 chaude , soluble dans l'alcool; il sc fond et se decompose a
la chaleur, ct forme des sels neulres avec tous les acides. L'iode
lc colore en jaune Lerne, le bro'me en jauue pale. Voyez sa com-
position au tableau.

11. Cinchonine (fam. des rubiacees).

Lu cinchonine a etc ex traile des ecorees des vrais cinchona, et
surtout du C. condaminca par MM. Gomez, Pcllelier et Caven-
lou (a); clle exigc i3,o2i d'acide sulfurique sur 100 pour sa
neutralisation; cllc cristnllisc en aiguilles arborisdes; elle est
insoluble dans l'eau froidc , soluble dans l'alcool et dans ?5oo
parties <J'eau bouillante, forme des scls neutres avec tous les
acides; lie sc fond pas, mais se sublime a la clialeur*. Sa savcur
est amere styptiquc. L'iode la colore en jaune tcrne, et le bromc
en jnnnc orange. Voycz sa composition au tableau.

Je n'insere pas ici 'Wquinoidine dc Sertuerner (3), parce que
MM. Henry fils et Delondre (4)', ont rendu tres-vraiscmblable
qu'elle n'est qu'une modification dc la quinine ct de la cincho-
nine, reunies et rendues incristallisablcs par une matiere jnune
particuliere.

«

o. Strychnine (fam. des strychnees).

A cte rclirdc des graincs de Yignatia amara> des strychnos

(1) Journ. pharm. , 3, p. 89.
(2) Journ. pharm. , 7, p.
(5) Journ. pharm., i85o, p.
(4) Ibid. , p. i5o.
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nux vomica, coluhrina et tieuli^ par MM. Pelleticr el Cavcn-
tou (1); elle exige 10,486 d'acidc sulfuriquc sur 100 pour sa
neutralisation. Elle cristallisc en prismcs microscopiques a 4
pans tcrmines eo py ram ides; elle esl soluble dans 6ooo parties
d'eau froidc , et 25qo d'eau chaude'> cllc esl beau coop moins
deletere que la brucioc, avee laquelle on 1'n quelquefois con-
fondue. 1/iode la colorc en jaunc, ct le bromc en jaune pale
lorsqu'clleest bien pure. Voycz sa composition au tableau.

p. Slrychnochromine.

La strychnochromine a etc trouvee par MM. Pcllctier et Ca-
venlou (2), dans le sue dc 1'upas tieutc; sa propriete la plus
si ngu litre est dc prendre , par Tnction dc l'acidc nitrique con-
centre^ tine couleur vertc tres-intensc, qui dispanifl par Teau ,
par les alcalis et les corps desoxygenans. Elle est d'un brun
rougcatre; elle sedissout dan5 Talcool ct pen dans Tctlicr et les
liuiles volatiles. Elle parait se retrouver dans les fongosilc*s de
l^corce de fausse angusture, 011 on trouve <1̂ JH la brucine;
appartient-cllc » cette seVie, ou a belles des tnaticrcs r^sjno'ides?

q. So la nine. (Fain, des solances.)

La famillc des solances a fourni a elle sculc qua Ire alcaloides
considcres comme distinct.^, mais qui ne sonl pns encore assez
conous. La solanine a ete trouvec a l'etal dc ma laic par M. Des-
fosses (5) dans la tige du- solanum dulcamara ct lcs baics du
A*, nigrum. Elle se presenle sous forme pulvcrulcnlc , opaque,
insoluble a l'cau, Soluble dans ralcool, lather, lcs acides. Elle
i'orine des sels neutres incristallisables , et se decompose au feu
sans se fond re. Elle esl vomitive. (Compos, inconnue.)

(1) Joiirn. pharm., i83o, 5, p.
(2) Ann. de phys. ct chin)., 1824, p. 44; Bull, de Fcru*% nc.

chim., 3, p. 333.
(3) Journ. pbarm.«6, p. 374 ; 7, p. 4X4«



NUTRITION.

r. Xicoline {Jet.).

La nicotine tie Hennbstadt n'est, scion MM. Possclt et Rct-
man , quo dc rimile esscntielle «lc tabnc devenue concrrtc a la
tcmpciature ordinaire; mais la nicotine (i) qu*ils en ont obtenuc
csl claire, liquidc a 6" cent., d'unc odeur piquante , surtoul
quand la temperature cst clevee, d'une saveur acre el pcrsistante.
Kilo graisse le papier , esl plus pcsanlc que I'eau , sc volatilise a
lair, bout a 2q6° ceitt., sc dissout daus l^au a toutc proportion,
ct sa solution manifeste une reaction alcaiine. Par Tether on pent
Venlever a l'eau ; elle sc dissout dans l'alcool, l'clber , Thuile
d'amandes. Lc sulfate dc nicotine ne crislallise pas; le phos-
phate doune un sirop qni, cvaporc , donne descristaux analo-
gues a la oholestunnr*. I/oxalate ox lc tartralcsontcristallins et
solubles.

v Alropine (Id).

A etc* observec par Brandes {'i) dans Thcrbe dc Yatropa bel-
ladona, Elle est cristallisable , insoluble dans l'eau et l'alcool
r.hauds ; eile forme des sels acides , cristallisables. La chaleur la
decompose; sa javeur est nulle. Elle fait dilaler la pupille , et
e'est a sa presence que la belladone pa rait devoir cctte pro-
priety.

I. Hyosciamine {Id.).

Ausji decourerte par Brtindes (5) dans la jusquianie , differcf
pen des pre'eedentes.

ii. Daturine (Id.),

Encore trouyee a Vetat de malate acide par Brandes (4) dans

(1) Geiger's magaz.f. pharm. , 1828, p. i38 ; FeY. Bull..
sc. chim., 12, p. 177.

(2) Journ. pharm. , 6, p. 548; Tilloy, Journ. pharm., 1828 ,
p. 658.

(3) Hep. dc Budmcr, 1821.
(4) Ibid.
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les graines du datura stramonium; elle esl cristallisable, pres-
que insoluble dans l'eau el ralcool froids, soluble dans l'alcoot
chaud ; forme dcs sol* tics-solubles.

\. Daphnine ( fain, d JS thymelees).

La daphuine n etc exlraile par Vauquclin (i) de lucorce do
daphne mezereum. EHe crislallise en prismes brillans el fasci-
cules ; elle esl trcs-soliible a l'alcool a froid el a chaud, se colore
en jatinc (Vor avcc la .potasse, 1c carbonate dc potassc ou dc
chaux. Sa saveur est acre , persistante. Sa composition cst in-
connue ; elle pourruit bien appartenir a la classe des produits
sur-hydrogenes.

w. Rhaharbarine (fain, des polygonecs).

A ele* trouvec par M. Caveutou (2) dans la racine dc la rliu-
barbc de Chine. Elle esl crislallisable , insoluble al'eau froide.
soluble a I'cau chaudc , Talcool el Tether , de couleur jaunc;
forme dcs sels insolublcs; sa saveur esl dpre ct amerc. Quclques
chimisles moderncs (3) la considcrcnl com me uue comb inai son
de chaux avcc quelqiie principq vegetal. Kile parait identiquc
avec celui qu'on a nomine caphopicrite (4)*

z. Buxinc (fam. des euphorbiacees).

La buxinc , dccouverlc par M. Faurc (5) , exisle dans tonics
les parties du buis , mais sui lout dans son ecorcc; elle determine
luur amcrlume. Cesl un alcaloidc qui verdit le sirop dc vio-
lettes, el neutralise les acides en sels incristallisables dans l'eau

(:) Ann. chim., 86, p. 174.
{1) Journ. pharm., 1826; Henry , Bull, phann., 6, p. 87.
(5j Francois Pelletier ct Caventou , Jouru. pharm. , 16 ,

p. 365.
(4) Bull, pharm., 6, p. 87; Fee , cours 2 , p« 496.
(5) Journ. de pharm., i83o, p. 435.
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et l'alcool. Elle est rougeulre , ct sa poudre rousse. Le charbou
animal la blanchiI difficileraent. Sa saveur estamere sans acrete*,
son odeurnulle. Elle est plus soluble dans 1'eau bonillanle que
dans I'cau froide. Lcs nlcalis, n'cn dissolvent point, Tether peu,
l'alcool heaucoup. Dissoutc dans lfeau , les alcalis la precipitent
sous forme de gelee blanche. Cent parties dissoutes dans l'alcool
exigent pour lcur saturation 11 pour 1 d'acide suifuriquc a 66°.
Une once d'e*corce debuis contient 4o5 grains de buxine; cilc y
est a l'c*tatde mnlatc.

y. VJratrine (fam. des colchicace'cs).

La vdratrine, aussi appelee cibadilline (1), a eld trouvde par
MM. Pelletier ct Caventou dans les graincs du veratrum ceba*
dilla, dans les racincs du veralrum album et les bulbcs du col-
chicuni autumnule , soit a lVtat d'alcali, soit a l'etat dc gallate
acide. Elle exige 6,646 d'acide sulfurique sur 100 parties pour
sa neutralisation ; elle est pulverulentc, insoluble dans I'cau
froide, soluble dans 1,000 parties d'eau bouillantc, Ires-soluble
dans Talcool, peu dans lather, fille neutralise les acides quaud
elle est en exces ; elle est soluble dans lcs acides ve*ge*laux. L'iode
la colore en jaune ternc , ct 1c brome en jaune psilc. Sa saveur est
Acre : elle est sternutatoire et vomitive. {Voyez aa compos, au U-
bleau.)

z. Smilacine (fara. des srailacinees).

La srailacinc ou la parigline a cle* cxtraile des racincs du 5m/-
lax salsaparilla par MM. Folchi ct Perotti (2). Elle crislallise
en prismes aciculaircs; die est peu soluble a I'cau et a Talcool.
Ses autrcs cat acieres sont peu connus.

A ces excmples tol^rablemcnt constates, it faut ajoutei l'e«-
patorine, que M. Righini (5) a lircc de Teupatoire ; la passijlo-

(1) Ann. de-chim. et phys., i4 i P* 69.
(a) Journ. de pharm. , iS'i8 , p. 6?3.
(3) Dapres Fe*e , Cours d'hist. nat. pharm., \ , p. 3o4«
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vine, que M. Iiicord-Madiana (1) a liree des raciuesdc passi-
ilores ; un alcaloide special, que M. Pellelier a tire* d'une Icorce
inconnue du Perou (2); nn que M. Pcschier a reconnu dans Je
coriaria myrtijhlia (5) ; un qui parait constiluer la ma tier e
amere dc l^corcc de curare (4), etc.. mais qui nc sont pas encore
assez-constatcs pour oser les consigner ici.

§. 4- Matieres surbydrogdnees ou r&inoides.

Les mat£muxque }e r&inissous cctte denomination,
different des matiferes pr£c£denles soit pnrcc qu'ils ne
sont ni acidcs ni alcalins, soit parce qu'ils nc con-
tiennent point d'azole dans Icur composition inlime:ils
ont des rapports avec les matures r£sincuses et huilcuses;
et si je suivais ici une marche purement dict^e par les lois
de la chimie, toutes les r^sines et les huilcs, ainsi que
leurs 6l^mens et leurs produils, devraiint se placer ici.
Mais j'ai d&]h, dans les articles 2 et 5 du chapitre pr£-
cident, expos6 cc.qui est rulatif ^ ccs g£n£ralil£s, et je
doi/me borner ici & 6num£i'cr un certain nombrc de ma-
t^riaux trouvfe dans les vegekaux, analogues pour laplu-
part aux r6sinules, mais dont le cole n'est pas assez connu
pour oser les appracier sous le rapporl physiologique. Ces
mati&res sont douses dc suveur am^re, de quality ftibri-
luge ct de la propriety dc crislalliscr, d'ou il csl n5sull6
que plusieurs ont il& classes au premier moment sous la
s£rie des alcaloi'des; ct il est vraisemblablc que plusicurs

(1) jinn, of Lye. afXe\v-York% 1 , p. 128.
(i)-Ann. de phys. et chim., 4a » P* ^2'2t

(5) M&n. Soc. phys. de Geneve, 4 » p« *94-
(4) Pelietier ctPetroz, Auu. chim., 4°»P* 2 &-
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des mati&res que j'ai Iaiss6os sous cetle denomination de-
vront se ranger sous celle-ci lorsqu'elles seront mieux
coimues. Jfe fcrai cette Enumeration d'aprfes 1'ordre des
families, comme dans l'article pr6c£dcnl.

a. Polygaline (fain, des polygalees).

La polygaline esl une matiere 4cre et non alcaline, queM. Dii-
long d'Astafort regarde commc le principc aclifdu polygala de
Virginie. II croit que la sdnegine de Gehlen est unc rlsine (1).

b. Hesperidine (fam. des auranliatees).

L'hesperidine est unc matiere ncutrc, iuodure , nmere, ana-
logue a l'olivinc, qui cristalliscou en aiguilles affeclanl une forme
mammelonce, ou en poudic blanclic, ct que M. Lcbrcton (2) a
retiree des oranges , ct &urtout des oraugcttes ou oranges av.mt
leur maturity. Elle se trouve dans la partie blanche spongieuse

de ce fruit. II l'a deju trouv^e dans l'ovaire, maisnon dans les
p^tales ni dans les (kamines. La matiere que M. Windinaii (5) a
retire'e de Torangc mure, et qu'il nomnie du lueme nom, pour-
rait bien etre ti es-diflcrcntc.

c. Aurade (Id.).

L'aurade est unc matiere gnisse , analogue a la myricine el la
cera'inc, el rcinarquable, parccqu'clle est inalterable parTacide
nitrique et par les alcalis rausliques. Elle -est exlraite par
M. Plisson (4) de l'huilc essenlielle de fleurs d'orangcr dite nc-
roli. Cclle-ci semble plulol par-la purifiee que decomposee. Elle
est Ires-soluble dans l'dllier sulfurique.

(1) Journ. pharm. , 1827, p. 56y; Bull. sc. chim., 9, p.
(2) Journ. de pharm., 18^8, p. 577 et 477*
(5) Ibid., i83o , p. 709,
(jb)lbid.} 18-29,p. i5t>.
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d. Zanthopicrite (fam. des rulace'es).

A M extraite dc Tecorcc de znnthoxylum carybceum, pary y p
MM. Chevallier et Pell elan (1). Elle cristallise en aiguilles diver-
genles, brillantes, d'un jaune un peu vei d&ire, soluble dans Teau
et l'alcool, mais n'allirhnt pas Huimidilc' de Pair, insolubles
dans 1 ether, sans odeur, mais d'une saveur amere et styplique.

e. Burstrinc (fam. deslerebinthace'es).

La burseVine cst unc sous-rdsine extraitc par M. Bonastre (2)
dc la reYme de hedwigia el de plusieurs aulres burserac^es. Elle
est pulve>ulenle, d'un blnnc jaunatrc , inodore, insipide , peu
soluble dans l'alcool bouillant, dissoluble dans Tether sulfuri-
que, entiereraent soluble dans Tcihcr.

f. Quassine (fam. des simarube'es).

La quassine (3) est une substance d'un jaune brun&trc, que
M< Thompson a extraitc de 1'ccorcc dc quassia amara , ct que
M. Morin a rctrouvee dans cclle de simnroubn.

g. Catharline (fam. des le'gumiueuses).
•

La catarthine (4 ) , que MM. Lassaignc et Feneulle out tir^e
des feuilles et dcs fulliculcs du sene, et qui sc distingue par une
saveur anierc ct uauseabonde , pounail el re le memo principe
qui se retroure dans* les parlies herbace'es de toutes les legumi-
neuses plusou moins puantes et purgatives , ctqui, sous divers
noms , a e*le signals dans le cytise , l'nnagyris , la corouille bi-
garree (5).

h. Coumarine (Id,).

La cnumai inc ou lr coumarin, obscrvde dans la fevc tonka par

(1) Journ.chim. med. , 2 , p. 3 i4 ; f^e, cours, 1 , p . 586.
(a)Journ. pharm., 1826, p. 494; 183c, p. 671.
(3) Thompson, Syst. chini.« 4 « P* 58.

,(4) Jfourn. pharm., 7 , p. 548 ; 10 4 p. 58.
(5; Peschier, Mem, soc. Gcnev. , ff, p. 79.
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MM. Guibourt et fioullay ( i) , est une matiere blanche , durc ,
crislallisable eh aiguilles carrces ou prismes courts , odorante,
analogue aux huilcs volatiles Exposee a une chaleur niodcrec ,
ellc se fond en un liquide transparent, et devient opaque par le
refroidissement. Elle est peu soluble a 1'eau f soluble dans I'al-
cool, Tether, Ics huilcs fixes et volatiles. Elle ne change pas les
re*actifs colored.

i. Glycyrhizine

Lc sucre de rcglisse (2) se forme en prccipite par l'action de
1'acide sulfuriquc sur I'infusion chaudc Jc racinc dc reglissc. On
I'obtient aussi de Vabrus precatorius. II est un peu jaune, trans-
parent, garde la saveur de la reglissc, est facilement soluble dans
Teau et l'alcool. La solution aqueu.se se prdcipitc par tons les
ucides. Cos precipiles sont solubles a lalcooi et a Tcau bouil-
lantc : ceux-ci se prennent en gclee par lo refjoidisscment. Scs
coinbinaisons avec les oxides mclalliques sont neulrcs; sa com-
position et son role physiologiquc sont inconnus. Je place ici
cette matieYe a cause de son apparence rdsineuse.

k. Caryophylline (lam. desmyrtacecs).

La caryophylline (3) de M. Lodibcrt paraft analogue a la pre-
cedenle, et appartenir ou a cette division , malgr^ son insipi-
dilc, ou a cellc des r^sincs , malgre son aspect blanc satine..Elle
est rude au toucher, non phosphorescentc, sans saveur ni odeur,
sans action sur les r^aclifs colords , soluble dans l'alcool bouil-
lant et l'ether, mais non dans Talcool froid. Elle cristallisc en
crislaux ties -dclies. Elle a ete* retiree du girofle des Moluqucs.
Elle appartient a la classe des sous-re*sines.

(1) Jouru. phann. , \%T& , p. 486.
(2) Virey , Jouin. pliarm., 18^8 , p. i 5o ; Gay-LussaC , le-

con 24 1 p. 4*
(3) Jo urn. pharm., 11 , p. 101 ; i 3 f p. 5iQ.
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1. Coloquintine (fato. des cucurbitacecs).

La coloquintice (i) de Yauquelin est une matiere resino'ide ,
qui, quoiquc peu soluble dans l'eau , lui communique une amer-
tuhie excessive; elle provient dela pulpedes fruits de coloquinte
(cucumis colocyjithis). Ilscmblcraitjd'apresranalogie botani-
quc , que Yelatine , retiree par Pallas (2) du momordica elate-
rium, etla hryonine (3), obtenue par Brandes et par Yauquelin
de la racine de bryonia dioica% pourraient etre analogues ou
idenliques avec la coloquintine.

, nv. itlaterine (Id.).

Outre l'clatine qu'on retire du sue du momordica elaterium
sous la forme d'une matiere verte, M. Hennell (4) en a encore
oblenu des cristaux qui forment 54/ioo dc l'elale'rinin dc Bran-
des. 11s sont solubles dans cinq fois leur poids d'alcool froid, et
douze d'alcool chaud, et s'en deposent en Unifies aciculaires. Us
sont peu solubles daus Tether , presque iusolubles dans l'eau et
les acides delay es, fusiblcs a une chalcur de 120 a 1600 R. Us
brulent dans In flnmme de l'esprit de vin, en laisstant beau-
conp de charbon. Us nc paraisscnt pas former dc scls ncutres
avec les acides. Leur analyse par l'oxide dc cuivre donne 17 de
carbone, 18 d1 ox i gene et 11 d'hydrogene.

n. Olivine (fam. des oleinees).

L'olivinc (5) , quc M. Pclleticr a retiree de la substance resi-
nlforme dc rolivier, pdurrait rcnlrcr dans cette classe par fa
saveuf d'abord amere , c(ii6iqufeensuite s'uer̂ e et 1111 peu aroma-
tiijfue. C'est une poudrcblaiiclie , qui, d'apres sa decomposition,
nc paratt pas contcnir d'nzotc.

(1) Journ, pharm., 10 , p. 416.
(a) London medic. Journ., 1820, juiu.
(5) F£e , Qours, 2, p. 161.
(4) Journ. royal inst. Lond., i83i , p. 53a.
(5) Journ. pharm., 9 , p. 34a
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o. Jalapine ( fam. des convolvulacdes ).

La jalapine de Hume, quoiqu'on la dise insipide et tres-aua-
logue aux resines , pourrait bien faire partie de cclle division.
Elle est extra ite des racines de jalap f et pa rait n* avoir pas <Stc as-
scz etudiee (1); elle n'esl, dit-on, qucde la magnetic avec un peu
d'acide phosphorique, de chaux, d'ammoniaquc et de matiere or-
ganiquc (2).

p. Digitaline (fam. des pcrsondes).

La digitaline, dont la decouvertc est contcstec cntre MAf. Du-
long d'Astafort (3) et Le Royer (4), est unc ma tic re fort amere,
qui no parnil point salifiable, mais analogue a la cathartine. Elle
forme avec la noix dc gallc un precipitl point ou tres-pcu
soluble dans Teau ; elle est jaune-rougeatrc, se ramoUit par la
chalcur, attire un peu Thumiditc de Tair; elle est tres-soluble
dans Tcau et I'alcool, insoluble dans I'e'ther sulfuriquc-, decom-
poscc dans un tube de verre, elle a paru nc point contcnir
d'azotc.

q. Laurir\e (fam. des lauricees).

La laurine de Bonastre, dccouveite dans les baies de laurus
nobilis, sc retrouve aussi danscclles du persea, selon Ricoid-
Madiana (5), mais est encore peu connue.

r. Pipdrine (fam. des pfyeVacecs).

Serait-cc a. cctte division qu'on devrait rnpporter la pipeline
o« lc pipcrin'dc M. Pelleticr ((i), qui panutctrc la partie active

(0 Fee , Cours , 1, p. 4o5.
{1) Geiger's niagaz./ur pharm., 1827, p. i48; Bull. sc. ch.,

10, p. 169.
(5) Journ. pharm., 1827, p. 5Ri.
{QlbitL, 1828, p. 56.
(5) Ibid., 1879, p. 86.
(6) Journ. dc pharm., 7, p. •273.

a3.
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du polvre noir, ct du poivre long ? Elie est resineuse, crystalline,
d'un jaune succin, presque insipide, mais ellc neparaitni alca-
line, ni azotee.

s. Salicine (fam. dcs amentacecs ).

La salicine est la plus celebre des matieres de cet ordre, a
cause de ses proprielcs febrifuges. Sa decouvcrte esl con Leslie
enlre MM. Bclkc, Buchiier et Leroux (1), mais a e*td des-lors
bien eludiee par MM. Pelouzc et J. Gay-Lussac (2), et par
M. Braconnot (5). Elle cristallise en aiguilles prismatiqucs; sa
saveur est tres-ame're et garde quelque cliose de celle du saule.
Gent parties d'eau a ig°5 en dissolvent 5,6; a chaud elle esl,
plus soluble. Ellc se* dissout dans i'alcool et non dans Tether,
ni dans les liuiles esscntiellcs. L'ncide suliuiique concentre* lui
donnc une coulcur rouge; les acides nitrique ct hydroclilorique
la dissolvent. Bouillie en exces avec Teau de cbaux, elle ne la
sature pas. Elle nc conlient point d'nzote (Voy. sa compos, au
tableau), et peut, selon M. Braconnot, sc transformer en resine
par Faction des acides mine*raux concentres. Elle a M trouvee
daus L'ecorcc des salix Jissa , helix , amygdalina, vitellina ,
incana, dins celle des pop id us i remit la , nigra, grascay angu-
lata, alba, Cans 1c tremble ellc est melee avec la populine.

t. Populine (id.).

La populine (4) a et6 trouvde par M. Braconnot dans l'e-
oorcc, ct plus encore dans les feu i lies du pen pi ier-tremble.
Ellc cristallisc en aiguilles soyeuses; elle a une saveur sucr^e
comme la reglissc, ne se dissout quo dans 200 parties d'eau
iroide, 70 d'eau bouillante, ct moins encore d alcool bcmillant,
dans Tacidc acetique, nitrique, etc. L'eau et les alcalis Fen

(1) Jouin. de pharm., 18^9, p. 559; J85o, p.
(2) Ann. de pliys., 44» P* 21°*
(5) Ann. de phjs., 44> P» 3o5.
(4) Ann. depby?., 44, p.
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precipitant. Elle se com port e avcc les acidcs mmeraux commc
la saliciue; elle brule avec fiamme : a la distillation cllc donnc
un produit huileux qui pourrait bien contcnir de Vacide ben*
zoique.

u. Corticine {id.).

La corticine (1) exlraile par M. Braconnot de Tecorce de
tremble, cxiste, scion lui, dans plusicurs ecorces, ct parait ana-
logue au rouge cinchonique deRenss. Ellc est insipidc, inodorc,
peu soluble a l'eau, beaucoup dans l'alcocl avcc lcquel ellc forme
unc liqueur brune qui, apres l'cvaporalion, laissc unc malierc
sous forme re*siueusc. Elie n'est point acidc.

y. Abie*line (fam. des coniferes).

L'abielinc a ete extraile par M. Cailliol (a) des tcrcbenlhincs
des sapins; on en trouve io,85, dans cellc de I'abies pectinata^
et 11,47 dans celle de I'abies excelsa. Ellc cristallise en aiguilles
pyrainidalcs , dont la base est uu quadrilatere preaque rectangle.
Ces cristaux se groupent en rosaces, etoilcs, etc. ; ellc est
inodorc, insipidc, a peinc re'sincusc, sc liqucfic aux rayons du
solcil et n'a aucune action sur le tournesol et le sirop de violettes.
Fondue, elle forme tin liquide transparent, qui devientblanc cl
opaque comine la styracine qu'on tire du sty rax liquide. Ellc
est insoluble a l'eau fro id c, mais elle se fond dans I'cau chaude;
elle est soluble dans Talcool a 34°, dans Talcool bouillant, l'cther
sulfuriquc, le naphte> Tacidc ac^tique concentre.

w. Scillitine (fain, des aspliodcldcs).

Parmi les mooocotylcdoncs on trouve la scillitine dc
Vogcl (3), maticre pulv^rulcnte, un peu re'sinoide, qui, par son

(1) Braconnot, Ann. pbys., 44* P- ^00«
(2) Essai sur les te*rcbcnlhincs , Strasbourg , I8JO; Jourif. de

pharm., i83oi p- 4 ^ -
(5) Bull. sc. nat., 10. p. '254-
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amerturae excessive (quoiqu'avec ua arriere-gout sucre, peut
etre du au sucre qui y reste melange), parait se ranger dans
cette division, roais qui pourrait appartenir plutot aux matieres
azot&s. Voyez Tilloy, Journ.. pharm., 1826, p. 635.

x. Zdine (lam. des gramine*es).

La zeine, decouverte pa!* M. Bizio (1) dans Ic ma'is, est, selon
Graham (2), a la dose de o,o3. Elle cst jaune , semblablc a la
cire d'abeilles, molle, sans odeur ni saveur; plus pesante que
Feau quand on la brule, clle re*pand une odeur animate, mais
ne parait pas donncr d'ainmoniaquc a la distillation. Ellc cst
soluble dans l'alcool, Ffiuile de te'rebenthine, lather sulfuriquc,
insoluble dans Feau et les huiles grasses. Ellc sc distingue du
gluten, parce qu'on n'y trouve point d'asotc, et est soluble a l'al-
cool. Elle a par ce caraclcre de l'analogie avec les rcsiacs; clle se
dissout partiellement dans les acides.

Outre ces matieres deja un peu connues, il est vraiscmblable
queleprincipe amer, signaledans lescomposdes par Bouillon-La-
grange (3), sera unc substance analogue 011 a celle-ci , ou aux
pr^cedens. On en pourrait dire autant des polygal^cs, etc. Le
principe amcrdcFalocs parait, d'apresM. Liebig (4), rentrcr
aussi dans cetle division. M. Peichier (5) a cxtrait des bourgeons
&aspidium fdixmas, par Tether sulfurique, un principe huilcux
jaune-vcrdatre, gras, visqucux, qui, commc les cires et les r^-
sines, est soluble dans Feiher, les huiles, la polasse; mais qui dif-
fcre de la circ, en cc qu'il reste dissous dans Thuilc de te'i'dben-
thine, et des rdsincs, en cc qu'il sc prccipite dc Valcool. L'acido

(1) Bull, de Feruss. sc. chim., 1824, *p. 27.
(2) Ibid. , 3 , p. 321.
(3) Ann. chim., 55, p. 35.
(4) Ann. phys. , 37, p. 172.
(5) Bibl. univ., avril, 1&26, p. 374; Bull, dc Fcr. sc.

chim., 7, p. i51.
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sulfurique s'y colorc en rouge, ct depose un principc adipoci-
rcux d'un jaunc rougcatrc. Sa composition est inconnuc. M. Mo-
rin trouve dans le chardon benit(i) un principe nmcr, qu'il
nomine chardonin, niais dont jc ne connais pas de description.

§. 5. Des malicres lannantes.

De toutes les classes de matieres qu'on rencontre dans
les v̂ ge" taux, les matieres tannantes, qui se trouvent dtre
aussi ordinairement les matieres astringentes, sontpeut-
ctre cclles donl l'histoirc offrc Ic plus d'ambiguite*. On a
long-temps d6sign6 sous le uom de tannin une substance
abondantc dans la noix de gallc et dans un grand nonibrc
d'6corces dc dicotyledones, el qui n'avait d'uutres carac-
teres dislinclifs quo d'clre astringenlc, d'etre soluble ti
l'eau, el de precipitcr la dissolution dc colle-fortc : cctte
derniere propriete cst lite a cclle de s'unir h la gelatine
des cuirs, el d'ope>er en cux cct etot dc solidite ct d'ip-j
solubility k Tcau, qui est lc resultat dii taiiuagc. Mais oa
n'a pas Iard6 & s'aperccvoir quo celle matiere 6lait loin
d'etre simple. D'apr6s M. Chevreul (2), elle se compose
d'acidc galliquc, d'un principc jaunc particulier, dfune
maliere azotec, et d'une substance plus spoclale, quo
M. Bcrzdlius consid6rc commc Ic tannin pur.

Gelui-ci est incolore, susceptible d'etre pulv^risd. }1 n'est
point deliquescent; mais il est I res-sol 11 blc dans l'cau , 1'aicool et
Tether. II s'unit auxacides , ct quand ceuy-ci nc sont pas en ex-
ecs , les composes ont tine saveur astriogente et nullement aigrc.

(1) Bull. sc. cbiin., g, p. 287.
(2) Lcconsde cliiin. tinct. , 0 0 , p. 191-ioo.
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Ges composes sont tres-solubles dans Teau. Le tanniu pur se
comporte avec les bases a Ja manierc d'un acide ; mais il differe
des acides sous cc rapport, qu'il se combine aussi avec eux , ct
peut etre considere comme une base ( i ) .

Le tannin , plus ou moins melange avec les malieres que je
viens de designer , e.t peut-^tre avec plusieurs aulrcs, cst une des
substances les plus ge*ne*ralemenl repandues dans les vege*laux
dicolyledones, savoir:

i° . Dans les galles de cliene ;
i°. Dans l'ecorce du ch6nc ct dc p res que toutcs les aincnlace*es,

des rosacees ligncuses, et dans I'ccorce de la racinc des rosacees
vivaces, dans Tccorce d'un grand noinbre d'arbrcs apparlenant
a plusieurs families diverscs, tels que les sumac, etc.;

3°. Dans le cachou , qui est un extrail de l^corce du mimosa
catechu, et de quelques especes analogues;

4** Dans les gousscs dc Xacaciafarnesiana, dans le bablah ,
qui csl la goussc dc quelques acacias mal determines , et peut-

•elre dc Y A. cineraria. Plusieurs gousscs dc legumineuses pa-
j aisseut, d'apres leur astringence, devoir en contenir. On lc re-
trouve dc rocme en abondauce dans le brou du noycr, qui sert a
la teinture en noir, comme toutes les matiercs qui ont de l'acide
galliquc, lequel est presque toujours accompagu^ dc tannin.

5°. II parail eiisler encore a un e*tat particulier, selon M. Yo-
gel, dans Tecorce de ratanhia , qui est cclle du krameria
triandra.

6°. On le trouvc encoredans la maliere d'origine encore un peu
obscure qu'on appelle gominc-kino, et qui parait etre exsudec
par Tecorce du coccoloba uvi/era.

Celtc substance cst plus rare dans les monocotyledoncs. On en
a cependant un exemple abondant dans les iVuits du palmier ,
qui fournit a la preparation du bdtel , et que Linn6 nommc
arcea catechu* EIlc existe aussi dans les rhizomes dcla fougcrc
male. Jc ne saclie pas qu'on la it encore signalec dircctement

(i) Gay-Iiussac, lecon a5 , p. i5.
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dans les cell u la ires , quoique la savour tres-aslringcnte de cer-
tains champignons puisseTy faire soupconncr.

On forme artificiellcment une ma tier e assez analogue au com-
pose primitivement appelc tannin , soil en traitant lc charbon ,
l'indigo , les resines , etc., par l'acide nitriquc , soil en traitant
le camphrc , les resines, par Tacide sulfuriquc. Quoique ce tan-
nin artificiel ne soil pas rigoureuscment idenliqiie avec le tannin
naturcl, qui lui-meinc , comme nous l'avons dit , est un compose
inddfini, on cnlrevoil dans ces conversions ['analogic qui cxiste
cntre le tannin et les maticrcs rcsincuscs si habituellement pro-
pres aux ecorccs.

§. G. Dcs matieres colorantes.

Jc consid6rcrai dans eel article les matures colorantes
dans les rapports qu'elles onl avec les s6cr£tions, *ct je
r&erverai pour une autrc occasion (chap. VIII du liv. IV)
l'6tudc dcs couleurs v6g6lalcs consid6r£cs dans l'elat
des v£g£taux vivans et dans leurs rapporls directs avec la
ph ysiologie.

Les chimistes ay ant en g6n6rnl bcaucoup plus consi-
d«Sr6 1'application lechnologiquc quc rhistoirc physiolo-
gique des mati&res colorantes , n'ont gu^re d6cor6 de ce
nom que les matures susceplibles d'etre isol^es ct trans-
porl6es sur d'aulres corps: poureux,le mot dc colorantes.
s'entend dcs matures susceplibles de colorer d'autrcs
corps; pour lc physiologistc , il disigne les matieres qui
colorent les parties dcs v6g6laux. Nous les 6num6rons
ici, en rdservanl pour lc chapilrc dcs colorations vigitales
l'histoire plus sp6cialc de ccs matures, consid^es h
l'tilat de vie. Nous nous aidcrons principalement, dans
tout cet article, des document fournis par M. Chevreul
dans ses cxcellenlcs lemons de cbimic appliqu6c 5 la tcin-
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ture (les 29 et 3o c); mais nous tenterons de distribuer
les faits dans un ordre analogue a notre but, savoir, celui
des organcs qui fournissent les matures colorantes ou
colorecs reconnues par les chimistcs. Ges organes sont
les corps ligneux ou les 6corces de dicotyl6dones, les
troncs ou racines de monocotyl6dones, les feuilles ou
herbes, les fleurs, les fruits ou la masse entifere de la
plante.

A. Mai id res colorantes des corps ligneux des exogenes.

Le corps ligneux des arbres est toujours blanc a Fetal d'au-
bier, et souvcut a Fe'tat de bois; mais quelquefois il se depose
dans les cellules du bois avec la ligninc des ma tic res di ver semen t
colorees, noires dans 1'cbenc , rouges dans le campechc , jauncs
dans les inuriers, etc. Les chimistcs ont etudie et designe par
des noms spdeiaux eel les qu'ils out pris soin d'isolcr; mais iln'est
pas douteux que leur Enumeration est Ires-loin d'etre complete.
II est vraisemblable que les matieres observees dans certaines
cspeccs 011 clles sont assez abondantes ou asscz faciles a scpare.r
pour seryir a la tcinture, existent aussi dans les especes 011
genres analogues d'ou on n'a pas encore tente de les separer.
Ainsi, tous les muricrs qui ont le bois jaunc sont tres-probablc-
ment colorcs par lc morin; les terebinthace'es a bois jaunc ont
probablement quclquc mnrliere analogue au fustet; tous les bois
colorcs des legumineuscs le sont aussi sans doute par des matieres
analogues a la santaline, a la brcsiline et a l'heinntine; mais on
ignore eutierement l'histoire dc la coloration des bois dans les
autres families. Voici les malieres qui ont cte caract^rise'es jus-
qu'ici.

a. Hematine.

M# Chcvreul designe sous -ce nom (1) le principc colorant du

(1) Leconag, p. 4'J*
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bois de campeche {hcematoxylon) , qu'on en retire par une in-
fusion dans l'eau chaude. Ce principe, isole dc toutcs les matiercs
ctrangeres , parait forme* de carbone , d'oxigene , d'hydrogen c ,
et probablement d'un peu d'azote, puisque la distillation en re-
tire un peu d'ammoniaque. 11 cristallise en cristaux d'un blanc
rose. II a peu dc saveur, cst peu soluble dans l'eau froidc , ma is
sc dissout en totalitc dans I'eau bouillanle , et lui donne unc cou-
lcur rouge o ran gee. II se dissout dans Talcool et T ether.

b. Bresiiine.

Le bois dc Brdsil (ccesalpinia crisla) parait contcnir un prin-
cipe analogue a rhematine, mais a pcine counu & Tdlat de puretc
quc M. Chcvreul ( lj nomme bresiiine. EUe parait susceptible de
cristalliscr en pclitcs aiguilles de couleur orangce; clle est solu-
ble dans Tea u, Talcoolet Tether hydratique. Sa solution aqucusc
cst moins rouge a dose egalcquc ccllede Thdmatine. On ignore
si ellc cst azote*e, commc la precedente, ou reduitc aux cl^mens
ordinaires des vegclaux , commc la suivantc.

c. Santa line,

Elle est produite par le bois dc pterooarpus santalinus, conim
sousle nom de santal rouge, ioo grammes dc cc bois donnent
16,75 de celte matiere. M. Pelleticr la croit depourvue d'azole
dans sa composition. Ellc a l'aspect dune malicrc resi-
ncuse, molle, d'un rouge brun, ct sc A>nd a la chaleur dc Tcau
bouillanle. Elle prccipitc la gelatine, ct colore la pcau en rouge.

d. Monn.

M. Chevrcul (2) donne cc nom a la malicrc eolorante du bois
jaunc, lequel cst le corps ligneux du morus tinctoria; mais celte
raatiere est moins bicn connue queles pre°cc*dentes. Ellc parait uu

(1) Lecons dc chim. tinct., 29, p. 55.
) Lccon 5o , p. i5o.
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peu acide, peu soluble dans I'eau memcbouillante, plus soluble
a l'alcool et plus encore a l'ethcr. La solution alcooiique evapo-
ree cristallise a la distillation; les cristaux sublimes colorent sur-
le-champ le sulfate de peroxide de fer en vert-dragon. La so*
lution aqueuse de morin, exposee a Faction de l'oxigene , de-
vient rouge.

e. Fustet ( i ) .

Le fustet ( rhus cotinus ) cede a 1'eau une matiere colorante
jaune, qui paraft susceptible dc cristalliscr. Obtenue a Tctat sec
par l'cvaporalion , clle est sous forme dun vemis brillant d'uu
jaune orange* verdatre. Elle est astringente , soluble dans Teau ,
l'alcool ct Tdtber. Elle forme avec la potasse un compose pour*
prc. II est probable qu'clle est un peu acidc.

B. Maiieres color antes des dcorces d'exogenes.

Les ecorces sont, dans la nature , beaucoup plus frequeinment
colonies que Ics bois, puisque cc sont el les qui recoivent en beau-
coup plus grandc quantite les sues divers clabores dans les par-
tics foliacccs, ct qu'etant situees plus pres de la surface, raclion
de Fair, dc la lumiere f de T^yaporation, peuvent jouer un plus
grand role dans leur elaboration. Celles des ma tie res eclorantes
qui en on I ete cxtraites sont les suivantes :

a. Quercitrin.

Le quercitrin 9 selon la nomenclature de M. Chevreul, est'la
matiere extraile du quercitron , e'est-a-dire, l^corce intdrieurc
du quercus tinctoria (a). Cette matiere s'obtient par l'infusion
ou la decoction du quercitron , et se depose sous la forme d'unc
matiere cristalline nacree d'un jaune pale un peu gris. Elle est

(i) Chcvr., lecon 5o , p. 169.
(•2) Et nOn du quercus nigra. Les Anglo-Amdricains donnent

an Q. linctoria lc 110m dc hlak oak; mats cc n'est pas lc Q. nigra
des botanizes.
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uti J>eu acidc , tin pcu soluble a Teau > dfivantage dans l'alcool et
tr&-peu dans lather. L'influencc de 1'oxigene parait la pousser
au rouge, comnie le m or in , avec lequel e)le a du rapport.

b. Orcaneltine.

Getle matiere a e"te extnaile de Tdcorce de b racine de l'brca-
nette des leinturiers, nom sous lequel on confond le plus souvent
le Uthospermum tinctorium, Yanehusa tincloria , Yonosma
echioides, et probablemcnt d'autres borraginees vivaccs; car
elles ont toutes plus on moins la racine rouge. Cette matiere ( i )
parait depourvue d'azole ct analogue aux rdsincs. Elle est fusible
a 6o° cent.,ctsa couleur rouge est si foncec, qu'clle semble noire.
L'eau la dissout a peine; les huiles fixes, lather et l'aicool la dis-
solvent, et sc colorent eii rouge. On Yen precipile par Tcau.

c. Alizarine.

LYcorcc dc la racine dc la garancc des tcinturicrs (rubta
linctoruni) produit trois (?) matieres coloranlcs distinctes, qui
paraissent se retrouver ou r^unies ou sip antes dans les raciues
vivaces des autrcs rubiacees eloilees , et m6me dans quelques au-
tivs tribus de la nieme fatnillc. L'alizarine en particulier csl
d'tin rouge orange, sous forme dc pctitcs aiguilles, et se volatilise
sans alteration. Elle est peu soluble a Tcau , tres-soluble a Tal-
cool , qu'ellc colore en rouge, ct a Tetber, qu'rlle coloie en
jaune. Elle parait la base du principe rouge de la garance.

d. Purpurine.

La purpurine , decouvertc par MM. Colin cl Hobiquet, est
ties-rapproclice de i'alizariue, pcut-ctre ideulique avec elle. Ses
crislaux sonl d'un ponceau plus ou moins foncc1. Elle csl plus .so-
luble a Teau, ct sa solution est d'un rouge plus vincux. Dans

( i ) Pellet., Bull, pharm. , 6, \\ .{/^ ; Clievr., Lecons cbim.
tincl. , 29 , p. 80.

(a) Chevr., Lecons china, tincl., 29 , p. 83-88, et 3o, p. 118.
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prcsquc toutes les autres solutions , on retrouve cetlc in tensile
plus grande de la con leu r rouge Elle parait la base du principe
rose de la garanee scion MM. Gaultier et Pelroz; mais il est tres-
douteux que cc principe soil specifiquement different du pre-
cedent.

e. Xanthine*

Eiifln la xanthine de Kuhllmun , oil lc principe jnunc dela ga*
ranee , cst d'unecoulcnr orangce , tres-solubledans leauetl*al-
cool, faiblement soluble dans Tether. Les acides l'ainenent au
jaune citron, et les alcalis au rouge.

C. Bois, rhizomes et racines tTendogenes.

Soit que les endogenes aient ele moins etudiees a raisori de leur
habitation exotique, soit qu'elles conlicuncnt reel lenient moins
de matierescolorantes , ou que simplcment, leur nombrc dans la
nature e"tant moindre , on ait du en cbtenir moins, il est certain
que ces vegdtaux onl fourni bcaucoup moins de matures colo-
rantes. On no peut gue're citer que lc sang-dragon et Ic cur-
cuma.

a. Sc;ng-dragon.

L'originc et Fhisloirc des sangs-dragons du commerce cst ex-
treme men t obscure. On en retire du pterocarpus draco, des
PAndicus ct santalinus, <̂ ui appartiennent aux ldgumincuses; du
dracoena draco , qui fait partic des asparagees ; du fruit des
calamus draco, verus et rudentum, qui se classcnt a la suite des
palmiers (1) ; et le xanthorhcea hastilis parait fournir, d'apres
M. Viguet (?.), line maticre analogue. L'hisloirc cliimique de ces
matieres sc ressent de ce qu'il est bien possible qu'on ait analyse*
sous un meme nom des substances recllcmcnt di lie rentes.
M. Thompson rapportc le sang-dragon aux baumes, a raison

(i) ?<̂ > Cours d'hist. nat. pharm., i , p.
(a) Note dans DC. , organ. ve*g., 1 , p. 2?
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de I'acide benzoiquc qu'il contient; cc quc nient MM. Guibourt
et Fee. Nous ne pouvons done quc signaler ici ces matieres colo-
rant es rouges, qui sont produites, les unes par les troncs ou les
fruits des endogenes, les autres par les troncs d'exogenes.

b. Curcuma*

Les rhizomes du curcuma longa conliennent enlrc autres
principes une matiere coloranle jaune, que M. Chcvreul (1)
nomine curcumine. EHe parait depourvue d'azole. Yuc en
masse , elle est solide , d'un brun rougeatre; divise'e, ellc parait
jaune. Ellc se fond , et surnage l'eau au-dessus dc (\o°. Ellc est
peu soluble a l'eau, qu'ellc colore en jaunc , et beaucoup plus a
Father ct a Falcool , qu'clle colore en rouge orange brun. JLcs al-
calis la tourncnt en rouge brun, et de la vienl son emploi com me
reactif pour les reconnafcre. On trouve le rhizome rcmpli de
matiere jaune dans lc C. amarissima (a); dans d'aulrcs cs-
peces , linterieur du rhizome est blanc , gris, 011 meme bleu.

D. Parties fallacies (Jeuilles jcunes, pousses ct herbes).

Un grand uombre de plantcs ofFrent des couleurs susceptibles
d'etre extraites de lcurs parlies foliacees; mais le plus grand
nombrc etant de pcu d'importance pour la leinture, out cle*
peu ctudiees. C'est ainsi, par excmplc , qu'un grand nombrc de
com poshes , tellcs quc la sari ele, Yanthemis tinctoria , etc. ,
donnent des couleurs , mais sur lcsquelles je nc connais pas de
travaux suflGsans pour qu'il vaiile la peine de lcs mentionner.
Je me borncrai aux exemples suivans :

a. Luteoline,

L'herbcdc la" gaudc (reseda luteola) est depuis long-temps con-
»uc dans lcs arts a cause dc la couleur jaunc qu'on en lire. Cellc
couleur tient a uuc matiere que M. Cheyreul nommc luteoline.

(1) Leconsde chim. tinct., 5o. p. 178.
(2) Voyez le bel ourrage sur les scitaminees de M. Roscoc,

i vol. in-f° , i8a8.
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Elle cristallise par sublimation en aiguilles transparentes 6Vun
jaune leger. Elle est plutot acide qu'alcalr^e, peu soluble a
Teau , plus soluble a l'alcool et l'llher. L'cau dc potasse la co-
lore en jaune d'or verdatrc , qui, probablemcnt par l'absorplion
de l'oxigene , tend a passer au roux.

b. Indigoline.

L'indigo , plus encore quc tous Ics autrcs produits des vege-
taux , a etc* etudic sous i.n point dc vue dc cbimic lecbnologiquc,
cl nullemcnt sous lc rapport ph\rsiologique. Nous savons quc les
parties vertes d'un certain nombre de planlcs appartenant a des
families Ires-disparates, savoir , les in<Tignfera anil, tincto-
ria , etc., panni les le*gumineuses ; Yisalis tine to via (i) , parmi
Jes crucifcrcs ; le nerium iinctorium, parmi les apocinues, sont
susceptibles, dans des circonstances donnces, dc fournir, line
maliere fe*culenle , qui scrt de base a une teinture remarquable
par sa beaut6* et par sa permanence. C'cst a T^poque de la fleu-
Vaison quc Ics parties vcrtcs des plantes cite'es contiennent le plus
d'indigo. Pour 1'obtenir , on Ics met macdrcr et fernvuntcr dans
1'eau a un degrd dc temperature d'eoviron Q70 cent. On sait quc
raclion de I'oxigene de Tair est neccssairc pour lc developpemcnt
011 tout au moins la coloration de Tindigo. Celui-ci est gris ou
blanch4trc, quand il n'a pas recu Faction dc l'oxigene. Dans cct
etat,on le d&igne sous le nom d'indigo incolore, bianc 011 dlsoxi-
gdne. II devicnt d'un bleu Tiolct quand il est oxige'ne'. C êst tou-
jours dans le premier de ccs deux etats qu'il cxisle dans les vege-
taux. Pour Ten exlraire, on recueillc la pale solide qui resulte
de la fermentation , ct on rcmarquc qu'ellc exhale, avanl dc si-
cher, une odcur ammoniacalc. La pate, dessecbee pour les be-
soins des arts, conlient 1111 grand nombre dc matieres diflT -̂
rentes , ct qui probablemcnt different d'unc pate a Tautre. lift
partie essentielle de ce melange est I1 indigo pur, qui en forme
les 47/100 d'apres Bergman , ou 45/100 d'aprcs Chevrcul.

(1} M. Solzer dit qu'un quintal de feuilles de pastel conticnt 8
onces 38 grains d'indigo. Bull. sc. agr . \S , p. 2g3.
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Rdduii ajcet e*tat de purete*, l'indigo'prend Id nom tfindigotine;
c'cst unc poudrc douce au toucher, d'un bleu foncc, inclinaiit au
pourpre, insipidc, inodorc, inalterable a Fair, insoluble dans
l'eau f susceptible, lorsqu'elle est sublimdc par le feu , de cristal-
hscr en aiguilles, et qui parait composee dc beaucoup dc car-
bone , d'un pcu d'oxigene et d'azole. ( Toy. le tableau, p. 578.)

L'indigo parait susceptible dc perdre sa couleur bleue * soit
< u se desoxigenaut, soil en s'unissant a I'hydrogenc. II prisente,
<l'apreT M. Bull'. (1) , unc propiicte* remarquable parmi les
composes organiqucs: cest dc pouvoir s'unir avec l'oxigcne en
deux doses delerrninccs qui sont d'accord avec Ics couleurs. Scion
lui, I1 indigo n'esl pas decompose, mais oxigenc par I'acidc ni-
iiique, et il admel Tcxistence des qua tie combinaisons suivantes.

Atomcs tie Carbon?. O&igcne. ktoir.

I ndigo blanc i5 o '1
Tndigo bleu i5 1 1
Acide indigolique i5 10 x
Acide carbazotique ^2) . . . . 10 m \

Cet exemple pourra peut-^tre servir a mettre sur la voia pour
' utudc des modifications de la cbroinulc, quc tout nous conduit a
supporter a des degrcs divers d'oxigdnation.

(1) Bull. sc. chini. dcFerussac, \2, p. ^85.

(1) D'apres Liebig (Ann. phim. ct phys., 1827, p. 7*2), I'acide
carbazotique cst identiqueavec lamatiercappeleeanierdindigo,
ct aussi avec Tamer de Welter; il rougit la teinturc de touriiosol
et neutralise les bases ; il contient selon lui:

Car bone •~i>9<'
Oxi^enc 16,04
Hydrogvnc o
Azote 49,o3

1. 94
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c. Ch?vmule.

Senebier a Tun des premiers attire l'attcntion des physiolo-
gistcs sur le role du parenchyme dans la coloration des feuilies :
il a montre* que la couleur dc ces organcs ne tient point a la cuti-
cule qui les recouvre, inais qu'ellc reside dans les cellules du
parenchyme. On en peut dire autant de toutes les surfaces
foliacdes, sauf de legercs exceptions que nous examinerons plus
tard. En ge*ne*ral, la couf he dc cellules qui forme la cuticule, et
les cellules qui formentlei poils, mauquentdecettematiere; mais
on en trouve cependant, scion M. Rceper, dans la cuticule
externe du pericarpe dc nigella damascena et dans quelques
poils de la courge, etc. Senebier a fait aussi remarquer que la
matiere qui remplit les cellules du parenchyme, nc prend sa
couleur verte que lorsque l'organe a etc expose pendant sa Tie
a Faction dirccle des rayons solaircs, ct par consequent lorsqu'il
y a eu decomposition d'acidc carbonique et fixation dc carbonc
dans son tissu : d'ou il conclut quo cctte matitre vcrle doit etre
une des plus riches en carbone du rcgne vegetal. Des-lors, les
chimistcsout designe cette matiere sous le nom de matiere verte,
ct out remarque qu'elle sc rapprochait beaucoup de la nature
des rlsines par sa solubilile dans l'alcool. Jc la designai sous le
nom de viridinc dans la Theorie elemcutaire pour Writer Tern bar-
ras d'un tcrmc compose. M* Desvaux l'a nommec chloronite.
MM. Pellctier et Caventou (i) Tayant etudiee avec plus de soin,
ont pens^ qu'elle deVait trouver place parmi les niatcriaiix
imm^diats, et ont propose* de la ddsigner sous le nom dc chlo-
rophjrlle; ma is des-lors il m'a paru evident que ccttc matiere,
quoiquc plus sou vent verle que dc toute autrc couleur, cst
susceptible de sc presenter sous divcrscs tcintcs. Ainsi, on voit
en an torn ne la matiere du parenchyme des feuilles et dc certains
fVuits prendre des teintes jauncs, rouges ou fauves; on voit les

(i) Jouru.de phann., 5, p. 486; Aun. dcchiin.,oct. , 1818,
p. 194-
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organcs folia ce*s passer gradusllemcnt a Tctat dc brae lees ou
de calices colores, sans qu'on puissc prcsumer quc la maticrc
qui remplit leurs cellules a compleleincut change de nature.
Dap res ces motifs, j'ai propose, dans l'Organo graphic (1), de
donner a cctte matiere qui cause toutes les couleurs des surfaces
vegetates, le nom general dc chrptrule qui , derive de eclui de
*/5to/«5, couleur, pcul s'appliqucr a tous ses divers elats, tan-
dis quc le nom dc chlorophyllc est faux, soit parce que la
matiere n'est pas ton jours vertc, soit parce qu'ellc n'est pas
propre mix fcuillcs, mais se retrou/c dans les ccorces, les
bractecs, les calices, les pericarpes, etc. M. Macaire (2) qui
avait considcrc le meme sujet sous un point de vue plus chi-
inique , ctait arrive aux mcmcs rcsultats quc moi, cl a adopts le
lerme quc j'avais propose.

La pulpe du parenchyme des feuilles contient diverses ma-
tieres, savoir : le tissu meme des cellules qui est analogue a la
lignine, une portion plus ou moins considerable dc circ,
dont M. Macaire la dcpouillcc, en la faisant bouillir d'abord
dans Tel her; une sortc de gluten ct quelqucs autres substances
en faible quuntite. On se procure (5) la chromulc en traitant
par de l'alcool rectifie le marc dc ccttc pulpe , apies l'cbullilion
dans Tether ct apres Tavoir bicii ex prime ct lave. En filtrant et
evaporaaton obticnt une matiere d'apparence resineuse, etqui
esL dun vert ibnee l.orsqu'on a opcrc sur des feuilles vertes. Au
moyen dc Tcau bouillante on en separc une matiere extractive
brune, et 011 a alors la chromule verlc isolee; clle n'est point
<fristallisable, ne s'altcrc point a Tair, se ra moll it d'abord an
feu, puis se decompose a la manierc des substances vegctales.
Elle est insoluble dans l'eau, facilement soluble dans l'alcool,
Tether , les huiles grasses et csscnticllcs, de meme quc dans les
dissolutions alcalines de polasse et de soude, et dans Tacide

(1) Organ. v«j . , 1827,1, p. 18.
(a) Memoires de la soc. de phys. de Geneve, v. 4 (18^8), p. 49*
(3) Th^nard, TraiU- dc chim., 3, p.
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suifuriquc concentre et 1'ncide acelique. MM. Pellet ier et Ca-
renlou la regardent commo unc mnliere tres-hydrogene'e. II est
-vraisemblable qu'elle est principalement composee d'hydrogene,
de carbone el d'une petite dose d'oxigene; mais on n'en a point
d'analyse exacte par le chlorate dc potasse ou F oxide de
cuivre.

La quanlite de carbone que la chiomule paratt conlenir
varie evidemment d'apres les cii Constances oil cllc se forme;
lorsqu'elle se de\eloppe dans un organe expose a la lumiiTc
soiaire, l'acide carboniqu?, en se decomposant, doit y de*poser
beaucoup dc carbone : ce depot de carbone parait la cause
immediate de sa couleur veite. Aussi, lorsque la planlc est a
1'obscurilc et qu'il n'y a pas decomposition dc l'acide carbo-
jiique, ou , en d'autres termes, lorsqu'elle est etioldc, la pulpe
est blanche ou lcgeremenl jaunalrc, soit que la chromule,faute
de charbon. ne soit pas forindc, soit qu'cJlant formce elle soit
d^color^e.

La quantite d'oxigeiie semblc aussi susceptible de varier dans
cette ma tier c. M. Senebier a des long-temps observe que les
feuilles colorees en automue n'exhalent plus de gaz oxigene an
soleil, M. Macaire a experimente que les feuilles encore vertcs v

mais qui approchent du moment de changer dc couleur,
ii'exhalent plus d'oxigene pendant le jour, mais continuent
a en inspirer pendant la nuit, el que cette derniere fonclion
continue encore un peu dans celles qui changent de couleur:
ti'ou ila conclu, que eel oxigene, en se lixant sur lachromule, lui
donnc une teinle jaune, ou, siToxigeualion augmente, unc teinte
rouge. II a vu que les feuilles, jaunies a l'automne, du peuplicr
dltalic, traitees par le proce*de* decrit ci-dessus, donnent unc
chromulc jaune qui ne difterc d'ailleurs de la chromulc verte
que par son insolubilile dans Jcs huiles grasses et essentielles.
In fusee incme a froid dans les alcalis, ellc devient d'un beau vert
et soluble dans Thuile. La chromule rouge des feuilles du sumac,
prises a rautomnc, rodevient vrrtc par les alcalis. An contra ire,
Jcs acides amenent la rhromifle ycrte des plantes, d'abord au
jaune, puis au rouge , selon TintensilK de leur action. M. Ma-
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caire a vu encore que la chromule rouge des braclces ct des
caiices, et meinc celle des petales du salvia splendens , pre-
sente les memes propriclcs que celle des feuilies qui rougissent
en aulomne. La chromule des fleurs jauues est aussi ramenee au
vert par les alcalis.

Dans tous les cas, la chromule est cvidemment elaboree dans
les cellules memes ou ellc se trouve ; e'est unc operation qui s«
passe dans la cellule, aji moyen, i° de Fcau chargee de matures
mucilagineuses qu'clle recoit de la se*e ascendante; 2° du car-
bone qui s'y depose medialemcnt ou im media tern en t par la de-
composition de Tacidc carbonique; et 3° dans quelques cas au
moyen de l'oxigene de Fair inspire.

Lafdcule verte de Vacerplatanoides se compose, scion M. Ras-
pail (1), de granules ayaut i/5o de mill:metro de diametre.
Elle est formde d'une enveloppc incolorc pleinc de grains verts.
Geux-ci peuvent perdre leur couleur par l'alcool ct Tether.
M. Raspail dil qu'on aurait tort de la prendre pour unc subs-
lance immediate.

On nc trouve en general la chromule que dans les cellules
arrondies 011 presquc arrondies; clle manque dans les cellules
alonge*cs et dans les divers ordre^ dc vaisseaux : c'esl ce qui fait
que les nervurcs des feuilles et des ecorces, les petioles dc«
feu ill es etlcs organcs analogues sont generalcment sans couleur,
car le tissu est toujours blanc, et ce sont les ma tie res seules
qu'il renferine qui le font paraftre colore. L'action des vaisseau>
en particulier esl evidemment inutile a la formation de la
chromule, puisqu'elle existe tres-ddvelopp^e dans les mousses
et les algues qui n'ont point de vaisseaux. L'aclion des stomates
y est aussi inutile, puisqu'elle existe, soil dans les plantes deja.
cite'es, soit dans les fruits char 11 us qui en sont depourvus. II
resulte de ces fails que la chromule est une matieie propre au
tissu parenchymateux des surfaces veg&ales, et que, selon les
variations des combinaisons d'oxigenc ct dc carbone dont ellc
est susceptible, ellc pcut presenter des couleurs tres-variees. Je me

(1) Bull. sc. chirn., 8, p. 555.
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bnmcrni ici a cc premier cxsimen general rlc la chromule , const—

dercc corame uu des maie'riuux produits par la nutrition, et jc
remets a un chapitre special (Liv. IV, ch, VIII) l'&udc
dctaillee de la coloration des vegctaux.

E. Matieres colorantes des fleurs.
V

Jc reserve pour le chapitre de la coloration des vegelaux tout
ce qui lient aux modifications dela chromule, d'ou re'sulte la
couleur des fleurs , et je fte bornerai a indiquer ici les matieres
speciales qui en ont etc extraitcs > ct qu'on classc parmi les pro-
duits immediatsdes vegetaux,quoiqu'elles ne soient peut-etre quc
des modifications de la chromule. ' .

a. Carthamine.

Lacorollc el les etamines du carlhame des teinturiers (car-
thamus tinctorius), traitccs a l'eau , doiinent sur i>ooo parties
environ 2^4 d'une matiere qui a recu 1c nom dc carthamine (1).
Sa composition est inconnuc. Yue par reflexion, clle est d'uu
jaune d'or , ct par transmission , elle est rouge. EUc est
peu ou point soluble dans l'eau; 1'alcool froid la dissout et sc
colore en rose; chaud , il sc cSlore en orange. L1 ether la dissout
moins que Falcool. Sa couleur est peu solide. On a rcmarque quc
le moment le plus favorable pour cueillir la fleur est eclui 011 ellc
se fane.

b. Polychroite.

MM. Yogel et Bouillon-La grange (?) ont tire* du stigmntc du
safran {crocus sativus) une matiere qu'ils n'ont pu en tier em en t
separerdeTcxlrait, et qui en formait environ les trois quarts de
son poids; 1'extrait luUmeme faisait 65/JOO de la maliere totalc.
Us ont donne a la partie colorante le nom de polychro'ite; clle est
pulvcrulente, d'un jaunc intense, tres-soluble dans l'eau ct dans
1'alcool, tres-peu dans Tether sulfurique, et point du tout dans

(1) Chevr., Lecons de chim. linct., 29, p. 72; 3o , p. 106.
(2) Ann. chim., 80 , p. 188; Fee, (lours, i , p . 54?-
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Jes huiles. Kile esl composie, nclon M. Perotti (1) , de circ , «Jc
rlsine, de potassect d'un ncide,et, mv\4e , scion M. Henry , A
une huile volatile ; sa saveur cst nmere , piquantc ; son odeur ,
suaye. Elle n'est point connuc a T t̂at dc purctc, ct pent a peinc
encore Irotivcr place dans cctte enumdration.

c. Ehoeadine.

La mutierc colorantc des petales du coquclicot (2) forme o,4o
de leur poids. Elle y est fort adhereute, mais cependant soluble
dans l'alcool, dans les acides sulfurique , nitrique, hydrochlo-
rique. Elle est decoloree par le clilore , et passe au noir par les
alcalis.

F. Matieres colorantes des fruits. -

Les fruits sont colores a leur surface par des modifications de
chromule ou d'autres circonstances dont nous parlerons ailleurs.
Plusieurs ont dcs sues colords, tels, par excmple , que la pechc
sanguine, etc., etc*, dont je ne sache pas que les chimistes sc
soient occupes. Un petit nombrc, suscepliblcs dc produire dcs
matieres colorantes saisissables et transportables sur d'autres
corps, ont seuls attire leur attention. Tels sont ceux qu'on extrait
de la graine d Avignon. On designe sous ce nom le peYicarpc et
les graines du rhamnus infectorius ct de quelques especes analo-
gues. Ge fruit cede a Teau, enlre autres corps (5), i° unc matierc
colorantejatfnequi parait volatile f ct qu'onu'a pu encore isoler
d'une substance soluble a Teau, peu soluble a Talcool ct inso-
luble a Tether; 2* unc maticre amcre encore pcu connuc; 5° un
principe rouge , qut se change en brim par reflet de Fair.

Un grand nombre de fruits colores doivent leurs tcinles varices
a une grande diversite de matieres. Ainsi M. Taddci a examine la

(1) Bull. sc. chim. dc Fcruss., X I , p. 3go.
(a) Riffard, Journ. pharm., 1826, p. 4i3.
(3) Chevr,, Cours chim. tincl., 3o , p. 17/f.
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matiere coloraule des raisins noirs (1) ; cellc des cjnorrhodons
ou fruits des rosiers est resineuse selon Bilz (2) ; celle du sam-
bucus canadensis (5) pout servir, commc re"actif, pour decouvrir
les acides et les alcalis , tandis que la belle maliere coloranle du
phytclacca ne peut remplir cet office , etc.

G. Made res colorantes des lichens.

Pour ne pas morceler.ce qui est relatif aux principcs colorans,
je dirai ici quelques mot-de deux matures qu'on a exlraites des
lichens. Les teinturiers confondent sous les noms d'orseille de
mer , de terre, etc., plusieurs lichens difFdrens; mais nous n'a-
vons encore df analyse que dune sculc espece , variolaria deal"
hat a, qu'on dit la vraie parelle ou orscille d'Auvergne, dans la-
quelle M. Robiquct a trouve, outre une resinc qu'il rcgarde
comme une modification de Isrchromule , deux principes parti-
culiers , qu'il noinme Tarioline et orcine (4)*

a. farioline.

Elle se cristallise eu aiguilles blanches; ellc sc fond a une tem-
perature plus elevee, se separe en deux parties , Tune inaltc'rec .
Tautrereduite en huile essentielle. Ellc cst soluble a Talcool ri
lather , estneutre aux reactifs colores, et ne developpe aucune
couleur sous Faction des alcalis et des acides meme nu contact dc
Toxigeue.

h. Orcine.

Est le Mai pnncipi' colonmt dc 1'orseillc. Ellc csl incolore ,
nauscabonde , ueutrc aux read its colores. Ellc se fond au feu ,
et se sublime sans ;iIteration , se dissout dans l'cau , ct cristailisc
<MI piismes quadranguialrcs. L'acidc nilrique la colore en rouge;

(1) Bull. sc. chim., ?>, p. ox5.
(a) Ibid. , 3 , p. 317.
(5) Cozzens , Ann. lye. New-York , 1 , p. 54•
(4) Chevr., Lecons , 3o, p. 109.
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elle se colorc en violet sous I'influence de rammoniaque et de
lair almospbdriquc.

§. 8. Composition elemental re des materiaux des vegetaux.

L'enumiration quc j'ai pr6scnt6c des produils g
taux, soit dans ce chapitre* soit dans le precedent, est
pcut-etre incomplete, peut-6tre incorrecte h quelques
4gards, soit h. raison de l'6tot actuel de la chimie, soit,
je dois l'avouer, parce que celte science n'a pas fait Fob-
jet special de mes Etudes. J'ai tach£ dc presenter la s6ric
des faits dnns l'ordre qui m'a paru le plus propre a £clai-
rer la physiologie, et je m'estimerais heureux si cet essai
pouvait engager quelque savant, h la fojs vou£ a la bota-
nique ct rd la chimie, h reprendre ce travail, qui sera tou-
jours irn par fait tant qu'il nc sera traits que par des esprits
accoutuin^s h n'ctudicr quc les combinaisons organiqucs
on les combinaisons chimiqucs isol^es les uncs des autres.

On trouvera peut-etre que j'ai donne trop dc details,
de simple compilation, sur des objets en appcirence un
peu etrangers h mon but; mats je puis allirmcr au con-
traire que j'ai et£ bien plus occcpc h les r£duirc qu'ii les
etendre : ainsi, j'ai excla b dessein de cet expos6 rnpide
une foule de matitrres composes, dont la nature est en-
core trop obscure, et en particular toutes celles que les
anciens chimistes ont confonducs si long-temps sous le
nom d'extrait ou A'extractif; j'en ai 6loign6 nussi toutes
les matieres vcg^tales qu'on n'a pas encore trouv£cs sur
des v6g6taux vivans, telles quc celles qui sont produitcs
par les operations des chimistes ou par la decomposition
naturelle des corps.
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Pour abr^ger chacun des articles particls, et presenter
sous une forme synoptique la composition 61£mentaire des
mat&iaux imm£diats des veg<5taux, je crois devoir ter-
miner ce chapitre par un tableau oil j'ai r£uni les r6sul-
tats des analyses les plus dignes de confiancc, disposes
dans un ordre propre k les comparer avec facility.

Quoique j'en sentc toute l'importance, je n'ai point
655376 d'ins£rer dans xe tableau les analyses v<5g£tales
rapport^es aux atomes, soit parce que les chimistes ne
sont pas encore bicn d'accord sur la mani&re de les con-
sid^rer, dans les corps d'origine organique, soit parce
que mon but 6tant csscntiellement comparatif, il ne
serait point rempiipar le petit nombre de corps v£g£laux
dont les atomes ont 6t£ calculus avec quelque precision.
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CHAPTTRE XII.

Des Matieres minemles qu'qn trouve dans les
plantes.

ARTICLE PREMIER.

Introduction.

LES matures que nous avons examin6es dans Ics deux
chapitres pr£c£dens, constituent toutescelles que les chi-
mistes considtrcnt commc 6tant propres au regne vigfi-
tal, comme formant les substances v6g£lalcs proprement
dites; mais on trouve dans Ics plantes un certain nombfc
de substances terreuses, alcalincs, salines, m6talliqucs,
ou de nature inflammable, que les chimistes considferent
comme 6trangeres aux produits v6g6taux, et qui sou vent,
aux yeux du physiologiste meme/m6ritent cette deno-
mination. M. Saigcy (1) n rdcemment 6mis l'opinion que
ces matifercs ne devaient pas 6trc consid6r6es comme
adventives, mais qu'elles font partic des tissus. Nous de-
vons nous en occupcr arec soin, ne fftt-ce memeqiic pour
appr6cier jusqu'h quel point il est vrai de les consid6rcr
ou comme Strangers au rfegnc v^g t̂al ou comme en fai-
sant des parties n6ccssaires.

ah • • •

(1) Voy. Journ. des sc. d'obs., vol. a , p.
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Ges substances pcuvent se ranger sous deux divisions
g6n£rales : les unes paraissent evidemment absorb6es
avcc l'eau de v6g<Hation, et simplement d6pos6e& dans
diverses parties du tissu; les autres sont n£cessairemcnt
form£es par la combinaison des corps produits par 1'acte
meme de la vegetation avec ceux qui sont tires du dehors:
ainsi, a la premiere classe pourront appartenir les sul-
fates ou carbonates Je chaux qu'on trouve dans lesplantes,
ct a la seconde on do!t rapporter les acetates ou les ma-
lates de chaux.

Les imtiferes vrsiment v6g£tales &ant toutes d£coin~
poshes par Faction du feu, il en r£sulte n£cessairement
que tous Ics corps de la seconde classe scront alt£r&> par
la combustion; leur partie v£g£lale sera dtHruite, et leur
partie min£rale se pr6sentera seule dans les cendres,
e'est-a-dire, dans les r&idus fixes de la decomposition
ign6e cu de la combustion : on ne pourra done avoir con-
naissance de leur existence dans les veg6taux qu'au moyen
des analyses par la voie aqueusc. Au contraire, les ma-
tiferes min^rales qu'on peut supposer absorb^es par ler«
v^gdtaux, &ant en g6n^ral ind<5composablcs par la com-
bustion, resteront intacles et se retrouveront dans les
cendres.

Si nous iaisons attention a la mauiere dont les plantes
se nourrisseut, nous verrons que, pinches dans un ter-
reau prodigieuscuient m6lang6 dc diverses matiferes, il
doit se faire un depart de ces matiferes en trois classes :

i°. Toutes cellos qui sont ou tout-a-fait insolubles dans
l'eau ou tellenient rare* dans la nature, que lc terreau
n'en contient que des quantity inappr6ciables, ne doi-
vent pas se retrouver dans le tissu
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2°. Toutes celles qui, & l'&at oil elles se pr&entenl,
sont v£n£neuses pour les plantes on pour certaincs plan-
tes, ne peuvent s'y rcnconlrer que dans des cas rares et
exceptionnels, et ne doivent pas fairc, au moins dans eel
(Hat, partic habituelle des v6g6taux,

5°. Toutes celles qui ne rentrent ni dans 1'unc ni dans
l'autre de ces deux series, ont du se trouver ou pourront
se rencontrer dans les analyses des ^g^taux. Avant d'6-
tudier leur histoire sous Ic rapport ghysiologique, il con-
vient d'abord d'exposer rapidement Enumeration des
matiferes qu'on a jusqu'ici trouv^es dans les v£g6taux, et
de leurs divers 6tats.

ARTICLE II.

Des Mattires purement mincrales qu'on trouve dans les
plantes.

Nous commencerons d'abord par indiqucr succincte-
ment la s6rie des matiferes d'origine min^raje qu'on trouve
dans les v^g^taux; nous ̂ tudierons ensuite ce qui tient &
leurs variations et k leur origine.

§. i. Enumeration.

Nous 6num£rerons ces matiferes en commenQant par
les divers £tats des m l̂aux qui se trouvent dans les plan-
tes , puis nous dirons un mot des substances non-m£tal-
liques. Dans la premiere s£rie, nous dislinguerons les corps
anciennement connus sous les Yioms de terres, d'alcalis
fixes et de mttaux proprement dits.
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Je me sers pour cette Enumeration des analyses les
plus r£centes des chimistes, et en parliculier de celles
qui sont cities dans les ouvrages de Th6nard f dc Thomp-
son , dc dc Saussurc, do Davy, dans le Dictionnaire des
sciences naturelles et Ic Gours d'histoire naturelle phar-
maceutique deM. F6c; je n'ai pas cit4, danschaque cas
l'autorit^ sur laquelle je m'appuie, vu que cette citation
cut &t& trop longue / j'ai surlout choisi les exemples ou
1'organe analyst a &t6 indiqu£.

A. Terres et sels terreux.

Par mi les terres , celles qif on a trouve*es pures ou combiners
dans les vegdtaux sont la chaux, la magnesie , la silice , Talii-
mine, et peut-etre la barytc.

i°. La chaux ( oxide de calcium ), qui est a la fois la terre la
plus abondantc dans la nature et Tune des plus solubles, devait
a ce double titre se retrouver dans tous les vegetau*; aussi dit-on
que le salsola soda est jusqu'ici la seule plante ou on ne l'ait
pas observec.

On dit qu'elle est a Tetat de chaux pure ou a peinc carbo-
natce dans Tdcorce du liege , la bulbe de Tail, et qu'clle forme
J'efHorescence blanche qui recouvre les chara exposes a l'air.
Les carbonates ou sous-carbonates de chaux sont ires-com-
muns dans presque toiUes les plantes, notamment dans les
feuilles dc l'aconit napel, les racines de polygala senega, les
pailles des graminees , et melange'cs avec de la silice dans l'en-
\eloppepierreusedesgrainesdeslithospermumetdesborago,elc.
II u'y en a aucunc trace dans plusieurs graines, telles que celles
de marronier d'Inde, de feve, de mais et d'orgc.

Le sulfate de chaux a e'le' observe dans la racine d'aconitum
Ijrcoctonum, de bryone , de rhubarbe , dans le sue de l'opium,
les graines de moutarde noire, le bois de Campeche, l'ecorce de
bouleau , de saule, et en grande abondance (70 sur4oo) dans
Tecorce du quercus falcata, si , comme le soupconne M. Robi-
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quct la quercie de Scaltcrgood n'est aulre que du sulfatc dc
chaux (i) ; on le Irouve aussi dans lefucus vesiculosus, etc.

Les phosphates ou sous-phosphates de chaux font partic des
ivuillcs d'uconiv uapvl 9

 awv» luciiica dc piYUiiie» dc uyiupbasd
blanc , de poiygala senega, de rlglisse, du sue de la cheli-
doine , des graincs dc xnoutardc noire et d'arachis , de bois de
Campechc, de la bulbe de Fail, etc. M. Raspail (2) dit que les
corps qui se trouvent dans les cellules da pandanus , du typha,
des orchis, etc., qui ont 1/10 de millini. de longueur et i/4oo de
diametre, sont des cristaux de phosphate dc chaux.

Le nitrate de chaux a ete* observe d^ns la bouriache, lWtie,
l'helianthe et la parie*tairc (3).

L'hydrochloratc ou muriate de chaux se trouve dans la raciue
ftaconitum Ijcoctonum, le sue des feuilles de tabac, le rhizome
du curcuma longa, les fleurs de narcissus pseudo-narcissus, etc.

2°. La magnesie ( oxide de magnesium ) , qui est moins abon-
dante que la chaux dans la nature, est aussi moins frequente
dans les ve'ge'taux. On dit qu'elle est a Tetat de terre dans le
lie*ge, et a celui de sous-carbonate dans les pailles et les graines
des gramine'es c^r^ales. C'est probablement dans cet etat que
Yauquelin en a trouve* 17.929 sur 100 dans la soude produite
par lc salsola soda (4)- On la trouve surtout en grande abon-
dance a I1 etat de sulfate dans le/ucus tfesiculosus, et elle existe
a l'elat de phosphate ou sous-phosphate dans la racine de bryone f

les feuilles de conium, la farine d'orge, etc., et a celui d'hydro-
chlorate 011 muriate dans T^corce de cpneUa alba, la racine de
geum urbanum et le fucus vesiculosus.

3°. La silice ouXacide salicique, qui, malgr^ son insolubi-

(1) Journal, philadelph., juillct 1829; Journ. pharm., 1829,
p. 55o.

(2) Bull. sc. nat., i 3 , p. 36g; Journ. pharm., 1828 , p. 590.
(5) M. Thenard, en citanl ces faits, ne designe pas les or-

gaues* f

(4) Ann.* de chim., 18, p. 78.
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lite ordinaire, plndtre evidemmcnt dans les vegetaux, soil u
Fetal de suspension , soit dans dcs dials dc solution determines

.par des causes pcu connues. Elle se trouvc en quantite conside-
lc rable dans les parlies exterieurcs ct les concretions des mono-
< colyl^dones, dans les feuillcs, dans plusicurs grains, etc.

Ainsi, d'apres Yauquelin , elle forme 60/100 du grain d'avoine.
Schroeder en a trouve, mais en moindre proportion , dans les
grains d'aroine, de froment, de seigle , d'orgc, etdans la paille
dc seigle. Davy a rcconf u qu'clle forme prcsque seule la partie
extericure des gramindes ; aussi il a trouve sur 100 parties

d'dpiderme de caniie ditc bonnet 90,0 de silice,
de bambou 71,4
de roscau 48,1
de tiges de bid 6,5

Davy assure que. l'epiderme du rotang en contient une lell«
quantite, qu'il fait feu au briquet, ou memc lorsqu'on frottc deux
morceaux Tun contrc l'autre (1). MM. Macie (2) et Turner (5)
ont reconnu que les concretions qu'on trouve dans le bambou,
et qu'on connait sous le nom de tabasheer, sont de la silico
presque pure, et Fourcroy ct Yauquelin en ont trouve 70 pour
1O0I M. dc Saussure a cu5i pour ioode silicc duns la cendre du
froment avec ses grains, et 61,5 dans la cendre du meme brule
apres avoir ele* depouille de ses grains; il en a trouve S'] dans
celle d'oige. 35,5 dans les grains d'orge s^paies, 60 dans ceux
d'avoine, 18 dans les tiges^de mais. M. Braconnot en a trouv<; *n>
viron 4 pour 100 dans la tige de Yequisetumjluviatile.

(1) Chim. agr. ed. Franc., 1, p. 55. Ce passage contient une
legere crreur, lorsqu'il dit que la presence dc la silicc est com-
mune a toutes les plantes a tige creusc. Cela cst rrai dans
quelques tiges crcuses endogenes, mais n'est point lie avec celte
circonstance, et n'a pas lieu dans les tiges* creuses d'ezogenes.

(2) Cite par Thompson. Syst. 4, p. 211.
(3) Edinb. phil. Jouni,, avril 1828. Ann. dephys., 37,

p. 3i8.
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M. Braconnot en a trouve* environ 4 pour 100 dans la tige de
Yequiselum Jluviatile.

Quant aux dicotyledones, la silice y cst, en general, rare, si
cen'esldnns les feuilies. M. de Saussureen a trouve, sur TOO par-
ties de leurs cendres :

Feuilles de chene en automne i4>5 de silice.
— Pcuplier noir , id 11,5
— Noisetier n , 3
— Yerge-d'or .'. • 3,5

La plupart en ont moins , et quelc^ues-unes point du tout,
comme, par exemple, eel les du marronier d'Inde. Les ecorces
en ont souvent unc quantity notable; tcllc est cclle du muricr,
qui en a ofFert i5,a5 au meme chimiste. La silice se retrnuve dans
la racinc de Colombo, depolygala senega ^le sue de la chelidoinc,-
la graine de lin , l'e'corce de simarouba, les pdlalcs du rosa gal"
lica, Tlierbe d'absinthe , Tdcorce de bouleau , etc.

4°. L'aluminc est la terre qui sc rencontre en moins grandc
quantity dans les vegetaux. Schroeder l'a irouvec a l'elat de terre
pure, mais en faible proportion , dans les grains d'orge ct d'a-
voine ct daus la paille de scigle , et en quantile ininime dans le
grain dc seigle , ct sur tout de froment. Cette terre se trouve dans
les ccndrcs dun grand nombrc dc ve'gctaux ; mais elle en forme
a peine un ccntieinc d'apres M. Th. de Saussure. On l'a rctrou-
vee dans Topium , lc sue de la chelidoine , la racinc dc gui-
mauve , Tindigo du commerce, Tass^foauda, la fleur dc ear-
th a me , Tabsinthe , lcs feuilles d'ohvier, la bulbe de Tail, la
poussiere dc lycopode , lc rhizome de fougere male, etc.

5°. La baryle cst citec par Bergman parmi lcs substances
trouvces dans Tiudigo du commerce, ct meme a la quautile dc
10,2 sur ioo; mais M. Chevrcul nc Vy a pas rctrouvee.

B. Alcalis fixes et sets alcalins.

Les alcalis fixes sonl, com me on le sait, de nature analogue
aux terres, ct com me elles sont frequens dans un grand nombre
de vegetaux. Jc lcs signalc ici separcment , parcc que leurs scls,'
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t tant, en gdndral, beaucoup plus facilemenl solubles dans Teau,
se presentent d'une nianiere assez diflerentc dans leur histoire
physiologique.

i° La potasse cst fort abondaute dans les lerreaux, el se
retrouve aussi tres-habituellemcnt dans prcsque tons les vegeiaux.
On la inentionne a l'elat de potasse hydratce ou de sous-car-
bonate de potasse dans les feuilies d'olivicr, dans la racine de
polygala senega , et, d'aprcs M. Thenard, dans les plantes ma-
rines el maritimes. M.'Th. de Saussure en a tiouve, sur 100 par-
ties des cendres:

e
22,45 dans les graincs mures dc la feve;
57,25 dans l'herbe de la ieve en Qeur ;
5i,o dans le fruit mur du marronier d'Indc;
12,5 dans la paillc de froment;
i5 o dans son grain ;
i4,o dans le son;
59,0 dans la tigc de ma'is;
i4,o dans scs grains ;
16,0 dans la paille cTorge;
18,0 dans ses graines.

L'hydrochlorale ou muriate de potasse, ou chlorure de po-
tassium , est assez commun dans les ve*ge"taux; il est en parti-
culicr indique dans T^corce de Winter , le sue de la chelidoine,
la grcine du lin, Te*corce de cannelle blanche, le ccieri, Tab-
sinlhe , la fletu du cai tliainc, la tigc dc gentiana chirayita , la
racine de polygala senega , lc bois de campeche , les feuilies de
tabac , Fhcrbe de la fdvemurc mais dcpouillee de ses graines ,
la paillc du froment, la tige dc ma'is , sa ^raine, les agarics poi-
vrc ct fausse-orangc, etc. II fait environ lc quart dc la sondede
varec du commerce.

Le sulfate de potasse a cte observe dans la racine de pivoine ct
de polygala senega , Tccorce dc "Winter, la myrrhe , l'opium ,
Tlierbe dc la feve mure, la paille du froment, la bulbc de Tail,
les plantes mantimes. La soude dc varec du commerce en con-
tienl jusqu'a 19 pour 100.
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- Le-phosphate ou sous-phosphaLe dc potasse s'cst presents'
dans le fruit du marronier d'Inde, la graine de lin et de la
feve (43,^3 sur 100 parlies de ses cendres), la myrrhe du com-
merce , lc tubercule de la pomme de terre, le rbizom.0 de Tacorus
aromatiquc, la lige du from en t, de 1'orge et du ma'is , et surtout
les graines de ces planles; il fait: *

32 pour 106 des cendres du grain d« frotaent;
3o du son; •
47 des grains du ma'is ;'
3a des grains d'orge. .

On le retrouvc ,* pafnii les ecltutaires ;dans l'agaric poivre*.
Le nitrate de potasse est indique* dans les racines de cissam-

pelos pareira , de geunt urbanum, dans lc sue de ohe'lidoine, en
grande quatitite* dans le ce'leri, ct quelqucfois dans- la racine de
belterave avance*cen age. II existe dans les fleursdc verbascum,
le rhizome du gingembrc, lo fruit de l'arecd-belcl ,• 1* tubercalc
de cyperus esculentus, les agarics poivre el des couches.

En fin la potasse, combine'o avec Tiode a l'^tat d'iodure ou
d'hydriodate , se'trouvc dans lefucus wesieulosus et la-'Boude
qu'on en cxtrait.

2*. La soude (oxide de sodium) nd se trouva gu^rt duns la na-
ture quc dans les eauxsalees , e t par consequent ce ntest quc
dans les planles marines , mariti'mes ,,ou des Isalnres ^ qu'on en
trouv«une qoanlit^ rouble* M. Ghevreuictvjitqu-ii I'ldta^-datie

- elle j est sous* forme d'oialate de toufie , mais quc par la •com-
bustion cl lese change en carbonate. On obtientpar. ce prooade*

i!> one masse pierreuse qui forme la soildo nalureftledu oomatUirce,
1 et dans laquclic on trouvc : -

3 a 8 pour 100 de carbonate de soiide diHis'la ^dude dilc
d'Aiguqs^Mdrtes, qu^est comp'osee de presque t6irtes'les
planles maritimes etcharnues dela cote du LdngUcdbc;

1A a i5 dans celle dile dcNarboqne, qui est forxxlee dc salsola
. - . 1 1 1 , \*r"n» v \ > I •»••

soda cldc^saliconua;

2 5 a 3 o d a u e c e l l e a i l p d ^ A l i c ^ q ^ ^
, du c/ienoppfiiurfi setigerum/et de queiques, au-

a5.
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Ires especes decrites par M. Lagasca dans son Memoire
sur les plantes barilleras d'E*pagne;

55 scion M. Fee , dans la soude dite de Sicile, fournie par
le saisola sativa.

On en obtient aussi un^ quanlite indelermine*e de la soude de
Teneriffe (produite par le mesembryanthemum glaciate) cl de la
soude de varec. Ce dernier fournit du sulfale et de rhydrochlo-
rate de chauz.

G. Metaux proprement dits.

Les metnux ne se renconlrent dans les ve'getaux qu'a l'clat
dioxides ou de sels , et il y a tout lieu dc croire que ceux qu'on
dit y avoir cte trouves a 1'ctat metallique, y avaient ete introduits
avec les matures dont on s'etait servi pour l'anaiyse. C'est ce qui
pa rait expliquer la tres-pelile quanlite d'or que Kunkel et Sage
ont cm extraire de certaines cendres. Quand on pense que la
plupart des combinaisoiis me'lalliques sont vencneuses pour les
vegdtaux, on concoit qu'on ne doit pas en rencontrer souvent
dans leur tissu. Aussi v sur les trente me'laux connus , il n'en est
que trois qui se trouvent reellement dans les vegdlaux, savoir :

i* he for se trouve presque dans tous les vegetaux , ma is en
tres-petite quanlite, k T t̂at d'oxide, par cxeinplc, dans l'indigo
du commerce (ou il est en assez grande quantile ), les pctales du
rosa gallica , la racine de bryonc , l'assa-foelida , Thcrbc d'ab-
sinthe , les feuilles d'ulivier , la tige dc genii ana chirayita , la
bulbe de Tail, la racine d'asperge, le fruit de 1'areca-betcl, le
tubercule du cyperus esculentus , le rhizome de ibugcre male v

les giains et la paille des gramine'es , etc. Il se retrouve peul-
elrca l'eiat de phosphate de fcr dans la graliole , ou il est iudiquc
avec doule par Vauquelin.

2°- Le manganisea ^le prinmivcinenl roconnu dans les plantes
par Scheele. Proust l'a trouv^ depuis dans les cendres du pin, du
calendula, de la vigne, du chene vert, du flguicr, elc. M. Schroe-
ier Tindique a Tclat d'oxide dans les graincs ct la paille des
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graminees ceYcales, On l'indiquc aussi dans \Q ly copodium ami-
planatum, ie/ucus vesiculosus, elc. II est toujours en trcs-faible
quantite.

3°. Le cuivre cxisle, selon M. Rischoff dans les rhizomor-
pha (i) , dans le lycopodium cnmplanatum (2) , soil a 1'eial md-
tallique , soit combine avec I'acidp sul/nriquc et des acides ve«'c-
taux. f 1 a ete des-lors trciuvl par le docieur Meissricr 3) dans tes
cendres dun grand nombre de vcgelaux tant indigenes qu'exo-
liques, ma is en ties-petite quaniilc. M. <Sarzcau (4) en a retire
du quinquina et de la gauincc, ou il forme /.),000.000 Hu poids
dc rccorrc;du cafe, 011 il en I re pour^6/1.000,000 (5); duun le
grain du Iromeiit, ou il en ire pour 4-566/r ,000 000 (6), et en
geneial dans toutes les plantes ob^crvees. II hccornpagne tou-
jours les phosphate* el esl peul-elre a leial de phosphate.

D. Corps non metalliques.

Les corps mineraiix qui n'c reulrent dans aucuue des divisions
precudentes, el qui onl etc Irouvcs dans les vegetaux , sonl les
sui\ans :

i°. Le chfore quc nou*« nvons deja indiqtiu en parlant tout a
lheure des h^dmchloratcs dc chaux , de magnesia el de |>o-
tasse.

2°. Viofie quc nous avons aussi indique en nieiilionnant
Tiodure et I'h^driodate de polasse. L'iodese lire des eaux-inercs,

(1) Bull- sc. n.it. , 7 , p. 84*
(2) Kryptog. gev^phse.
(3) Ann. dec Mm. el dc |>liys., 11 . p. 106.
(4) Journ. dc pharm., i85o , p. 5o5.
(5) llculreeii Rurnpe 70 millions du k i log ra m mushier a fc par

an; il y arrive done chaqucannee 56o kilogrammes de cuivre 'a-
pres M. >arzeau.

(6) Le poids du cuivre qui se nuin^c dans lc pain . en Fiance,
est de 365o kilogrammes par an. M. Sarzeaii e>iime que le I10-
menl cullivd cu Piance tire du sol 34<>6i kilogrammes cl 800
grammes de cuivre.
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de la soude de varec, et parait exister en tres-faible quantity
dans Teau de la mer.

3°. Le soufre est indique a Tdtat pur dans les crucifercs ,
et notamment dans les graines de moutarde , soit librc, soil a
Tetat d'acide ( i ) , dans les flours d'oranger, les graines d'arachis,,
le cpleri, la racine de patience, la maliere secret^e entrq les
follicules du houblon, les rhizomes de Yalpinia galangy, el de'
Yamomum zingiber, la fa line dc riz , lc sue de V assa-fcetida ct de
quelques autres ombelliferes. On les retrouvc sous forme de
sulfale dans les combinairons deja mentionnees en parlant de la
chaux, de la potasse et de' la soude.

4°. Enfin, le phosphore se trouvc, dit-on, dans quelques
vegctaux & lYtat d'acide phosphorique, par excmple, dans le
sue de l'ognon, 1'ergot des ccrcales, la racinc de pivoine, el
mele avec l'acide malique daus le fruit du fnarnpnier d'Inde ou
les fleurs de vcrbascum. M. Yauquclin le soupconne a Tetat de
phosphate de fer dans la graliole, et nous 1'avons mentionne
plus hautsous les formes de phosphate dc chaux etde potasse,
sous lesquelles il est assez commun dans lc regne vegetal.

§. 2. De Thistoire physiologiquc des maticrcs mineralcs
ci-dessus designdes.

Toulcs les matieres dont nous venons de donncr Y&hxi-
m^rationparaissentcn g^n6ral tiroes du sol avee l'eau dc v6-
g6tation, et sans avoir subi d'alt£ration. MM. Schrceder et
Braconnot ayant elev6 des vdgdtaux, h £A[u'ils croyaicnt,
i l'abri des corps ext^ricurs, et y ayant trouvc quelques

(i) Les chimistes ne sont pas d'accord sur la nature dc cot
acide; MM. Hcury et Garot lc considcrcnt comme un acidc
propre, qu'ils nqinment sulfo-sinapique, etqui scrait compose
de 5 eldmens. M. Pelouzc le cpnsidere comme de Tocide hydro-
sulfo-cyanique. Yoycz Journ. dc chim. medic., I, p. 4^9? et

Ann. dc phys. etchim. f 44» P» 2 |7»
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matures terreuses, avaient cru que le v6g6tal avait la fa-
cult6 de les former; mais ils avaient agi avee de l'eau
distillt^e, que la pile voltniquc a prouve n'etre pas pure,
et d'autres experiences onl donne d'a litres r£sultats.
L'opinion conlraire h celle dc ces gavans, savoir, que les
veg6taux regoivent du dehors el ne ibrhicnt pas les ma-
tieres mine" rales qu'ils renferment, sc fonde,

i°. Sur ce que toules les matieres min£rales qu'on
rencontre dans les vegetaux sc trr/ivcat. aus$i dans les
terrains oil elles croissent;

2°. Sur ce que leur quanlitd proporlionnelle dans les
v£g£tnux est sensiblement en rapport avee leur abon-
dance dans 1c sol ou avee leur degr6 de solubility;

5°. Sur ce que les faibles actions chiiniqucs dont les
V(̂ g6laux paraissent dou£s, ne pourraient nullement
expliquer la formation dela plupart de ces matieres;

4°. Sur ce que les memes especes do V(̂ g6taux prdscn-
tent des produils differrns lorsqu'elles croissent dans dcs
terrcs tr6s-divcrscs : ainsi on sait, par unc longue pra-
tique et par des analyses exacies, que los memes espfeces
qui, lorsqu'elles croissent sur les bprds de la mcr, con-
tienncnt des scls de soudc, donnci^t des sels de potassc
lorsqu'ellcs croissent loin do la trier. M, Theodore
dc Saussure a de memo observe une grande difference
dans la nature d ŝ ceudres dcs memes v̂ ĝ Lauxi crus dans
des terrains calcaires ou siliccux.

Feuilles de rhododendron.

Carbonate terrcux. Silice.

Cru dans le calcairc 4*V25 o>7^
Cru daus le terrain siliceux. • •. 16,73 2, o
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Tiges de rhododendron. n
Carbonate terreux. Silice.

Crft dans le calcaire 3g9 o o, 5
Crft dans le terrain siliceux 29,0 19, o

Myrtile.
Cru dans 1c calcaire 42> ° o, 5

Cru dans le terrain siliceux.. . . 29, o 1 , 0

Feuilles de sapin.

Crfi dans le calcaire.. ; tfi, 5 a, 5
Gru dans le terrain si l iceux. . . . 22, o 5, o

Extrait des terreaux.

Galcaire 2 1 , 0 3, o
Siliceux 17, o i4> •

Enfin, Davy (1) ayant seme* de l'avoine dans un sol
compose" de carbonate de chaux, elle y vecut mal, et ne
pr&enta & l'analyse qu'une quantity de silice fort inf6-
rieure h la quantity ordinaire. L'h^lianthus, culliv6 dans
un terrain qui n'a point dc nitre, n'en conticnt point;
el arrose avec une dissolution de nitre, il en contient
beancoup, scion Davy.

Ainsi la nature des matiferes min^rales qu'on trouve
dans les v^g^tnux est variable scion la nature des terrains
oil les plantes ont cru : ce qui lend h prouver que ces
matieres provienncnt du sol, qu'elles peuvent etre con-
sidt̂ r̂ es coAne h pen pres clrangcrcs h la nature des
plantes, et qu'il nc fant pas donner#une trop grande im-
portance aux nombres qui les representent, dans les ana-
lyses des produits veg^taux (2).

(1) Chim. agr., 2, p. 52.
Je sais que ces faits et ces opinions sont en opposition
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Examinons de plus prfes les nutres variations qu'on ob-
serve dans la distribution et la proportion de ces ma*
tieres terreuses.

La sfeve ascendante subit, coinme jc 1'ai dit plus haut,
peu de inodificalions dans sa joule jusqu'u ce qu'elle
approchc des organes sup^rieurs el cxterieurs. Nous nvons
d6ja vu qu'ellesuiiitdans les organes foliac£s deuxgrandes
inodificalions, savoir, la decomposition de l'acide car-
bonique, ct la deperUition d'une»grande quantity d'cau.
Getle cau, en s'evaporant, laisse dans le point 011 l'<iva-
poralion s'cst op£r£e les maliercs solides qu'elle conte-
nait; celles de ces malieres qui sont iaciles h dissoudrc
sont entrained comme parties des sues descendans;
ceffes qui le sont moins reslent dans la place ou elles ont
6t& d£pos£,es : lelles sont les diverses matieres lerrcuses,
alcalines et m^talliqucs, qu'on trouve dans les v^g^taux,
ct qui, lors dc ieur combustion, sc pr^sentent, h raison
de Ieur incombuslibilile , sous la forme de cendrcs.
M. TWod. de Saussure a ctudie 1'histoire de ces depots
terreux avec I'exactitude et la sagacit6 qui le caracteri-
sent, et a ddduit dc ses experiences un petit nombre de
lois faciles h comprendre, d'ap^es.lcs donn^cs pr^cd*
denies.

direcle avec les assertions dc quelqucs chimisies, notnmment
avfiC cellos dc Lampadins (Journ. des mines , n°55, p. 5'2j),
qui assure qu'aynnt seme du sci^le dans de la silice, de Talu-
minc, de In chaux , dc la mngncwie ct du lerreau, il a eu par-
tout les 111 ernes resultats , savoir: silice, 700 ; carbouutede po-
tasse , 160 ; alumine, 20; magn^sie , 70; oxide de fer, 4? : ma is
ce fait sera it si contradicloire avec tous les autres, qu'on peut
croirc quil y eu erreur dans Tex perience.



3g4 NUTRITION.

La quantity des sels terreux ou alcalins qu'on trouve
dans lcs v6g&aux divers ou dans Ics organes diflfarens
d'un m6me v6g(5tal,cst sensiblcmcnt proportionnelle h la
force de succion et h I'intensit6 de l'6vaporation.

Ainsi, si l'on compare les v£g£taux entre eux, on
trouve que les herbes donnent, h proportion, plus de
molieres salines que lcs arbres; et, parmi ceux-ci, que les
arbres h v6g&ation rapide, qui aspirent et 6vaporent
beaucoup, en donnent plus que ceux h v£g£tation lente.
Outre que ces faits sont prouv&spar des analyses exacles,
ils l'6taicnt par des faits pratiques ct populaires : ainsi,
lorsqu'on veut obtenir des sels alcalins, tels que la po-
tasse ou la soude» ce sont des herbes & v£g&tation rapide
qu'on soumet h la combustion : le tabac pour la po-
tasse, la glaciale ou les salsola pour In soude, sont de
ce nombre, c'est-k-dire, qu'ellcs ont une grande force
de succion et d'Evaporation, compares 2i crlles qui crois-

' sent dans les memes lieux. Au contraire, la combuslion
des arbres donne h proportion tr&s-peu de cendres. C'est
ce qui avail cl6ĵ  6tb d£montr6 en France par les inspec-
teurs des manufactures de salpetre, el MM. Vauqueliii et
Perthuis (1); en Angleterre, par MM. Kirwan et Ruc-

(j) Voici, d'aprcs M. Chaptal, 1c resultat moyen des expe-
riences dc Kirvvan, Vauqueliii el Perthuis. On oblicnt de la po-
tasse sur 10,000 parties dc la planter;

Peuplier ^
Hetre 12
Cheoe i5
Orme 39
Vigne 55
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kert (1). M. Th6od. de Saussure a confirm^ ces r£sultats
par de nombreuses analyses dont on pcut voir les d6tails
dans les tableaux qui terminent son ouvragc. Voyez aussi
le tableau des cendres obtenues de divers v£g6taux, et de
la proportion de leurs parties solubles et insolubles, donn6
par M. Bcrthier, Afln, de chimie, vol. 32, p. 240.

Si Ton compare les parties memes du v6g&al, on
trouve qu'il se depose plus de matifcrcs terreuses ou alca-
lines dans les feuilles, qui sont JJ'organe esscntiel de 1'6-
vaporation, que dans tout outre organe. Apr&s les feuilles
yiennent les icorccs; aprfes T6corce, Taubier; aprfes l'au-
bier, le bois.

Jpuesi main tenant j tou jours en suivantlememe guide,
nous comparons la nature des cendrcs de divers v6g6-
taux, nous trouvons des differences toutes susceptibtes
d'etre r6duites h dcs lois simples, d£duites du degr6 de
leur solubilite. Ainsi, les sels alcalins (de potasse et de

Chardon 55
Fon gore 62
Cbardcm de vac he * 196
Feves • 200

Vescc
Absinthe. •. * 700
Fume to nc 790

(1) Mem. sur les cngrais, Soc. roy. d'lrlande , vol. 5 , p. 129'.

* J'ignore qoelle est la plfinte designee sons ce nora : il n'ea existe
aacaue a laquelle on ait 1'habitude de le donner, ni en francaw ni en
anglais; raais je presume qu'il y a ea une petile erreur de trudaction. Le
chardon de vache se nommerait en anglais cow-thistle. Or, le sonchus
oleraceus se nomine sow-thistle, et je presume que e'est lui qni est ici de-
ftigne.
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soude } sont beaucoup plus abondans dans leg cendres
des pi antes herbacees et dans les parties herbac6es des
plnntes ligneuses qui sonl en eiat d'accroissement, comme
ilssont aussi les plus abondans dans l'eau que les ve"g<Haux
absorbent, parce qu'ils sqnt les plus solubles. La propor-
tion de ccs sels n'augmente pas sensiblement avec 1'age,
et diminue le plus souvent quand la planle \ieillit sur le
meme sol. L'eau des pluies les entrafnc en lavnnt la sur-
face des plantes. Tous les cullivatciirs dc soude savcnt
que la pluie, lorsqu'cllc u lieu peu avant I'epoque de la
cuelllellc, diminue scnsiblement la quantity des sels al-
calins. Ges sels sont, eu £gard h (a quantity relative des
cendres, moins abondans dans l'6corce que dans 1c bois
et l'aubier, ct on nc trouve pas de <lifle*rencc entre ce*s
derniers organes. On relrouve unc quanlile notable xlc
scls alcalins, et notamtnent dc phosphate dc potasse, dans
les graines. Ces variel&s paraissent tenir i» ce que la pluie
et l'eau qui lavent Ic vegetal h l'exterieur, cnlevcnt pro-
porlionncllement plus de scls alcalins, parcc qu'ils sont
les plus solubles, et laissent par consequent une plus
grande proportion dc bels insolublcs ou peu solubles dans
les parlies exterieurcs : celles-ci reparaisseut done dans
les cendres de ccs organcs en plus grande quantite*.

Les phases que presente la quanlild de la potasse dans
les plantcs herbacees, h diverses ^poques dc leur vegeta-
tion,sont nssez bien represenl^es par rexp^riencesuivante:

La pomme de terre, patraque jaune (1), a donn£,
sur un hectare :

(1) Aon. de cliim., I8*J5, V. 28 , p. it)5; Dull. sc. agr., 4*
p. 225.
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Fan age Sal'"1- Sous*carbonate Tubrrcule.
veil. de potaase.

x " coupe, immediatement avaut kilogrammes

lafleur 33333 334 212 4,3oo

a* immediatementapreslafleur 33333 3n 190 i6,33o

3* on raois plus lard. . • . 35701 a3o 72 30,700

4' on mois plas tard. • . . 2a3oo 2o5 60 41,700

Le poids du fanage sec a &t6 0,125 du vert, k la pre-
miere et seconde coupes, et a augmente successivement
aux troisieme et quatrieme. Otv peut conclurc de ce ta-
bleau, i° que l'6poquc dc Fann6e oil on trouve le plus
de potasse (et il en est de meme de la soude), est celle
qui precede immediatement la fleuraison; 20 que la quan
tit6 dc chaux et de silice augmente au contraire avec l'agc,
et est indique*e par l'accroissement du poids du fanage
sec. C'est & cause de cet accroissement des matiferes ter-
reuses peu solubles dans les berbes, qu'on doit couper h
l'6poque de la fleuraison celles qu'on destine h faire des
chapeaux dc paille, parce qu'etant alors moins terreuses
elles sont plus flexibles (1).

Les phosphates de chaux et de magnetic sont, aprfes
les sels alcalins, les plus abondans dans les plantes qui
sont en etat d'accroissement, et leur proportion dimi-
nue de meme, et par les memes causes, h mesure que
la plante avance en age; l'6corce en conticnt moins quo
le bois, et eclui ci moins que l'aubier. Lc carbonate de
chaux se trouve abondamment dans les cendres de 1'6-
corcc; il se re trouve aussi dans celles de l'aubier, ct plus
encore dans celles du bois.

(1) Sinclair, Bull* sc. agr., 11 , p. 171
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La quantity proportionnelle de silice qui se trouve dans
les cendres augmenle graduellement h mesure que la
plantc avance en age, a cause de la disparjtion des sels
solubles. Les produits siliceux sont presque nuls dans le
Lois, plus fre*quens dam l'^corce, et quatre ou cinq fois
plus abondans dans les feuilles; leur extreme insolubility
fait que ce sont les premiers qui se d6posent a l'e'poque
de l'exhalaison de 1'eau; et une fois d6pos6s, ils restenl
fixers a leur place, parce que rien "ne les enlfcve; Jandis
que les sels solubles d£p'os£s avec cux sont lav£s par l'eau
des pluies ou enlratn6spar le sue descendant. Celte silice,
qui s'accumule ainsl dans les feuilles, est probablement
une des causes qui endurcit leur tissu, obstrue leurs
pores et determine feur mort. La chute des feuilles ca-
duques a l'automne tend cbaque ann£e a d£barrasser les
ve'ge'taux oil ce phe*nomene a lieu de cette masse de silice
qui s'y 6tait accumul6e : e'est cette quantity de silice qui
donnc au terreau de feuilles une certaine ressemblance
avec la terre de bruyere, et le fait appr6cicr dans le* jar-
dins , parce qu'il tend moins a former croute h la surfoce
que ne le font les terreaux oil il entre davantagc dc sels
calcaires: ceux-ci, en effet, sont facilement dissous par
les pluies ou les arroscmens.

Quant aux: v^g t̂aux dotit les feuilles nc tombent pas
d*elles-mcmes,la quantity dc silice yva ton jours en crois-
sant , et finit par donner a leur 6pidcrmc uno consistance
solide, et surtout une insolubility a l'eau qui les rend pro-
pres k divers usages.

Pre$que toutes les feuilles des monocotyledoncs qui
aspirent et evaporent bcaucoup sans etre caduques, sont
remarquables par- h quantity de silice de leur ^piderme*
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Les tiges dcs preles doivent k cette siliee accumul£e k leur
surface leur incorruptibility et leur duret6 : les feuilles
des palmiers et des gramin6es sont, par ce motif, re-
cherch6es dans divers pays pour couvrir les toits ou au-
tres usages analogues. Les analyses des cendres, faites par
les chimistes, d&nontrcnt la disposition des monocoty-
tedones k avoir plus de siliee. Outre les analyses de Davy
et de M, Th6od. dq Saussure, cit6cs plus haut, pag. 384
et 3£5, je citerai p6ur exemplcs lcs r&ultals suivans des
analyses de Bergman et Ruck&t, d'apr&s Sinclair (1).

Sur 100 livres de cendres, Siliee. Cbaux. Alumine.

I. Monocotytedones.

Froment 48 87 i5
Seigle 65 21 16
Orge 69 16 i5
Avoine 68 26 6

II. Dicotyledones.

Poinmcs de terre 4 66 3o
Trifle rouge 37 35 3o

Ge que nous venons de dire des feuilles cst, k un moin-
dre degr6, applicable aux 6corccs hcrbac6cs, ct surtout
k cellcs qui sont abondamment munies de stomates. Les
sels insolubles sc d^poscnt aussi en plus grande propor-
tion dans lcs nccuds, ou lcs sues eprouvent unc sorlc dc
stagnation qui favorise leur d£pot : e'est ce qui est sur-
tout visible dans les nocuds des gramin^es, souvent chan-
ges en concretions siliceuses.

«

(1) Bull. sc. agr., 3* p. 325.
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Enfin, les oxides de fer et de manganese qui ont pu
se trouver dans le terrenu, se d£posent de meme aux
places oil se fait 1'eVaporatIon; et leur quantity propor-
tionnelle, qui est toujours faible et inferieure h celle du
terreau, va en augmenlant, comme celle des matieres
peu solubles, h mesure que la vegetation avance.

Tous les faits dont je vicns dc rendrc un compte som-
maire, principalement d'aprcs M. r'e Saussure, ne doi-
vent point elre confondus avec dc ve>itablcs secretions :
ce sont de simples depots de la sfcve ascendante dans di-
verscs parties de sa route. Les secretions, au contraire,
sont, comme nous l'avons vu, d'un ordre plus <Slev£ d'6-
laboration; et nous retrouverons quelque chose d'analoguc
dans 1'article suivant, consacr6 aux matieres v6geto-mi-
n^rales.

ARTICLE III.

Des Matieres vegeto-minhales (jaon trouve dans les
plantes*

Je d£signe sous le nom de matieres vcgeto-mincralcs
celles qui doivent leur origine h l'union dfun produil dc
Faction dc la vie vegetale avcc une substance min^ralc:
tels sont les sels form6s par un acide vegetal ou unc base
minerale, on ceux qui pourraient se former par un acide
mineral combing nvoc un alcali d'origine v^gitalc. Gomme
ces derniers ne sont encore que des produits de l'art, par
cxemple, lc sulfate de quinine, nous nous bornerons h.
citerce qui est relatifaux premiers. En suivant la marche
tracee h Particle pr(5c6dent, j'en indiqucrai succincte-
ment r^num6ration et Thistoire.



§. i. Eumnc'raUon.

La chaux se trouve souvent dans les vegclaux combines arec
des acides d'origine ve'ge'tale, ce qui doone naissance aux self
suivans:

\Soxalate de chaux a e*te* rencontre* dans la seve du rosier,
Te*corce de Winter, de cannelle blanche, desimarouba, dans la
gratiole, la racine de rhubarbe, de chiendent. Ce sel forme la
sixieme partic, selon M. Henry, des rhizomes de Xalpinia ga-
langa^ etc. M. Raspail (i) dit que les corps alonges en aiguille
qu'on trouve dans l'iris, dans le theligonum cynocrambe et dans
une foule d1 aulres plantes , sont des cristaux d'oxalate de chaux.
Us n'ont, selon lui, qu'un i/5 de millime'tre, en longueur,
et i/5oe en largeur. M. Saigey (a), au contraire, semble leg
assimiler a la silicc. Ce sont les corps que j'ai no mine's raphides y

foit pour e°viter d'aflirmer une chose encore douteuse dans sa
ge'ne'ralite', soit pour e*viter de longues circonlocutions. Voyez
Organographie, 1, p. 126. L'oxalatc dc chaux se trouve abon-
damrnent dans les lichens, et, selon M. Braconnot, il va ouei-
quefois jusqn'a former la moitie de leur poids; il semble ainsi y
jouer le r6le du carbonate de chaux dans les madrdporcs et du
phosphate dans les os.

Le malate de chaux fait par tie de la racine de Yaconitum
lycoctonum , de la pivoine, du cissampelos pareira, du vym-
phesa, du polygala senega, du spigelip, de Vasclepias , de la
rdglisse, de la bryone; on le retrouve dans 1'ecorce du sima-
rouba, les feu ill es du coniam maculatum, dans les fleurs du
rerbascum, dans la re*sine caragne, le sagapenum, le labda~
num, la gomme-re'sine d'euphorbe, dans les graines d'arachis
et de coumarouma, etc.

Le citrate dc chaux existe dans le sue de la chelidoine, la

(1) Bull. sc. nat., 11, p. 377; i5, p. 56g; Jo urn. phartn., 18281
p. 590.

(?) Journ. sc. d'obs., 2, p. 2i5.
i . nG



]>ulpe do rorangc, 1 ecorce d'cxostcmma, lo Lubercule de la
pommc dc lerrc, la racinc (Tasarum, In bulbe d'oignon , elc.

Lc tartrate de chaux est indique* par Lassaignc ct Foneulle
dans les feuilles du sene, et par Berzelius dans lc lichen
d'Islande.

Le kinate de chaux existe dans Tecorce des quinquinas.
hegallate de chaux dntis la racine dc l'ellebore noir.
\S equise'tate de chaux dans les equisetum.
La magnesic ne doit figurer dans cctte lisle qu'a raison dcs ma-

la les ou sur mala les de magn.e'sie trouve*r> dans les racines de r6-
glisse et de bryone, ct l'ecorce de daphne mezereum, ct sur tout
a raison de 1 ^quisetale d'z magne&ie qui forme, scion M. Bra-
connot, UD peu plus de i pour ioo de \equisetum jluviatile.
M. Plisson a aussi trouve* la magnesic dans la racine de rcglisse
unie a un acide encore in determine*.

La potasse est, aver la chaux la maliere miueralc qui est lc
plus souvent unie aux acides veg&aux, ce qui se voit dans les sels
suivans. ,

\?acitaie de potasse csl indique dans l'ecorce de Winter, la
graine de l in, les feuilles de sene, les flcurs de verbaacuin , le
rhizome du gingembrc, le fniil dc Tareca-betcl, lc tubcrculc du
cyperusesculentus, Tagaric poivre, Tagaric des couches, clc.

Le gallale de potasse dans la racine dc 1'ellebore noir.
Le malate de potasse dans les racines de pivoinc, de poly gal a

senega, les feuilles de sene*, l'ecorce de daphne mezereum, les
rdsines caragnc et d'euphorbc, \efucus vesiculosus, etc.

Le citrate dc polasse dans le lubercule de la pomme de terrc.
Les oxalates ou suroxalates dc polasse dans les oxalis et les

oseilles, d'ou on les ex trait pour obtenir le scl d'oseille. On en
relrouve aussi dans lejucus vesiculosus, etc.

En fin, lc tartrate de potasse sc trouve dans le vin, dans la
pulpe du tamarin el dans le lichen d'Islande.

La soudc ne se trouve combined avec un acide Te*ge*tal qu'A
Fetal de malate de soudc dans In gratiolc ct dans loutes les
plantcs maritimes ou die cxislc, selon M. Chcvrcul, a l'ctat
ci'oxalatc qui, com me jc l'ni dit dans Particle ie r , sc change en
carbonate par la combustion.



Le fer est indique a lclat de gallatc de ierdans le liege par
M. Chevreul.

§. 2. De l'originc ou de la formation des matieres vdgdto-
mmorales susmentionne'es.

Nous avons vu dans Particle precedent que les sels pu-
rement mineraux paraissent absorbes avec Peau par les
racines, et se depose nt dans le vegetal, surtout aux places
oil se fait Pevaporation; mais M^Chaptal (i) fait remar-
qucr qu'on ne peut pas dire, h raison de ce depot, que
tous les sels qu'on trouve dans la plante existent pr£aln-
blement dans le sol. II paratt evident que les acetates, les
malates, les citrates, et en general lous ceux formes par
les acides developpes dans le vegetal meme, ne sont pas
absorbes en nature. Lcurs bases sculcs existent dans le
terrain, et peuvent seules avoir ete absorbees. II est pro-
bable que les sels qui les contenaienl ont ete decomposes
par Faction de la vegetation ou par le contact avec les
acides v£getaux, ctque leurs bases sont ainsi passees dans
des composes nouvcaux. Ge fait est rare,si on le compare
au depot des mati&res purement min£rales; mais il fournit
la preqve de la possibility que divers sels soient ainsi com-
poses ct decomposes dans le tissu.

II est probable quo dans quclqucs cas tres-rares il y a
des sels purement mineraux formes dans les planles.
M. Chaptal cite commc cxemplc de ce fait la racine de
bettcrave, qui au lieu dc sucre forme du salpetre, soit
nitrate dc potasse, lorsque sa vegetation passe un certain

(i) Chim. agric. , i . p. 218.
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terme: c'cst ainsi qu'cn automne, dans les province* m6-
ridionales de la France, et souvent en hiver, dans les
provinces septentrionales, on y trouve du salpetre au lieu
de sucre. II est presque certain que, dans ces cas, l'acide
nitrique se forme par ['union de l'oxig&ne avec l'azote
conlenus Tun et l'autrc dans le tissu, ou en partie fournis
par Fair, et que cct acide s'unit imm£diatement avec la
potasse contenue dans le v£g6ta!, dans la proportion de
1̂ 1 ooc de son poids.
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CHAPITRE XIII.

Du role general que les dwerses matieres absor-
bees par les vegetaux jouerit dans leur
nutrition.

§. i. Des Matures sol ides.

Nous avons d6ja graduellemcnt expos6 le sort des dif-
ferentes matures introduites par la sfeve dans le v£g6tal;
ainsi nous avons vu,

i9. Que toutes les matieres salines d'origine purcment
min£rale, soit terreuses, soit alcalines, ct les oxides mi-
talliques, sont d6pos£s par la sfeve dans les organes oil se
fait rexhalaison de l'eau.

2°. Que les matures salines v6g6to-min6rales paraissent
form^es par suite de decompositions et de recomposilions
ex6cut6es dans quelques points du v6g6tal % entrc les ma-
ti^res min^rales absorb^es et les acides v^g t̂aux.

3°. Que lc carbone provonant toujours imm^diatement
de la decomposition du gaz acide carbonique, sc de-
pose d'abord dans les parties vertes du v£g£tal; il passe
dans lc sue nourricier, et il entre commc partie plus ou
moins considerable dans loutes los matiferes ŝ cr̂ t̂ es ou
d^poŝ es dans les cellules.

On peut jugcr de la quantity de carbone d'un organe
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par celle qui reste lorsqu'on le fait bruler en vase clos.
En suivant ce genre de combustion, M. Th6od. de Saus-
sure a prouv£ que dans le tronc des dicotyl6dones, 1'6-
corce est I'organe qui conlient ordinairement le plus de
ce charbon; apr&s P6corce vient le bois, qui en a acquis
toute la quantity qu'il doit recevoir; et enfin l'aubier, qui,
a titre de bois imparfait, n'a pas encore re$u toutes les
parties charbonneuses qu'il doit avoir un jour. L\5corce,
en vieillissant, perd un neu du carbone qu'elle contenait
quand elle 6tait jeune, parce qu'6tant sans cesse expos6o
a Patmosph&re, l'oxigene s'empare d'une portion de car-
bone , et forme avec lui de l'acidc carbonique. Les corps
ligneux de div'erses especes, compares entre eux, con-
tiennent en g6n6ra] ,sous un volume donn6, d'autant plus
de carbone quc leur v£g£tation a &16 plus leute. (Voy.
liY* IVr chap. X. )

4°. Les matures solubles d'origine v^getale ou ani-
male, introduites par la s6ve,peuventfournir& la plante
des mat£riaux tr^s-divers d'^laboration, et en particulier
l'azote, qu'on trouve dans plusieurs de leurs produits.
.Cet azote, il est vrai, peut aussi provenir de Fair atmo-
sph^riqiie dont nous p<irlerons plus tard. Quoi qu'il en
suit, sa presence k I'̂ tat dc coinbinaison intime dans
plusieurs des materiaux des v^g^taux, prouvc evidcin-
inent que s'U est vrai de dire que l'azote est plus constant
et plus abondant dans les matieres animates, on ne peut
pas sjur ce caract&re seul distinguer a quel rfcgne appar-
tiennent les elres dont la nature parait douteuse. Les
mali^res d'originc organique qu'oo trouve dans la s&ve
y varient beaucoup en quantity , selon la nature du sol,
et cettc quantity divef.se parait la cause principalc de lu
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fertility diverse des lerraios. Les engrais proprenicnt dits
(h 1'exclusion dcs simples amendeuiens} sont les ma-
tiferes qui enrich'isscnt lc terrain de la plus grande quan-
lit6 possible dc ces matifercs solubles. Outre l'azole
qu'clles iournissent, elles peuvei;l encore introduce dans
le veg&stl une quantity notable de matures carbonizes,
d'ulmine on d'acide carbouique qui, concurrcminenl avcc
celui dc Fair, y d6poscnl du carbone. Le role des malicres
hydrogcn6es ct oxig£n6cs qu'cllcs contieunent est difficile
h d&neler cxactement, mais doTt 6videminent cdn.courir
h la formation des mat£riaux n.utritifs.

Au reslc, la qiiantite de matures solides qui sc Irou-
\ent dans la stive absorbs esl bicn faiblc, si Ton prul
en juger par le pojds de ce liquide. Ainsi Vauquelin
trouvc quc la sijve d'orme (1), au prinlemps, ne p&sc
que ioo5 h 10.06, l'eau 6tant iooof II a vu dc memo
que I'extrait fourni par la sfeve du hetre ne forme que
les 0,0229 du liquidc, cclui dc lasfeve du clianuc o,op^2,
clceluidc las^vc deboulcau 0,0097.11 conclut de ccs fails
qucsicclte maliere (Hail la sculcquiconlribuala Tuccrois-
scnient des arbrcs, il faudrail supposcr que leur tissu
est traverse par une quanlite d'c.9u foil sup^rieurc h ce
qu'on peul imagiucr; qu'aiusi, il faudiait qu'il passat
1G26 myriagrammes d'eau dans un ornicau, pour qu'il
iiugmentat de 4 8 *o myriagrammes; quc, quant au
hclrc, ij faudrail qu'il passal ^87,8 d'eau pour Tac-

crottre de 11,17, e l c # ^c c e s ^a*ls' 411°><Iue ass®
on peiit dv]h cntrevoii* lc role dc lVau elle-mcaio
nulritiou.

(1) Exp. stir lessevesdes vegctaux. Paris, 1799.
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5. 2. De l'Eau.

Outre les matiferes tcrreuscs et* carbon6cs quo les
y£g&aux s'assimilent pendant leur nutrition, il se fixe
aussi dans leur tissu une quantity notable d'eau ou des
6l£mens de l'cau. Cette fixation de 1'eau dans lc v£g£tal
devient dejh probable quand on pense, i° qu'un tiers
environ de l'eau absorb6e n'est pas exhale , et doit
rester par consequent ^ans la plante; 20 quc tous les
principaux mal£riaux dont les vlg£taux sont form6s,
savoir, la gomme, la fiScuIc, le sucre et la lignine ,
peuvent Gtrc consid£r6s commc composes d'eau et de
carbone. M. Theodore de Saussure a 6tabli cettc conclu-
sion par des exp6ricnces direcles; il a vu d'abord que,
des plantes aquatiqucs, 61ev6es en vase clos, dans de l'eau
pure, et dans un air qui ne contennit point d'acide car-
bonique, avaicnt, au bout de quelques jours, accru leur
poids solide (e'est-a-dire estim6 aprfes avoir chassi par lc
dess^chemcnl loute l'eau de v£g£lation j , avoient, dis-je,
accru leur poids solide d'unc quantity faiblc h la virit6,
mais sensible; cetle quantity n'clnit pas due h la fixation
de Tun des 6l£mens de l'eau, car 1'autre se serait retrouv^
^ T6tat de gaz dans Fair du bocal, cc qui n'a point cu
lieu (1). II a vu dc plus quo lorsqu'on 61uvc les plantes
en vase clos dans une atmosphere arlificiellc qui conlicnt
un pcu d'acide carbonique, le poids solide que le v£g&nl
acquiert dans un temps donn£ est augment^, non-seulc-
ment de la quantity de carbonc due k la

(1) Rech.,chap.
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du gaz acide cbrbonique, mais d'unc quantity bien plus
grande, et qui ne peut etre attribute qu'a une fixation
d'eau plus considerable que dans lc cas precedent: ainsi,
des pervenches, qui dans lc vase sans acide carbonique
avaient Iix6 i 3 % grain du h i'eau, en avaient acquis
5 8/10 dans le bocal oil elles pouvaient en meme temps
fixer du carbone. La mcnthe aquatique, qui sans acidc
carbonique avail fixe 1 grain d'eau, en a fix6 3 dans le
bocal avec acide carbonique

II est si vrai que lc poids acquis dans ces experiences
est du a I'eau, et qu'en general cc liquide cntre pour une
partie notable dans le poids dont les vtigetaux s'accrois-
senl en un temps donn6, que si Ton suppute avee soin
tout le poids qu'ils peuvent recevoir, i° par la fixation du
carbone, 2° par cclle des maticres tcrreuses, salines,
alcalines oumetalliques; 5° par 1'inspiralion du gaz oxi-
gfene; 4°Par ^a mature soluble conlenuc dans le terreau,
on ne peut se rendre raison que de la vingtteme partie
environ du poids r£el obtenu par le v£g6tal. Les dix ncui"
autres vingtifemes seraicnt done dus a l'eau. Supposons,
ce qui est possible dans un sujet si d£Iicat> que nos
erreurs vont au quart ou a la moilie des nombres, encore
reslcrait-il surabondamment prouv^ que I'eau cntre pour
une parlie considerable dans In lissu solide du v£g£tal.
Ainsi, de m£me que ce liquide fait partie des min6raux
sous forme d'eau dc cristallisnlion, il parait aussi cerlaiu
qu'il fait parlie dc la masse solide des v6g£taux, ind£-
pendammtmt de Feau qui s'y trouve comme eau de vege-
tation , ct que le dessechement peut expulser. La vege-
tation , tant qu'elle est croissante, tend a diminucr la
quantite d'eau liquide du globe ou celle d'un lieu donn6;
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inais on suit, au contraire, et ceci <»n domic Implica-
tion , que les v6g&aux, eri se dicomposant, dtSgagcnt unc
quantity d'cau notable. Tous ces r6sullats remarquables
sont dus aux recherches de M. Th<5od. de Saussure.

Une autre question so pr£sentc encore h l'examcu des
physiologistes: c'est de savoir si cette eau cst d^composec
ou se fixe h 1'ltat d'eau.

Des l'epoquc oil Ton a connu la nature de 1'eau et le
degagement du gaz oxigene par lcs plantcs vertcs, on a
cru que ces plantcs d^composaienl l'eau , retenaient Phy-
drogfene et exhalaient I'oxig&ne. II a 6t6 dcmontr6 que
cette cxlialaison d'oxig^ne est due h toutc autre cause,
ot Ton u'a jamais apercu dc planlc saine degagrr de gaz
oxig&nc aulremcnt que par la decomposition du gaz
acidc carbonique.

Y aurait-il des cas oil la planlc au contraire reliendrait
l'oxigfene et d^gagerait Thydrog^nc ? On ne pcut citer ni
en faveur de cette hypothese, ni en faveur de la pr6c6-
deute, la petite quantity d'oxig^nc mclce d'bydrog^ne9

que Senebicr a vu s'elever de pois qu'il avait TOUIU fairc
germcr dans de I'eau distill6e. II a iti en eflct bien prouv<S
que dans cette cxp^rionce lcs pois fcrmentcnt plutot
qu'ils ne gerinent, et qu'on a ainsi le r&mltat, non d'une
fonctiou vitale, mais d'unc decomposition morbide. Le
seul exemple connu de d^gagement de gaz hydrogiuie est
eclui des champignons observes par M. de llumboldt ( i ):
il a vu que diverses espfeces d'agnrics mises sous Fcau ,
soit h l'ombre, soit au soleil, d6gngent du gaz hydrogbne.
Nous examiaerons les details du ph6nom6ne en parlant

(i) Fl.frejrb. specim. , §. n.
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do I* nutrition dcs cryptogamcs. II i'aul avoucr quc les
champignons different tellcment des autres v£g&aux,
qu'il serait difficile de rien conclure de cettc famille & l'enL

semble du rfcgne.
Si nous n'ovons pas clc preuves -directes que les plantes

vasculaires d£composent I'eau pour s'approprier imm£ •
diatement I'un des principes et rejeter 1'nutre, il est au
moins tr£s-vraisembiable que cette decomposition a lieu
dans la s£rie des op&'ations nutritives, et que les deux
principes entrentchacunde leur tot£ dans la formation de
certains mal6rinux. B'oii, en effet, pourrait-on concevoir
Toriginede I'hydrog6nedans tons lesproduits plushydro-
gen6s que Peau, tels que les huiles et les autres ma-
tiferes sur-hydrog£n£cs? Ce resultat est confirm^ par
1'existence d'un certain nombrc de mat6riaux plus oxi-
gen6s que feau, ct qui probablcment tirent en tout ou
partie cet oxigfcne surabondant de I'eau qu'ils ont ddcom-
pos6e. Mais en memc temps qu'il paralt n6cessaire d'ad-
mettre qu'one partie de I'eau se decompose, on doit
admettre aussi que la plus grande partie reste indcicom-
pos6e et seulement fixie : e'est ce qui r^sulte dc ce que
les principes les plus g6n6ralemei\|t rlpandus dans le \6-
gelal, tels quo la gommc , le sucre, la lignine , In l%culc,
contiennent des quantities proportionnelles d'oxig^ne et
d'hydrog&ne exactement scmblables aux proportions de
ces deux i!<5mens dans l'cau, comme cela r6sulte
belles rccherches de MM. Thtiuard et Gay-Lussac.
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J. 3. De 1'Air introduit ou conlenu dans les vegetaux.

Nous avons de*ja dit qu'il cntre dans le ve*ge*tal, avec
la seve, une certaine quantity d'air dissous dans l'eau ou
melange avec elle. Cet air est, soit de l'acide carbonique
qui se rend aux parties foliacees pour y etre decompose ,
soit de Tair atmosph£rique, dont une portion, peul-etre ,
entre comme parlie constituanlc dans le lissu meme. II
peut aussi en p&i^lrer dans plusieurs cas au travers du
tissu meme des veg&aux, ainsi que cela est d6monlre par
l'impossibilit^qu'on eprouvc a cmpecherson passage dans
toutes les experiences faites sur des v<5g6taux. vivans et
meme sur des tiges ligneuses. Quelle que soit son origine,
cet air atinospherujue, en tout ou pnrlie, et peul-etre
aussi une partie de l'acide carbonique ou de la porlion
d'oxigene non degagee par les surfaces foliacees, se re-
trouvent dans le v<5g<Hal sous deux formes: i° dans les
vaisseaux; 2° dans les cavit^s ae>iennes.

On a cru long-temps que les vaisseaux itaient les con-
duits de la seve non elabor6e : j'ai cxpos6 plus haul les
motifs qui ont fait abandonncr cettc opinion, au moins
quant au cours ordinaire de la vegetation. II parnft que
leur etat le plus ordinaire est de contenir de Fair. M. Bis-
choiT me semble avoir mis cettc assertion hors dc doute
dans son £crit intitule : De vcrd vasorum spiralium (1)
plant arum structurd et indole, in-&°9 BonncB, 1829. II fait
remarquer, i° que si Ton coupe en travers, sous 1'cau, la

(1) II romp rend sous cctlc denomination les trachecs, Jo
vaisseaux rave's, ponclues el reliculaiies.



tige d'une plante, ct qu'on la serre avec les doigts, on
voit sortir de petites bulles d'air des faisceaux dc vais-
seaux ; 2° que si on fait la meme operation & l'air libre,
on n'en yoit pas sortir de liquide 2 double fait qai paralt
demontrer que les vaisseaux renferment de l'air. S'il ar-
rive quelquefois qu'on trouve un peu de liquide h 1'orificc
des vaisscaux, c'est que ce liquide, souvent un peu vis-
queux , existait dans le tissu cellulairc cnvironnant, et a
6li entrafn6 par l'in^trument tranchant dont on s'cst
servi; on ne lc trouve en clFet qye lorsque ce tissu cellu-
laire est abondammeut humidc, et non quand il Test
mod£r£ment : de plus, quand on essuie la coupe, il ne
reparaitplus.M. BischofFconfirme ces premieres donn6es
en observant que si 1'on coupe adroilement unc tige un
pen humidc, et qu'on la soumette au microscope, l'orifice
des vaisseaux paraft vide; si on y place unc gouttc d'eau,
elle s'imbibe immddiatcment, soit dans les cellules, soit
dans les vaisseaux; maisen cxaminant Fcxtr£mit£oppos6e
du fragment de la tige, on voit l'orifice des vaisseaux ex*
haler de pelites bulles d'air qui par&issent chassfes par
I'eau entree k 1'autre bout.

J'ai citi plus haut (chapitre III) la maniferc ing^nieuse
dont M. BischofT expliquc le passage de l'cau color6e par
|es vaisseaux dans les injections , comine un fait d'excep-
tion d6termini par la position ibrc6c oil sc trouve le v6-
g^tal. Je ne reviendrai pas sur ce sujct; mais j'ajouterai
qu'en exposanl dcs fragmcns de tigc de courgc sous
l'eau k l'action d'une pompe pneumatique 9 il a vu, dte
les premiers coups de piston , de petites bulles d'air sor-
tir desdixpaquels de vaisseau\qui aboutissent h la tranche
horizontal, tandis que le tissu cellulaire voisin ne laisse
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6chappcr aucuno bulle. Cctte experience est d'autant
plus facile, qu'on la tenlc sur des plantcs dont les vais-
seaux ont un orifice plus large. L'air qui s'tichappc des
vaisseaux n'est pas de 1'acide carbonique; car lorsqu'on
repute ces experiences sous de l'eati de chaux, cclle-ci
nest nullemenl trouble par son diveloppement: mais
quelle esi la nalure de eel air?

M. Bischoff nynnt recueilli sous le recipient d'une
pompe pneumalique une certain?, quanfite de l'air ex-
trait des vaisseaux de la {hilsaminc, a tent6 de 1'analyser;
mais malgr^ sa perseverance, les bulles qu'il avait ainsi
obtenues etaient trop petites pour etre soumises aux pro-
cedds eudiomeiriqucs ordinaires. II s'est exerce h prendrc
des bulles drair almospherique, a les secouer dans du
sulfale de potasse pendant dix a quinze minutes, et a
mesur6, par le poids de 1'eau Jeplac6e, combicn la bulle
avait diminue pendant cette operation. II a vu , en r6p£-
tant souvent cetle experience, qu'il pouvail en conclurc
que la diminution de l'air almospherique y annon^ait dc
20 1/9 Si 21 1/2 de gaz oxigfene. Gomme ce resultats'6-
cartait trfes-peu dc la reality, il a applique le memc pro-
cede aux bulles sorlies des vaissenux; il a trouv6 dans
celles sorties :

Du malva arborea, 27,9 d'oxigfenc;
Du cucurbita pepo ,29,8.

Et, d'apr&s une moyenne de plusieurs experiences, il
conclut qu'en general cet air contient 8,0 d'oxigene de
plus que Fair atmospherique. Ces experiences sont tdle-
ment d61icates, que, malgre la confinncc qu'iuspirc Tob-
servateur, il est difficile de ne pas. conscrver quelquc
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doule sur les quaaliles; mais on pent bicn conclure de
leur ensemble,

i°. Quo les vaisscaux des pi antes conlicnncnt, dans
leur elat habilucl., non des sues, mais dc I'air, ainsi quo
jel'avais d£\h admis dans rOrganographie, d'apres un en-
semble dc preuves moins conclutintes;

2°. Que cet air est un peu plus riche en oxigene quc
I'air almosph^rique, et ne paraSl pas contenir d'acide
carbonique.

D'oii provient eel air des vaisscaux, et quel est son
role? Gc sont deux questions Ires-difliciles h r£soudrc et
ineme 5 discuter.

II est bien vraisemblable que I'air des vaisscaux pro-
vient , ou de I'air m£lang<S dans l'eau absorbs par les
racines, ou pcut-etre en parcie de celui quc les fcuillcs
absorbent pendant la nuit; mais comuie nous ne connais-
sons, au moins avee precision, la termiliaison des vais-
seaux ni du c6t^ des racincs, ni du cotd des fcuillcs, nous
ne pouvons avoir aucune id£e netle de la manifere dont
Fair peut y parvenir. M. Biscbolf pensc que cet air est
s6cr6t^ par les racines et non absorbs en nature, comme
dans la respiration. Je n'ai pas d'objeclion coiitre cello
opinion; mais je ne la regardo pas non plus conimn
prouv^e.

II pensc aussi quc cet air, et surlout I'oxigfenc qu'il
coulient, agit sur lc sue absorb^ par les racincs des
plantes, et lc modifie pour le rendre proprc a leur nourri-
turc et a lour d6veloppcment. Dans cctte bypothfesc, les
vaisseaux dcs pluntcs joiieraicnl un role analogue aux
trochees dcs insocles,rl la respiration se fcrait chezcllcs
comme dans ces aiiimaux, par \v transport dc I'air dans
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les diverges parties du corps oil Ic sue nourricicr serai t
d£pos£. L'analogie de la forme des organcs seiiiblerait
outoriserce soupcon; mais jusqu'ici il n'y a rien de prouv6
h cet £gard, et les faits eux-memes ont iesoin d'etre re-
vus, multiplies et varies. J'ajouterai settlement que si le
role de l'air des vaisseaux est analogue k celui des tra-
ch&s des insectes, on nc peut gu£re supposer qu'il soit
du h. une s£cr£tion des racines : au moins on n'a jus-
qu'ici aucun exemple d'une respiration eatretenue par
de Fair s£cr6t£; mais toujours clle a lieu par de Fair
atmospherique absorbc en nature. Je serais done plus
porl6 u supposer que cet air provicnt de l'air atuiosphe-
rique absorb^ qui serait melange avec une petite portion
d'oxigfene provenant de la decomposition du gaz acidcf
carbonique de la sfeve.

Outre l'air contcnu dans les vaisseaux, on en trouve
encore dans certaines cavit^s determin^es tanlot par la
rupture d'unc parlic du tissu cellulnirr* ou la dilatation
des m£ats intcrccllulaires, tnnlot par la disposition genii-
rale de certaines parlies qui restent dans leur inl<5grit6.
A la premiere classe appartiennent les cavit^s qui se fer-
ment dans la moelle des dicotyl£dones, dans la tigc de$
grnniin6cs et dc plusicLrs planles aquatiques, dans les
petioles du trapa natans , dans les ulriculcs de l'utricu-
laire, dans le dedoublemcnfc des p6ricarpes du cysli-
capnos ou du nigella damascena, etc. A la'seconde doivent
se rapportcr les cavit^s des gousses du baguenaudier, du
cardiospermum et de tous les fruits v^siculaires, cclles
qui se forment dans les boutonsdequelqucs flours parle
boursoufflement des p6tales avant l'epanouissement, etc.
Quoique ces deux classes de cavit^s soient fort di(Krente»
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par ieur origine, le pcu que nous connaissons sur la na-
ture de 1'air qu'ellcs renferment, m'cngage a ne pas les
$6parer. Dans plusieurs cas, cet air me parait 6videm-
ment s6cr£t6 par la plante, a peu pr&s comme les ani-
maux paraisscnt en d6gager dans les intestine, dans les
vessies natatoires, dans les emphys&nes. Celte secretion
parait surtout <£vidente, quant aux petioles du trapa , aux
utricules de l'utricul&ire, etc. Dans d'autres cas, il sem-
blerait que Pair atmosph^riquc p£nfetrc dans les cavit£s
v^g&ales par la simple porositS g£n£rale du tissue e'est
ce que jc suis dispose a admettre pour les gousses, les
capsules et les boutons de flours ou Pon trouve de Tail*.
M. B6rard (1) a aussi congti celte opinion en observant
que, lorsqu'on presse Increment et graduellenient une
gousse de baguenaudier , on finit par en fairc sortir tout
l'air qu'elle content sans qu'ellc paraissc d£chir£o. II
appuie encore cette opinion sur les experiences de Dalton
et dc Berthollct qui prouvent la facilit6 avec laquelle les
gaz sc m^lnngent, meme dans les circonstances les plus
difavorab les au ph^nom^ne.

Les analyses faites de ces gaz renferm6s dans ces di-
verses cavils sont peu nombreiues, et leurs r£sullat$
semblenl contradictoires, lorsqu'on n'&udie pas les cir-
constances du fait. Ainsi les experiences de Priestley (2)
et dc Bidault de Villicrs (3), relates dans la chimie de
Thompson (4, p. 24<>), sont pen instructives; mais lors-
qu'on relate les circonstances , on trouve qu'elles onl en

(1) M£m. sur la nature des fruits, p. 18.
(2) OEuv. 5 , p. 279.
(3) Ann. do chiin, 88 , p.

1 .
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tomes donno les memes r&suhats. J'ni 6prouvu
Pair des vessies du fucus vesiculosus (1) et des gousses du
colutea arborescens,de Vascle/nas syriaca, etc.; dans les
unes et dans les autrcs je n'ai trouve que de I air atmo-
sphdrique, lorsque ces vessies avaient 6l6 exppsdes quel-
que temps & l'air; au contraire , en les immergeaut sous
l'e?u h 1'ombrc, j'y ai trouv£ une quantity de gaz acide
carbonique d'autant plus grande , que I'inmicrsion avait
dur6plus long-temps («ij, et meme'h la longue l'oxigtae
disparait entitlement. Ingenhouz, avant moi, et 1VI. Be-
rard , apivs moi, ont obtcnu un r6sultat analogue. 11 cst
vraiscmbhible que dans ccs circonstances l'oxigene de l'air
se combine avcc le carbone de la surlace intdrieure de
la v&icule, comma il le fait avec la surface exlernc de
r^corceou de la rncitic; mais lorsqu'on placr» des gousses
v£siculeuse$ sous Teau an soleil, le rcsultat est contraire
au prec6dent. Ingenhouz Tuvait Aifh remarqu^. M. Thiiod.
de Saussure a vu que l'air des gousses de pois, expriuie
immtidialemrnt aprfes les avoir detachees de la tigc, con-
ticnt 19,0 d'oxigene, ij> d'acide carbonique et 71),u
d'azote, tandis qu'apres leur submersion sous l'eau de
source au soleil, il corlicnt 5o d'oxigî ue , 1 d'acide car-
bonique et 69 d'azole.

11 est quclqucs-unes de ces vessies qui servent h sou-
tenir dans l'eau les plantes aquatiqucs conunc do veri-
tablcs vessies nalatoires; e'est cc qu'on voit trfes-claire-
ment dans le trapa, i'utricularia, le lemna gibba, et parmi
les cryptogames dans les fucus natans, vesiculosus, etc.

(1) Bull, de la soc . p h i l o m . , an V I I . p . 171.
(a) D C , Aslragsi l , p . 1 ; .
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On pent encore soupconner que dans d'autres plantes
aqualiques les cavit6s a6riennes dcsp6tiolcs ou dcs p£don-
cules des nymph6ac6cs, des tiges des c6ral«phyll6es, des
naiades, e lc . , servent a les soulenir dress£cs dans l'cau.
On pcut dire encore que Icsv6siculcsdesboutons defleurs
servent a prol6gcr le pollen contre Faction de Feau ou
de FliuinidiuS. Mais & quo! servent les cavite's du canal
m6dullaire, les lacuncs des liges dcs gramin£es ou des
prelcs non aqualiques, les cavites des p6ricarpes vdsicu-
lcux ? C'est ce qu'il est difficile de dire sans s'icarter
entierement du cercle dcs faits observes.
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CHAPITRE XIV.

l\ibleau general de la nutrition des vegetauar
vasculaires.

ARTICLE PREMIER.

Tableau de la nutrition considiree dans son ensembie.

Si DOUS cherchons maintenant h resumer les faits et
les theories partielles que nous avons exposes dans lcs
chapitres pr£c£dens, nous pourrons tenter de retraccr
ici un tableau abr£g£ de la nutrition des v6g£taux vas-
culaires.

Lesspongioles des racines, par leur contractility vitale,
aid£e par la capillarity et la force hygroscopiquc inh6-
rentes h leur tissu , ponipent l'eau ambiante avec les
mati^res salines, organcques ou gazeuses, dont elln se
trouve impr^gn6o.

Cettc eau s'^leve par le corps ligneux, et en particulier
par le§ m^atsintercellulaires, jusqu'aux parties foliac6es,
par un effet vital manifest^ principalement par la con-
tractility des cellules et peut-etre celle des vaisseaux,
secondie par l'hygroscopicitc* ct la capillarity du tissu ,
par 1c vide qu'operc l'exhalaison, etc.

EUc arrive aux organes foliac^s, appcl^e verticalcment
par les fcuillcs et Iat£ralcinent en toute saison, mais sur-
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ioulau printcmps, par 1'cnvcloppc cellulaire; unegrando
partic s'cxhale an dehors pendant le jour par les slo-
mates h l'6tal d'eau pure, et laisse dans les organes oil
se fait cette exhalaison, toutes les parlies salines, otno-
tammcnl loutcs les parlies mine" rales qu'elle contenail.

La sfcve qui arrive dans les parlies foliace'es y est frap-
pie par la lumiere solaire, et au moycn de cct agent h?
gaz acidc carboniquc dissous dans la sfevc (soit qu'il pro-
vienne ou dc l'eau pomp6e psyr les racines 9 ou de I'acide
carbonique dc Fair, ou dc eclui quc l'oxigfene dc l'air a
forme* avec le carbone surabondant de la plante), csl
decompose* pendant le jour; le carbone se fixe dans le
v£g£tal, et l'oxigenc est rejcl6 an dehors sous forme
de gaz.

Le r£sultat immediat de cette operation pnraft etre la
formation de la gommo qui est composer d'un alome
d'eau ct d'un atome do carbone , et qui est susccptrklc,
par des modifications trfes-ligferes, de sc changer en
ftculc, en sucre, en ligninc, maliferes dont la composi-
tion est prcsque scmblable.

Le sue nourricicr fourni par ccs elaborations, et donl
la gomme paralt elre l^tat le ttplus simple ct le plus
ordinaire, redescend des leuilles vers les racines pendant
la nuit, lc long dc l'£corcc el dc Poubier dans les oxo-
genes, le long du corps lignoux dans Ics endogenes.

11 rencontre sur sa route, surtout dansTiicorce el pres
dc son originc, des glandes ou cellules glandulaircs qui
s'en imbibenl el fornicnt dans Icur cavile des uialicrcs
speciales, la plupnrl incapably &c servir a la nutrition, el
destinecs 5 6lre rcjcUSes au drhors ou transpoii^cs dau$
In tissu.
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II depose sur sa route les matiferes nutritives qui, plus
ou moins melees dans le corps ligneux avcc la seve ascen-
dante ou absorb<£es avec 1'eau que l'enveloppe cellulaire
aspire transvcrsalcment par les rayons m£dullaires , sont
ab^orbtas et 6labor6es par les cellules, et surtout par les
cellules arrondies ou peu ulong£cs.

Ce depot de mali&res nutritives, principalemcnt com-
post de gomme, dc fecule, de sucre, peut-elre dc lignine
et quclquefois d'huile fixe^, s'op&re souvenl dans des or-
ganes prepares & l'avance, oil ces inali&res repomp6es plus
tard servetit ensuite & nourrir d'autres organcs.

L'cau qui s'ilevc dc la rucine ajx parlies foliac6es y
arrive presque pure qtiand ellc traverse rapidement des
parties ligneuses dont les molecules sont peu solubles.

Celle, au conlraire , qui traverse les lieux ou se trouve
beaucoup dc tissu cellulaire arrondi, rcmpli de matures
nutritives, y ralonlit sa route, se melange avec ellcs,
les dissout; et lorsqu'elle cst appelde au-dclh par la vita-
lit^ des parties qui se d£vcloppcnt, elle y arrive , uon
plus h l'6tat d'eau pure, mais h l'£lat d'eau chargee de
principes nutritifs. Lc transport des sues paraft s'eflec-
tuer essenttellement par les mtats intercellulaires. Les
vaisseaux participant prohablemcnt h colte fonction dans
certains cas , mais servent le plus souvent dc conduits
a6ricns.

Les cellules paraissent les organes vrniment actifs de
la nutrition, ceux dans lesquels sc passe la decomposi-
tion des sues ct leur assimilation. La cjclose est un ph6-
nonitne qui no scmble bion li^ qu'avec l'6laboration des
sues laiteux, etqui parall determine par la contractility
vitale des parois des cellules ou des tubes.
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Dans cheque cellule il se depose en quantit6s varia-
bles , selon les especes et les circonstanccs, des matifcres
ligneuses ou autres qui en tapUsent les parois, et I'in6-
galit6 dc eelte couchc parait, d'aprfes M. Mohl, la cause
qui a fait croire h la perforation, des cellules ; les parlies
qui restent transpnrentes rcpr£senlent sous le micros-
cope l'apparcnce des pores.

Chuquc cellule peut Lien etre consid^ree comuic un
corps qui 6labore dos sues dans son inlerieur; mais son
action dans les v6g6taux vasonlaires sc lie h un ensem-
Lle d'organes de tcllc sorlc, qu'uno cellule ne repr6-
senle point 1'elre entier, coinuic on pent le dire des
cellules , toutcs semblables cntre clles , do certains v6-
g&aux cellulairrs.

II n'y a pas dans les vSg&aux de circulation virita-
blemcnt analogue h celle des aniuiaux; mais il y a as-
cension et descente alternative dc la sfeve non 6labor6e,
et du sue nourricier sou vent mel6 a la stive. Ges deux
fa its g£ncraux sonl peut-iUrc d6tcrmin6s pnr la contrac-
tility des cellules encore jcunes, qui scrait la v6rilable
fonclion vilale des planles.

11 est facile de voir, d'apres ce tableau de In nutrition
des vlgiUaux, quo cetle nutrition a des rapports assez
prononc£s avec colic des insecles. On suit, d'apr&s
SI. Guvier, que, dans cellcclasse d'animaux les organcs
glnndulaires sont ropr^sentes par des e.cp6ces de hotipprs
qui baigaent dans lc sue nourricier, et en lirent les 616-
roens n£cessaires h leur existence; dc ineme dans ies
v6g6taux , les cellules sont plus on moins entour£es pur
le sue gommrux eliibore pa? les fenilles , el glissanl dans
les m£ats inteicdluhiires , l\ pcu prcs pur dims l^corco ,



NUTRITION1.

oil les cellules sont charges de la plupart des vraies s<5-
cr^tions, m£lang6 avec la lymphe ascendantc dans le
bois, oil les cellules forment le plus souvent des ma*
tiferes nutritives trfes-peu diflforentes du sue gommeux.
Gette analogie avec les iisectes (d6j& cntrevue par Ba-
zin (1) , mais d'apr&s des principes inexacts) deviendra
plus claire , lorsque le role des vaisseaux aura 6t6 mieux
appr£ci£ , ct qu'on aura mieux constat6 qu'ils servent &
charrier Fair dans I'int6rieur du v6g£tal.

Les veg£taux vasculairCs parasites font exception &
ces lois g£n£ralcs, en ce qu'ils nc peuvenl pas se pro-
curer par cux-m£mes toute la nourriture dont ils ont
besoin : les uns manquent de moyens d'absorption , les
autres de moyens elaboration. Pour ne pas morceler
ce que nous aurons a dire des parasites, nous renvoyons
la discussion de ce qui les concerne au chap. XIV du
livre 5, oil nous aurons a examiner Faction des
taux les uns sur les autres.

Chcrchons maintenant h appliqutfr ces donn^es
rales , i° h l'histoire des ph^nom^nes de la v£g£lation
consid^rce dans sa inarche annuelle; et 2° en particu-
lier h la throne de Taccroissement, que nous avons Ai)h
trait^e dans l'Organographie, en ce qui ticnt h la struc-
ture des organes, et quo nous ne traiterons par cons6-
quent que d'une mani^re abr^g^e.

( i ) Des Plan les ct de leur analogie avec les insectes, i vol.
iu-8°, 1741.
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ARTICLE II.

Tableau du developpement considire dans sa marche
annuetle.

§. i. Vegetation de Thivcr.

On ne peut pas dire que ^ascension de la sfeve soil
nullc pendant l'hivcr, mais elle y est beaucoup plus fai-
blc quc dans le roste de I'ann6e. Lcs preuves de cette
absorption pendant I'hiver, qui ont 6t6 en partic bien
d£velopp£es par M. Perotli ( i ) , sc d6duiscnt des faits
suivans : i° Les arbres verts, greflfcs sur ceux qui per-
dent leurs feuillcs , en tirent 6videmment de la sfeve, et
celle-ci vient des racines; car , si on inlerrompt la
communication, la branche pdrit. Lo gui qui flcurit en
hiver offrc une prcuve 6vid6nte dc ce ph6nomfene. a0 Si
Ton coupe des branches d'arbres en hiver, et qu'on en
mastique bicn la coupe, elles perdent dc leur poids
(moins sans douto qu'en &6) et finissent par p6rir. 3° Si
on taille un arbre en automne, les bourgeons conserves
grossisscnt davantage et se feuillcnt plus tot au prin-
temps , parce qu'ils recoivent une proportion plus forte
dc nourriturc. 4° Les bourgeons grandissent un peu pen-
dant I'hiver; cc qui ne peut se faire sans la continuation
d'un pcu de mouvement vital. 5° Si on plantc deux ar-
bres semblables , Tun imin6diatement aprts la chute des

(i) Pliysiol. vegct., p. 210.
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feuilles, et l'autrc en fevricr, le premier poussc plus
tot au printemps , parce qu'il a eu plus de temps pour
pomper quelqucs sues. 6° Duhamel a observe quo les
arbrcs pousseut leurs petites racines principalcnicnt
pendant l'hiver; ce qui annonce encore une action vi-
tale. 70 Mustel assure (i) que le bois coup6 en biver
donnc , quand on lc brule , plus d'eau que cclui qu'on
coupe en 6t6. 8° Enfin , Do Saussure a vu que la ncige
fond plus vile au pied des nrbresvivans que pr&s des.
arbrcs inorts; cl Piclet et Maurice se sont assures que
la temperature interne du tronc d'un nrhre en hivcr cst
plus elevee que celle dc Pair, ct igalc a ccllc de la zono
dc tcrre qu'occupcnl les racines: d'ou on doit concluro
que Parbre absorbc un pcu d'eau , qui le tient en 6qui-
libre de temperature avee lc sol.

II est done certain qu'il s'c*leve un pcu d'eau du ter-
rain par les rocincs; mnis de cette discussion m&nc on
doit conclure qu'il s'en 6leve bicn peu. Les causes do
cctle ascension bivernale sont, d'un cote*, Pacliontres-
faible des cellules des spongiolcs qui la pousscnt a tei'go,
et surtout de Pautre, cellc de Pcnveloppe cellulaire dc
l*6corce qui Paspirc a e]lr. La vie dc cellc cnveloppc cst
tcllcmcnt nfaessairp a cetlc ascension, que des qu'cllc
ccsse, I'nrbre meurt en totality. CVst a la verdure de
ces cellules situ^es sous T^pidcrmc, qu'on reconnafl
en liivcr la vie d'un arbrr; des que la gelic Pa allcint,
clle devient brune , ct alors labranrbc, s'il s'agit d'un
gel partiel, ou la ligc > s'il s'ogit d'un gel g6n6ral, sont
mortes ct incapables d'absorber auciin sue. Presque tout

(l) Trailldela Tlgltalion, i, p. 109.
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ce qu'on a dit du role du liber pent s'appliquer & celte
enveloppe cellulaire.

II est des \6g6taux chez lesqucls I'cnvcloppc ccllulaire
continue toule Vann&e h elrc le seul, 011 lout an moins le
principal agent qui determine 1'ascension de la sfeve : tels
sont les cplicdra, le genista jnncca, les cactus, les sta-
pelia, les cynanchum sans feuilles, etc. Lorsquc 1'̂ corcc
a des stomates, ce qui est le cas dans les cxcmples quc
je viens de citer, alors elle jouc enliferemrnt le role de
feuilles, et pour absorber ct poijrexhalcr; lorsqu'cllc n'en
a point, com me cola a lieu dans les jeunes pousses, et
surloiil dins les vieuxtrones des arbres, Picorce agil& peu
prfes comme les fruits charnus : elle 6vapore trfes-peu;
mais elle tend & absorber u 11 pen d'eau.

Dans les arbres qui gardent lours feuilles en hiver, l'ab-
sorplion et l'6vaporalion conlinuent h s'exfeuter, mais
znoins vivrmenl qu'en 616, soit parce quc les causes exci-
tantcs extcrnes, la chalcur ct la lumiere, ont diminu6
d'aclion, soit parce quc les feuilles elles-memes ayanl A6\h.
rempli leurs ibnclions pendant l'&6, sont encrout6es de
carbone et de depots terreux qui ralcnlissent leur aclion.

§. -J. Vegetation du prii.tomp>

Aii premier printenps il so passe deux pli6nom6nes :
i° 1'aclion dc la chaleur du sjlcil se fait sentir sur 1'6-
corce, et d'aulanl plus quelleest plus jcune : elle excite
son aclion vilalc , el collc-ci appclle h elle la s&\c des ra-
cincs. On reconnait quc U chalrur alnio>pli(Tique agit
ici par les faits suivans : si on fait entrer en hivor commo
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l'a fail Mustel ( i ) , et comme je Fai souvent
une branche d'arbre dans une scrrc, le tronc restant en
dehors , cette branche, excise par la chaleur, d6veloppe
de suite ses bourgeon*, ses feuilles et ses fleurs. Gc n'est
pas de la serre qu'clle tire l'eau, car si on interrompt sa
communication avecla racine,ellep6rit;etsi, comme je
l'ai fait on choisit un arbrc 5 deux mattresses branches et a
deux mattresses racines correspondantes , et qu'on adapte
en terre une bouleille d'eau a chaque racine, on voit
que cellequi correspondk la branche de la] serre sc vide
promptement, tandis que l'autrc restc sensiblement
pleine. C'est done Faction de la chaleur sur l'enveloppc
ccllulaire de l'6corce qui de\eloppe sa vitality, et celle-ci
agit jusque sur les racines, comme le font toutes les-
causes qui d&erminent le jeu vital des parties foliac£cs.
La chaleur dc la terre a peu d'action sur ce ph£noni&ne,
car la terre aumois de marsest, sauf sa surface, plus froide
qu'au mois de novembre. Mais sa surface au printemps
se rechauffe un peu : cette chaleur excite les bourgeons
radicaux desplantes vivaces ct determine leur 6volution.

Outre cette action dc la chaleur atmosph6rique, U se
passe a la fin dc Fhiver un second effet moins visible,
mais trfes-important : lb sol est plus chaud que Fair au
coeur dc Fhiver; cette chaleur excite la vitalit6 des troncs et
des racines qui se trouvent alors remplis de toutela nour-
riture accumul&j pendant Fannie pr£c6dcnte, et elle y
fait d£velopper vers la fin de Fhiver des radicules nou-
velles. Celles-ci qui ont la fraicheur ct Factivit6 de la

(i) Trails de la regulation, 2 , p. 026.
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jcuncssc , commencent a ngir et pompcnt riiumidite du
sol.

Ainsi le r^vcil dc la vegetation s'ex^cute par lc con-
cours de deux causes : l'activhe des nouvelles racines
qui pousse la sfcve a tcrgo, et I'actiyite de l'enveloppc cel-
lulaire qui l'aspire. Cette sfeve, en arrivant aux parties fo-
Iiac6es, y fait developper les bourgeons: elle se portc
d*abordsurceux du sommet dcs branches, soit peut-etre
parcc qu'elle marchc plus facilement dans lc sens recti-
ligne que latera lenient, soit surtout parce que le bois ct
T^corce del'extr£mit6 des branches etant plus hcrbac£s,
les cellules y ont conserve une action vitale plus ener-
gique. L'influcnce pr£pond£rante de cette derniere cause
est manifeste par certains cas exceptionnels: ainsi lc
gincko et le m61eze qui ont leurs branches de I'ann6e
6galement aoutees d'un bout a I'autre, d^veloppent leurs
bourgeons de bas en haut, tandis que dans tous les
autres arbres revolution a lieu de haut en bas.

Mais quoique les deux causes que je viens dc mention-
ner, la chaleur de 1'air et l'action des racines nouvelles,
soient les plus importantes, il y en a peut-etre une troi-
sifeme plus occulte a observer.

Les plantos poussent au printemps a une tempe-
rature quelqucfois inferieure a celle de Tautomne; les
bourgeons sc d^veloppcnt au printemps sur les tuber-
culcs conserves dans des caves oil la temperature ne
varie point, ou sur des arbres gardes dans des serres
6galement chauffees a toutes les saisons. Lorsqu'une
fois'cc r^veil des bourgeons et des spongioles a eu lieu,
il continue m6me a une temperature infifrieure ct sans
ralemissement sensible, comme MM. Mirbel ct Chevreul
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s'en sont assures par l'experience(i), et comme j'en ci-
terai tout h P lieu re des exemples. II y a done dans ce
phenomene une action vitale sp^ciale. D'un c6t6, les
bourgeons ont tire lentemeut pendant l'hiver une partie
de la nourriture accuqiul6e auprfes d'eux, et sont par-&
disposes h p<usser; de l'autr?, il est probable qu'une
disposition periodique existe dans le tissu v£g6tal, et
dispose aussi les spongioles h absorber des sues et les
bourgeons h se d^veloppcr. En fin, l'&at plus ou moins
avanc£ des bourgeons, determin6 par la v£g£tation de
V&lA precedent, pourrait bien un pcu influer sur le phi-
nomine.

A cetle 6poquedela v6g&ation vernale, les spongioles,
r^veill^esde leur 16lhargio, absorbent beaucoup d'eau sans
aclion bien visible des parties supirieurcs. Cclleeau,pous-
&6ed tergo par leur aclion, s'&£ve avec force par le corps
ligneux. Si ellcy rencontre une solution de continuit6,elle
s'en £coule comme d'une fontaine: e'est cequi forme 1'̂ -
coulement aqueux determine dans la-vigne par la taille, et
connu sous le nom de pleurs de la vigne. S'il n'existc pas
desolutionde continuity,celte Iymphes'£lfevemoins vive-
ment; ellc a le temps de dissoudre une pnrlic des ma*
tiferes nutritives d^pos^es dans In tige ou la racine; elle
s'̂ l̂ ve aux bourgeons, et les developpe par Peflct de cette
eau charg^e dc nourrilure : plus la quantil6 de matures
nutritives d^posies esl considerable, phis ks premiers
jets qui se d^veloppent sont vigoureux. Quandunemau-
vaise ann^s antic^dente en a riduit la quantity la \&fg&-

( i ) Mirbel, Pliysiol. veg., i f p. >n.
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lation du printempscn re§te plus faible.Ainsi, une
tation vigoureusc dans V&t6 prepare les vc"getaux a mieux
resister au froid parcequ'ils ont plus de lignine, et a pous-
ser vigoureusemcnt au printemps parce qu'ils ont plus de
nourrilure deposed. Les effcts inverses sont produits par
une ve'ge'tntion languissanle. Ces causes anlericures 1110-
dificnt quclqucfois les cffets de la temperature du prin-
temps, de lelle sorte quo les prinlemps qui reunissent
les conditions les plus favorables ne font pas autant de
bien qu'on pourrait le croire,sjls succedent h une mau-
vaise ann<5e , ni ceux qui paraissent nuiuva.s ne font au-
tant de mal s'ils succedent a une bonne.

Le developpement des bourgeons, paraissant en general
soumis h la temperature, doit varicr avec c He, selon les
annexes, entre certaines liniitesetd'apr^s cerlaines com-
binaisons de causes encore peu exactement appreciees.
Pour donner uno id£e de ces variations et de l'impossi-
bilil^ de les rapporter 5 quelque loi unique , je transcri-
rai ici les ndles do la sortie des fcuillcs de deux niarro-
niers de la promenade de la Treille & Geneve, qui ont6t6
tenues par deux hommes tres-exacts et fort bien places
pour cctle observation, MM. Rigaud-Marlin et Theodore
Paul (1c premier pendant 23 ans, le second pendant
i4ans), chacun d'eux sur un arbre d6lermin6, ct en no-
tant toujours la premiere apparition des feuilles bors du
bourgeon, ('es notes, qu'ils ont bien voulu me commurii-
quer, sont le sujet du tableau Aci-joint.

Ilrdsulte de ce tableau quc pour I'arbre A, sur 23 an-
ne*es observes par M. Rigaud, les extremes ont &t6 Fan
1822, ou Involution a eu lfou le 22 mars, ct Tan 1816,
011 elle a eu lieu le 22 avril; ce qui donne 3i jours d'e*-
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cart, et porle la moyenne de revolution an 7 avril, soil,
pour parler plus exactement, h cause des annees bissex-
tiles, au 97C jour aprfes le icr Janvier. Le marronier B ,
observe 14 ans par M.Theodore Paul, donne la moyenne
au 93e jour aprfes le ier Janvier. Si Ton prend cette
moyenne non par les extremes, mais sur la totality des
chiffres, on trouve que celle du marronier A est au 98°
jourde l'ann^e, et celle du marronier B au 92*. Les deux
marronicrs se sont en g6n£ral peu ecart&> Tun de l'autre
dans leur d<5veloppementj sauf dans l'annee 1818, ou la
difference a et& de a3 jours. Cette difference m'a paru
si enorme que j'ai retranche cette annee des tableaux
suivans, dans la crainte de quelque erreur d'observation.
Les notes de M. Paul m'elant parvenues les premieres,
e'est sur elles seulcnicnt que j'ai dresse les tableaux Bet
G, en retranchant cette annee 1818 par lc motif indique.
Je ne les ai pas £tendues aux ann£es de 1808 k 1817, par-
cequen'ayant qu'unc observation, je n'avais aucun con-
trole de son exactitude: je me suis done bo?n£ h la com-
paraison de i3 ans qui m'a paru sufiisante pour Pimpor-
tance un peu secondaire de l'objet.

J'ai dress£ les tableaux B et C d'aprfes les tables me-
t^orologiques de la Bibciothecjue universelle; mais je dois
remarquer que ces tables ne sont pas rigoureusement
comparables entre elles. Elles se divisent en trois se-
ries. Dans la premiere, qui comprend les annees 1819,
20 et 21, 1'observation se faisait dans un lieu plus 6leve,
plus sec et plus chaud que dans les quatre annees sui-
vantes, et on, ne consignait que celles du lever du soleil,
comme minimum , et de deux heures aprfes midi comme
maximum. Dans la seconde, qui comprend les ann6es
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1822, 23, 24 et &5 9 ' e s observations sc faisaicnl dansun
lieu plus has, plus huznidc et plus froid , et se notaient
comme ci-dessus. Dans la troisife.ne qui comprend les
six dernifcres ann6es, l'obscrvation s'est faite.dansun
lieu plus haut, plus sec et plus froid ; on y marquait la
tcmp6rature de neuf heures du matin et dc trois heures
de l'apres-midi. Dans les deux premieres periodes, j'ai
cstim£ la mbyenne de la journ£c, en prcnant la inoycnne
entre les deux observations. Dans la troisifemc, j'ai pris
la temperature de neuf heures du matin, comme la
moyenne des vingt-quatre heures.

Le tableau B est destine h appr£cier l'influcnce des
circonslanccs atmospheriques du printemps meme 06 sc
fait Involution.

Adanson avait admis que Involution des bourgeons
(Hait d6termin6e par lc nombrc des degr^s de chaleur
moyenne diurnc qui s'&aient accumul£s depuis le com-
mencement de l'ann£e. La premiere colonne de cc ta-
bleau est dcstin6e h verifier cettc opinion. II suflit d'y
jetcr les yeux pour voir quo cet element isoli ne decide
pas la question : en eflet, cctte somme varie dc 172 h
3 i 3 , dans les ann6es 011 la difference devolution n'a 6t6
que de cinq jours , et ne suit d'ailVcurs aucun ordre : j'ai
voulu savoir si en retranchant de cctte somme les degr6s
dc froid, on obtiendrait un r£sultat plus vrai; la sccondc
colonne d6montre qu?ils sont encore plus inexacts. Enfin
on s'6carte pcuUclrc un pcu moins dc la v6rit6 , en sup-
pntant les degres dc chaleur sculcmcnt depuis le jour
011 la moyenne diurnc a 6tc au-dessus dc z£ro : encore
Irouve-t-on que cctte sommea'a 6t6 quede 48° en 1831,
ct de 227 en 182). Je crois que sous quel point do vue
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qu'on veuille cnvisager 1'hypolhfcse d'Adanson, elle n'est
pas conforme aux falls.

L'observation popi.Iairc semblc (Stabllr que la tempe-
rature du mois ou ies jours qui pnicfedent immediate-
meat revolution , est cJle qui influe le plus sur le ph6-
namene, et cette observation cst fortement confirmee
par le devcloppemcnt rapide que prdsentent les bour-
geons d'une branche introduite pendant Thiver dans une
serre chaudc. Pour verifier cette influence, j'ai chercM
dans les 4% 5% 6% y€ et 3C colonnes , les degr& de cba-
leur moyenne des 5, 10, i 5 , 20 et 5o jours qui ont
precede revolution (celui-ci compris).

La chaleur moyenne des cinq jours les plus voisins da
phenomfene a vnri6 ds 4t68 h 9,96; cclle des dix jours
voisins, de 3,91 h 8,15, dans deux annccs oil Involution
a eu lieu le meme jour : celle des quinze jours qui pr£-
cbdent a vari^ de 4#?8 k 6,99 ; cellc des vingt jours h
vari6 de /\too h 6,95 dans deux annces semblables ,
quant au resullat; en fin cellc du mois qui pr^c6dc 1'6-
vplution a vnri6 do 5^io h 6,72.

\)n. arrive Ji quclque resultat plus plausible en com-
parant les moyenncs de^ six ann6es pricoccs comparies
aux six anncos tardives. savoir :

Aon. prccoces. Auo. tar Jives.

Moycnuc ties 5 jours 6,81 7,39
— des 10 jours.* 5,85 6,32
—» «lcs i.> jours 5,85 5,84
-— des 10 jours « 5,74 4>$7
— de> DO jours * 5, i4 4>^1

•»
D'ou Yon peut fircr les deux conclusions suivanlcs :
i° revolution a lieu en g£n6ral lorsque la moyenne de
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quinze jours cons^cutifs a 6t6 d'environ 5,84° R.
20 Dans les armies pr^coces, la temperature du mois
entier qui precede revolution s'ecarle peu dc cette
moyenne; dans les ann£es tardives, la moyenne du
commencement dc cc mois est Tort au-dessous, et celle
de la fin ,v sensiblement au-dessus, de manifere a etablir
une compensation. Si ces r6sultats donncnt quelque
idee de la moyenne du phenomene, Us sont loin d'en
expliquer les details i ainsi, par exemple, on a peinc h
comprendre pourquoi dans Pannee 1826 revolution
a eu lieu a une temperature si infericure a celle de 1800,
3 i , 27 , 29, etc . , h cc pointque, dans ccs dcrnifercs
annees , il y avait depuis un mois une temperature su-
perieure a celle 011 revolution a cu lieu en 1826.

J'ai voulu tenter d'apprerier 1'cffet des rayons directs
du solcil ; ct an milieu dc bcaucoup d'anomalics
rclat6es dans les colonnes 9, 10, 11 et 12 , qui indi-
quent le nonibre des jours clairs , jc suis.frnppe de ce
fait, quc I'ann6e ou revolution a cxig6 le moins de cha-
leur est celle ou il n'y a eu qu'un scul jour clair dans
les dix jours qui ont precede lc phenomene, tandis que
l'annie 1825 , qui est une de celies ou revolution a re-
quis lc plus de chalcur , a eu vingl-lrois jours clairs sur
le mois qui l'a precede. On sait bien que dans les jours
clairs le rayonnement emporte beaucoup dc calorique,
ct rafralchit ainsi la surface du sol pendant la nuit:
mais il me semblc de quclquc inl6rel de voir que ce re-
froidisscment de la nuil semblc plus grand sur les arbres,
que rechauffement produit poxidant le jour par les rayons
directs du solcil. Gcpcndanl le dcgr6 d'humidite ponrrait
bien influer aussi sur cc resultat.
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Les quantity de pluic relalees aux colonnes i 3 , \l\ 9

i5 et 16, ont oflert une foule d'anomalies : cependant
je dois noter quedes deux ann£es 1826 et i83o, oul'evo-
lution s'est faite dans le meme nombre de jours , la
premiere qui a exige peu dc cbalcur, a eu une pluic dc
quatre lignes dans les jours qui ont imm£diatement pr£-
c6d6; et la seconde, qui a exig6 beaucoup de chaleur ,
n'oyait point eu de pluic dans les dix jours qui ont pr6-
cide revolution. On pcut faire les picmes comparaisons
entreles ann^es i82,geti8£5, i8soet 1828. D'oii jcpuis
conclure que I'humidit6 du sol et de Fair favorise le d£-
veloppemcnt des bourgeons. Ge r&ultat est con forme a
l'observalion populaire qui a fait d6signer sous le nom
de vents feuillus les vents chauds ct humides du prin-
temps.

Apres avoir £puis£ toutes les considerations que j'ai
su deduire des observations vernales , j'ai voulu savoir
si les mois ante"ce"dens avaient quelque action.

Les mois d'hiver en ont e" videmment peu, si on prend
les moyennes, car les six ann£es precoces oflrent une
moyenne des quatre mois de novembre, dicembre Jan-
vier et Kvricr=2#3o, et les six tardives = 2,29. On com-
prend en effet que des quo la vegetation cst interrom-
pue , il importe peu au v£g6tal que ce soit par un froid
de 5 ou de 1 o degr&s. On arriverait probablemcnt In un
risultat plus r6el, si on pouvait caiculer la dur6e de la
gelee; mais les tables m6teorologiques qui sont a ma dis-
position pour cette p£riodc ne donncnt cet element que
d'une manicre impnrfaite. Je noterai settlement ici que
Tann^e i83o, oil In moyenile des quatre mois cites a iti
de—1,92 , a compense cet accident par une continuity et
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une intensity remarquables dans la chaleur du mois dc
mars, et que la memo chose a eu lieu dans les ann6es
1827 et i 83 i , 011 la moyenne di*s mois dc suspension a
6l6 au-dessous de -|- 1, maisoii la chaleur du mois qui a
pr^c6d6 Involution a it& forte. Ccs faits tendent h con-
firmer l'opinion que la v6g6tation est loin d'etre totalc-
mcnt suspcnduc en hivcr.

Enfin la temperature des quatre mois d'£t£, pendant
lcsquels lc bourgeon du printemps suivant sc prepare,
a-t-clleune influence sur son cieveloppemcntPOnesttente
de le croirc en comparant, par excmple , Tann6c In plus
prccoce, oil la moyennc des quatre mois d'&6sfest Ucv&e
^-j-12,24, avec la plus tardive oil elle ne va qu'5 10,g3.
Mais il V a irop d'anomalies dans *Jcs amices inlcrmd-
diaircs pour que j'osc donner dc 1'importancc h cct ele-
ment, quoique en lliiorie jc le croie digne de quelquc
attcution , au moins pour les arbrcs dtilicals.

Je crois pouvoir conclurc de ccs donn6cs, i° que le
phinomfenc de revolulwAr vernale des bourgeons n'est
pas da & une cause un^ie; 2° que pour le marronierelle
n'n lieu on gin6rnl que lorsque la temperature moyenne
d«5 quinze jours constantHs eit d'environ 5,84* R.;
3 ' qu'il faut une temperature plus elevec pour determiner
revolution, quand le temps est clair quequandil est con-
vert, quand le sol est sec quo quand il est
ment hurnide; 4° ( lu e lorsque los geiees d'hiver ont
longues et continues, il faut plus de chaleur au prin-
temps pour determiner revolution; 5° il est probable quo,
surtout pour les arbres dolicats., revolution s'cxeculc iin
pen plus tot, ct surtout un pea micux, qunnd la tempe-
rature de l'ete precedent a etc assez chaude pour bicn
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tesain d*unecerlaine moyenuc dc chalcur d
sn ntsceptiLiljt^.propr^, <U go; explkptfl I7*poque diverse
do four Evolution; mai> quc cette estimatioa no peul j>as
sVlaLlir seuleincal sor fa simple sujijuiUtioti dos degnfc
tit.* clialciu* ijiti opt au littu drjuiis le iCf Janvier, ot qn'rllr
exigc des calculs plus compliqu6s,

Ji scrntl a d^sircr qu on piit avoir dcs tables aagloguea
h cofjeideMM. Rigaiidt't Paul, sur IV-valnlion des feuillos
<•! dt'5 firnirs di: divurs \v^t£iii\ prfcocea ei tardi£*, oli-
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liori jourrmliijn>r^l hi Lk&>ru' quo coulii;i30 r c x p i i

n direclc dc W, Savi F prwuvcui qur lt»r aclion,
vn eu dijuinu^ut yen h iin xh V6W-.

, il su }>a tlô fi Ir |i1irii*ililfelto
M>Ui It* unt i l (b^ s i r e iftifKr'', i-l (j(JV M. V r u i c l ^ r rt

irniLudic ( i ) .
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Les arbres les plus printaniers , ct ccux dont la g
talion est la plus active, ysont les plus sujets: tel est, par
exemple, au plus hautdegni le peuplier d'ilalie. Sonab-
sorplion est tres-active, d'oii il resulte qu'apres quelques
mois d'existence ses feuilles sont encrout^es d'une quan-
tile de tcrrc et de carbonc considerable : alors lc bour-
geon inapercu, situ6 a lour aisscllc, devient plus actif quo
la feuille elle-rneme; il absorbe dc la seve, tandis quo la
feuiHe cessc de le fajre en tout ou parlie. Si cet effct
avail cu lieu a la fin dc l'autattinc, commc e'est le cas
pour les arbres tardifs, la feuille scrait tombee, et lc
bourgeon, non excit6 par la chalcur, serait rcsl6 station-
nairc jusqu'au printemps; mnis au mois d'aout il y a
encore assez dc chalcur pour ddtcrminer sa pousse. Cette
s5ve d'aout est done un phenomenc nature! analogue au
devcloppcment des bourgeons dans les muriers effeuill^s
au printemps. La jeunc pousse qui sc d6vc!oppc alors
provient du bourgeon lc plus pres du sommet, parcc que
e'est la parlie dc la branchc qui csl reslec la plus her-
bncec, ct ellc nc fait que conlinucr la branchc sans rami-
fication. On la rcconnait dc loin au mois d'octobrc sur
lc pcuplier, parcc qu'cllc y pc^lc des feuilles vcrlcs,
landis qu'elles sont d ĵa jaunes au-dessous. Souventh la
fin d'octobre toutcs les feuilles du printemps sont torn-
b£es ct cellos d'aout sonl encore verlcs au bout des
branches. Cos jrnncs pousscs du mois d'ao&l n'ont p.nt;
le tenips de prendre bcaucoup dc solidite; d'oh restilte
quc, s'il s'ngit d'arbrcs d£licats, cllcs gMcnt plus f«cilcmcnt
en hivcr, ct s'il s'agit d'arbrcj> robustes, elles Ion dent a
pousser ires-vile an pi'inlenips, parcc qu'elajjl Ues-lier-
br.cees elles sont plus vile excitees : ainsi, la seve d'acdt



4 4 0 M'TUITION.

n'a lieu quo sur les arbres printanicrs, ei tend elle-m£me
h les rendre printaniers.

§. 4» Vegetation de I'auloinne.

Enfin, pour achever ce tableau de la v6geiation an-
nuelle, les feuilles finissent par s'encrouter par suite du
passage continuel des sues charges de malieres tcrreuses
et charbonneuses; elles cessent peu h pcu leurs fonclions,
aspirent peu el exhalent pvcu d'eau, et meurcnt. Alors,
comme je l'ai expose ailleurs (1) , si elles sont articu-
16es, elles toipbent; si elles sont continues , elles se de"-
truisent par les intemperies dc 1'air. Dans Tun et l'autre
cas , elles cessent complelenient d'attirer la seve. La
coloration en jaune ou en rouge qu'un grand nombre
dc feuilles presentent avant lear mort, cst un des ph6-
nomenes remarquables de la v<5g6talion automnale , et
que nous examinerons plus tard (liv. IV, chap. 8 ), en
parlant dc la coloration en gcnernl.

Le moment qui succede a la chute des feuilles est ce-
lui oil commence 1c soumicil dc Haver : il ny a plus de
cause d'absorption aerieune , autrc quc l'action de Pen-
vcloppc cellulaire, ct les rncines qui n'ont pas encore
pousse I curs jeunes radiccllcs sont a T6poquc dc leur
moindrc activity. G'cst h cause de la reunion dc ces cir-
constances que cetle dpoque est la plus favorable h la
transplantation. Pendant la presence des feuilles, l'in-
trnsilc de revaporation nuirait aux arbres transplant^ ,
dont les racines absorbent peu. Au printemps, si les

(1) Or^anogr. veg, , 1 , p . 355.
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nouvelles radicelles sont dejh nAes , on risque de les en-
dommager. Ainsi, l'intervalle cntre la chule des feuilles
et la naissance des radicelles est, par la th6orie cotnme
par l'cxpericncc , le moment propicc pour la transplan-
tation.

ARTICLE III.

Tableau de la nutrition , consideree dans son influence
sur I'accrbissement.

§. i. Acrroisscmcnt en longueur.

Dfcs quo le bourgeon commence h sc d£velopper, on
reconnnit qu'il cst form£ par un nxe d'abord trfes-court ,
charg6 d'un nombre donn£ d'organes appendiculaire^.
Les plus cxlcrieurs, quand Taxe cst tres-court, all£r6s
par le contact dc l'air , forment les Realties du bour-
geon , ct graduellement on les voit sc changer en dc
v^rilablcs feuilles. L'axe commence h s'alonger par
1'eflet de la sfrvc ascendanle, aqucuso, ou un pen char-
g£c dc nonrriturc, qu'elle a dissoute en route; les feuilles
s'ecartent les unes des autrcs d'une quantity h peu pres

; cc qui prouve que le jet croit dans loute so lon-g
gueur. Les feuilles commencent alors h cx^cuter leurs
fonctions; elles cxbalcnt Teau surnbondantc , d£compo-
sent 1c gaz acidc carboniquc , cl d6lcrmincnt la forma-
tion d'un sue nourricicr descendant. II s'ckablil nlors
dans chaquc jet unc lullc cntre deux eflbls contradic-
loires : la s^ve ascendnnte qui, appcl6c dc bns en haut
par l'action vitale, tend & exciter l'alongcment du jet ,
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d'autant plus vivement que, contenant peu de matiere
nutritive , ellc nc tend point a solidifier le tissu; et la
sfcvc dcsccndantc , qui , d^posant sur la route des ma-
tieres nutritives proprcs a former de la ligninc , lend a
solidifier It3 jet et a arreter son alongcment; ce qui a
toujours lieu a la fin de 1'ann ĉ au plus tard. La lon-
gueur que chaque jet ppend dans un temps donn6 r6sulle
de T^quilibre de ces deux forces contraires : augmenlez-
vous beaucoup Ic premier effet, commc cela a lieu
dans les plnntcs qui sont plac6es de mani&rc a absorber
beaucoup d'eau, ou diminuez-vous beaucoup le second ,
commc ccla arrive pour celies qui vivenl a l'obscurilc
tolale,alors vous obtenez les jets extraordinairement
alonges et herbnees des saules-plcureurs, ou des planlcs
<Hiol£es, ou des lins dits a ramcr, culliv6s pour fairc 1c
fil le plus fin dc la Flandrc , etc., etc. Au contrairc, di-
lninuez !a quantitc d'eau que la planlc pout absorber,
cxposcz-la en meme temps aux causes qui accroissenl la
fixation ducarbono, alors vous obtenez des .jets courts,
i'crines, ligneux el trap us, commc on les voit dans les
lieux Ircs-sccs ct Ircs-£clair6> des pays ni(iridionaux ou
des bautcs monlagncs. La disposition dc certains ra-
rneaux a fleurir parait tcnir a eclte dernierc classe dc
circonstances. On voit bicn qu'une nourriture trop
aqueusc dispose les ramcaux a s'alongcr charges de
feuilles, ct qu'̂ jq aliment moins aqucux les dispose a
transformer lours feuilles superieurcs en pieces floralcs;
niais la cause dirnclc dc cc plieuom(N,nc cst encore cou-
\crte d'obscuritc. Ces considerations suiliscnl pour com-
prendre les diHVjrenccs d'alongeincut des iudividus cVune
Uieme csj>cce» Lor^u'il s'agit des especes compares
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cntre elles, d'autrcs combinaisons modifient cette loi
generate. Les principales sont les suivantes :

i°. Les vegctaux qui lendcnt A former dans leur lissu
une plus grande quantity de lignine dans un temps
donn6 ont plus vite cet 6tat d'endurcissement qui ar-
rctc I'elongation: aussi voit-on que la lentcur de 1'alon-
gement de cliaque arbre est sensiblezncnt en rapport
avec la quantity de carbonc qu'il lburnit a la combus-
tion. Les hcrbes vivaces different des arbres par la pe-
tite quanlile de ligmnc qui se trouvc dans lour, lissu cau
linaire; mais Ja plus grande partie du sue nourrieier sc
depose sous forme de gomme, de feculc ou de sucre, dans
leurs parties rndicalcs, ct sert sous eelte forme a la nu-
trition des jets de l'annuc suivantc.

20. Le.bourgeon terminal de chaquc jet tend & deve-
nir en general le plus acllf, soit parce que la sfcvc os-
cendunle Irouve moins d'obslacle & se diriger dans une
direction recliligne , soit parce que la parlie suptirieurc,
recevant le 'sue d'un moins grand nombre de feuilles,
combine moins de carborie, conserve plus long-temps
sa mollesse ou sa fraicheur, et reste par consequent
plus excitable el pour ainsi dire plus vivante. Aprfes le
bourgeon terminal, cc sont les bourgeons sup£ricurs qui
parlicipent 1c plus a cetle faculte, laqucllc va en dimi-
nuant j(isqu\'t(ix bourgeons inftricurs. Les arbres di(T(V
rent beau coup entrc cux par le nombre des bourgeons
de chaquc pousse susccptiblcs dc sc devclopper; s'il n'\
on a qu'iin , il ircoit loute Teau absorb6e, et s'along^
bcaucoup; s'il y CJU a plusieurs , la s6vc se parlage en
trc cux, l'ttlonxcincnt csl moins sensible dans cbacun
d'eux , et Tarbve deviant plus rauicux. #
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3°. Les jets des memcs esp£ces, ou des esp£ces ana-
logies, compares cnjrc cllcs, s'alongcnt d'autant plus
vite (tout 6tant d'aillcnrs <5gal) v quc l'eau qu'ellcs aspi-
rent traverse des depots dc nourriture plus abondans ,
ct pcuvent se charger d'une plus grande quantity d'ali-
mcns : c'esl ce qui cxplique I'alongement rapide des li-
gcs nnnuelles , des planlcs vivaccs a grosses racincs, des
plantes bulbeuses, des planlcs tubch'cuses, etc.

4°. Les jets des tiges volublcs oi grimpantcs sonl en
g£n<$ral au nombre de ccax qui s'alongcnl avec le plus
de vivacity, ou peut-etre ccs tiges ne sonl-ellcs volubles
ou grimpnnles qu'k cause de la rapiditd de leur Elonga-
tion qui empechc leur solidification. Ainsi , chacun sait
quc la ligc dc houblon fltlrint, lorscju'ellc cst d^roulcc,
jusqu'h 5o ou 4° pieds en qualre niois ; cellc du co-
baea en alteint jusqn'a 5oo dans le meme temps ; ct
parmi les v^gdlnux ligneux, on voil des ccps de vigne
cultives en espalier ou en trcillc , Jitlcindrc jiisqu'a i5
ou 20 pieds dc longueur en quatre niois.

5° Fnfin cheque espfcee a une tendance d6termin^e h
fleurir plus ou moins vite, dont nous nc pouvons nous
rendre aucune raison, ck qi;i lient a son e\citahili(6. Ce
serait un sujct curicux que Tcxamcn comparatif de I a-
longemcnt des divers v£g<Uaux compares outre cux;
mais jc nc connais aucnn travail sur cc point dc physio-
logic bolaniquc qui puissc Teclaircr suflisamrncnt.

L'influence des agens cxl6ricurs sur Taccroissemcnt en
longueur des jets a6\6jusqu'ici pcu Etudiiib; en general,
on snitqu'il cst favoris6 par la chalourct par riiumidil6 ;
mais les details du phenomene merilcraicnldcsrechcrchcs
d6taill(ics, etccrlaihes especes, idles que V a gave fcelida et
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YA. americana ou cct nccroisscment est trfes-prompt, se-
raient singulieremenl favorablcs & ces rcchcrches. Peut-
etre pourrait-on, conimc feu M. fWre Picot l'avait pro-
pose (1) , adapter unm£canisme pour mesureret multi-
plier l'alongement df unc branchc de mani&rc h en appr£-
cier a Pceil les moindres modifications. M. Ernest Meyer
a fait sur cc sujct quelques observations inttSressantes: il
a d'abord examine(2) l'accroisscnicnt de la hampe d'a-
maryllis belladonna, qui, par sa rapidity, cst facile & obser-
ver, et 011 la bulbe oflVe une base fixe pour 1c mesurer :
il a trouv6 que pendant le jour, c'cst-h-direde 6 heures du
matin & 6 heures du soir, elle croit presquc le double
que dans la nuit, soit de 6 heures du soir h 6 heures du
matin.

II a ensuite observe (5) Faccroissement des graminles
sur des pieds d'orge et de froment. Au milieu d'un grand
nombre d'irr6gularit^s qu'il ne peut rapporter direcle-
ment h aucunc des circonstances ext^rieures agissant ac-
tuellcment sur le v6g6tal, il croit pouvoir d6duire les
resultats suivans : i° Taccroissement a 616 plus acc£l<£r6
de jour que dc nuit; *i° il a 6l£ plus rapide de 8 heures
du matin a 3 heurcs dc raprcs-inidi que dans Ic meme
espacc de temps h dfautres heurcs; 3° chaque plante
presente par jour deux p^riodes d'acc£l6ration et deux
p6riodes dc ralcntissemenl dans son elongation: la 1'" se
inontre entre 8 et 10 heurcs du matin; la 2° entre midi
et 4 heures. De cesTaits il semble tent£ deconclure que

(1) Lctlrcmss. dc 181S. __
(2) Act. soc. horlic. dc Berlin, i8a8.
(3) Linncea ,18^9, p. 98; Bibliolh. univ. ,1829, p. 192.
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la pdriodicfrc des oscillations depend do la vitality, et
leur intensity des circon^lances extericures.

M. Mulder(i) afaitcdes observations analogues sur
l'alongement des feuilles de Yurania speciosa et sur les
boulons du cereus grandiflorus. Au milieu d'un grand
nombre d'anomalies il conclut des observations sur les
feuilles d'urania que, i°. vers le midi il y a lc plus sou-
vent suspension de I'alongement qui a commence vcrs 11
heures. Quand cette suspension a lieu, e'est avee une
temperature ascendante; quand l'alongement sc conti-
nue de 11 & 4 heures sans interruption, il cst faible et
la temperature est en baisse. 2° En general, Pelongation
n'a pas lieu ou est faible quand la lumifere solairc ct In
chaleursont trfes-intenses. 3° L'alongemcnt est moms ra~
pide du matin b midi qu'il ne Test de midi au soir, et va
souvent en augmentant vers minuit.

Quant au bouton de cierge, il avuque, i° pendant la
nuit il y a suspension totale ou presque totalc dVIon-
gation. 2° Pendant lc jour , il a &6 plus nctif h midi, ct
en general sous l'influence de la luini&rc ef dc la chaleur.
3° Lc plus grand accroissement nocturne a cu lieu la
nuit, qui a precede l'epanouis.sement. 4° H y a cu dans
la journee qui Pa precede deux heures dc suspension to-
talc d'elongation.

II scrait intercssant dc repetcr ct surtout de varier
ces experiences sur differcntes classes de v^getaux exo-
g^nes et endogenes, ligneux et herbace's, annuels et vi-
vaces,plns ou moins munis de nourriture preSparee h Pa-

(i) By dr. lot tie nalusrk. vetenjeh, iS'^9, j>. a5i cl 4 2 ° J
Bull. sc. nat. > a i , p, 261.
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vance , etc. II faudrait avoir soin dans ces experiences,
i°de bien distinguerles organes cntre eux afin de ne com-
parer que des objcts reellcment Qpmparablcs, et 2° d'e-
vitcr les cas evidemment cxccptionnels pour etudier
d'abord la vegetation dans sa marche ordinaire.

Si Ton considcre le mode memo de Telongation dc
chaque organe, comme nous l'avons fait dejh dans l'Or-
ganographic, on arrive aux lois suivantes, ct que nous
ne feronj que rappc^r ici.

i° Les racincs s'alongcnt iadefiniment par leur extre-
mite seulernent.

2° Les tiges s'alongcnt pendant un temps determined
(ardinairement un an) dans la longueur totale de la
partie diveloppee dans cette pcriotle.

5° Les feuillcs s'alongcnt essentiellement par leur par-
tie inferieurc ou la partie infericure dc chacun de Icurs
lobes.

4° Les organes floraux n'ctant que des feuillcs inodi-
fiees,commenccnt h sedevclopper paries sornmites, et
leur elongation se continue par les parties inferieurcs.
Cc fait cst surtout visible dans les etamincs, oil les an-
th^rcs sont formecs les premifcr^s ; mais dans les pistils,
Tovoirc et lc stigmate se developpcnt les premiers, et le
style s'alonge ensuite , de sortc que plusieurs stigmates
sont sessiles dans leur jeunesse ( i ) .

§. 2. Accroisscment en diametre.

Les jets annuels des arbres ne commencent h croitre

(i) F.-P. Casscl, Ann. des sc* ct arts. Bnixclles , aout 1818 ̂
p. 122*
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en 6paisseur qu'aprfes avoir cru en longueur , et lorsque
Faction des feuilles commence a former une ccrtaine
quantity dc sue nourricicr. Ge sue redescend dans 1'au-
bier et dans le liber; il y nourrit les cellules naissantes
qui sont a la surface externc du premier, et a la face in-
terne du second. Ges cellules, dans leur jcunesse, douses
de l'exc it ability propre aux jcunes tissus, absorbent Peau
chari6e autour d'eux dans les ni6ats inlercellulaircs , et'
principalement par les rayons m£dullaires , s'en iinbi-
bent, ainsi que dc la gomqic produite par les feuilles ,
et forment ainsi cette matiere demi-liquide el demi-or-
ganis£e qu'on nomme cambium : on dit alors que 1'arbre
cst en seve. Peu a peu ces cellules se solidifient: elles
recoivent bicn encore dans le reste de I'ann6e un pen
d'eau et de sue nourricicr; mais ces matures sont moins
visibles, ct se transforment graduellcment en ligninc ,
qui tend encore a accroftre leur solidity. Ges memes ma-
ti&res , s'6coulnnt dans l'aubicr, nccroisscnt sa solidiltf ,
et le transforment en bois parfait.

La formation du cambium ne se borne pas aux jets de
l'anntfc; elle continue a s'ex^cuter ind^finiment aux sur-
faces en contact du liber et dc 1'aubier dans loute la Ion-
gueur du v6g6tal exogene, et cst d^termin^c portout ^ga-
lement par 1'enu apport6e des racincs ct les sues nourri-
ciers qui ddcoulcnt des feuilles. C'est la cc qui determine
l'accroissement ind6fiiiien diam6lredu corps ligneux des
exogfenos.

Celui des endogencs a unjiametrc fixe, parce que
les nouvelles productions s'y forment a rint(5ricnr, et
quc les ext^rieures s'y solidifient a un terme determine.

Je ne fais quc rappelcr ici ces fails g£n6raux dont j'ai
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le m£canisme , soit dans l'Organographie (liv. 2 ,
chap. I), soit dans la Physiologic (liv. 2, chap. IV).

La diversity de 1'accroissement en diamfetre des indi-
vidus d'une espfece ticnl a la quantity de inntifere nutri-
tive que les feuillcs lui fournbsent : d'oii r6sulte que,
dans la meme esp&ce, cet accroissemeni est sensible-
ment en rapport avee le nombrc des feuilles ct P^nergie
de leur action. La diversity qu'on remarque enlre les es-
pfcees dilKrcntes liei t h cette m6me cause , modifi£e par
la disposition sp^ciale de lespfece h avoir des cellules
plus grandes et moins remplies dc lignine, ou plus pe-
tites et mieux remplies; d'ou r£sultc que Taccroissement
en diamfetre d'un arbre exog^ne est, en g6n£ral, en
raison inverse de sa duret£ et de sa solidity. On peut re-
marquer encore que les causes qui favorisent beaucoup
l'6longation tendent, lorsqu'elles agissent scules, a retar-
der Taccroissement en diam^trc ou la solidit£; car la
m^mc quantW de mati&re nutritive ^tant form^e par les
feuilles, doit sc distribuer sur une plus grande longueur.
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CHAPITRE XV.

des ^egdtaux cellulaires.

. L$s< Y&S&ayx cellulaires different des vasculaires sous
deux rapports principaux \\° Us n'oni pojnt de v^rila-
bles vpisseaux ni de tracMcs; Icjrs fibres (si on peut
leur donner ce nom) ne sopl composes que de cellules
filong(3es, pt ^ sopt jap^is coaiparable^aqx.v^rUables
fibres lumenses circonstance d'oii M.^cbultz a tire le 110111
& axylcs qu'il donue h. ccs planlcs. La s^cnHion des eel-
ltllcs alongdes (lyrsqu'ilenexjste) d^tcri^^ie la direction

p̂ frowst.?-cS»v̂  ̂ w^f f i™"^^ p°r

exemnle, oil, U lige rccoit I'oau pac sa base et par scs t&~
briljcs radioales. et )a transmct au^ fouilles djinS la di-
rectioh longitudihale 'd^termin^e par les cellules alon-
g^cs. Tellss sont encore les liges ou pldonculcs des
champignons h chapcau., cjui recoivent In s6vc par leur
base , ct la transmettcnl h la parlie sup6i icure. Dans ce
cas, la direction des sues est \m peu modifi^e; mais dans
un plus grand nombre de planlcs cellulaires, l'absorp-
tion de 1'eau se fait indifFercinmrnt, el h pcu pr^s par tous .
les points de la surface : ainsi , les algucs , par exemple ,
absorbent Feau par toute leur superficie. Dani les li-
chens (i) , il y a quclqucs directions d<Hcrmin<tes , ninis

(>) DC. Mem. sur la nutr. des lichens; Joinn. de pliys.,
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peut-etre en partie par des causes mecaniques, telles
que la courbure de feuilles ou la prisence dc certains su-
coirs. Plusieurs champignons paraissent pomper par la
superficie enticre : idles soul Ies truffes; quclques-uns
par des espepcs de fibrillcs radicates. Dans tous ccs cas,
etmeme dans ceux que j'ai cilds plus haut, l'absorption
cst loin dene s'opdrer que par un point dctermin6, ct une
o-rande pariie de la surface cst douee de eclte faculty.
Plus 1'absorption s'opcrc par un grand cspace, plus I'es-
pfecc csl depourvue de la facultc* de s'61cvcr verlicalc-
ment. Dans Ies veg6taux celltilaires qui absorbent dc
partout, Ies cellules sont la plupart arrondies, el Ies
cellules along<5es indiquent loujours que les sues ont une
direction d&crmine'e. II est ccrtaines cryptogames chez
Icsquclles l'abscnce dc Ioutc mnrche dans les sues est
tres-remarquable. Ainsi, si Ton plonge.dans l'cau la
moitI6 J'anc algue, on voit eelte moitU poonper Feau et
vivre pour elle, tandis que In parlic qui cst hors dc l'cau
se desscche et meurt.

Les eaux color^cs nc p6netrent pas dans le tissu des
planlcs ccllulaircs , qui pompent parlour surface cntiere;
il en monte un pcu dans les champignons^ tige longitu-
dioale; mais elle y penetre.d'uno maniere irnSguliere et
en faible quantity.

20. Les vegiHaux ccllulaircs sont lous d6pourvus de
stomates; ils nc pcuvent done exhalcr Teau surabon-
Apnte que commc les fruits charnus de$ yasculaires,
c cst-5-dire d une maniere lente, graduie, peu sensible 9

et probablcment par un simple cfl'el dc la porosite dos
membranes. L'abscnce d'exnalaison determine la lentcur
dc l'absorplion: cellc-ci, en effet, ne doit appelcr Aant>

29.
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le v£g£tal que 1'eau qui peut s'y incorporer, puisque
celle qui serait surabonrlante n'aurait aucune issue. La
petite quantity d'eau qui enlre et sort dcs v6g£laux cellu-
laires fait qu'h dur6e dgale ils doivent conlenir beau-
coup moins dc maliferes falines terreuses ou alcalines et
d'oxides m&alliques, que les v^g£laux ordinaires. Si les
lichens en conlicnnent plus h poids egal, ccla ticnt & leur
dur^e tr^s-Iongue; d'ou n$sulte que nous y trouvons ac-
cumul£es les malifercs lerreuscs pro"cnant de la vegeta-
tion d'un grand nombre d'ai/n^es.

On pcut done, d'apr&s les donnics prdc^dentes , com-
munes h toils les v<̂ g6taux ccllulaires, comprendrc leur
nutrition de cctte manure : l'eau qui les cntoure y p6-
n^tre ou par des points determines, ou pai* la surface
onliere; elle se glissc ou de cellule en cellule, ou dans
les meats intercellulaires. Lorsque ceux-ci sont recti-
lignes, elle suit une direction d£termin£e, et parvient
ainsi aux parties dont les cellules sont arrondies, et oil
son mouvement sc ralcntit; si loutes les cellules sont ar-
rondies , l'eau n'a pas de direction d&ermin^e, et chaque
cellule pompc celle qui I'entoure: ces cellules ilaborent
l'eau qu'elles reroivent, «ans qu'il paraisse y avoir trans-
port d'aucun sue nourricier, ni autre secretion que celle
qui pcul s'op6rcr dans 1'interieur des cellules arrondies.
Celles-ci soot pour ainsi dire autant de petits individus
s^par^s, qui vivent cbacune pour ellcs. Dans ce sens
restraint, I'individualit6 des cellules me parait assez ri-
goureusement vraie; mais cotte idde ne peut, sans de
grandes modifications, s'appliquer aux v^gtUaux vascu-
laires.

Puisque chaque cellule d\in v^g6tal cellulairc vit
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comme pour elle-meme , rccoit la lymphe, et l'eiabore
dans sa cavite, on doit s'altendrc h trouver dans cette
cavit6 quclque chose d'analogue aux principals sicr&ions
dss vasculaires. En effct, Corti (1) avaitdejh, des 1778,
remarque* que les cellules dcs cl^raqui sont transparenles
et pleines d*un sue aqucux, o (Trent, sous 1c microscope,
de pelits globules ou de pelites v6sicul?s aeVienncs qui
nagrnt dans cc iiquide, et y sont fr6qucmment dans un
mouvement rapide et re*gulier : il avnit donnc & ce ph6-
nomene le nooule circulatic*\, qui cst propre & induire
en erreur, en ce qu'il semble assimiler cc ph6nomcnc h
la circulation dd sang cbez les animaux. Fontana, h
cette e*poquc, la compara dej5 h une sorte de rotation,
d'ou M. Scbiillz (2) a dc*duit le nom de rotation pour
ce phe*nom&nc analogue a la cyclose , mais qui se passe
non dans dcs vaisscaux distincts de ceux dc la lymphe ,
mais dan* dcs cellules closes, 011 le sue lymphalique et
le sue nourricier scmblent conlbndus. Ce ph^nom^ne a
aussi el£ 6tudi6 par M. Amici (5), qui en a donn6 dc
fort belles figures, et par MM. Agardh (4) , Tr6vira-
nus (5), Raspail (6), Lc Baillif (7), Dulrochet (8) , et

(1) Let/era sulla circohzione rleljluido. etc., Modena, 1775 ,
trad, dans Rnzier ; Jouni. dc phys. , vol VIII , 177G , p. 25?.

(2) Bihl. univ , dec. 1S27 . Natur derlebend PJlanz., 1823.
(3) Mem. soc. Italian., iSi3, vol. XIX, Ann. des sc. uat. ,

i8i4» niai, p. 44*
(4) Nov. act. soc. ctes. leap, nat cur,
(5) Fermisc/i. Sahrift, a, p. 70.
(6) Bull, sc nat., 12, p. 7 5 ^ 0 urn. sc. dobs. 2 , p. 396.
(7) Bull. sc. nat., 12 , p.'3'ii.
(8) Ann. sc. nat., avril I 8 J I , p. 4^3.
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par M. Meyen (1), qui en a surtout etudie la theorie.
J'cssaycrai de lc faire bonnaitrc ici d'apres ces obser-
vatcurs.

Lorsqu'on observe des cellules courtes ou nrrondies,
les globules s'y nieuvent'par un mouvement circulatoire
ou rotatoirc asscz regulier,qui scmble commencer vers le
centre, et se prtpager vcrs les bords. Si on passe de Uft&
des cellules alongles, le mouvement, par la forme meme
des cellules , devient recliligne lelfng des cole's alonges.
Quand lcs globules arrivent h l'cxtrcmm, ils suivent le
petit col6, et revienncnt le long de la face opposee en
sens rectiligne, mais inverse dc leur premiere direction;
puis se rolourncnt de memo 5 1'autre bout. Ils sont done
autant en rotation que la forme des cellules le cotnportc.
La direction du sue dans chaquc cellule cst indepen-
dantc de scs voisines, dc tclle sortc qti'on trouve souvent
des courans opposes dans des cellules limilrophes. Cclle
rotation est plus active dans certaincs cellules que dans
d'aulrcs'trts^voisincs : ellc est en g6n<5ral siccilivie par la
chalcur. M. Schultz a observ6 cc mouvement dejh dans les
cellules qui, placees bouth bout, coiiiposcnt lcs petitcs
racines des chara. Celfc observation csl plus facile, dit-
i l , lorsqu'on leur fait pomper un sue color6 (2).

rGorli avait deja (aulant du inoins que Tobscuritc dc
son ouvrrgc permet de lc rcconnailre) observe le meme
ph^oomene dans les cellules du naias minor, et les ob-
servations modernes Vy ont en effet constat6.

(1) Aof. art. toe. ecus. lnop. nat. vur. XIII, pait. a (1827),
p. 841; Linnasa, vol. -i, p. 55; Bull. sc. nut., 18 , p. 226.

(2) Lcllre iu&i., jauv. 18.28.
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Outre les naiades dontgous venons de parler, la rota-
tion a 6t£relrouv6e dans des. vegelUux ccllulaires dp di-
verses families. Ainsi M. Schullzun'dcrit que M. Ebren-
Lerg a vu un mouvement dans la direction des points dc
copulation des cellules du syzygilcs megalocarpus [aspcr-*
gillus laxus s^Lmk); qu'on observe la indme chose dans
les cellules des flbrillcs qui semblcnt r^prisenlor la ra-
cine des agarics lnileux; que dans d'aulrcs champignons
a sue transparent, en voit cc mouvement, mais rare et
lent, lorsqu'oirleur Rutpoin(ter de I'eau color^e; qu'enfin
les fibrilles radicalcs des mousses ct des lichens prisen-
tent le meme fail. 11 Taut ajouler ici que cct obscrvateur
termine sa lettre en disnnt que ccs experiences deman-
dent encore des r6p6lilions soign^cs.

Ccn'est done ju'qu'ici que dans la famille des naiades
que 1c mouvement dc rotation cst unanimeinent cons-
lat<§; mais cequi'est tres-singulicr, e'est qu'on l'a re-
trouv6 dans Jeuxplanles aquatiqucs, il est yrai> -comme
los naiades, mais qu'on a do lories raisons pgur classer
parmi les vasculaires , savoir , le vallisncria et 1'hydro-
charts. Ces deux plantes ont en cflct, Tune et l'aulre,
des flcurs phun6rogamcs : si cHcs n'ont pas dc stoinates
dans les parties subuic'rgees, ce fait, comuiun Si loutes
les vasculairos aqualiques, nc peut lcs cu s^parer; elles
ont deplus des vaisscaux spiraux, quoique en petit nom-
bre. M. Schultz parait croiro que ces vaisscaux sont
d'une aulre nature que les vnisseaux ordinaires , car il
assure qu'ils n'absorbeut pas conmic eux lcs liquides 90-
lortis; et il ajoutc que coi plantes n'ont point de rais-
seaux laticifcrcs. M. Meyen est d'accord avec M. Schultz
sur I'cxislCiice du inouvcmenl rolaloire dans les cellules
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de ces denx plnntcs vasculaires. Corti a cru en voir dnns
des cellules de cucurbitaclcs ? Comparelti, dans cellcs
dc l'alofes; mais tous les* autres observatcurs n'ont point
pu verifier ccs fnits, et <il cst k craindre qu'on ne les ait
confondus avec les ph6nom6nes de la cyclose. On pcul
cependant se demander encore si r6ellcmenl ce fait sc
retrouve dans d'autres v6g£taux munis dc vaisseaux ; si
peut-elre il seratl commun aux cellules en g6n£ral, et
Ii6 au ph6nomfene des s£cr£tions. Ces questions et plu-
sieurs autres analogues qu'on pourrfoit s'adrcsser, sont
insolubles aujourd'hui , vu lepeu dc'faits qu'on connait
avee des details suflisans.

La cause dc la rotation ou de ce mouvement des glo-
bules qui nagent dans le liquide des cellules- csl rap-
port6e par M. Meyen 2ft la gravitation; et ccrfainement
e'est bicn le cas d'ajouler : Si parva licet componere
magnis. J'avoue que les raisonncincns sur iesquels ccltc
hypoth&sc s'nppuie in'ont paru peu concluans; ct cnlrc
autres objections, je me bornerai h dire que fes tois phy-
siques , tclles que la gravitation, sVxercent contiirjcllc-
ment et- ne peu vent presenter des repos , drs interrup-
tions el une cessation complete, commc nous le voyons
dans le ph^nom^ne de la rotation ; d'autres ont voulu lc
rapporler ou h quelque jcu d'dle.ctricili, O!i h la nature
ineme des globules suspendus dans le liquide. M. Ras-
pail (i) a imit6 ce mouvement en suspendant des glo-
bules graisseux dnns de l'alcool qu'il renferme dans un
tube clos et qti'il expose h la damme d'une bougie. Les
globules monlcnt d'un cot6 par TcfTet de la dilatation,

(i) Jotim. dc pharm., 1828, p. tifio.
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et descendent de l'autre sans se meler. M. Dutrochet
a etudie de son cote les mouvemens de molecules de Init
melees dans dc 1'cau , placees eji vase clos et cxpos^es
& diverses circonslances. Mais II esl 6vident que ccs ap-
pareils etrangors h la vie sont trop <5loign6s de 1'etat dc la
nature pour donncr quelque idee precise sur la cause
rielle du ph^noinfene. Des raisonnemensv^nalogues h ccux
que j'ni dtSjh employes bien des fois, ine font pen<er que
ce phenomfcne est purement vital, et doit se rapporler h
la contractilit6 des ^cellules

Jc rcviens maintcnant h exposcr rnpidement quelques
considerations ull6rieurcs sur les differences de v6gita
tion que Ton remarque en comparant entre-clles les
pi antes cdbilaircs. Ellcs pr6senlcril en oflrt deux classes
physiologiqucs tr^s-dislinctes; savoir, cedes qui sont dc
couleur verle, et cellcsqui ont loule aulrc couleur.

Les plantes cellulaircs vertessont douses de la fucuU6
dc decomposer 1c gtiz acidc carbonique dissous dans l'eau
011 inel6 dam Fair qui les entourc, commc les pLinles
vasculaires verlcs, et cctle decomposition y est soumise
aux memos lois : ninsi les mousses, les h£paliqucs , la
plupart des algucs ct quelque^ lichens, se conduisent
sous ce rapport commc les feuilles des planles ordinal-
res. II Taut romnrquer que dans cos planles les surfaces
vertcs sont tr&s-minccs, cl la plupart des especes r6-
duites h des membranes papyrac^cs : il Palhiit en eflet
que chaquc cellule rc^ut directement ['influence dc la
lumicre, car ellc n'elnbore pas un sue qu'elle soit des-
tindc h Irnnsmellrc ^ quelque autre organe; mats clle
decompose, si j'osc parted ninsi, lc gaz acide carboni-
que pour son usage particulicr.
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Les plantcs cellulnires colonies nc sont pas douces de
la facullei de decomposer 1'acide carbonijiie a la lu-
mifere; si ellcs le font, cc qui est vraisemblable, parce
qu'on y Irouve du carbonc, cc doit clre par un aulrc
precede qui no'is cst encore inconnu. Lcs champignons,
les hypoxylous,. quclques algues et plusieurs lichens
forment cclle cla&ie clc veg&aux; ct nous voyons en cflet
quc plusieurs d'cnlr'cux vivcnl a I'obscuril6 lolalo, et
ccux-meine qui vivent h la lumi&re fesonl lout au moins
d^pourvus de la facullc dc sc dirigcr vers cllc. Nous
avoDs vu plus haut que plusieurs champignons parais-
sent decomposer l'cau et cxhalcr du gaz hydrogene.
Leur mode de nulrilion parp.it done i'ort diile|ant de cc-
lui des v^etauv. ordinaircs, mais n'a paselti encore assez
(Hudi<5 pour elre un peu connu.

Kl. Choplal(i) a analyse des champignons qui crois-
saient daas des mines pres Bezicrs. Il avail remarqu6
que ceux silu6s a Tenlrdc de la galerie, dtfhs des lieux
6cloir(is, 6laicnt plus compaclcs et plus colortis, tandis
que ceux qui croissaient dans le fond de la mine tSlaient
plus mous et plus blancs. Les premiers ont do:ui£
a I'analyse un lUsu plus iigncux ct moins d'acide carbo-
uique; les seconds, betiucoup plus d'eau et plus d'acide
carLonique. 11 srmble allribuer en parlic ce dernier re-
sullat a cc qu'il y avail plus d'ecide carbonique dans
Tair au fond qu'a Tcnlr6e dc la galerie. On pourrait
conclure de ceile experience que les champignons d6-
coniposent le gaz acide carbonique, s'il 61 ail bien piouvn

(i) Chim. agric, l . p. 180.
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que les champignons de 1'entrAc et du fond fussent dc la
meme espfccc.

Laquanlit6 de carboae que lesKryplogamcs admcttent
dans leur lissu, csl extremement diverse dune e*pfccc
h l'autre, ct leur obscrvalion •ompar6*3 prouvc 6vid*3ni-
ment que leur accroisscment est d'aulanl plus prompt
qu'cllcs ont besoin dc moins de carboy?, comme M. de
llumboldl Pnvciil dejh <HabIi(i): ainsi les a garicusytierci-
nus, boletus igniariiAS, perennis, elc. ; telcphora mvscntc-
riformis, sphoeria nypoxylifh. , Itydnum auriscalpium et
aulrcs especes h v6g6lalion lenle, donnent heaucoup de
carbonc, tandis quo les byssus, les moisissures, les
agarics eUcs bydnes h chair mollc, e l c , donnent peu
de charJ^i et croissent fort vile.

Certains champignons pr&scnlent encore un ph^no-
menc qui leur est pnrliculier, cclui d'cxhalcr du gaz
liydrog^ne. M. do llufnholdt a vu 1c preiuicr, quo de
jeuncs pied* d'agaricus campestris exhalent mat et jour
de ccgaz, et a rcvu cc fait dans quelqucs aulces esp&ces.
Je i'ai rolrouv^ dans deux champignons remorquablcs
Tun ct 1'aulre par leur couleur d'un noir Ires-intense,
la sp kauri a digitata dout le gift, conlcnait 0,70 d'hydro-
gene el le peziza nigra, qui en a exhale 0,14. On avait
craint que cc guy, no fut du h la decomposilion du cham-
pignon; el di]h cc fail, quo le splueria digitata qui est si
6ujinemmenl corincc, en devcloppe plus que le peziza
nigra qui est si gclaiineux , leudait h aflfaiblir ce soup-

. Al. Vi\ Marcel a repris ccs experiences sous cc rap -

(j) Aphor. ailcttlc. Jl.frejb , §. 11.
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port (1); il a oxpos6 des champignons sous 1'eau, soit au
soleil, soit a 1'otnbre : les premiers ont fourni en quel-
ques heurcs du gaz compose com me suit:

HyJrog. Aiotc. En beures.

Sphceria digital a > . 65 55 10
Jgaricus ericeus 55 44 10

— delit;uescens.... 70 3o 8
—- pfijrthtoides. •. • 57 45 2
— leucocephalus .. 42 56 6

It

A I'ohscuril6 ils n'ont fouirni que tT<Ns-pcu de gaz, le-
quel conlenait moins d'hydrogfene : quelques-uns trans-
ports au soleil en ont donn6de nouvcau cotuine a I'ordi-
naire; cc qui prouve, d'un cote, qu'ils ^taien^gains , et
dc I'aulre , quo la lumierca ici une action mTecle qui
rappclle cclle que Itli fail d6g»ger le gnz oxig^ne des v6-
gelaux verls. On pent clone conclure de ccs fails que cfe

ment d'hydro^6ne est r6elfement vital et non d6-
it;̂  par ('alteration du champignon,

line parlie des vigetaux collulaircs est remarquahle
par la quantity dc mnli&re terreusc d^pos^e dans leur
tissu. Ainsi, les lichens contiennent une dose conside-
rable de carbonale , ct surlout d'oxalate de chaux. Les
chara sont uussi trfes-remnrqunhles par la croute de car-
bonate de chaux qui sc forme h leur surface , ct qui les
encroulc cominc d'une sorte d'enduit susceptible de
faire eflervescence avec les scides min6raux, comme
MM. Lycll et Constant Pnivost Tout ob^erv .̂ M. firews-
ter a aussi trouv6 jie pelits cristaux r^guliers dans les

(1) Ann. de Cliim., 4<> 9 p* 020.
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cellules sous cette enveloppe calcaire; le noyau qui
resle apres qu'on 1'aenleve parait de nature sillceuse(i);
les. mousses paraissent, comme les jnonocotylddones ,
contenir des mntieres siliceuses; au moins on peut le con-
jeclurer d'apres leur inalt6ral)ilil6. >

L'accroissement des vcg&aux ccllulaires est certai-
nement fort different des vasculaires, mais ^/est encore
connu que d'unc maniere tres-imparfaite. II est evi-
dent qu'il ne peut s'opirer que pur la multiplication
des cellules; mais ce duveloppcfthent du tissu cellulaire
n'est connu ni dads les parlies des vasculaires qui en
sont composers, ni dans les plantes cellulaires. Quel-
qucs-uns, tels aue M. Turpin, ontpensequechaque cellule
forme dans sojRnterieur des rtidimens nouveaux dc cel-
lules qui grandissent et finissent par rompre la cellule
mere, de maniere que la multiplication des cellules v£g£«
tales ressemblerait assez a Involution du volvox; mais
M. Morren qui «A recemment £tudie ce sujet (2), n'a
jamais rencontr6 les rcstes de cc tissu ainsi <16chir69 et
jc crois que tous les observateurs en peuvent dire autant,
memc ceux qui admettent cette rupture en theorie.
M. Morren croit avoir observe* la veritable formation des
uouvelles cellules dans une espece de palmella identique
ou analogue avec le P. alpicola. Dans ce veg&al, les cel-
lules sont Isoldes et globuleuses : chacune d'ellcs est en-
tour^c par une couche mucilagineuse; quand cllcs ont
atteint une certaine grandeur, la couche mucilagineuse
augenente, et Ton peut y reconnaitre des especes d'an~

(1) Bull. sc. nat. , XI , p. 23i.
# (2) Bjrdrag. tot de naturk., etc. : Linncea , vol. 5, i83o.
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moux d'autant plus distinct^ 9 qu'ils soot plus g
dc la membfane de la cellule; plus tard, cette membrane
elle-mcme prend l'apparencc d'un mucilage, «l hs glo-
bules qui £taient conlenus et cach^dans cc mucilage
comrnencent h s'accroilre; le mucilage disparatt,vel les
jeunes cellules qui remplacent rancienno pr^sentcnl les
memes carqicl^rcs qu'ellc. Ce mode d'accroisscmenl el
de mulliplicViion de cellules pourrait Ir&s-bien s'adn l̂pi-
a la plupart/vvt peut-etre h ^oiiales vig6taux,et s'accordo
bien avec le in nsport Îns sues Mourriciers par les meats
intcrcellulaircs et la perm6abilil6 du tissu meme des
cpUiiIes9surtoutdans leur jcuBessc. Je suis loin, an reste,
i'avoir une opinion arret^e sur un sujet aussi obscur, el
<jui rdclame dc nouvcIlefcAbsprvalions (aitb avec sagacitr
et siins prevention.

Je me borne & ce petit nomb^de considerations sur
la nutrition des v6g6taux ceBblairo^, sbit pour nc pas
rep&er des details qui font partic dc l'Organographic ,
soit parce que Tetude des cryptogames aVl6 jusqu'ici pen
avanc6e sous ce point &e vne; et je dois avouer aassi qnr
je l'ai pcut-elre moi-memc trop n6glig6c depuis quclquos
anr»6es, pour rtrc bjen au cournnt Acs travaux les pin*?
inodcrneg.




