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deux principcs, par ses observations sur le copal et
la tEr£benthinc (1), qu'il a Tun e 1'nutrc SHpar6s en
deux corps. M. Unvcrdorben (9) divise les rdsines en
indifferentcs et 6lectro-nega lives, et parmi celles-ci il
distingue trois classes, scion qu'clles se combinent ou
non avec rammoniaquc, ou qu'elles forment avec clle
des combinaisons susceptibles de sc d6truire ou de nc
se pas d*truire & I'cau bouillanic.

3°, Les sues r£sineux contiennent encore un acide :
dans les vrais baumes, €est |'acidc benzoYque dans les
produits desconiferes* €'est, scion M. Bouostre, 1'acidc
succiniquc on ncétiquc; dans d'aulres sues rdsineux,
il ex probable qu'on en Irouvera d'autres, € dans
guelques-uns, cct 6lément qui ne parait pas nfcessaire,
pourrait bien manqucr.

4°, Enfin, on trouvc encore dans les sue* rf£sincux
des melanges, qui paraisscnt accessoires, dr. diverses ma-
litres extractives, goinmeuscs, sucr*es, des gds h base
do potassc, dc chaux, etc. De la d*rivent les sues cx-
tracto-rdsineux, gommo-r&incux , etc. Lcs r*sncs qui
font partic dcs gommes - r&dgnes contiennent tons los
produits dcs r*snes simples.

Gctle indication sommairc desmatures qui se trouvent
dans les sues rdsincux, pent fiiirc jugcr de leur extraor-
dinaire complication; €est bien la un drs caracl*rcs dcs
sicrétions ricrimentiticlles dans les animaux. La bile
srmble, sous ce rapport, rcsscmbler aux sues résineux;

(1) Bull. sc. chim.,y, p. 57.
(1) Hull. sc. chim., 12, p. 161.
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mais I'é€tude de ccux-ci est compligu€¢e de difficult®
spEciales. Geux gne nous dé'9gnons sous ce nom ne sont
peut-&tre jamais exempts de melanges avec des matitres
entrain€es avec cux dans leur extraction. Les analyses de
la piupart sc sont faites sur les reliquats laists aprfes 1V -
vaporation, ct non sur les sues eux-mémes. Dans ces
analyses, faites Ic plus souvent sous des points de vue
érangcrs h la physiologic, on a bcaucoup plus song6
h isoler les matieres susceptibles de 1%tre, qu'a nous
faire connaitre leur role dans la composition du sue g£-
néral dont on les extrait. Enfin, on manque d'un nombre
auffisant d'analyses comparatives failes sur des sues ana-
logues, pour reeonnaftre les modifications qu'ils pcuvent
subir. Toutes ces difficulty r6unies sur ce sujet plus
gue sur tout autre, font qu'il cst impossible de classcr
avec un ordre suffisant les faits que nous poss6dons sur
lessues dc cet ordre. On est ablige* dc sccontenter encore
dc cette classification vague dont j'ai parlé.

i°. On appclle en gén6ral sues resincux ou rcsines
ceux oil le melange de niatiferes gommeuses ou extrac-
tives est tr&speu considérable, oil Ton ne trouvc pas
d'acide benzoique, oil enfin la quantity d'huile volatile
mé(5e avec la resine cst peu importante. Ces matigres
priscntent par consequent au plus haut degré les carac-
tfercs proprcs aux résines : telles sont la r*dnc du pin ct
la résine copal, sur lesquelles MM. Gay-Lussac ctTh6-
nard out rcconnu que cc genre de produil contient plus
d'hydrogénc que les quantity's n6cessaires pour faire
I'eau. On les trouvc prinripalement dans les e*corccs des
families des coniftres, des t6r6binthac6es, etc. Il est
probable que ces sues r&ineux ont de grandee difK-
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rences entre cnx. Ainsi, outre cellos que j'ai dijh nien-
tionn£cs, il parait, d'aprfesM. PInnchc (1), quelar£sne
des liserons cst insoluble dans lather sulfurique. Des
analyses dc sues résineux, faites par families, eclairc-
raient bcaucoup ccs comparisons.

'2°. Les gommes-résines paraissent composées derlsine
et d'huile essentielle tenues en suspension dans de |'eau
dharg<te souvent de gomme ct d'autres matiéres vegEtalcs;
ce ne sont done point des mati&rcs pures. Pluseurs se
prisentcnl danslesvégiHaux sous laforme dc sues laitcux;
d'autres ont une apparencc analogue a cclle des r£sines:
il cst done possible que nous confondions sous cettc de-
nomination vague des chimistcs, des sEcrf£tions de divers
ordres. Ge qui a motivE leur nom, €est qu'clles sont
solublesen partie dans |'eau, en partie dans|'alcool; elles
Ic sont auss dans les alcalis, mais non dans I'6ther sul-
furiqgue. Gc qu'on 8ait dc leur composition annonce dc
grandes diversity. On en peut juger par le tableau ci-
joint, cxtrnit des ouvrages généraux dc chimie, mais
dispos6 dans un ordrc propre h faire voir cc qui est csscn-
liel et ce qui est variable dans les gommcsr6sines. |l
faut remarquor, 1° qu'a Texemple de plusieurschimistes,
j'y a r(iuni Thuile volatile avec la perte, parce qu'il est
probable quc ccllc-ci a port6é surtoul sur les matifercs
volnliles; 2° que 1a quantity d'eau cst insignifiantc dans
uii produit plus ou moins dcssEch6; 3° quc j'ai supprimi
les melanges evidens dc terre et dc debris dc vbeg6taux.

5°. On donne, depuis Buquet, le nom dc baumes aux
mali™rcs qui ont los propri6l¢s g*n*rales des r*sines, mais

—

(1) Journ. de pbarm, 1817, p. 166.
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qui fournissent une portion d'acide benzo'ique lorsqu'on
les chauffe ou qu'on les fait digérer dans un acide. On
doute encore si ces maliferes sont reellement composes
de resine et d'acide benzoi'queg ou S cet acide se forme
au moment de sa segparation. Les baumes sont solubles
dans 1'eau, dans |'alcool, dans Té&her et dans les acides
forts. Il en est de liquides, tels que Y'opobalsamum, le
styrax, les baumes de Tolu, de copahu et du P£rou; et
de solidcs, commelebcnjoin, Icstorax et le sang-dragon :
ils proviennent des decrees ct des sommitEs dc divers
arbres qui apparlienncnt aux térébinthacfes, aux |£gu-
rnineuses, aux styrac”es, etc. Leurs analyses offrent de
grandes divcrsites, et I'histoire naturelle dc la plupart
est encor e trop obscurepour qu'on puisse les ¢tudier sous
le rapport physiologiquc. Le baume du P£rou liquide (1)
contient, sur 1,000 parties, 64 d'acide benzoi'que, a3i
de resine plus ou moins soluble, et 690 d'une huile par-
liculiere. Cclui de copahu se compose, selon Lewis, dc
50 dc r£sne ct de 50 d'huile volatile sans acide benzoi'-
qgue (2). Le vrai bcnjoin ne contient, selon Brandes, quo
9 sur 100 d'acide benzotque, et la plus grandc masso de
ce baumc se compose d'une matierc appclee huile empy-
rcumatique butyracee par cc chimistc, et resine par Bu-
cholz (3). On voit par ce petit nombre dc baumes analy-
ses, que ccs matures sont reellemenl assez h6t6rog™ nes.

(1) Slollzc, Jouro. cLim. mtd., i, p. 109.

(2) Herbcger con fir me ce dernier point; maisil no Irouvc que
4i d'huile étheYee, 5x,38 d'une résine jaunc, 2,18 d'unerésine
brune, et 5,44 d*eau. ( Journ. de pharm., 1850, p. 367.)

(3) Fée, Cours d'liist. nat. pharm., a, p. 354*
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M. Dulong d'Adtafort (i) assure méme que la rdsine des
baumes n'est pas ident*que avec les autres r£sincs; et
Hatchctt (39) dit que celte résine,se colore en rouge par
|'acide sulfurique, ce qui n'arrive pas aux résines ordi-
naires. i

4°. Les chimistes moder nes distinguent sous 1c noin do
gayacine la mti&re qui sort dc I'écorce du gai'ac offici~
nal, ou qu'on en extrait par la chaleur; elle ressemble
beaucoup nux résincs, mais parail en différcr © i° parcc
que, digtillée en vase clos, elle fournit jusgqu'h do sur
| 00 de charbon, landisquelaré&inen‘cn donne que | 5;
3° elle se dissout complcHement dans I'acide nitrique, et
linit par former, au lieu de tannin, de I'acide oxalique;
3° en ce que, trait"e par |'acide nitrique et Ic chlorc,
elle offre des changemens I'r6qucris de coulcur brune,
rouge ou verte. Exposte k la lumitre et k Fair, elle de-
vient verle comme la chromule des feuillcs, ce qui fait
penser que ccs changemens de coulcur sont dus h di-
verses combinaisons d'oxig&ne. Le peu que nous savons
sur |'histoire de la matifere exsudpe par Ic gai'ac, cst ana-
logue h cellc des autres exsudations résinoides.

5°. C'est encore h la suite des gommes-r£sines qu'il
faut placer le peu qu'on sait de la sarcocoUe. L'histoirc
physiologique dc cette mati&rc est enticement ioconnue.
Ellesepr6sentehl'Mtat de globulesoblongs (depuis Ingros-
seur d'un pois h celle d'un grain de sable), qu'on dit sor-
tir de I'6cor cc du penoca sarcocolla; elle ressemble beau-
coup h dela gomme arabique, mais elle se rapproche des

(1) Journ. pliarm., 1826, p. 57.
(2) Bull, dessc. chim., 7> p. 76.
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gommesr<59nes en ce qu'elle est soluble, partie & I'eau,
partie h I'alcool; elle contient 80 sur 100 d'unc mati&re
sp£ciale, la sarcocolle pure, qui a une saveur sucrf£c et
laisse gor&s elle un peu d'amertume. Sa propri& 6 la plus
remarquable pour la distinguer dela gomme, c'cst d'étre
prEcipitée de ses solutions par letannin : on n'est pas en-
core parvenu h l'avar cristallisée. On assure que la ma-
tifore qu'on extrait de la racine des glycyrrhiza conlient
une substance brute fort analogue a la sarcocolle pure :
guelqucs-uns Font nommfe glycyrhizine. La sarcocolle a
6tE trouv*e par M. Ricord-Madiana dans les gousses de
Xacacia farnesiana, dont elle forme en poids h peu prfes
2/1 oo™,

6°. La matiferc glutineusc qui parait accidentellement
exsud£e par Yatraclylis gummifera, n'est, d'aprfcs M. Vi-
rey (1), ni une vraic gomme ni une r£sinc, et ressemble
h la vnri*t6 de gomme qu'on a nommee bassorine. Les
alcalis ct I'ncide nitriquc la dissolvent; elle brdle h la ma-
nifere des gommes, sans donner de produits azotes; elle
ne se dissout dans I'eau ni h froid ni h chaud, et elle
color e faiblement ['alcool.

ARTICLE II1.
Des huiles essentielles on volatiles.

Tout le monde sait qu'on d&igne sous lenoin &'huiles
certaines matiferes liquides h la temperature ordinaire,
peu QL1 point solubles dans |'eau, solubles dans |'alcool
et I'& her, et trfes-inflammables. On en distingue plusieurs

(1) Journ. phnrm., 1826 , p. 257,
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sortes dans Ic rfegne végetal. Les seules qu'on trouve h
l'itat vivant, et qui puis;senl par consequent faire partie
de la physiologic , sont , i° les huiles essentielles ou vo-
latiles; 2° les huiles grasses ou fixes. Ces deux classes
de produits v6gg' taux oflrent de grandes differences entre
elles, soit sous le rapport chimique,, soit sous le rapporl
physiologique.

Congdetrefes sous le point de vue chimique, les huiles
essentielles sont toutes douses d'une odeur et d'une sa-
veur plus ou moins fortes; elles sont un peu solubles h
|'eau, et passent avec elle h la distillation, en lui com-
“ muniquant leur odeur; elles se volatilisenl sans se de-
composer par la chalcur. Les huiles fixes, au contraire,
sont inodores et iusipides, ou & peine odorantes etsapides
h I'6tat de purett. Elles supportent jusqu'k 200 ou D00
degrée de chaleur sans se volatiliscr, € se déecomposent
\x une tefperature plus deve.

L tudi*es sous le rapport physiologique, leurs diffe-
rences sont auss tresfrappantcs. Les huiles volatiles sc
trouvent toujours dans les parties foliacEcs ou cor tic ales,
places ordinaires des sécretions; les huiles grasses dans
les graines, ou raremenl dans Ic tissu du pe>icarpe. Les
premi&res sont le plus souvent form”™es dans des cellules
qu'elcs remplissent en entier et qu'clles rendent trans-
parentes; les secondes sont bien auss formeécs dans des
cellules, mais le plus souvent mé&longécs avee d'autrcs
matitVes ou imbibées dans le tissu sans Ic rendre trans-
parent. Les premieres sont 6videmment analogues aux
mati&res shcretees;, le rble des secondes est plus difficile
h bicn constaler, comme nous Texposerons dans Tarticlc
suivant.
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L es huilcs essentielles ou volatites sont tres-analogues
aux sécretions des deux articles qui préc&dent, ct no-
tamment aux sues r&ineux dont elles font soavenl par-
tie; ellcs se forment dans les cellules arrondics ou plus
rarement (dans les samydées )'oblongues gu'on observe
dans le tissu des feuilles et des *corces d'un grand nom-
bre dc plantes. Les écorccs dc la tige, du rhizome, des
pEricarpes, sont toutes susceptibles d'en fournir. Ges
glandes se trouvent babituellenient dans les feuilles; elles
sc renconlrent quelqucibis dans les sépales des calicos,
par exemple, chez les hypéricum; plus rarement dans
les p& ales, comme dans I'oranger; ou dans les fruits,
comme chez plusieurs rulacées ou curanliac™cs. La plu-
part des huiles volatiles qu'on dit provenir des semences
(telles que les huiles d'anis, de poivre, etc.), provien-
nent réellemeat da pfricarpe, et non dc la graine; : ce-
pendant les graines en fournisscnt quelqucfois, comme
dans la muscade. Les cotyledons sont des feuilles qui en
offrent trés-rarement; maisil n'est pas exdCt dedire qu'ils
n'‘en oflrent jamais : ceux des millepertuis offrent d6]h
de petites glandes vdsiculaircs visibles. Dans toutes les
feuilles qui en sont muuies, ces cellulesglandulaires 6lanl
remplies d'huile volatile ou essenlielle, liquide naturel-
lemcnl transparent, et 6tant plac*cs dans un tissu peu
6pais, seiublent dc petites fenlitres transparentcs dont le
tissu est criblé : €est ce qu'on observe dans les feuilles
des myrtles, des auranliacees, des samydfes, des amy-
ris, etc., etc. On exprime cette npparencc, dans les des-
criptions botaniqucs, en disaut qu'clles sont punctato-
pellucida; mais ces glandes existent souvent dans Acs
tissus trop £pais ou trop opaques pour qu'on puisse les
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voir aind par transparence : tclles sont les feuilles co-
riaces de pluseurs myrtaccSes, I'6corce du fruit des
aurantiactes, etc. Enfin, les glandes elles-ménies pcu-
vent étre opaques, quoique dans un tissu plus ou moin;,
transparent : aing lesfeuilles des millepcrtuis préscntent
souvent 5 la fois des glandes transparentes et d'autres
noires ct opaques, celles desrutacecs, de plusieurs tér6-
binthactes, sont auss quelquefois munies de glandes non
transpar entes.

L e liquide déposd ou s6er &6 dans ces glandes n'a point
d'écoulcinent visible autre que I'&vaporalion; auss re-
mar que-t-on que tous les sues renfcrm£Esde cette manigre
sont d'une nature &ninemment volatile : des matifercs
non volatiles tendraient h scxtravaser, ce qui a lieu quel-
guefois dans les classes pr£cfEdentes. Les huiles esseu-
tielles contenues dans ces cellules closes ont entre elles
quelque Analogic générale de nature avee des propri6t6s
diverses plus ou moins aronialiqucs ou excitantes. Les
feuilles ou les écorces qui en sont munies sont odor anles
a I'Etat de vie, par F*vaporation de ces huiles, surtout h
la chaleur; elles conseiwent encore cette*propri6lé quel-
gue temps aprfes leur morl, probablement jusgu'a ce que
toute Thuile volatile soit 6vapor6e. Lorsgqu'on rompt le
tissu de cesfeuilles, celte Evaporation est accol£r£c; Tune
iVelles, cellc Auschinus molle, présente un petit phéno-
méne qui méritc d'etre nolis: s on place sur unc cuu
tranquille une dc scs foliolcs, ou, mioux encore, quel-
gues-uns dc ses fragmens sip a r'es, on voit ces foliolcs ou
ces fragmens sc mouvoir sur I'cau par des mouvemens
brusques et irr*gulicrs : ces mouvemens sont dus h des
jets intermittent d'huile cssenticllc qui sortent des oel-
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lules, frappent I'eau, et déterminent dans la foliole un
mouvement de recul scniblahle h celui de I"olipile. On
voit ici asez clairement un effet vital; et on congoit,
dgprfes cet exemple, ce qui peut arriver dans les vEQ6-
taux qui offrent des odeurs inleribittentes.

Les huiles essenlielles ne se forinent jamais que vers la
surface des v6gEtaux,surtout dans les parties foliacées ou
corticalesbienexposes ausoleil: auss les plantesdes pays
mEridionaux, et celles de nos pays qui vivent dans leslieux
exposesau solell,en sonl-elles plus obondamment pourvucs
gue les autres. Lalumi&re et la chaleur paraissent influer
sur leur formation, sans quon puisse exactement deter-
miner la part de cbacune d'clles dans le phénoni&ne. |l
cst probable que la lumitre y concourt en tant quo fa
vorisant le dépdt du carbone dans le tissu, et la chaleur,
en tant qu'elle est I'excitant qui agit le plus directemcnt
sur Faction 6laborante des cellules. Elles sont essentiel-
lement composces de carbone et d'hydrogéne. Peut-&tre,
dit M. Theeuard, nccontiennent-elles point d'oxigtae, et
ne difl‘erent-ellqsdel'hydrogfene percarb0116 que par une
plus grandc quantity de carbone* Geltc composition an-
nonce qu'elles doivent tirer leur origine de sues dgti fort
ilabor™s. L'homme a tir6 parti pour lui-méme de ces
huiles cssentielles; mais leur utilité pour le vEgEtal mérac
qui les produit est tolalement inconnue* On peut prsu-
mer qu'elle est dcquclque importance; car, i° laproduc-
tion de ces luiiles est constante dans une méme espfece;
et 2° les glandes de ce genre existent ou mangquent en gé-
neral danstouteslescyfeccs d'unc faniillc; ce qui annoncc
gue leur presence fat partic dc sa sym6lrie organique.

Aureste, il faut remarquer que les huiles essenticlles.
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se présenters dans les végétaux dans deux itats fort diffe-
rens . i*. A I'&at de puretE remplissant des glandes
spéciales, et susceptibles d'en éire extraites par la smple
pression ou par I'ouverturedescavitEs qui les renfer ment;
on leur donne souvent le nom A'essences. Ce sont clles
qui paraissent jouer le réle de vraics secréfions. 2°. M6-
iangées avec d'autres sues tres-divdrs; celles-ci: ne sont
extraites que par des operations plus compligquees, se
trouvent dans des organes tres-divers, tcls quc les
rhizomes des amomees, le bois des conileres, etc. Leur
histoirc physiologique est encore plus obscure que celle
des”prec6denles, ct dans un grand nombre des huiles
volatlles dc cetlc classe on ne peut reconnaitrc les cellules
qui lesrenferment : telles sont en parliculicr les aromes
volatiles qui sexhalent des pétales dc rose ou dc jasmin.
Les sues propres du fruit des oinbellifcrcs offrent dans
leur dispbsition quelques traits dignes d'etre not£s: ce
sont auss des huiles essenticlics , mais qui scmblent plus
ou moins melangees ayec quelquesrtiatiercsmoins vola-
tiles, probablemcnt gommo-r£sineuses. Ces sues sont
gcrelcSs versla partie supfricurc du fruit, et descendent
d'ordinaire cnireles coles, quetquefois sous les cotes, de
mnni&re 5 former des egpfeces de tubes alongtSs qui, vus
par ledehors, paraissent de petites raies brunes, d'oii on
les a d*dgu*s sous Ic nhom de bandclcttes (xilix). On
voit que leur originc vsl du cote superieur ca cc quc lors-
.qu'elles nc sont pas completes, clles sarrelent a moitie
ou aux deux tiers dc la route descendante. Dans ¢c cas,
il arrive le plus souvenl que la matiere snccumule au
fond du canal commc au fond d'un sac, e produil
desbandelettes en forme dc massue ou de larme batavique
1. 19
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cofmcon leivoit dans les herdcleum et les sfson; lors-
qu"ell&s atlcignent jusqu'k la base du fruit, elles sent du
contraire toujours filiformes. Ges Sorles de reservoirs
de sues propres se trouvent avec de l6gferes differences
dans les sfyales de quelques Iysirﬁuchieset des oxalis. Us
s ra'f)prochent des reservoirs d'huile volatile par la
nature des sues, et parce qu'ils-sont & peu prfes clos : ils
ressemblent aux reservoirs dc sacs r£sineux parce que les
sues se fraient eux:=ih6mes une route dnns le'tissu cellu-
laire.

L'bistoire chimique des huiles volatile* est moins obs-
cure que celle des sues résineux, parce-qu'elles "t
plus souvent pures et toujours moins compliquees.”

S on les compare entrc elles, on trouve qu'elles diffe-
rent, i°. par leurcomposition (voyezle tableau, chap. X1I):
lesunes, telles que celles de citron, debergamote, deter &
benthine, etc. , ne coritiennent pas d'oxigfene; les autres,
tellesquecelles delavande, deroniarin, en contiennent de
3 & 15 pour 100. La presence de |'azote dans ces huiles
est encore un sujet de controversy 2°. Par 'leur poids
ftpecifique : la plupart sont plus leg&res que I'cau; telles
sont (1) cellosderoses, de fleurs d'orange on de neroli,
debergamote, decitron, delavande, de'spic,deremar in,
de mcnthe poivree, de carvi. D'autres en petit nombre
sont plus pesantes que Peau, savoir, celles de girofle,
d’amandcs am”res, de cannelle, de sassafras. Parmi celles
qui sont plus legferes que Feau, M. Brandes (2) a pris 18

(1) Violet etGuenot, Jourii. phanu 1829 p. 385; Green's
Handb., 2 , p. 204; Thomps., Syst. chim. tr.fr. 41 P» g
(2) AicLiv., 21, 1827; Bull. sc. china., 9, p. 279.
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pesanteur spEcifique detrenle et une esptxes & la tempe-
rature de i2'5° K6aumur, et a trouvé que les extremes
sont celles des fleurs dé milleperluis qui pfce 0,8520,
et celle d'absinthe qui p&se 0,9725. 3°. Elles different
encore par leur maniferc de se-conduire sous I°action de
|'acide nitriquc (1). Les unes rougissent lorsgu'eles y
sontsoumises: telles sont les buSies de gir ofle, de sassafras
et dc mnssoy, extraltesdeslaurinées; et d'autres bleuissent
par le méme agent: telles sont celles - do val6riane et de
landsomc. On peut gjouter a ces Aros causes gEnfrales
de diversity, i° que certaines Kuiles volatiles d6truisent
remission de lumifere du phosphore dtssous dans I'huile
de pavol, et gqge d'autres moins nombreuses ne sy oppo-
sent pas; 2° que les unes mises en contact avec I'iode s6-
chauffent et sc vaporisent avec explosion; d'autres n'ont’
point cet effct (2).

Les huiles volatiles commc les huiles grasses sont
composes de deuxprincipes(5). L'un est fluide, odor ant,
susceptible de se colorer par [|'acide nitrique; €'est
Yé&aiodon de'Herberger et Vigreusinede Bizio et Boullay.
L'autre est une malLiferc concrete, souvent inodore, cris-
talline, .souvent tr&s-rigulifere ; €est le stéaroplon de
Herberger et la séreusine de Bizio et dc Boullay. Cette

(ij \o). liizio, Giorn. di chim., Brugnat, 1S26, p. 36, Bull.
sc.chim., 7, p. Z'i&; Boullay , Journ. dcpharm.. 1828, p. 4g8;
Bolle; Bull, pharm., 1S29, p. 580; Boisscnot, Journ. pharm.,
N29, p. 3 ; Bonastre, Journ. pharm., i8%0 , p. 663 ; Her
bergcr, Journ. de pharm., i830, p. 574*

(1) Voy. pour les details Walcker, Ann. derphys. und chin,
1826, p. i'i5; Bull. sc. chim., 8, p. 56.

(5) Journ. pharm. , 1829, p. i5j.

19.



202 NUTRITION.

matifere concrete se dffpose d'ordinaire h la longue par
]e smple repos, et se retrouve peu h peu dans toutes les
huilesvolatiles que Ton observe, mais en oflrant quelques
differences de Tun h Paulre. D'gorfes M. Plisson (1), les
cristaux que depose I'huile voldile de cannelle sont de
|'acide benzo'ique; mais peut-elre ce fat at-il du rapport
avec (‘observation faite par MM. Robiquet (2) et Boutron,
quel'huile volatile d'amandcs am£res peul se transformer
en acide benzo'ique, meis que ni Tun ni lautre ne
prEexistent dans I'amande. Scion MM. Hcrberger ct Boul-
Iny, les malieres dfpostes par les huiles voldilcs de
|abitas, et qui avaient 616 prises pour du camphre, sonl
des malieres h odeur camphr£e, mais nonidentiques avec
le vrai camphrc, et que quelqucs-uns ont nomine cam-
phoroides. L'huile de pcrsil depose une malierc qui aune
odeur terebinlhacee, et qui parait assez analogue & ces
camphoroides. Jc ne serais pas 6loigné de croire que le
veritable camphre serait 1c denropton de I'huile essen-
tielle de divers lauricrs. Gcltc opinion parait cellc qui
concilie le micux les notions que nous possGdons sur ce
singulicr produit.

L'histoirc chimiquc du camplire cst plus avancte que
son histoire naturcllc. On sait qu'il se prscnte sous |a
forme d'une mati“re analogue aux r&sSnes et aux huiles
volatiles; a I'éat de purcl6, il cst solide, blanc, trans-
parent, Ir&svolail, dune odeur forte et d'une savcur
acre, peu soluble a |'eau, et trés-soluble a Tacoal. {Voy.
ses 6lEmens, au Tableau & lafin du chapitre X1.)

i

(i) Jouru. phann., 1829, p. i5;.
(@ Journ. phurm., i83o0, p. 427.
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On I'a considEr6 comme un des produils immé6diats
des vbg6taux; maisil pargit qu'ondoit en distinguer plu-
sieurs varies ou espfeces.

1°. Lc cauiphro des lauringes, ou lc vrai camplirc, se
retire des laurus camphor a ct sumatrensis, du dryobala-
nops aromatica, € pcut-etre de plusieurs autres arbres
de la memc famille; il nc Iranssude pas exI£ricurcment
par |'*corcc, maison Ic trouve ou sous I'Ecorce 011 dans
les cavit6s du corps ligncux, soit & la tige, soil aux ra-
cines; il se pr&entc sous la forme de petits grumcaux,
Ics plus gros de la dimension d'un pois, Ics plus pctits
comme du sable. Ges grumcaux sont probablcment &b
pos6s par Ics huilcs essenticllcs dout ces arbres sont abon-
dammenl pourvus dans lour feuillage, leur icorce”ct
meme dans le bois. o . <

2°. Lescamphorofdcs ou camphrcs des labiées. Dcpuis
un temps injin&norifll on retire une sorle de cainphrec,
dans Ic rovaurme dc Murcic. des huik-s esscnlielles de la-
biies; ct M. Proust (1) a fait connaitre ea detail ccpr o-
duit remarquable. En exposant ces huilcs & 1ar librc,
elles s6vaporent, et Ic camphoroidc rest? dans le vase
sous forme cristalline; on en pout rctirer io'ioo®™ dc
rhuile dc romarin ct dc cello de marjolainc; 42 12 de
celle dc sauge, 25 de ccllc dc lavande; on en retire auss
dc celles dc inenthe, de thyin, etc.

3°. Les liuiles volatilos des amom”es ont nuss fourni
un st*aropton analogue an enmphro. Geolfroi en nvait ja-
dis retire de la z6doaire, Carlhcuscr de celles de ma-

(1) Journ. dc phys., mars 1790.
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ranta galanga, de kampferia rotunda et A'amomum znz-
ber.

Enfin, on dit en avoir retir6 des rncines de Vandropo-
gon schamanthus, de Yinula helenium, de |'aristoloche,
etc., plantes gul toutes donnent nuss de I'huile volatile.
L'odeur camphrie du camphorosma, du tabac, etc.,
pourraient tenir & une sEcr6tion de méme ordre.

Ges difRrens camphres semblcnt n'ére pas compl& e-
ment identiques : celui du thym , par excmple (1) ,'ne
forme pas de dissolution liquide nvec les acides nitriquc
et sulfurique, et n'est pas précipit™ en poudre par I'acide
nitrique, commc le camphrc des laurin6es. On fabrique
des camphres artificiels toujours un pen diflferens des na-
turels, en traitant I'huilc det”~benfhine par le gaz acide
hydrochlorique:

Enfin les huiles volatiles d*posent encor e dans quel-
ques cas des mati~res concretes dc ifftture graisseu’se, qui
semblent former uheclassed®© produits distincts des cam-
phorordcs et du camphre : telles sont la myricinc, la ci-
rdine (2), quej'ai dg& mentionn*esen parlant de la ciré
( chap. X, 8. 6), et quelques autres, telles que V a ti-
rade, que- je mentionnerai plus tard, parmi les produits
sur-hydrogen6s (chap. X1, art. 4).

ARTICLE 1V.
Des huiles fixes ou grasses.

La place quo Ton doit assigner aux huiles fliés dans le

71) John Browu, Phil, trans, J7'i5,53,p. 36i.
(@) Juurn. pharni. , 1829, p. i56.
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tableau des sues v6gElaux, consider6s sous le rapport
physiologique, offre des ajubiguitfe difficiles & r& oudre.

D'un cbt6, il faui rcoiarquer, i° que I'hviile fixe ne sc
Irouve que trésrarcmenl dans les partles corhcales (Ju
fruit, et presquo toujours dans I'intérie%r do la graine,
place ail les sber6lions pr<beEdentes ne-se trouveut jamais;
2* qu'elle paralt, dans!'acte de la germination, se trans-
former facilement en Emulson nutritive, et y remplir Ic
méme rble que la féculc : circoaslances qui tendraicnt
h la faire placer dans les matieres ¢nuni6r£cs au chapitre
pr£cedenl.

D'UD autrei'pdte, il faut avouer cependant que I'huilc
fixe diffiorc des mati“res nutritives ordiuaires sous deux
rapports remarquablcs : i° Ellc olVc une composition
chimique dans laquclle Thydrogtne cntre pour uno pro-
portion beaucoup plus considerable que dans les mati-
riaux nutritifs, & qui a fait din' & M. Thénard (i) qu'die
peul étrc considérce commc un mélange d'eau et d'hy-
drogene percarbonf£. (Voy. tableau \U) oL actlon dc
I'"huile fixe gir les ng’\Iaqx Xii! 1'absor bent par leurs
racines est cellc d'un poison. 3° L'huilc fixe est composie
comme les vraies secrétions et comine I huile volatile en
particulier, (Je deux principes distincts & S¥parable.

Qous le premier rapport, on peut remarquer que
cjuoiquc |'huile fixe &at insoluble h I'cau, ellc est facile-
menl allegepar la v*6g6tation; dctello sorle, quecells qui
existe 4ans les graincs Jiuilcu™es est rapidemgpt converlie
en “mubiou pendant la germination, et sort h nourrir
les jeunes pi antes pr6ciscment comme Ic fait la gonimo

(1) Traitédcchimie, 5, p. aod>
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ou le su™re, et comme la graisse parait le faire dd'ns les
animaux lorsgqu'elle est r&ibsorl)ée. M. Ragpail (1) com-
parela graisse avec la fi&aulc, etdit, comme Svammerdam
'avait AiJk remarqué (Bibi. nat. 1737, p. 3n ), que
la graisse cst comme la ft&adle formic de globules pleins
d'une mature liquide. Cependant 1'analogie de la graisse
avec 1'huile me parait plus frappante encore, car elle
repose \ la fois suf une analogie de rdle et de nature.

Sous le second rapport, on pourrait croire probable
qgue s I'huile fixe tue les vEgEtaux qui |I'absorbent par
leurs racines, ce n'est point h raison de sa nature chi-
mique, mais h cause de sa consistancc physique; elle
obstru€e'les pores ou mé&its de la plantte, et h cause de son
iminiscibilité avec I'eau , elle empéche |s passage de ce
liquide s nfcessaire S lav6gEtation. '

- Souslc troigfeine point de vue, on est tellement Crgop6
dc 1'analogie de nature et de composition des huiles fixes
et des huiles essenlielles, qu'il parait impossible de les
SApare trop compl& ement.

' C'est d'aprfes ces cons’dfration$ que j'ai cru devoir
pl&de |'huile fixe parmi les matiferes s crilies, en I'assimi-
lant h la graisse™es animaux , c¢'cst-&-dirc en la consid6-
rant comnié uné sicrition nutritive ou facile & changer
en matifere nutritive. Que s Ton n‘admet pas cettc opi-
nion , il sera facileh chacun de rejeter par la pensde cet
article dans le ¢hapitre prudent.

‘L'huile fixe se trouve en g*n*ral dans les graines ou
les or ganes trfes-voisins des graines, et parait 6trcg dans

(1) Bull. sc. chim..”7, p. 3i8.
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les families qui en fournisseot, 1'aliment appropri6 k la
nourriture des jcuncs embryons.

Onlatrouvc imbib6e dans Ics cellules de I'einbryon,
et surtout dans scs cotyledons, chez les crucifferes, les
linfes, les jugland£es, quelques ameotacfes, telles quele
hetre, le chéne; quelques 16gumiiieuscs, lellesque Vara-
chis hypogcealJL e dipterix odorata, la plupart desr osacees,
amygdal& ss, etc. Elle seretrouve en outre dansles albu-
mens dc plusieurs phintes, savoir, dans celles de toutes
les euphorbiac£es, des pnpavEractes, etc. On cxtrait du
camellia oleifera une huile fort employe h la Chine, et
qui a presque la consistaucc du suif. Enfin quelques-uncs
desmatiferes connues sousle nom debcurresnepar aissent
étre que des états parliculicrs de I'huilc fixe : tels sont,
par exemple, le beurre de cacao € celui de golam (1).

llors de Tint*rieur de la graine, 1huile fixe ne se
trouve en quantity notable que dans le pfricarpe des
oliviers. On en a auss trouv4, des letemps de Mathiole,
guelques traces dans le pdricarpe du dornouiller san-
guin. :
La quantity proportionnelle de Thuilc (1011 peut ex-
trairc par compression des diverses gat!fnes a 6t6 6ta-
blie comme suit, principalement par MM. Schiibler et
Bentsch. .

(1) Les graiucs des bassia, etsurlout du B. longifolia, con-
tiennent, pour les trois quarts dc leur poids, une matiére huti-
reuse analogue au beurre de cacao, d'une saveur douce et aroma-
tique. Ellese saponi fie com plcter nent,et se conservebien. C'esJL
ce qu'on nomme le beurre dc Galam. ( Vauquelin, Jouru. dc
phann., i830, p. 57.)
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Graines de Sur 100 parties en poids.
Aveliue . . . . ... L o 60
Cresson desjardins . . .......... ' 56 a 58
Olive (). . . ... ... .. ... . .. ...... 50
NOIX. . . . . 50
Pavot. . . . . ... . . .. .. 47 » 50
Amande N6
Euphorbe épurge (J5\ lathyris) (1).. 41
Colza . . ... ... . . . .. o0
Moutarde blanche . . . . . . . .. ... ... 36
Tabac . .. ... ... ... . . ... . ... ... 3a a 56
Prune . . . . .. . . ... . 33
Navcttc d*hiver. . . . . . . . .. . ... .. .. 33
Navetted'&¢ . .... ... . . . . . . . . 30
Gaudc. . . . ... ... - 5o
Cameinc . . ... ... ... .. ... ... 28
Chenevis . . . . . . .. .. ... ... ... ab
Sapin............ ...l SV 24
Lin .. . . o 72
Moutarde noire. . . . . . . . . . ... 18
Hélianlhc . . . . . . . . . . ... ... ..... ify
Fainc (graiued4¥4 bétrc). . . . . . . . . . Jl12a16
Grainc du raisin , scion Schtiblcr ... 104 11
JiL sclou Schwcin”berg.... 5
Id. selon Julia-Fontenclle.. i3d 18 (&)

Le fruit dcI'6livicr, qui donne de I'huile par son péri-

(1) La grainc de Tolivc isoldcdu fruit, donne en Luilc, scion
I'expeYience dc Sicuve ( Pmll. sc agr., 10,p. 2i3), 54 pour 00,
cc qui séloignc peu de restimation de ScLiibler. Voy. ci-aprés
pour le produit du péricarpe.

(2) Dap res Chevallior, Bull. *c. agr., 5, «p. 318. Il dil quc
yar I'c'ther on en obtienl 5i pour 100.

(5 La quanlit¢ varic scion les varittti employées. (Journ.
chim. mM., 187, p. 66.)
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carpe > m£rite une mention spEciale. D'aprfes I'exp& rience
de Sieuve, citEe plus haut, 100 livres d'olives donncnt 32
livresd'huile parlagéescommeiil suit: | cp6ricarpepésc 7G
et donne 21 livres d'huile; le noyau pfec 24 livres,
dont I'amande, pesant 7, produit moitif de son poids
environ, soit 4 d'huile; le reste, soit les sept autres
parlies d"huile, furenl fourniespar le bois dunoyau: pro-
bablcment elles appartenaient au sue du piricarpc et
6taient restEes adhérentes au noyau. L'huile de I'ainande
et debois est infi&rionrc en quality h cclle dc la chair du
fruit, et €est pourquoi Thuile des olives qui oat 6l6 pen
comprimées est la meillenre.

Dans les premiers de ces exemples, c'et-&-dire ceux
oil '['huile est dans|'embryon ou Talbumen, il est 6videril
gu'elleest modifiée par I'actedela germination, et qu'elle
sert k la nourriture de la jeune plante. Il est probable
que cellc du péricarpe doit auss servir k la nutrition de
I'embryon; mnis nous n'en avons aucune preuve dire etc.
Les noyaux de |'olive, qui au rcste conliennenl auss de
J'huile, germent bien quoique d*poufli*s de leur pé6ri-
carpe. Nous ignorons compl®tement qucl esl Ic genre
d%ction chimiquc par lcquel I'huile tffc transform” eh
matureémulsive dans la germination. Au rcste, I'hommc
sempare de |'huile pour son propre usage, comme il falil
de lai&cule, du sucre et delatgomme, et détourne ains
k son profit le magasin de nourriturc quo la plaote avait
prepares pour sa proglnilurc, aing qu'U le fait des ceufs
des oiseaux. Le rbleimportant dcThuiledans |'6conomie
animate alimenlairc, prouvc quc lc criltTe indique par
Davy comme moyen dc jugcr dc la qualil¢ nutritive des
viightaux est erron6 : il propose (Ghim. agr., 1, p. 180)
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de la mesurer par la quantity de mati&re soluble a I'eau;
mois a ce compte 1'huilc grasse et la fecule nc compte-
raient point parmi les matiécs nutritives. Il est vral
gu'dles ne le deviennent qu'en dcvenant solubles; mais,
qguand on examine Ic vegétal enticr, elles seraient tou-
jours négligeées dans I'apprtteintion.

L'huile se depose dans les cellules arrondies qu'clle
parait rcmplir, on seule, ou indangEe avec du mucilage
et peut-8lre d'autres matieres qui modifient la saveur €
la propri6tE dcs huiles diversos. On I'oblient par com-
pression ou par Ebuflition; mais ccs deux procéd”s nc
donnent auctine garantic d'avoir Thuilc entitlement
inde* pendante des matiéres qui peuvent &fre mél6es avec
elle dans le tissu d'oii on Texprime; les moins impures
paraissent étre celles qu'on oblicnl par une compression
I*g*re; mais encore les differences de leurs saveurs, de
leurs odeurs, etc., indiquent bien qu'on n'a pasici une
matifere v/ ritablemcnt exempte de tout melange.

Les huiles considérées a lcur plusgrand Etat de pureté
sontencore, d'aprts les observations de MM. Braconnot
et Chevreul (i), composes de deux mali&res dislinctes:
1'unc plus quui‘f'e, analogue a Tilaine des graisscs qui
Ssimbibe dans Ir papier gris, et are®ules noms d'Hoinc
ou oléine l'autre plus soHde>, analogue a la st¢arine des
graisses, qui en a gard6 le notn, et qui reste libre aprfes
quo toute la premi&re a ét¢ imbibEc dans Ic papier gris.
Ges deux matures sont dans les proportions suivautes,
d'aprfes les rechcrcbes des chimistes :

(i) Anp. de chin*.,-g3, p. aab.
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Sur i 0o parties dans|'huile de

. Eldine. Sefarine
Olives . . . . . ... ... ... 72 28
Amandesdonees . . . . 76 54
Coza ... ........... 54 46
Pame . . ... .. T 69 3i

La ffeve tonka (dipterix *odwat<u) contient une ma-
tifere grasse @ saponifiable , auss composite d6la]ne et de
stfarine. La feve piclnirim gni provient dela famille des
laurin™es, contient, duprfes M. Bonaslre, sur 500 par-
ties 110 de dctarinc sans Elaine (1). La muscadc conlient
sur 100 parties 7,6 d&a'ne et 22 de diiarine (2). Les
proportions des principes 6l&nentaires sont, d'aprfes
M. Chevreul ,un peu difftrentes dans ces deux matures,
savair :

%  Carbone. Oxigtnc. Hydr ogeoc.
Elaine . . . . . 9,030 9,548 ' 11,422
Stthrine. ... 78,776 9441 « 1,770

Il faut encore savoir 9 d'auss foibles differences
tienncnt bien ‘dJanaturerddle de cesmalitresou h quel-
que melange (5). Les huiles fixes sont”oujours plus ou
inoins souil!6es par unc csptae dc lie oli de crasse, dont
on les d*barrasse principalement par 1'action de I'acide
sulfurique; cetlc lie paraft esscnliellement formg£e par
les debris dcs mcmbraiics des cellules daus lesquelles
I'huile &ait ronfennée.

(0 Journ. pliann., 11, p. 8.,
(2) Journ. pharin.; 9, p. 25i.
(3) Ragpail, Journ.' sc. obs., 3, p. 244
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Le poids des huiles fixes est modifif dans la pratique
par la quanlité de lie qui peut y rester mélangée :
M. Brandes (1), qui les a examinées sous ce ropport &
I'Etat de la plus grande purete* qu'il ait pu obtenir, a
trouvé qu'a la température de 12'5° Réaumur, la plus
pesante est |'huile de ricin, qui pése 0,9748 et la plus
légerc cclle de pavot, qui pese 0,9120.

Le priocipe doux trouvé par Schedle dans les huiles
grasses, & Domm” par M. Chevreul glycérine; ne peut
compter parmi les principes des végélaux considered &
|'&at de vie, puisque MM. Fretny e Chevreul ont pro livé
qu'il est produit dansles opérations oil une base salifiable
fait un savon en r6agissanl sur I'ol&ne et la st6arine.

Les principes savonneux qu'on trouve dans quelques
végétaux tiennent-ils & descombinaisonsnaturelles d'huile
avec lesmatiéresalcalincs que nousverrons tout a I'heure
exister dans les végétaux en nombre assez grand? C'est
ce qu'on ignore; et, en genéral, fhistoirc chimique de
Ces principes savonneux est encore tres-obscure.

La racine de la saponaire oflicinale, qui esl dé&s long-
temps connue pour sa qualité savonueu”e, contient, se-
lon M. Buchol®A); 34 pour 100 d'un extractif niucila-
gineux soluble dans I'eau, h laquelle i| donne un aspect
savonneux : ce principe aregu le nom de saponine, mais
est encore tres-peu connu.

Le quillai (quillaia smegmadermos) conlient dans soil
€corce un principe savonneux qui mousse avec I'eau et
sert k laver et détacher les linges; il a une saveur pi-

(1) Bull. sc. chim., 9, p. 279.
(?) D'apres Fre, Gaurs d'liigt. nat. m*d., |, p. 480.
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guante ou poivr£e (Boutron et Henry, Journ. pharm.,
2828, p. 202 et 247 ) Cc prineipe particulier et soluble
& I'eaus & & I'alcool; il e dessfehe en plaques minces &
trangparentes (p. a51).

Lagraine d'avocatier”(lauruspersea) contient un sa-
von w3gd d'une couleur rougeatre, d'une odeur aro-
matique, de congstance de cire mode, plus pesant que
|'eau, ail il est eutierement soluble; il rougit le papier de
tournesol, et est combing dans la graine avec Tacide gal-
lique. (Ricord-Madiana, Journ. pharm., 1829, p. i50.) ,
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CHAPITRE XI.

Des Sécrétions locales quint sont jamais rejetees
au dehors, ni transporteés en nature d'un

organe a Vautre.

Nous avons pasy en revue, dans Ics chapilres précé-
dens, toules les mnti&res qui sont ou rejelics au dehors
du végetal, ou aggloméErées dans de certaincs cavitfo sp£-
ciales, et plus ou moins susceplibles d'&elre transports
d'une partie du vegetal & 1'autrc; il nous reste h'diltf.
guelques mots d'autres mati*res qui sont bien auss des
sortes dc secrétions, rnais qui different des pi*cidentes
sous les rapports suivans :

1°. Elles ne sont jamais ni r£guliferement ni accideu-
tellement rejelées au-dehors, '

2°. Elles ne sont pas transposesd'une place & l'autre
du v6g6tal par aucuns canaax;

5°. Elles se forment dans certaines cellules m£l£es le
plus souvent avec d'autres mati”res, et ne peuvent ftre
isolies que par des opérations chimiqucs;

4°. Elles se trouvent indiffliremmenl dans les parties
corticalcs ou ligncuses, et méme dans tous Ics or ganes,

L'histoire de ces matiferes a beaucoup d'ini*ré&t sous
le rapport de la chimic & de scs applications , mais pent
h peinc faire partie de la physiologic, (ant cst grandc
l'ignorance oil Ton cst sur leur formation. Nous les indi-
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guerons done plus succinctement encore que les pr£cE-
dentes. |11 est vraisamblable que lorsqu'elles seront mieux
connues on s*parera en plusieurs classes les matigres que
jelaisseici réunics coinme en uae sorle d'appendice do
I'histoire des sEcr&ions: -

Si la chimie edl &6 le bul de cet ouvrage, j'aurais d0
classer enti& remenl ces substances d'agor&sleurs £l£mens,
et me reporter a la divison des matfriaux iminédiaU
des vEg6taux en mat"rjaux hydroCarbonés, suroxiginis;
surhydrogénés ou azotés, que j'avais df& admisc dans la
Théorie 6lEmentaice (i); mais.coinmé men seul but est
de grouper cesmali&res stcr6t6es dans le rapport qu'elles
peuvent avoir avec la physiologic, j'adopter ai ici unc
divison plus vague il est vrai, mais qui cadre mieux
avec mon bul. J'examinerai done succcssivement les ma-
litres acides, azotebs-ncutres, nlcaloldes, resineuscs; j'y
joindrai cbmme en appendicelesviatt™res tannantes et co-
toranles, et je terminerai ce cbapitre par un tableau sy-
noptique. Ce tableau, destinea in*iquer la composition
MM mentaire des mat”riaux imoiédiats oticlle est recon-
nue, me dispensera, pour chacun d'eux, d'indiquer cette
composition, et j'y henvoic d'avance les lecteurs.

[r—

(i) Tltor. 44m., ed. 1815, p. 4io;~d. 1819, p. 448. Cette
division correspond aox premiéresclashes quc MM. Henry ftls et
Plisson out adoptées dans leJourn. de-pharm., i830,p. 249.
Leur cinquiémc classe, qui coinprend les matUres silfurces,
ne me pa réit pas admissible dans 1c regne vegttal. L'acirie
sulfo-sinapiquea "te reconnu un mélange, et non un acide pur.
|/albumine v~ tale nc parait conienir du soufrc quc d'unema-
oiéicadvcenlive ; et le sou fro, vu sa ilirett dans Iés vegalaux
IUC parail devoir ‘eti ¢ rejcte dans le ¢jiapilre suivant.

1. 20
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8.-i. Métifres acides.

L &s chimistes ont en géneral 1'habitude dc donner le
nom d'acides vEgettaux a ceux oil I'oxigéne est uni a une
base double, le carbone et I'hydrogene; mais ils savent
trfes-bien aujourd'hui que* cette manitre de sexprimer
est loin d'&re exactc. En effet, d'un cdte*, ils sont obliges
de classer sous cette’ denomination un grand nombre
d'acides qui n'ont*jaroais 616 trouve*s dans le r&gne vEQ6-
tal, bien que, par leur composition ternaire, \h res
semblent mix matures veé*g(Hales tels sont les acides
ol& que, margarique, st*arique, laccique, butirique, qui
sont des produils du r£giic animal, et’ I'acide mcllitique
qui provicnt du regne minéral. 2°lls seraicnt obliges, pour
&tre rigoureux, d'excdure* do la liste des acides v6gEtaux
ceux qui contienncnt de |'azote, tels que les acides
aspartique, hydrocyanique®.elc. , qui ne peuvent pas en
&re Gcart<ts au moins sous le rapport qui nous oc~
cupeici. :

Parmi les acides dits v*g&taux par les chimistes, nous
devons 6liminer comme Strangers li notrc but ceux qui
nc fonl pas parlie des Y~gdaux vivans : tels sont ['acide
succinique qui provient d'un corps d'origino probable-
ment \igita\e, mais qu'on ‘ne trouvc phis a I'6tat dp vie;
tels sont encore les acides comphorique, mucique, amy-
liquc, pyrotartnrique, sub”rique, nanc®iquc, violacique,
indigot'iquc, carbazotiquo, ricinique, daiodiquc, pyro-
maliqué, etc., qui sont produits avec des inaticres v&-
getalcs, mais par des opérations arlificielles, et qui ne
se trouvent pasimm”diatenacnt dans le végétal. -
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L es propri6tEs fondamentales des acides sont, comme
chacun sait, de rougir Iqs couleurs bleues vég6tales, ct
surtout de faire Ac? sels lorsgu'on les combine avec les
alcalis. Outre ces propri6tes gEnbrales, les acides vEQ6-
taux sont en général sus"ceptibles de cristallisation , plus
ou moins d£liquescens, plus Q11 moins solubles dans|'eau
et la plupart dans I'alcool, susceptibles en fin, prcsque
tous, d'ére dEcomposEs par I'acidc niirique. On avait
cru long-temps que ces propri6tés fondamentales' dcs
acides 6taicnt dues ‘a.unc combinaisou d'oxigfcne en
guantité surabondanfe; *nais on & appris par plusieurs
exemples que |'acidU6 peut étrc produile par des causes
trfes-diverses, et, quoiquc I'oxigénation soit la plus iT6-
guente, clle est loin d'é&re |la seule. Ainsi, pour ne pas
sortir de noire sujct, nous Irouvons dcs acides qui ap-
partiennent aux quatrc grandes' classes dcs combinaisons
v6g& alcs/savoir, aux matiferes hydrocar bonées, suroxigé-
n6es, surhydrog®n”es et azolties. Nous les examia}erons
dans cet ordre, et dans cbaque division, sil y a lieu, nous
djstingucrons ccux qu'on trouve dans lesv*g'toux h 1'Mat
d'acide libre, et ceux gai he sy'renconlrent qu'ATtital
de couibiliaison saline.

A. Acideshydrocarbonés, c'est-a-dirc odni Poxigenc ni Cky-
drogénenesont en do‘se plusgrandequedansl!'eau.

Panni les acides qui ont 616 jusqu'ici rapportés * celte
division, setrouvent, IM'acidc galliquequi, scionM. Ber-
z™lius, ne contient pas plusdl>xigfene gu'il n"en faut pour
saturer Fhydrogfenc; 2° Tacite ulmiqueou I'ulminc, dont
Af. Boullay a donn6 la compo'sition; 5° Tacide ac6tique:
mais commc la propricit€ neutrc.do "celui-ci-est con-

20.
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testae, ndus lergeterons daris la divison suivante, €
nous mfentionnerons sttlement ici 1'adde ulmique &
1'adide gallique dont la composdtion est & peine diflfe-
rente. (Voy. le tableau.)

a. Acide ulmique ou ulmine.

L'ulmiiie a ét¢ d'abo(d observée (1) dans uuc cxsudation
inorbidc de ToriHeau. d'uti clica rccu son noin. DEs-lors, on Ta,
dil-on, retrouve*e dans |estcor ccs de pin, decinchona , de chéne,
de charnie, de mar r ouj er d'Inde,.de simarouba; mais il est
doulcux s €elle y est toute formde a I'état de sant¢, ou s elle
ne s\ trouve quc par suite d alteralions tnorbides, ou par 1€Te
des agens employes & decomposer ces corps. M. Braconnot(a)
la fabriquee artiiiciclleincnt en cliaulTant la sciurc dc bois dans
mi creusct avec un pnid§ ¢gal de polasse caudligiic ; puisil I
trouvéc toute formce dans la suic,’ ct Ta ibrmde avec 1'acide
sulfuriquc(3), de la sciure debois et plusieurs autres nlatieres
vegetalcs, tclles quc I'amidom, le sucrede canne, etc. M. Potyd.
Boullay (4) la trouvec dans le tcrrcau, la tcrre de bruyere, la
tare d'ombre, la tourbe, Ic fumicr, el en gendral dansla plu-
par| desinatiert's ligueuscs ou corlicalcs cu decomposition, idles
que les fumerons, clc. : il pcnsoqu'il sen forme auss dans la
distillation du bois. 11 est done ddliteux s Fulfiiine doit ‘etre
compile par mi les materiaux immediate des vdgelaux vi®ans ,
ou parnn ceux de la d*compositiou morbidedu accidentelle des
matiercs vey‘lales® M. Raspail (5) rcgaide I ‘ulmine comme

(1) Vauquelin, Ann. chim.", ai, p. 44; Thompson , Svst , 4,
p. 53;-Fee, Cours d'hist. nat., a., p. G44*

(&) Aim. chim., 121 p. 191.,

(3) Jitlem, 12, p. 172.

(4) Journ. pLarm., i83o0, p. i65-ig4'.

(5) Pull.,, so. chim., 8, p. 333.
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forméc par les débris charbonncux des végttatix, ¢l comme
pouvant difiérer d'cllemethc selon son mode de production.
M. Sprengel, qui Ta-obserréc dans U terrcau, lui a donnet Iel}Otn
ft acide humique (|)% S * .

L'ulmine, a 1'&at de purelé ct de dessiccation, cst uii corps
noir, pen sapide, inodorc et insoluble a I'eau, cc qui a fait qu'on
I'a sou vent prise pour du diarbgm, par cxcmplc, danslcs cnuxde
fumier, A1 clic est abondante. Ce corp's est tre.-solublc dans
I'alcool et I'ncidc sulfuriguc concentré, la potasse, la sqlldc
1'ammoniaque, et achaud, dans I'acide acétique; I'eau le preC|-
pilc de ses dissolutions$ : il se combine avee toutes les bass®
salifiables, d'oa M. Pol. Boullay lui a doniie le noin ftacide
ulmiquc : mais il n'a point la saveur acide, nc rougil pas
les teintures bleues végétales, et, comjne |'acide gallique, nc
xontlent quc du enrbone et de 1'edu, ct point d' OX|géne sur -
®hondant.

Une trés-iaiblc quantité d'alcali sufllt pour saturer cet acide
et le transformer en ulinate. Tous les urinates alcalins sont [i”s-
solublos & I'éau : c*est par sa.combiuaison avec la polasse que
1'ulmino devient soluble dansl'ulcere d'orme Q1 ellc a &té pri-
Hiitivement trouvcu ; et €est ‘pan son union avec la chauz,

1'ammoQiague ou la potasse, qucl'uimi'nc insoluble des terreauz

ct des fumiers devient soluble, et nutritive pour les plantes.
(Voy, liv. V-, cbap. des Eu”rais.) Sa rcmarquablc analogic de
composition avec les matiéres nutritives, la gomme, la fd-
eule, etc., expliquc et confirrnc sa proprie' td «dlimentaire pour
les vergetlau\.

b. Acide gallique.

J/acide gallique, qui, com me son DOIH rindique , s retire
habitucllement de la galle du chene,-offre ceci de remarquable,
quant & sou histoirc physioldgique, qu'au lieu d'cxisler dans le
vegétal & Té&at de puretc, ou con biui avec les terres ou les al-

(i) Bull. st. chim. , 10, p. 173.
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‘calis,on le rencoutre toujours uni au tannia. La parlic soluble
de'Ja noix de galle en contient 0,16 : on le trouve encore dans
quclques fruits de monocotyledons, tels quf I'arec-betel (1);
dans les feuilles de cwiaria myrtifolia, etc. etc.

Cet acide cst caractérisé par la couleur blcue qu'il développc
guand on le méle avec un scl soluble de peroxide de .fer, et
surlout par la couleur noire du preécipité formé par cet acide,
mis en contact avec une dissolution dc fer au maximum; ce qui
forme Tencrc. L'acide gallique cristallise en pctitcs aiguilles
blanches; sa saveur est d'abord astringente, ensuitc sucrée(2).

Il se s&parc du tannin en ce qu'il est soluble a I'alcool pur,
"qui nedissout pas 1c tannin, ct qu'il ne précipite pas la colic,
comme le fait le tannin. M. Pfaff (5) % bicn déreloppé les diffe-
rences deccs.deux corps. Le mtme chimiste assure (4), que le
principe vert qu'on avdit cru trouver dans le cfe* n'existe pas,
niais que eest Tncide gallique qui lui donne Ja propri&€ d&
colorer Talbumine en vert.

L'acide gallique différe & peine de Taclde ulmique par sa
composition : auss ]\. Dober eincr (5 Ta changéen ulmine, en
le dissolvant dans Tammoniague caustiquc ct en met taut la dis-
solution en contact avec Toxicénc.

C'cst une question encore debattuc entrc les cliimistes, que
dc savoir s I'acidéellagiq_ue dc M. Draconnot est identique avcc
Tacide gallique ou doit en “etre de'finitivement Separi.

B. Acides suroxigenes.

Les acides qui contienuenl plus d'oxiginc qu'il n'en
faut pour saturCr Thydrog™ne > soot dc beaucoup les plus

nJ

(1) Morin, Jouru, pbarm., 1823, p. 455.
(2) Gay-Lbss., lecon 2 ; p. 50.

(5) Jourp. pharm., 1829, p. 435.

(4) Bull. sc. chim., 10, p. 94.

(5) Idem, i,p. 116.
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noinbreux dans Ic régne végetal commc dans Ics deux
aulres. Gc qgti'ils offrent de curieux, €est |'extréme dif-
ference de cet oxigénc surabondant : ainsi, pour citer Ics
extremes, quddgiirsun& penscnt que I'acidc acétique ct
|'acide galliquc n'en contiennent point; et ceux qui leur
en attribucnt le plus IC portent & 2,$6 pour le premier,
et 5 pour le second; landis quc |'acide oxalique en oflfo
60. Le tableau synoptiquc fail connaitre ces proportions
en d6tail. ‘ .

Nous exposerons I'histoire abr6gec de ces acides, en
commencant par ceux qu'on trouve dans les plantcs &
|Vtat de liberty, savoir ;

a Acidc acktique,

L 'acide acétique est de tous | csarises veég& aux celui qu'on ren-
contrc Ic'plus souvent dansla nature \i\ante; on le trouve dans
la stvedepresque (outcs Ics plantcs, tantdl libretautol uni a
la potassc , commc dans la sive de Formg, etc. On le retrouvc
auss dans certains fruils, par ex em pic, ‘a [état d'ac&tate de
chaux dans Tar”ca-bctcl; il parajt celui detous qui a la moindre
dose d'oxigenc, ct qui par-la serapprochc le plus de I'état de
la gomme, de la fécujc, du sucrec( de la ligninc, d'ot doit re-
suiter quc la moindre altération dans lcs proportions dc ces
quatre matdriaux doit tendrcd former dcl'acideacetique : auss
voyoDs-nous qu'il se d¢vcloppc facilcment, soit dans la fermen-
tation vincusc QL1 il scmblc produix par Taltération delafdcﬁle,
soit dansladislillalicn du bois (11 il provicnt de Talttration dc
la ligninc. Dans cc*dcruicr cas, il sc forme d'abord de I'acide
pyroligncux, qui, purifié, sc réduil 0 dc Facideacétique. Celui-
ci, & Tdat dc pureid , est susceptible dc cridaUi.scr , incolorc
volatil, d'unc saveur trtsfortc/ct mélé dcji parties d'enu sur
cent. Liyré alui-mtme, il attire beaucoup dhumidit<5, et ne se
trouve JRtnais dans In nature quc tres-Ctendu d'epu. La sin*
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guliére composition de I'acidc acétique nest pascncorc é&ablie
avec Fassenliment unanime des chimistes. Ainsi, selon les uns,
ti n'a que 2,865 d'oxigéne , outre celui de l'eau , ct, scion W.
Prout, il cst uniquement composgd'eau ( 52, pf ) et de carbone
(471 °5)« Cette analogie plus on moins compléte avec la compo-
sition de la gominc, du sucre, de la feculeet delaligninc, tend,
(Tun cote, commcjeTai dit tout & I'hcure, a expliquer la facilite
desa formation, et peut-etre, deTaulre, & montrer que Pacidifi-
cation est un phenomerfe différent de 1'oxigénation, com me on le
vbit plus €videmment dansla formation de certains acidesdits
miner aux.

h. Acide malidue.

|/acidc malique, jadis appel¢ acidc malusien'par M. Guytbn—
Morveau , avait d'abord été considcr¢ coinnie distinct dc Tacide®
sorbiquc de Donovan‘. MM. Braconnot et Houton-L abillardiérc
ont pirouvé que ce dernier n'est autre chose que Tacide malique
dibarrassé de toutes substances Grange'res. Cet acide est un des
plusr¢panduschez Ies\/égtilauxvivans: il selrouve, i° danspres-
quetouslesfruitscharnus, (elsquelespommes, lessorbes, lespru-
uelleset en général lesfruitsde pomacécs, lesbaiesdc sureau, d'£-
pine-vinetle, desgroseillers, du frambofsier, du raisin &1'd tat de
verjus, du myrtillc, du ccrisier; ala surface des fruitsdes rhus
ditsyinaigriers, etc. 11 est plusabondant avant la maturite absoluc
ct seirouve souvenime*laDgeavEcracicle crtriquc. 2° On Ic Irouve
k Ittat de malatc acide dc chaux , dans Ic sue desjonbatbcs €l
jles sedum ; 3° dans le sue de Tananas, selon Adet; 4° danslc
6ojlcn du datticr,'scion Fourcroy; 5 mdée’ avec d'aulres acides
rfaiis la*pulpc du tamarin; 6° mtilé & Tacidc oxalique dans Tex-
cretion des poH&du pois-chiclie; 7° dans les racines du cyptrus
esculentus\ so it pur, soit i Telat de malate de chaux, scion
M. Lesant (1) ; 8° dansla gommc-resine nommee lad an urn , etc.;
go dans la coque du Levant, ou il avail Ite* pris pour un acidc

(1) Jounx. pharm., 8, p. 50 1.
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particulier gti‘'on nommait mdnispermique (i). Il cst sou Vent
mélangé de parties extractives on inucilagincuscs, et surlout
plus ou moins elendu d'eau. |l est deliquescent, incolore ct
cristallise en mamelon. Je sucfc traits par I'acidc nitrique
produit des cristaux trés-analogues, d'ol, ains que de TaiKnilé
de leurs c¢lemcns, on peut infércr que le sucre et I'acide malique
peuvent.se phanger Tun dansTautrc. La diminution de cet acidc
dans les fruits qui, en infirissaut, passetat & Tétat sucre*, pour -
rait bien tcnir & une transformation de ce genre opeYeedans les
cellules. Get acidc sera it remarquable, selon queggiies-uns® en
cc gu'il contiendrait plus d'hydrogéne qu'il n'en faut pour ncu-
traliser |"eau.

c. Acide citrique.

L'acide cilrique, retiré primitivement d?fcitron, comme son
nom |'indique, sc trouve sans ou prcsque sans melange d'acidc
malique dans le sue des fruits de la famille des aur autiackes, des
vaccinium oxycoccos et vitis-idasa, du cerasus padus, du sola-
tium dulcamara, du rosier, clc. 11 cst mdc avec unc quantilé€ a
y>au piés égalc d'acidc malique dans ccux des groscillers (d'ol
on a récemment (2) proposg* de Texti'nirc en grand), du myrlillc,
du cerisicr, du fraisier , des ronces, du crat&gus aria , clc. On
I'a rctrouvd a I'éat “dc citrate dc chaux dans les feuilies du
pastel, du choux, €l dans le jus d'oiguon : il est aussi,dans
ce dernier corps, & I'éat dc citrate dc magnesic Cet acide cris-
tallise eu prismc* rhoinbo'idaux, et, dans cet tlal,coatient en-
core 17 pour cent d'eau_ dc crislallisation. On le r*duit darts,
I'acide citrique soughydratc'a‘ n'en plus con tunic que 9,0. Sa
saveur estlrés-acide. Sa composition différc trés-peu de cellc du
sucre, ct riiistoirc de 4a maturation rend trts-probable qu'il
se transforinc en sucre par TaY'd dcla vegétation.

(1) Boullay, Journ. pbarni., 1828, p. 63.
(2) Tilloy, Journ. pharm., 1828, p" 2i3.
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<\. Acide pectique.

L'acidc peclique est trés-remarquable par la singuliére pro-
prieté qu'il posséde dc former avec I'eau une gelce incolore,
|égérement acide an papier dé tournesol. |1 a €& découvert par
M. Braconnot, dans Ics lubercules de dahlia et de topinam-
bour, les tiges de Xequiselum fluvial'do, les racines <Je navet,
de carottc (i), de scorgoncrc, dc polygala senega (2), de cvno-
glosse (3), decynanchum vincetoxicum, les couches interieures
de J'ecorcc des arbres exogenes, (les fruits, les graines, les
tiges et les feu i lies dun grand nombre de plantes herbacees.
Sa composition n'est pas connue; il se translbrmefacilementen
acide oxalique sous une influence alcaline faiblc. M. Raspail (4)
croit qu'il est forme par Ic ramollisscmenPque les alcalis
detcrminent sur les membranes vegc'talcs ; il dit en avoir obtenu
en traitant de la sciurc do bois par la potassc causlique, puis
par un acide. '

| e. Acide rhéique.

L'acide rhéique ou.rhcumique d'Anderson (5), tiouvc dans
le sue destiges ou cdtes dc la rhubarbe, crislallise en aiguilles,
est soluble dans 2 parties d'eau, mais est encore peu connu
quant a ses caractercs, ct tout-a-fait inconnu quant & scs
¢clémeDs. On assure qu'iL n'est autre?que Tacidc oxalique.

g. Acide ‘kramérique.

L'acidc kramdrique, observé par M. Peschier (6), dans la

i —

(1) Viiuquclio, Journ. phnrm., 1829), p. 54°e

(@) Feneuille, Journ. cliiin. in¢d., * . p. fan,. Dislane Jonyu,
phann. , 1827, p. 667.

(5) Cénedilla, Journ. pharm., 1828, p. 622..

(4) Bull. sc. chim.g8, p. 3i)5.

(5) Ann. philos,, 8, p. 247*
. (6) Journ. pharm., 1820, p.*54*
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racine de ralania (krameria triandra), ofFrc, scion lui, la pro-
priété dc former avec des akalis des scls qui cristalliseut, ct qui
décomposent les scls a "bae de barylc et de strontiane ; mais
sa composition est inconnue, ct son existence est contestée par
M. Chevallier(i).

h. Acids ginckoigiie.

V acide gincko'ique (2), découvert par M. Peschier dan» Ja
chair du fruit du gincko biloba, est tiop peu connu pour &rc
encore définitiveracnt admis.

I. Acide glaucique.

M. Runge (5) a annonce® avoir découvert d'abord dans Ic
scabiosa succisa, dans Ies dipsace'es. les composées, les capri-
foliactes, les ombelliféres et les plantaginées, et dans presque
toules les parties de ces piantes, un acide qu'il nomme glau-
cique. Tl se prescntc en une masse jaundtre, cassante, qui
rougit le papier de lournesol, ct neutralises Tammoniaque, cu
formant une combinaison jaune, laquelle , par Ic contact del'air,
prend une coftlcur bleue verdalre. L'acide & Tall- n'*prouvc
aucun changemenl. En vcrsont une goutle d'ammoniaque sur
une feuille fraicbe ou stcbe des plantes citées plus haut, on rc-
conndit, par la coloration, la presence de 1'acide glaucique.

L es rlibiace*es, selon le méme chimiste, contiennent un prin-
cipe qui devient bleu quand on Ic chauffe avec 1'adde hydro-
chlorique “tendu.

k.*Acifte lichénique.

L'adiric lichénique, obtcim par M. PfafT du lichen dfslande,
est analogue a lacide boletiquc, mais forme avec la baryle un

i

(1) Diet, desdrogues, 1, p. 122.

(2)Bibl.univers., 17, p. 55.

(S)Brandes, Archiv., 27, p. 5i2 (1828). Fer., Bull, s,
chim., n, p. 38
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sel insoluble dans 1'cau. Lc lichen en infuson ou decoction
rougit les"dissolutions de fer. Berz8ius l'avait -pris pour de
I'acide gallique qui, selon Piaff, ne doiihe pas celte couleur (i).

1. Acide stUni que.

A
L'acide sélinique a &té extrait par M. Pcschier des racines
<u selinum pa lust re. Sil est hélc avec des sels de fer sous-
nxfdés, il forme un précipite* blanc, et de m&me avec les hypcr-
nxidés, pouiTii qu'on ajoute une solution nicaline (2).

Les acides que je viens d'Enum£rer sont les seuls qu'on
tfouve librcs dans les plantes vivantcs, et la rarel6 des
six derniers dans la nature cst telle, qu'on doit surtout
fixer son attention surlespremiers. Il nousreste & passer
rapiidement en revue ceux qu'on n'a trouvds, dans la na-
ture vivante, qu'k I'6tat de eombiuaison; tcls sonk les sui-

vans
ni. A ride oxaliquc.

L'acide oxaliquc pourrait encore appartenir*a la premiére
&erie, puisqu'on dit qu'il cst exsudd par les poils du clcer
arietinum; ma is il est bealicoup plus freuent ¥l s forme de
sdl : ainsi, ou le trouve k I'état d'Oxalatc dc chaux daus les
racines. ou les rhizomes de saponairc, dictamc blanc,'ononis,
tormentille, ache, ienouil, cai4ine, wUkiane, ascl”pias, orca-
yettc, mandragore, patience, iiis de Florence, zédoairc, gin-
gembre, carcuma, scillc & dans les écorces dc simarouba,
sureau, cannellc et cascarillc; a Té&at d”oxalate dc potasse dans
le sue de bananier; dc binoxalate dc potasse, vulgairement scl
d'oscillc, dans les parties ibliactes des rumcx acetosa et ace-
tosella, de Xoxalis aceiosella, dc rheum palmatums, etproba-

s (i)Journ.J\ chem. physik . i82(5, p. 47(1; Hull. SK. chim. , 8,

p. a;q.
(2) Pcschier, Bull, sc. chim., 10, p. 555.
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blement du berben's spinosa; de quadroxalalc souvenl mdd avec
Ic pricéden” enfin A I'&at d'oxalate de soudc dans les sal sola.
L'acide oxaliquecst caragjerisc* par sacrislallisationen pri sines
quadrilatéres & sommets diidresg par sa saveur trésforle et sa
vive aclion sur le tournesoj, enfin, par sa grande affinilé pour
la chaux qu'il cnléve & lous les autres acides; ce qui cxpliquele
grand nombre de plan tea qui conticnnent de |'oxalale dc chaux.
Il est de tous les acides vé&gétaux cclui qui cunlicnt le plus
d'oxigéne et le moins d'hydrogéne, s tant estquc cclui qu'on a
cru y trouver ne soit pas *dd a son eau de cristaliisation.
MM. Dulong et Berz&lius pensent qua 1'ttat ordinaire, il con-
tient 42 pour cent cLeau, et quc par la chaleur on lereduit & i4
pour cent, mais que dfpouill¢ de toute son cau, il ne contient
gue deux atomes de carbone, et trois d'oxigtne, soit 33,78 de
carbone ct 66,22 d'oxigdnc, cl point d'hydrogene. Or,-si’ Ql1
le compare a I'acide carbonique, qui contient 27,37 de carbone
et 72,62 d'oxigene, il semblcrait etre un acide carboneux ,ouun _
corpsintermediaireen | rel'oxide dc carbone (qui a 45 de car -
boned 67 d'oxigune) et I'acide carbonique. D'aulres chimistes
y ont adihis un peu d'hydrogené 2,745 sur 100. Mais cette
opinion parail abandonnde, ct la facililec aved lacjudlelc charbon
iloug; convcrlit Tacidc oxaliquc en oxide de carbone ct en acide
caibonique, .prouve son extreme aflinile avec ccs cor ps.

M. Gay-L ussac trans/brme au moyen de la potasse causllque
en chauffant modérélncnl la sdurj? du bois ou d'aulres subs*
tapces v getales, tclles que Tafliidon, la gélatine, I'huile de
colza, etc., en acide oxalique. )

n. Acide tartrique,

L'acide tarlriquc ou larlaviquc nc sc trouvc presgue jamais
pur dans les végetaux. 11 est abondant dansle suederaisin, ou
il se présente sous la forme de de'pot, nommé 'tartre : il y est
combiné avec la polasse ct la chaux; on le irouve aussi combiné
a ces deux bases dans le lichen d'Islandc. M. Yauquclin I'are-
trouvd & I'é&at d'acide daus la pulbe du tamaiin, gt M. Troms-
dorf dans la baic du sumac. On ne le connaft point & I'état
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anhydre; hydrate, il contien't encore 11. 84d eau : c'est acct Hat
qu'il existe dans les vigétaux.

0. Acide équisfoique.

t&trouve combiné avec la magn'bsie dans fticrbc de I'equi-
setum fluviatilc, par M. Braconnot (i). Il est inalterable a
lair, cristallise ou en cristaux confus ou en pctites aiguilles
radiées. 11 est moins aigrc et mbins soluble que I'acide tartrique;
au feu il sefond et se boursouftle. Il forme des se!s déiiqucscens
avec la petasse ct la sonde, des selScrislallisables avec Tainrno-
niaque,des sels solubles & I'cau avec les-terrcs, Sa composition
est inconnue.

p. Acide morique.

L Taiide morique ou moroxyliquc n'existe que combineg* & 4
chaux, sous la forme de pelils grains d'un brim jaunatre et
noir &tresurl'e'corce du mdrier blanc. Il parait fome* par quel-
gu'a lferation morbide du murier et ne pas cxister & I'&at de
sante.

g. Acide kinique.

L'acidekinique n'a d€' trouvé qu'uni & la cliaux, ct peul-"ire
avec la quinine et la cinchoninc dans I'écorce dc quinquina;
ses cristaux sont transparens, trés-acides, point amers et ino-
dores. k. |Vtat de siccitt, ils nc saltércut point & Fair; par
)a chaleur on en obtient un autrc acide nonrniepj ro-kinique (2).
JI est encore mal connu, ains t[uele pr™ctdent.

1 Acide. meconique.

L'acide mécomgiie n'a encore ét¢ trouvé que dans Topiuni,
combiné avec la morphiuc, et on e connaft pas la proportion
deseseiemens. Il cristalliseen longues aiguilles, en lames car-
rées ou en ramifications formeées d'oclaédres alongls. 1l est tres
solublea Teau et & T'alcool.

(1) Ann. phys. ct chim. , 29, p. 111.
(a) Henry et Plisson, Journ. pharm., 1839., 389.
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s. Acide* igasurique.

L'acide igasurique n'a oncore €té rencontre* que dans la
féve_Saint-Ignace( graine d&Vignatia amard), unie & la strych-
nine.

Enfin, parmi les acides qui ne sont pas acides végltaux
proprement dits, mais qu'on trouve cependant dans les plantes,
nous dnumc'rons:
1j°. L'acide phosphorique. qui, in&lé a Tacide maliquc, se
trouve, dit-on, a I'd tat libre dans le inarronicr d'Inde (i), les
fleurs de verbascum (2), Forgot des cérée*ales(3), les bulbes
d'oignon (4), les racines de la pivoine officinffle pour /500 (5);
al'tat de phosphate de chaux dans le sue dc la chelidoine (6),
les grainé dc moutardc noire (7), les racines de polygala
&ega.

a’. L'ncidi* inurialigiic Q1 hydrochloriquc , qui sc lrouvc &
Tctatdc malatc dc polasse dans Técorce det Winter (8), & Titat
libre dans les feu ill*cs de- pastel (9), & V6*at de muriate de ma-
gnésic, dansT"corcc de cannelleblanche (16).

5°. L'acidecar boniquc qui fait com melabase dc la vergertalou,
et qui difiéerc de laplupart des acides végllaux, parce qu'il ne
contijnt point d'hydrogtiie; les acides oralique, amylique et
croconique partagent, dit-on, avec IU'i eclte particularité et ces

() Vauqueliu, Journ. pharin., 1810, v. 2.
(1) Moriii, Journs phafni., 2, p. 225.

(3) Yauqueliu , Ann. chim., 48,p. 9S.
(4)/6. ib., f)5, p. 161.

(5) Morin, Jour, pharin., 10, p. Q88.

(6) Chevallie*, Journ. jMiann., 5, p. 43i.
(7) Thibierge, Journ."pharm., 5, p. 446«
(8) Henry, Juuru. pharm., 5, p. 480.

{9) Chcvreul, Ann. chim , 68, p. 284.
(10) Henry, Journ. pharin., 5, p\ 488.



320 NUTRITION.

\hver s acides scnffolciil former uncclasse” pécialed'acidcs vege-
taux a composition biunirc.

C. Acidessurtydrogenés.

La plupart desr&ines, et, ssfon quclques-uns, toutes
les rdsines, appartiennent h cetle divison. J'cn ai &6)h
dit quelques mots dans le chapitre préctdent, e je ne
reprendsici “ce sujet-que pour menlionner quelques-unes
de ces matifercs ail la proprteti asde cst nssez prononcEe
pour qu'on les ait classics parmi les acides, et dEcor6es
de ce nom; telles sont les suivantes :

a. Acidc abidtique.

L'acide abiétique (i) ed une résinc écide, retired de la iir€-
bentliine par M. Carflliot; il rougit la teinlure dc touruesol;
a l'aide de la chaley'r, il sc dissout dans I'alcool, Téher et le
naphtc; il perd 5 pour cent d'eau en sc coinbiuant aux bases.

b. Acide pinique.

L'acide pinique de Unvcrdorben (2) provient de la lefre
benthine du pin sauvage, ct est lui-mé&me une résinede lai"
classedecetauteur. Il ne forme que des combinaisons neutres,
et la plupart des pinates sont solubles dans I'acide pinique et
dansI'alcool quand ils sont purs. Ilparait voisin del'acidc suc-
ciuique. ’

c. Acide sylvique.

ly acide sylvique se trouve, d'apris le me'me auteur, dans les
résincs du pin sauvage € du sapin 4 € pardt identique avec U
matiére cristalliue trouvde par M. Hi ess dans la poix blanche ;

(1)Essai sur les térébenlhines;, Strasbourg, i830; Journ.
pharni., i830, p. 439.
(2) Ferruss., Bull. sc. chim., 10, p. 164.
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il se séparc des resines trailers* par I'alcool bouillant, et cris-
tallise par 1c rcfr0|d|sscment et alorsil se dissout dans I'alcool
froid; il n'est pas soluble &jjtoutes proportions dans Té&her ct
I'alcool, mais bien dans les Tiuilcs volatiles. 11 forme avec les
alcalisfixes dcs sels acides. -

,d. Acide benzoique.

L'acide benzolque nc sc trou.ve, parmi les végétaux princi-
palement, que dans les ,baume$ (chap. 5), dahslevernisdela
Chine £|) Il a dié retrouvf, par M. Yogel, dans les féves de
tonlta, dans les fleurs de melilot, et dans deux graminees:
Vholcus odoratus etYanthoxanthum o do rat urn (2). |1 est solide,
Mane, un pcu ductile, inodore, de .saveur piquante un peii
amcr pcu soluble & 1'cau, ct bcaucoup plus &' 1'nlcool; il con-*
tfent deux fois aulant d'hydrogénc qu'il en fnut pour satin-cr
Toxigdnc, el'sc rapproche ains de la nature des re sines avec les-
quolios il sc trouve mdang @ ou combiné dans 'e*tat de nature.

Acide kahincique.

L'acide kahincique (3) cst Ic principc amcr dc la racine du
cahinca, soil chiococca anguifuga. Il ciistallisc eu aiguilles
blanches, dcliccs ct groupées; sa savedr, d'abord nulle, devielit
ensuite marquée ala gorge. Il nc sc dissout que dans plus de 600
parties d'eau Q11 ,d'ethcr; trOsfacilement au contraire dans
I'alcool. 11 rougit Ic tourncsol, sc combine avec les bases, et les

—

(1) Macairc-Prinscp » Mdm. dc la soc. d'hist. nat. dc Genéve. .
Yo|, 3, p. i3i- — Journ. phann. 1829, p* Am °

(2) Journ. dc pharni., 1826, p. C)\. On nc désigne pas Torganc
«U cct acide a & trouv”. Est-ce dans les rhizomes, qui sonl
la partie 1aplus odnranfc dc ccs planter ? cst-cc dans les fcnilles?
ce qui scmblc résultcr dc cc que Tautevir altribuc Tacidc ben-
zo'iquc dc 1'uriuc dcs aniinaux a leilts alimens. _

(3) Frangois Gaventouet Pélieticr, Jc_fy'r"n. pharni., 16, p: §65
Ann. dcphys. ct chim. , 44» P« 291."" '

Re al
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saturc cam me Ics acides. Combine avec |d cliaux, il forme un
mélange soluble a l'alcool, ct qui, en sc refroidissant, forme des
llocons alcalins : il parnit cxister 'lans la plante combiné avec
.la chaux. '

f. Acide phociiniqite.

Cct acide, que M. Cbevreul (i) a trouvé d'abord dans lhuilc
des dauphins ¢l des mar souins, puis dans |cs baies de viburnum
opulus, petit a,peiue,vu sa rarde’., compter dans les produits
vegetaux. |1 est remarquable par la quantilé d'hydrogene qu'il
contient (Voy. letableau) , et parce que, chauffeé avec Ic contact
dcl'air, il bralcalamaniéredesliuilesvolatiles.

0. Acide stéarique.

L'acide stéarique, qui est fort aboridant dans le riigne animal,
,0t qui contient un exces notable d'hydrogene (u,56),a ete,
dil-on, retrouve dans la gratne du nftngo (mangijera indica).
M. Avequin (2) y a reconnu 2,3 sur 100 d'une mntieré grasse,
qui est solublea chaud dansTalcool, Tether sulfuriquc et lather
actliquc, qui crigtallise par le refroidissement, ct qui pa rdit,
scion lui, identique avec Facide stéarique.

D. Ac ides azote's.

a. Acide hjrdrocjraniquex

L'acide hydrocynniquc ou acide prussgue ne se trouve pas
tout larrae® dans Ic regne animal, mais Se produit facilcmenl en
traitant les Matires animales ; il est, comme on sail, trt-sre-
marquable par Tabscnee totale de Toxigéne daus sa composition
(Voy. Ictableau) ; il scmbleformé d'hydrogéne, uni & uric base
appgee cyanogene, qui est ele-inéiyc composée de carbone et
d'azote.Cct acide extraordinaire existe, sdon’les uns, tout formé

N

(1) Legonsdechimie tiact. 20, p. 55.
(2) Journ. pbarm., i83i.



NUTRITION., 5a3

dans Icsfeuillcs dc lauricr-ccrisc, de pécher, de mahaleb , et
dans les graines d'amande®, amcres, de cerises no ires (cerasus
avium),, de péches, dabriCi[>Is, etc.; dans les pétales du pécber
et dans quclques ¢corces qunes des mémes arbres; il est ainsi
comime confine' dans la trlbu des rosacées-amygdalées. M. Fée
dit ccpendant que les fruitsd pepins des pomacees en cor-

tienncnt aussi un pcu (1). Selon d'autrcs chimistes, les amyg-
dalccs renfermcraient le cyanogéne dans un &tat different de
I'acide hydrocyanique. Cct acide , comme on sait, est volatil et
trés-veéneneux. Dans toutes ccs plantes, il est plus ou inoins
melangé avee tine huile volatile, que les uns disent n'élre iren”™-
neuse qy'a raison dc ce qu'il y rcslc méld un peu d'acidc hydro-
cyanigue, mais -que d'autres soutiennent-&tre venencuse par clle-
meme; ct son effd sur les plantes confirme cctte assertion (Voy.
Hv. Y, chap. X11). C'est cct acide qui passe & la distillation,
lorsqu'on laisse des noyaux avec la pul pe des cerises, et qui com-
munique au kirschwasscr le gotit de noyau.

2 b. Acide aspartique.

Il a ¢té retiré des jeunes pousscs dc I'aspcrgc par M. Plis-
son (2); il cristallise en longs prismes & 4 pans, & sommets
diédrcs, transparens, incolores et inodorcs. IL est plus soluble
dans l'ean t cliaud qu'ti froid , ct ‘est insoluble dans I'esprit dc
vin ala température ordinaire. ChatifTea Tair, il se décompose
en laissant unc odcur animalc. ChauiF€ dans levide, il forme de
I'ammoniaquc ct de Tacidc prussiquc. Bouilli dans Fcau avec la
ftculc, il Tempéche de se eolorer par |'iodc, comme lu fait Ta-
cidckjiiique et plusieurs autrosacides vegetdux (3); il tend-aussi
** |a convertir en sucrc: ses scls sont tous decomposes par le l'eu;
quelques-uns donnent dc |*aromoniague.

(1) Cours d'hist. nat. pharm., 2, p. 98.
(2) Plisson, Journ. pbarm., 1829, p. 209i Ann. phys.,
§o, p. 3i0. , '
(3] Gouverchel, Journ. pharm. ,1821.
21,
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c. A aide fungique.

C'cd probablement id qu'il faut placer |'acide fungique, que
M. Braconuotatrouve dansla plupartdes champignonscliarnus;
il est en grande partie libre dans le peziza nigra et uni a la
potasse dans le'boletusjuglandis. |l cst trés-aigre, incristalli-
sable, incolore, déeliquescent. Sa composition digmentaire n'est
pas conuue; inais je présume qu'il conlicnt de I'azote par
analogic avec tous les produils des champignons. Differe-1-il
do I'acide bol*lique ?

8. a. Des matiéres azotées neulres.

On a long-temps regards I'azote comme un des & 16-
mens propres au rfagne animal, ct on consde>ait comme
des exceptions rares les vEg6taux qui en démontraient la
presence, tels que Ics crudf&res et les champignons. On
sait aujourd'hui que ce fait est beaucoup moins bornf
gu'on nc l'avait cru; non-seulement |'azote se trouve h
I'£tat de gaz danstoutcs les cavit& a“riennes des v&gé&-
taux, non-sculement il se montre sous forme d'ammo-
niaque dans plusieurs decompositions vég6talcs, mais en-
core il entre comme partie constituanlc dans plusieurs
principes immddiats nsscz r6pandus dans les vegétaux.
Chez quelques-uns il pnralt étre en quantity s petite, que
sa présence cst encore controversy : telles sont la ftculc
et la gomme, oil M. Th. dc Saussure en admet environ
i/a pour 100 ; tellessonl leshuilcsvolatilcs, oil |c mémo
Swant en admet auss unc quantity qui n'alleint pas |
pour i00. En laissant de cdt6 ces maliércs oil Tazotc est
en s faiblc quantity, nous relaterons ici seulement les
tnal“riaux plus sensiblemcnt azotes. Ces mat"riaux peu-
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vent se ranger sous trois divisons : 1° |es matiéres azo=
t6es acides, Bnumére’es sous |° article précédent; 2° Ics
niati¢rcs azolfSes alcalines, qui feraiit I'objct du suivant;
et 3° les matiferes azotécsﬁcutres, qui scront traitécsdans
cclui-ci. Parmi celles-ci hous distingucrons deux sbries :
les unes qui, quoique azot6ces, sont propres au rfogne ve6-
gétal; ies autres qui, se trouvant plus abondamment dans
les animaux, ont &t& retrouvdes dans quelqucs planles,
tout commc des matiércs uniguement composes de car -
bone, d'oxigfenc et d'hydrogfenc, tcllcs quo la céling, clc, ,
se Irouvenl dans Ic regae animgj. Avaut de les passer en
revue, observons qu'aucunc de ccs maliéres ne sc pro6-
sente a I'6tat de puret6 dans les v"gitaux; mais toule®
font partie dc sues ou de tissus composes, dc idle sorlo.
quo I'analysc chimiquc peut sculc les isolcr et Ics fairc
connaitre. Leur bistoire physiologiquc csl done Ires
obscure; leur histoirc chimiquc, quoique fort 6labor6c
depuis quclques anuecs, laissc encorobien des ambigui-
16s, €llc oflfre un grand inldrct d*application, puisque la
plupart dc ccs malifercs jouisscnt de propriilis trfes-ac-
tives, et qu'en les Hparant dc la mati*rc incrlc qui lcs
cntoure, on peut cspdrer d'en oblenir des mEdicamens
trAs-actifs et tris-homogenes, ou desniatitrcs eolor antes,
sapides, odoranles, a un degré tres-intensc.

Outre les malitres ci-aprts d6s*gnécs, on Irouve dans
une foule dc plantcs des substances azole>s plus ou moins
abondantcs, mais mal détarmin<5Sos encore : idles sonl
celles qui ont ¢lé nol6es dans la racinc d6 Colombo (i),

(i) Planchc, Ball, phaim., 3, p. -289,
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de pardarabrava (1), dejonidium ipecacuanha (2), les
feuilles du pagtd (3), lesgrainesdelin (4), Picorcc d'an-
gustura,d'aprfes Thompson, I'hepbe dela grandeabsinthe,
d'aprfcs Braconnot, dans la boarrache, daprfes Milne-
Edwards (5), etc., etc.

A. Matté&' res proprcs au régne vdgdtal (6).

fe. Gluten.

Le gluten avait €tc primitivement nomine’ priucipc ve'ge'to-
animal, pnrce qu'il $e rafpproche bar sa composition des
mati¢rcs animales. Il se confond quclquefois avec la glulinc
dans les analyses, et pcut-érc méme, d'aprés M. "Link, ces
deux principes doivent-ils é&re réunis. On obtient le gluten en
malaxant sous un filet d'eau de la pate de farine de fromeut ct
dautres céréales. C&st une matiére visqucuse, extensible , élas-
tique, flexible, |nS|p|dc un peu grisatre, qui paralt contenir
de Teau , ct qui en la perdant par I'¢vaporation , perd auss son
€'lagticité et devient cassante. 11 nescdissout pas dans |'alcool,
se dissout un peu dans I'eau, et micux dans |'acide acétique.
Il en cst prdcipité par le chlorect par rinfusion de noix dcgalle.
Abandonné & lui-m&me, il iermeute ct exhale une odcur i'clide
analogue aux mali¢rcs animales. |1 donne dc I’ ammonlaque par
la putréfaction.

Cette matiére se trouve toutc forraéc dans I'dlbumcu de la

(1) Fencuille, Journ. pharm., 7, p. 407.

"(2 Pellctier, Journ. pliarm:, 3, p. i58.

(3) Chcvrecul, Ann. chim. ,68, p. 284.

(4) Vauquclin, Ann. chim., 80, p. 3i4e

(5) Man. mat. mid., p. 4'9-

(6) L'indigo et les autres maliéres colorantes azotées seront
indiquésplustard & Tartide d*s matiéres color antes.
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graine des granaine*es dites cértales, savoir, les from'ehs, les
seiglesct les orges. M. Raspail pense sé&re asuret que ic gluten
cst la partie membrancusc des cellules de I* albumen qui reri-
ferment ia ftculc, et que &s membranes ne contienneut de
I'azote gne parce qu'clles enr*prisonnent de |'airatinosphériquc;
mais cette opinion n'est pas adoptée par les autrcs chimistcs;
ct on nc saurait, en effet, comprendre, jusqu'a prcuve nouvclle,
pourquoi ces membranes différcraicnt tant des autres membranes
végdtalcs. Par la fermentation, le gluten dévelojipe unc asscz
grnndc quantit¢ de gaz hydrogénc ct d'acidc carbonique; clest
sa preésence dans la farinc dc ccs cercales, qui permct d'en Hi ire
unc pate ductile, et qui y fait dcvelbppcr cestavijtés atriennps QU
yeux qui distingue Ic.pain d'ave¢ les gateaux (aits aVcc dc la
ftcwc Les proportlons de matl&rcs amylacecs et glutannscs

Sir 00 parties. Fc'cul?. Glute.n.
Fromenl, scion Proust. . . . . ... *yessee 745 12,5 fi)
— — Vogel.......... Ve+(> 68,0 24,0
— D'autoinne, seloa Davy.'. .01 7710 19,0
— Dc prlntcmps id ... '70,0 24,0
— De Barbaric, o 74® 23»°
— DcSicilc, id ... 75,0 21,0
Epcautre, selonVogcl, . ... ......... 4,0 32,0
Orgede Norfolk, selon Davy, . ... .... 79,0 6,0
Orge, selonVogel, . ... Neweoo...0e 870 3,9
Seigle dc Suffolk, scion Davy.,.....L  » i)i,0 5,0 <
sAvoitie, selon Davy,* ............... . 59,0 6' 0N

— — Vogcl, .... IMV.ILMI__ 99,0 ___ 0, (2)

—
b T L v 5 - -

(1) Scion Henry (Journ,'pharm., 1S29, p. 129)1 les, forines
pures du commerce conlicnnent 10 i/4 de gluten suv cenL
Gctle quamit™ se rtduit 4 5 ou G dans cellos qui sout allurécs
par un mé&ange dgféculc.

(2) Legluten cst reinpUcd, scion Vospel par 4@ J,'albummc
végélale , soit glut inc.
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Sur’ xo0 parties. Fticule. Gluten.
Kiz deCaroline, scionVogcl. . ... ..... 85,07 - - 9,60
Riz de Piémont, id 1. »eee {1. ... 83,80 5,60
Mal's, scion Bizio,. .. ... juu<. .M -t.... 80,92 0, (D
Pois, selon EiuhofF, . . ... . VS.... 32,95 i4,58 (2)
Féve, id .......... .. ... ... . ... .. 34»0 10,70
Haricot, id .. .......couovoo. .. 46>° - 220
Leutille, id ............... oL 32,0 36,0
Sarrasin, scion Zenneck, . . .. ........ 52,29 10,47

_Au reste, ces quantités sont bienloin d'&tre fixes, elliennent
bcaucoup & la nourriturc quc la plante a rcguc. En cflel,
M. Hcermbstaedt (3j a déterminé par Texpcrlcucc rinduencc
des dlver* .engraissur la quantlte proportlonnellc-d amidon ct
|egluten querenfermele gram dc froment, comme suit. Sur 100:

- . Gluten. Amidon.
L efroment engraissc* avecurined'hommeafourni 35,10 39,30

— sang dc boeuf, — 34,24 4'>30
— fumicrd'hominc, —  33,i" 4*»44
—  — dechévre, — 37,88 4°»43
— — dc'cheral, — n3,68 61,64
— — de’pigeon, — 12720 63,18
— """—' de vache, — 41 95 62 34 "
— tefrededétritus, — " 9,60 65 ‘04
— ol non fumé, ~ — 9,20 + 66,69

-----

D'oll Ton voit, 1° que laraidon paralt en gehéral diminucr
quaud le gluten augmente., ct réciproqucment; i° que la quan-.

L

(1) Eegluten y cst rcmplacc': par 5,75 d'une mali&c Irts
analogue, quc Tittteur nomme zine. Vauqucliii n'y a trouvc
que des traces de gluten U plinc pcrceptiblcs.

(2) Cctte mature yégéto - aniraalc cst peut-"trc'p'lo'tét de' la
glulinc, ainsi quedans les suivantcs, car auéune, lorsquV'lle ett
ptife, n'est susceptibléde faire du pain.

(3) Bull, des scienc. agricol, 7, p. 162.
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tilé du gluten cd. gehéral em en t phis grande dans les terrains
qui contiennent plus dc maticrc azotce.

Lc gluten se détruit en partie dans I'acte dc la germination.
Aiiisi, M. Proust eu a tryyuvé 5/xo0 dans la iarinc d'orgc nun
germe'e, ¢t 1/100 sculcmert dans cclle qui avait geriné.

Lc gluten parait avoir besoin de plus dc chalcur, pour se
ddvelopper, quel’amidon. Au moins Davy en a trouvé davarttagc
dansla farinc des fromens des pays mcridionaux, quo dans ceux
dcs pays septentrionaux; mais commg on |gnore s'il a opdre* sur
dcs variétés scmblablcs, ou nc pcut rien conclurc d' afirmatif
d'aprés ce fait isolC.

La matitre gligineusc manque dans toutcs les farincs tildes
dcs racineS, dcs.tigcs ou dc la plupart dcs graiues. On en
rctrouve dcs traces dans Ic parencbyme vert dcs fcuilles. Le
gluten aé‘t(:mdlquc dans lesfeuilles dc chou, dc scdum, dc crcs-
son, de cigut , dc bourrachc, dc safran, de pastel, etc.; dans
les p(5talesde la r ose, danslesbaicsdu surcau , du raisin, etc.;
dans les glands, les cliataignes, les marrons d'Inde, les pois,
les féves, etc.

« Hermbstacdt (1) a trouvé quela matiérc glutincusc des diver ses
cér Calcs n'est pas cntiércment identique, ct propose de les nom-
mcr triticinc, sdcaline, hordeine (nom qui indiguc une ma-
tierc [lort difitucnte dc Thordcinc de Proust), ct avénaine;
ccttc derni¢reen particulier difFércbcaucoup de toutes lesau-tres.
Gettc division n'd pas ét¢ admisc, soit parcc qu'il y a acrain-
dre que ccs différences soicnt dues a quclquc mélange, &ait
parcc qu'on serait obligé de s&*parar outre mcsure les produits
dcs Ctrcs organises, si on voulait tenlr qompte des moindi-es
nuances. 2

° ’ *

k'alcool scparc Ic gluten en deux partiés! Tunequ'il dis$put,
prescnle toutcs les particularitcs proprcsau vrai gluten, et doit
eti gardcr Icnom (2): I'autre, qui n'est pas soluble dans 1'alcooal,

(1) Annal d Utndwwthsck vol. XXII, p. 1; Bull. sc. agri—.
col.,i5, p. 217.
(-|) Gay-Lussac , legons, 3i, p. i3.
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pa rait*etre de I'albumine Vcdctalc ou dc la glutine. L'acide
acétiquc sépare auss le gluten en deux parties, de sorle qu'il
est douteux qu'il ne soit pas uncraatiere composée.

b. Glutine ou albumirie vdgetale*

La glutinea de s grands rapports avec ralbuminc animale,
gue ,quoiquc jadis Sgnale'e par M -Rouelle com medistincle, elle
a é&eé con fondue avee elle par-la plupart des modernes : les
travauxde Proust et de M* Soubcirau (1), lendent & Ten sépa-
rer. D'nprés ce dernier, la glutine ou albuminc végetale est
incolore, de la méme denste* qucl'eau; lorsqu'elle est en disso-
lution, la liqueur sc trouble & 4°°> % coagufc cntrc 50 ct 60°,
et.|la matiére se sépare complétcment entre 60 et 70°. L'eau nela
dissout point quand elle est coagul¢e. L'alcool nc la dissout
point, et la précipite dc ses dissolutions; I'ammoniaquc la
dissout mal; les alcalis fixes la dissolvent et |'allerent. Elle se
combine aux acidcs et aux matiéeres coloradtes : peut-étre ne la
connaft-on pas a |I'éat de purete. Gette matiere a 6te indique
par les chimistes dans les sues d'unc foule dd plantes, at dans
presque tons leurs orgaucs, savoir : dans les graincs du delphi—'
nium slaphisagria, du pois, de la févc, deTamande douce, du
cafe, de l'aunce, des bassa , du croton tigliym, du jatropha
cure as , du chataignier, de ma's, de riz, d'avoine, dans le
gluten des ccreales, etc.; ct dans les racincs d'aconitum ljcoc-
tonum , de polygala senega, d'althrea dfficinalis, dc hryonia
dioica, de menyanthes tn/oliata, de spigelia marylandica v
de ialap, des convolvulus arvensis ct sepium, de pom me dc
tcrre, d'arisloloche Serpentaire, dasarum, d'asperge, dc c’-
perus esculentus, etc.; dans la bulbe de Tail ciiltive, Hans
les*Mleurs d'oranger et la pulpc de son fruit, les fleurs du
genista tinctoria, du rosa galiica, du carthamus tinctorius ¢
&'arnica montana ; dans I'ccorce de cannella alba, de rhamnus
frangula; dans le stigmatc du safran; dans les fcuilles du sene,

(1) Journ. de pharm., 1828, p. 397.
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dc la cigue, de stramoinc, de tabac, de mercurialis; dans les
sues laitcux dc la laitue vireuse, de Vhevea guianensis, du
jatropha c ureas ; dans les agarics churn us , Ic J'ucus vesicu-
losus, etc.

c.' Poll&nine.

John (i) a donn*é Ic nom de pollénine & line matitrc qifil a
observce dansles pollens de pin et de sapin, ct dans Ic lycopode.
Elle a, selon lui, des rapports avee )c gluten et ralbumine,
notamment parcc que rammoniaquc qu'elle ddgnge annonce
qu'elle conlient de I'azotc. Elle cst jaunc, iusipide, inodore,
inaltérable a Fair, insoluble dans I'cau , |'alcool, Té&ther, les
liuites grasses volatilcs; elle sc dissout dans les lessives nicalines
et bradle comme la poudre dc lycopode. Bucholz (2) avait defja
observe cette matiére dans le pollen du sapin. Fourcroy et Vau-
qguelin (3) indiquent auss line substance, azotde dans Ic pollen
du dattier. Gotthuss (4) la désigna sous le nom d'albumine
dans Ic pollen de tulrpe. M. Braconiiot (5) I'a retrouvde dans|Ic
pollen du typha latifolia; mais il observe, 1* qu'elle estnioins
azotee qué dans les exemples citds, ct pour ains direimputres-
ciblc; 2° que la matiarc jaunc en est separable. M. Mrtenire (6),
qui a analyselc pollen dc ctdre par Toxide dc cuivre, n'y trouvc
point d'azote, mais sculement 40,0 de carbone, 4&>3 d'oxigene,
et 11,7 d'hydrogene, ce qui pourrait idire craindre gire Tazoter
qu'onacr u rcconn'ailre dans d'autres cas flit, ains que M. Ras-
pail (j) le soupconne par d'autrcsconsidérations, trts-clraugcr
alanature reelledc ces corps. Il suillt, au restc, dejeter lesycuz

(1) Chem. research,, *ol. 4> cité par Thompson, syst. 4,
p. 116.

(2) Citer dansAnn. d'obs., 5, p. 389.

(3) Ann. du mus. d'hist. nat., 1, p. 4' 7

(4) Schweigg., Jouru. , XI, p. 281.

(5) Ann. de phys. et chim. , XLIT, p. io4-

(6) Bibl. univ., 1830, Janvier, f>. 45,

(7) Ann. sc. d'obscrvat. |, 3,p, 443-
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suv les analyses des pollens, pour voir quo cet organe ries pas
moins compliqué sous le rapport cLimique quo sous Ic point
de vuc organographiquc. Ce rest done qu'avee doutc qu'on pcut
admcttrc la pollénine parmi les n*ateriaux, et spéciaiement
parmi les matériaux azotés des végélaux.

La poudredeljcopodc, citée par les auteurs commc conlc-
nantdela polléninc, n'a oTet & M. Macaire que 50,0 dc car-
bone, 39,2 d'oxigne, 8,6 d'hydrogtue, et o, azote. Pcut-Ctrc
a-t-on analysé sous ce nom Ic pollen de typha, qu'on coufand
sou vent avec Ic vrai lycopode dans |c commer ce.

d. Berbdrine.

MM. Buclmecr ct Herborger (i) ont récemmenl exIrait de lu
racine de TCpinc—vindtte unematicre azotée , qu'ils ont nominee
bcrberine , niais que jc placeici avee doulc, vu quc les extraits
dc leur mémoire qui sgnt venus & ma connaissance ne discnt pas
s elle est ncutre ou alcaline. On en trouve o,'ié dans la racine
de berbcivis. Elle’est d'un rouge brun , tres-amere, decompo-
sable par la chalcur & 60° R., soluble dans|'cau et I'alcool, mais
non dans Téther. Quand on verse dans sa dissolution cbncenlréc
*[ine goutte dc fcrro—cyaﬁurc dc potassum , elle forme un coa-
gulum composé d'un disque -jauuc et friable, cntouré dune
bande blanchiahc, qui disparait quelquessecondes aprés. {Voy*
sa com p. au tabl.) '

c. Jsparagine.

L'asparagine a " trouvée dans Ic sue dc Taspergc jur
MM. Yauquelin et Robiquet, et a dés-lors "té particuliércment
étudiéc par MM. Henry et Plisson (2). Ccst unc mati¢re solide,
incolorc, inodorc, qui craquc sous la dent. Elle a unc saveur
fraichc ; die cristallise en prismc hexaédrc droit rhomboidal,
et en octaédre rcctaugulairc, Elle est pcu soluble dans I'cau ,

(1) Journ. depharm., XVII, p. 5g.
(3) Journ. pharm., 1850, p« 211.
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inalterable & T'air ct & la plupart des rtaclifs; nc se niodifie ni
par |'iode, ni par Ic brbme, ni par Icchlorc; n'agit point sur le
sirop de vioiettes , mats rortgit le tournesol. Elle est insoluble
dans I'alcool, Ics huilcs, rdfiia sulfurique, mais soluble dans les
alcalis concentres. Mise en contact avec I hydrate de plomb
elle doune naissance & un scl insoluble (1). Par la chaleur et
I'acidc nitrique, elle dé'gage de l'aminoniaque : ce fait, e mieux
encore Fanalyse de MM. Plisson cl Henry, ont démontré qu'elle
contient de I'azotc.

Dans I'aspergc , celte matiére n'est pas cellc qui détermine |a
fttidite* que cet aliment donne aux urines,: celte proprieté tieiit
al'exirait aqueux. L'asparagine a €c* retrouvee par Link dans
Ics ornilhogalcs ; par Vauquelin (2) , dans quaranlc-sept varié-
tus dc pominesde lerrc. |1 parait quela maliere d'abord detcrile
sous le nom d'age'ddi'le (5) n'est autrc que I'asparaginc, qui
par conséquent sc retrouvc dans le® r'adnes de reglissc. La ma-
tiere deécrite sous le norn & alike ine (4), parait encore identique
avec celle-ci, ct sc trouve dans les racines de guimauve et de
consoude’*

f. Amjrgdaline.

L'amygdaline est, selon MM. Robiquet et Boutron , une ma-
tierc crigtallint; blanche , inodorc, inalterable au contact de
Fair, d'une savcur a nlere, tres-soluble dans Talcool, cristalli-
sant par refroidissement en aiguilles rayonnantes, ddgageant
une odeur ammouincale quand on la chauffc avec de la potasse
causlique, ct contenanl en &Fd un peu d'azotc. C'est elle qui pa-
rah donner sa saveur k Tamande'amére ; car ni |'acide benzoi-
que ni T'huilc volatile d'amandes anitres nc préexistent dans le
fruit. 11 est probable qu'elle sc rclrouvern dans plusieurs an Ires

(1) Plisson, Jo urn. pharm., 1829, p. 268.
(2) Journ. pharm., 1817, p. 4& 1.

(3) Plisson, Journ. pharm., 1828, p. 179.
(4) Bacon , Jouru. chim. m~d., 1, p. 551.
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amygdalces qui ont une saveur analogue. M. Bizio dit qu'on en
trouvc n,4 dans |I'amande d'Amerique ; mais qu'cst-ce que Ta-
manded' Amerique? Serail-ce le ber'hol|otia qucl'auleura ana-
lyse? Serait-ce le fruit du terminals catappa, qui est fréquem-
ment cultive aux Antilles, € dont on se sert & table commc chcz
nousdes amandes?

g. itméline.

MM. Pélletier et Dumas (i) désignent sous ce noin le principe
éme*tiquede 1'ipecacuanha {ce'phaelis)', Il esl blanc, pulvérulent,
inaltérable & Tair, peu soluble & Teau froidc, plus soluble &
Teau bouillantc , tres'soluble & Talcool, insoluble dans Téther
ct les huiles; nc forme point de sdl avee les acides, et e sensi-
blctnent azote*. [Voyez le tabl. 5.) |1 est eu beau coup plus grande
proportion (=16: 1) dans Tecorcc quc dans Taxe ligneiix de la
racine du cephaelisernetica. On le retrouve a moindre dose dans
les autres ipécacuanhas des rubiacées ;.mais Ic principe éne*-
tique des violettes, que M. Yauquelin (2) dit identiqu/; avee cc-
lui-ci, ne scrait-il point différent?

h. Cafféine.

La cofieincou caféine de M. Robiquetse préscnle extraite de
ralbumen de café sous la forme d'aiguilles blanches semblablcs
a l'acide benzo'ique. Ce n'est ni un acidc ni un alcali: cettc ma-
ti&r e donne uneircés-grande quantite d* azotea I'analyse, et nclc
céde sous cc rapport qu'a I'urce (3). Elle estfacilement soluble
a Tcau ct Talcool, ct Irfes-difficilement dans Tether.

Il scrait curieux de savoir s imp matitre analogue cxistc daus
Jalbumcen du ruse us aculeatus, qui, torréflé , donnc une odeur
9 semblabieau cafet.

(1) Journ. pharm., 111, p. ilfi.
(2) Ann. dephys., XXXVIII, p. 157.
(3) Pelletier, Journ.phatm., 1826,p. 233.
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i. Narcotine.

Cette substance a &té trouvere dans |I'opium. Elle sy présente
sous la forme d'aiguilles sgjreuses, flexibles, fusibles dans 400
partiesd'eau bouillanle., dans Talcool, Té&her ct les huiles, mais
a peine soluble dans I'eau froide. Elle passe au jaune par Tacide
nitrique , et n'a ni saveur ni crdeur. Malgréle nom qu'ellearegu,
il esttr& s-douteux qu'elle soit narcotique. ( Voyez le tableau.)

k. Gentianin.%,

La genlianine ou le gentianin est le principe amer de la racine
des genliancs, observé par MM. Henry et CaVentou. |Pest
jaune, cristallisable, soluble dans Té&ther /Talcool ct lesalcalis,
peu solublea Tcau froide, tres-amer, inodore« ni acide, ni al-
cali, et donne des matiéres a zo l’e=s'a sa decomposition. |1 paratt

iretrouver dans le ménianthc, le spigelfa , ct probablcment
dans toutes les gentianées.

1. Plumbagin.

Lc plumbagin, quc M. Dulong d'Astafort (i) aretire delara-
cine du plumbago europoea par son infusion dans Téher sulfu-
rique, est une matiére neutre, analogue au gentianin, qui cris-
tallise facilement en pyram ides aciculaires; produit sur lalangue
une saveur &cre et brlante; sc dissout dans Tcau , oli il prend
une couleur d'un rouge cerise par les alcalis, le perchlorure de
fer, etc.

in. Amanitine.

L'amanilinc esl, scion M. Lclcllier (2), la matiérc vénéneusc
desagarics dc la section dcs amanites. Elle est trts-soluble dans
I'eau, qu'elle saisit aux corps qui Tentourent. Ellen'a ni odeur
ni saveur; ellen'est aflfaiblie ni par la dessiccation ni par la tern-

(1) Journ. pharm., 1828, p. a55 44* ct 454*
(2) Journ. de pharm. , 1830, p. 117.
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peraturc dcTcau bouillante; elle n'est precipitéc ni par Ics al-
calis, ni par lesacides, ni par Tin fuson de noix degalie, ni par
les acetates do plomb. Son mode d'action paralt analogue a
Topium. '

n. Fungine.

L es champignons sont de tous |cs végétaux ceux qui'se rap-
prochent le plus, sous le point de vuc chimique , de la ma tier e
animale. La base dc leur tissu fibrcux, qui correspond a la
lignine des autres vegétawc, a regu le nom de fungineou fonginc.
C'est une substance blanche, mollassc, insipide, un pcu élas-
tique, inflammable, qui est le risidu du champignon, apres
gu'ona enlevé lesraaliéres solubles. Décemposce par lefeu , elle
donne les produits des matiércs animales, L'acidc nitriquc en
légage du gaz azote, et la convertit en une maliéreanalogue au

if, et en une autre analogue d la cire, éc* On trouvc aveedies, |,
entrc autres produits spéciaux, les acides bol¢lique ct futigique.
On n'a point encore la composition dém'entairc dc ces divers
produlits.

v

fi. Ma tie ces communes aux deux r'egnes organignes,

a. Osmazome.

Cclte matiére, frrquenle danslerégpeanimal, et qui donnean
bouillon de viande sa saveur cl &m ¢/Jcur, a ¢I¢ relrouvee j)ar
Vauquelin dans plusieurs champignons charnus : Ics uns salu-
bres , comme Vagaricus campedris ; Ie§' autres vénéneux ,

" comme Yagaricus pseudo-aurantiacus. Elle a dd rctrouvée aiiss
dans les rhizomes de plusieurs amomces, telles quc le gingem-
bre (i) et le galanga ; dans:lesflcursdu gen& des tcinturicrs (s),
ct peut-éire dans lcs matiercs sctrefees dans Ics brae tées du
houblon femelle (3). Elle donne de Fammotiaque par ladisiilla-

(i) Morin , Journ. pharm.; X, p. 25a; I X, p, P.58.
(a) Cadet-Gassicourt, Journ. pliarm:, X, p. 43/].
(5) Payen etChevallier, Journ. cliini. mdd., I 1, p. 577.
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tion, et mise sur les cbarbons rouges respand unc odetir ani-
male.

b. Adipocire.
1

Celle substance grasse, onctucuse, soiide, blanche, inflam-
mable, qui, mise sur des charbons, re*pand une odeur animate,
qui est dissolyble a 1'dcool cliaud, et cristallise par le refroidis-
seinent, est tres-aboudaiite dans le regne animal , et seretrouve
auss dans les champignons charnus, notaminenl dans |'agaric
poivre*, qui est Yenenduc, et dans Ic champignon de coucbe, qui

est salubre.
_ c. Gelatine.

La gelatine végettde , gh'il ne faut pas confondre avce la ge-
|"e, est une malitre qui a beaucoup de rapport avec le gluten ct
la ghuine,et qui contient environ 17/100 d'azqte. Vauquelin
avait cru la trouvcr dans la pulpc du tamarin; maisil parait que
c'et de la gdefe qui y cxislc. Fourcroy a dit Tavoir trouv’e
dans |c pollen du dal tier. MM. Marcet et Macairc (1) I'ont Irou-
vée dans leprotococcus nivalis , eelte production sintjuliére, qui
colore en rouge laucige du pdle € dvile des Alpes. Us pnraissent
disposes , d'apreés cefait curieux, a rapporter le protococcus au
régne animal, vii qu'ils ont trouveaussi la gelatine dans Yoscil-
laUtria rubescens (2), qui rougit le lac de Morat. Celte preuve
'soldo ne me parait pas sufEsanle ; car .nous voyons que d'autrt»
matiéres animales se renconlrent dans dcs vég&aux trés-bien
caracterishs.

d. Fib Hue.

La fibrine animate est une maiitire qui fait la base des muscles
ct du caillot du sang, ct qui contient pies dc ao pour 100 de son
poids d'nzote. Vauquclin la rctrouvde dans Ic Sue de papayer.
Ce sue se dissout en grande panic dans Tcau; ma15|l reste une

" M

(1) MIm. dela Soc. de pliys. de Geneve, 4> p. i85
@ I bid.

1* 39
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substance iusolublc d'un aspect gra&scux , qui, jetéeal'air sur
descharbons, refpand uue odeur animate. La flbriue du pa-
payer est, dit-on, absolument sernblable & celle du sang sousic
rapport chimigue, ct parmi 19 mate res vegetaes ressemble sur-
tout au gluten. E4le est insoluble dansTeau , I'alcool ét lesalca-
lis;tenduc dans|'eau, se dissoutdansles acides, digage de Vazoic
avec legaz nilriqueet dc I'ammoniaque a la distillation.

8. 5. Matitres alcaliues.

On sait qué les chimistes dfsignent sous le nom d'al-
calines les mati&res qui sont susceptibles de former des
sels avec les acides et de verdir les touleurs bleues v6gE-
tales; mais des corps de compositions fort diverscs ren-
trent sous cette definition, savoir : i° les alcalis terreux,
comme la potasse, la soude, la cbflux, qui out une base
m/talloi'de oxig*n*e; 2° I'alcali volatil, qui est compost,
selon les uns, d'gor&sla tb6orie ou I'analogie, d'un ni-
talloidc inconnu gu'on nomine ammonium, mais plutdt,
selou les autres, d'aprfes Fanalyse, d'azote (8i,5), et
d'hydrogfene (18,5 ); 5° Ics alcalordes ou alcalis h qualre
£16mens, c'csl-k-dire, composes d'azote, d'bydrogfene,

*d'oxigfene et de carbone. iSous parlerons de ceux de la
premifere dasse en nous occupant des matieres minfrales
adventives,et nousnousborneronsici aux deux dcri;ifere
classes-

A. Alcalivolatil.

L'ammooiaque, qui seule forme cette dasse, est trfes
cominune dans le r*gno animal; elle se pr6sente sou-
vent, mais en petite quaulitl, dans le rfegne v6g6tal.

1°. On assure qu'elle existek 1" tallibre dans le sue de*
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feuilles dc pastel, dans 1'&corce du zanlhoxylum clava
liereulis, dans [e fucus vesiculosus.

s°. On la trouve diver sement cotnbiu£e dansla raciac
d'cliEborc noir, de nyniphsea, les feuilles d'aconit uapcl,
1'icorce du cusparia febrifuga, du simaruba, les fruiLs de
1'areca-betcl, elc.; a T6tat de carbonate d'ammoniague
dans lejusticia purpurea; a celgi de nitrate dans |'extrait
dc jusquiamc ct I'eau distillée de laituc (1), etc.

3°. Ellc se développe dans la*composition spontanite
ou artificidllc dc presguc toutcs les matiéxes azoices du
rfegne vEg6tal, et cc déveoppem™nt est 1'iudicc le plus
~ordinaire de la presence dc Tazote. Com me il parafl
que (2) I'ammonuique se forme «u contact dc 1'cau ct de
I'nir, toutes les fois gi:c I'hydrog™ne nafssant € |'azote se
rencontrent, on con™oit que ce concours doit avoir lieu
iWquemment dans les decompositions organiques. Mais
il pourrait seiaire quc duns quelqucs-uns des ca* ofr (12
a cru rammoniaquc oxistanlc dans Its vég(Staux, clle se
tot r£ellement formt™e*a leur decomposition.

R. Alcalo'ides.

Les alcalis a qgifatrc buses (3) ou alcalo'ides sont ious
d”*convcrlsdepuis pen d'annfes dans les v*ghtaux, et pa-
raisscnl jouer uri rdle trrsiimporla»st dans Thidoire de
leursproprieties. On en cite ai(jourd hiii.vingl-qtiulre,dont

(1) Jlporn. pjiarm., i830, p. 588.

(a) Col'léftf'derifarligny, Jonrn. chim. med., 5, p. 5i5.

(5) Consultez a leur sujct Clicvreul cl Gay-Lusbac, Legous
dc chimie, vol. 2; Fee, Cours (i'hist. nal. pliann.  auz articles
dt<gs Donn”, Journ. dc pliarm., i830 ., p- S74 > “tc. '

27.
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livit & dtx sculeinenl sont connus d'une manure un peu
complete, et ont eté analyses, quant a lcur composition
t'tementairc. (Foy. le tableau) Outre les trois principcs
communsh tous[le* Vegetaux, ik! presentent une quantity
d'azote qui vade 4 & 9 pour ipo; ils sonl neutralisés par
|'acide sulfurique; les extr émes des doses n”* cessair es vont
de5& | 5 pour 100. Ced azote, qui seretrouve auss dans
I'ammoniaque, parait propre a l'acalinité organique.
Presque tous sonl susceptibles de cristalliser; un petit
nombrc,-tels que la delphine, la violinc, la solanine et
la V(5ratring, se presentent pous une forme pulvérulente.
Leur solubility dans 1'eau froide ou cbaude, dans |'& her
ou lcs acides, offrc dc grandes diversity : ils sont tous,
sauf peut-&trc la daturinc et Tatropine, solubles dans I'al-
cool, méme h froid; ilssont, conimc les r*sines, d'aprfes
M. Peschier (i), solubles dans les solutions alcalines, Ics
huiles grasses ou volatiles, ce qui Ics rapprocbe des re-
sines; mais ils en sont bien distingu6s par leur propri£te
de fairc des sels avec les acides : ces sdls sont tr& sdivers
eutre eux; lcur saveur cdl acre ou ainfere, et lours pro-
pricésvariables, maislou jours aclives’Les alcaloides se
presentent dans|cs analysestant6él a I'Atat alcalin, tantdt
a cdui de malale, de gallale ou de m£conale; on les
trouve dans lous les organes des plantes, except6 peul-
Otre dans le corps ligncux.

L es alcaloides sc préscnlent sous quatr e divisions quant
a leur cridallisalion, savoir, d'aprés M. Donne (2), i° en
cristauxprismatiqucs, telsquela morphine, la strychnine;

(1) M o pliys. dcGentve, 4, p. 230
(3) Journ. plavin, t1830,)>. 5;4.
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2° en aiguilles arboristeg tels que la cinchoning; 5° en
lames radices, lelsquela brucine; et 4° incristallisables,
tels que la quinine.

Consider s dans leursRapports avce 1'iode, ils pcuvenl
secolorer en brun-rouge(nar cotine, delphine, émg-tine),
en jaune rougeatre (mdr phine), en jaunetcrne (cincho-
nine, ve>atrine, quinine, brucine), enjaune(strychnine),
et en blanc (picrotoxine). '

Considers enfin dans leu 'is rapports avcc Ic bréme
ils peuvent se colorer en jaune orange* (mor phine, cin-
chonine, narcotine), en jaune pale (ve>atrine, quinine,
strichnine pure) , ef jaune verdatrc ( delphine, 6m6-
line), en brun-iioir (brucine),et en blanc (picrotoxine).

Nous allons maintenanl faire Enumeération des alca-
lo'ides connus, en suivant l'ordrc des families- qui les
|bur nissent. '

a. Delphine ( lain, cics rcuonculactcs).

La delphine a citt cfccouverlc par MM. Jjassaiguc c Ye.-
neulle (1), dans les graincs du delphinium staphisagria. Elley
«star~tatdc innlale. Col alcaloidecxi™e pour sa saluralion 0,1*29
O'acidc suli'urirjuesur 100. Tl e&t presgue insoluble a I'cau, soil
iioidc , soit bouillaulc, Irés-soluble dans I'alcoolct Télber; il sc
liquelic & la chaleur; sa savcur est amtrc, apre,'naust<abonde.
|/iode Ic colore en brun rouge, ellc brome en jaunt* verddire. 11
Tie cristallise que sous forme pulvérulenlc; sa coinposilioii <Me
mcnlaire esl inconuue.

b. Aconitinc (fain, des renonculncees).

L'aconitiue a &te (rouvec, par Pallas, dans Yacorntum lycoc-
lomtm (a); cllc cristallisc en aiguillesjaunttres, cst soluble dan»

(1) Ann. chim., 12, p. 558.
(2) Jouni. chim. méd., 1. p. 197
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Teau froide, peu solubledans|'alcool chaud ; sa saveur est trts-
nmere; ses antres caracléres soot inconnus.

c. Picrotoxine (fain, dcs ménisper mtes).

La picrotoxinea‘ethécouvcrte, parM. Boullay, dans la coquc
du levant (i); elle crislallisc en prismes quadrangulaires. elle
est soluble dans Talcool, dans Téther ct dans 25 f'uis son poidis
d'eau. Elle est insoluble dans ies huiles; sa saveur csttr£s-amérc;
1c btbmeet I'iodc ne la eolorent pas.

d. Morphine (fam. des papavéracees).

La morphine, découverle par M. Scrluerncr (2) dans 1'opium ,
soit le sue laiteux concrete du papaver*$ommfenun, Sy trouve
a I'etat dc méconate et dc sulfatc. Elle cridalJisc en aicjuilles Q11
en prismes a 4 pans tronqués obiiquemeDt: elle exigc, sur 100
partles 12 65 d”adde nulfurique pour sa neutralisation; elle est
peu soluble dans|'eau , soit froidc, soit chaudc, mais tres-soluble
dans I'alcool: elle se fond & la chaleur. L'acide nitrique la de-
compose ct la colore en rouge; le brédme en jaune roiigeatre, et
Tiode en jauneorange”. La mor phine, ct surtqiit la plupart dc ses
sels . sont trts-dcietcres. Four sa composition voyez le tableau.

e. Sanguinarinc (fam. des papavérackes).

La fanguinarine a été extraitc par M. Dana (), du sue lai-
teux coloré en rouge, qui se trouve &nrs le rhizome du sangur-
naria canadensis; elle est trésrcmarcjuable en cc quc tons les
gels gu'elle forme ont wne teinte rouge plus Q1 moins pro-
noncéc, ot il parait quc €est cllcqui, k Télat salin, colore Ic
sue laiteux dc la .«anguinairc. Kile cst peu soluble a I'eau , davan-
tage & Tdlher, plus encore a j'alcool. Sa couleur est d'abord
blanche, puis & Tair elle devient jaune ct roussc;, sa savcur cst

(1) Journ. phuirn.. 4% p- 367.
()j4nn. derphysik. , a5, p. 56.
(3) Ann, of lye. New-York, 2, p. a5o.



NUTRITION. 345

Acre, lente & se développer, mafs tenacc. On ne Ta pas trouvée
crislalliste, maisen grains. Sa composition n'est pas connue.

f. Corydaline (fam. des fumarincecs).

La corydalinc a tte decoifverlc par M. Wackenroder (1), et
retrouvée par M. Pestliier (2), dans le rliizomoel les ieuHlcs dn
corydalis tuberosa; cllc cristallisc en houppées, en ccailles ou
mi cristaux rhomboidaux 11 faces iritgales ; ellc est peu soliiblc
aTeau; mais bien soluble dans ['alcool. Ellc sc fond et decvienl
verdatre an feu. Ellc se dissout dans les acides, avee IcsgqUes
clle forme des combinaisoas trés-ameéres ct devicnl jauncy puis
rouge, par |'acidenitriquo. Sa composition est inconnue.Lc r hi-
zome sec en contienl 17,78.

g. Violine (fam. des violentes).

La violine a éé trouvee pnr M. Boullay (3) ;\ F&nt fie m.ilate
dans la racine du viola f do rat a; cllc n'a ti¢ obteuue que soiif
forme pulvérulenlc; ellecst & peinc soluble dans 1'eau , et attire
cependant rhumiditc dc Tair;elle est soluble dans |'alcool. SA
5avell r estacr e, nauseabondc, délétere,

h. Esculine (fam. des Ilippocastan6es).

L'esculinc est un alcali trouvc par M. CaolBhiitri (4) dansla
jAraine (et non dans 1c fruit) du marronier d'Inde; elle SP pr~-
scntc en masse amor phe, fauve, d'unc saveur doucettre, puis
piquante, soluble dans I'alcool et lather; die se fond au fen
*p gonfle et brtlo avee unc flarnmc analogue a cello dc Thuilr.
A Tetal dc sulfatc, clle crislallisc en aiguilles soyeuseR fir con-
\mrd'amiante. Sa composition est inconnue.

(1) Kastners® archiv.® 8, p. 4*75 Fcr’ Bull. sc. chim. , m,
p. 169.

(1) Mém. soc. hist. nat. deGentve, 4, p. adyx

(3) D'aprts Fee,Cours d'hist. n*t. pharm., i,p. ffi~.

(4) Férus. , Bull. sc. cbint. 1824, p. 135.
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I. Guaranin (fam. des sap(ndacées).

Le guaranin a éteé trouveé par M. Martius (i) dansle guarana,
fruit du paullinia soMilis, en Ic traitanl par Tacool chaud. Il
se sublime en cristaux blancs; il a;une odeur péndtrante quuiid
IJ estchaufTer; il se dissout dans l'acool plus difficilement que
dans Teau; ses solutions sont ameres, ct verdissent la teinlure
alcooliquede roses, et bJeuissent un peu le papier rougi aii tour-
nesol; ce qui ntaengagé a leplacer ici , quoigiie sa composition
fioitinconnue. T

k. Brucine (fam. des tére'binthacees).

La brucine a &¢ exlraite a Tetat d'hydrate de I'e*corce du
brucea antidyscnlerica, par MM. Pelleticr et Caventou (a).
Elle exige 6,697 d'acide suU'urique sur 100 pour sa neutralisa-
tion; ele cridalise en feuillets nacrés ou en prismes obliques
a bases de paralédlogrnmnies. Elle est soluble seulement
dans 800 parties rT eati, soit froidc, soit bouillantc; elle est
soluble a I'alcool, insoluble & Té&ther. Au feu elle perd son can
ct se décompose; I'acide nitiique la colore en rouge, l'iode en
jaune tefnc, le bréme en brun noir. Sa qualild est d¢léettre.
Y oyez pour sa composition |e tableau.

1. Con&ine (fam. des ornbellrfercs).

|.aconéine ou cicutine de M. Brandes (3) est & peine counue,
M. Brandeslaretirée dc 1'herbc du conium hwculatum (4); elle est
insoluble &l'eou , dune couleur verte foncee, (Tune odeur vi reuse
et nauseabonde; son odeur est trés-rebulanle ct tclle que celle
de la planle frache n'est rien auprés; cette odeur disparall
guand on la combine avec les acides; elle produit méme a ti\s-
faible dose une forte dilatation dans la pupillc. Sa composition
clemenlaire est inconnue.

(1) Bull. sc. cliim., 10, p. 170.

(2) Jo urn. pharm , 1810, p. 5"7.

(5) Keruss.,, Bull. sc. chira., 4< p* 7.

(4) D'aprés Fee, Hist. nat. pbarm., 9, p. 205.
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in. Quinwe®(hm. des mbiacécs).

MM. Pellctier et Cavenlou (i) ont rendti un service éminent
a I'humanil€, en rclirant la quinine de Tt-torcc des via is cin-
chona , ¢l sur tout du C. T.ubescens. Cef alcaloidc exigo 10,914
d'acidc sulfurique sur 100 parlies poursa neutralisation. On ne
I'a puint encore obtenu crislallisé. Tl est insoluble & I'eau froidc
Q1 chaude, soluble dans I'alcool; il sc fond et se décompose &
la chaleur, ct forme des sels neulres avec tous les acides. L'iode
*lc colore en jaune Lerne, le brédme en jauue péle. Voyez sa com-
position au tableau.

11 Cinchonine (fam. des rubiacées).

Lu cinchonine a &tt ex traile des ecorees des vrais cinchona, et
surtout du C. condaminca par MM. Gomez, Pcllelier et Caven-
lou (a); clle exigc i3,02i d'acide sulfurique sur 100 pour sa
neutralisation; cllc cristnllisc en aiguilles arborisdes; elle est
insoluble dans I'eau froidc , soluble dans I'alcool et dans ?500
parties <Jeau bouillante, forme des scls neutres avec tous les
acides; lie sc fond pas, mais se sublime a la dialeur*. Sa savcur
est amére styptiquc. L'iode la coloreen jaunetcrne, et le brdmc
en jnnnc orangé. Voycz sa composition au tableau.

Je n'insére pas ici "Wquinoidine dc Sertuerner (3), parce que‘
MM. Henry fils et Delondre (4)', ont rendu trés-vraiscmblable
qu'elle n'est qu'une modification dc la quinine ct de la cincho-
nine, réunies et rendues incristallisablcs par une matiérejnune

particuliére.
(

0. Strychnine (fam. des strychnees).

A cte rclirdc des graincs de Yignatia amara> des strychnos

(1) Journ. pharm: , 3, p. 89.

(2) Journ. pharm., 7, p.

(5) Journ. pharm., i850, p. %6.
(4) 1bid. , p. i50.
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nux vomica, coluhrin._q et tieuli® pay MM. Pelleticr e Caven-
tou (1); elle exige 10,486 d'acidc sulfuriquc sur 100 pour sa
neutralisation. Elle cristallisc en prismcs microscopiques a 4
pans tcrminés eo py ram ides; elle esl soluble dans 6000 parties
d'eau froidc , et 25qo0 d'eau chaude>" clic esl beau coop moins
délétére que la brucioc, avee laquelle on In quelquefois con-
fondue. 1/iode la colorc en jaunc, ct le brédmc en jaune pale
lorsqu'clleest bien pure. Voycz sa composition au tableau.

p. Slrychnochromine.

La strychnochromine a ét¢ trouvée par MM. Pclictier et Ca-
venlou (2), dans le sue dc 1'upas tieuté; sa propriété la plus
s ngu fitre est dc prendre, par Tnction dc I'acidc nitrique con-
centré® tine couleur vertc tres-intensc, qui dispanifl par Teau ,
par les alcalis et les corps désoxygénans. Elle est d'un brun
rougcétre; elle sedissout dan5 Talcool ct pen dans Tctlicr et les
liuiles volatiles. Elle paratt se retrouver dans les fongosicts de
|™corce de fausse angusture, 01T on trouve <I*\JM la brucine;
appartient-clic » cette s£Vie, ou a belles destnatitrcsr*gno'ides?

g. So la nine. (Fain, des solantes.)

La famillc des solances a fourni & elle sculc qua Ire alcaloides
considcrés comme distinct.A, mais qui ne sonl pns encore assez
conous. La solanine a ete€trouvet & I'etal dc ma laic par M. Des-
fossés (5) dans la tige du- solanum dulcamara ct Ics baics du
A5, nigrum. Elle se présenle sous forme pulverulenlc , opaque,
insoluble a I'cau, Soluble dans ralcool, lather, Ics acides. Elle
I'orine des sels neutresincristallisables , et se décompose au feu
sans se fond re. Elle esl vomitive. (Compos, inconnue.)

(1) Joiirn. pharm., i830, 5, p. 145.

(2) Ann. dephys. ct chin)., 1824, p. 44; Bull, de Fcru*% nc.
chim., 3, p. 333.

(3) Journ. pharm.«6, p. 374 ; 7, p. 44



NUTRITION. 349

r. Xicoline {Jet.).

La nicotinetie Hennbstadt n'est, scion MM. Possclt et Rct-
man , quo dc r|m|Ie esscntlelle «c tabnc devenue concrrtc a la
tcmpciature ordlnalre malsla nicotine (i) qu*ils en ont obtenuc
csl claire, liquidc & 6" cent., d'unc odeur piquante, surtoul
quand la temperature cst tlevée, d'une saveur acre el pcrsistante.
Kilo graissele papier , esl plus pcsanic que I'eau , sc volatilise &
lair, bout & 2¢6° ceitt., sc dissout daus|”au & toutc proportion,
ct sa solution manifeste uneréaction alcaiine. Par T&her on pent
Venlever a l'eau ; elle sc dissout dans I'alcool, I'¢lber , Thuile
d'amandes. Lc sulfate dc nicotine ne crislallise pas; le phos-
phate doune un sirop gni, ¢vapor¢ , donne descristaux analo-
gues a la oholestunhr*. |/oxalate ox Ic tartralcsontcristallins et
solubles.

v Alropine (ld).

A &c* obsg:rv'ec par Brandes {'i) dans Thcrbe dc Yatropa bel-
ladona, Elle est cristallisable , insoluble dans I'eau et I'alcool
r.hauds ; eile formedes selsacides, cristallisables. La chaleur la
décompose; sa javeur est nulle. Elle fait dilaler la pupille, et
€est & sa préesence que la belladone pa rait devoir cctte pro-
priéty.

I. Hyosciamine {Id.).

Ausji décourerte par Brtindes (5) dans la jusguianie , diff&cf
pen des pre eedentes.

ii. Daturine (l1d.),

Encore trouyée & V&at de malate acide par Brandes (4) dans

(1) Geiger's magazf. pharm. , 1828, p. 38 ; FeY. Bull..
sc. chim., 12, p. 177.

(2) Journ. pharm. , 6, p. 548; Tilloy, Journ. pharm., 1828 ,
p. 658.

(3) Hép. dc Budmcr, 1821.
(4) 1bid.
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les graines du datura stramonium; elle esl cristallisable, pres-
gue insoluble dans I'eau € ralcool froids, soluble dans I'alcoot
chaud ; forme dcs sol* ti¢s-solubles.

\. Daphnine ( fain, d JS thymelées).

La daphuine n &tt exlraile par Vauquclin (i) de Iucorce do
daphne mezereum. EHe crislallise en prismes brillans el fasci-
cules; elleedl trts-soliible a I'alcool & froid el & chaud, se colore
en jatinc (Vor avce la .potasse, 1c carbonate dc potassc ou dc
chaux. Sa saveur est &cre, persistante. Sa composition cst in-
connue ; elle pourruit bien appartenir a la classe des produits
sur-hydrogénés.

w. Rhaharbarine (fain, des polygonécs).

A de trouvéc par M. Caveutou (2) dans la racine dc larliu-
barbc de Chine. Elle edl crislallisable, insoluble al'eau froide.
soluble & I'cau chaudc , Talcool & Téher , de coyleur jaunc;
forme dcs sels insolublcs; sa saveur esl dprect amérc. Quclques
chimisles moderncs (3) la considcfcnl com me uue comb inai son
de chaux avcc quelgiie principg végétal. Kile parait identiquc
avec celui gu'on a nomine caphopicrite (4)*

z. Buxinc (fam. des euphorbiacées).

La buxinc, découverlc par M. Faur¢ (5) , exisle dans tonics
les parties du buis, mais sui lout dans son écor cc; elle détermine
luur amcrlume. Cesl un alcaloidc qui verdit le sirop dc vio-
lettes, el neutraliseles acides en sels incristallisables dans I'eau

(:) Ann. chim., 86, p. 174.

{1) Journ. pharm., 1826; Henry , Bull, phann., 6, p. 87.

(5j Francois Pelletier ct Caventou , Jouru. pharm., 16,
p. 365.

(4) Bull, pharm., 6, p. 87; Fek, cours 2 , p« 496.

(5) Journ. depharm., 1830, p. 435.
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et I'alcool. Elle est rougedire, ct sa poudre rousse. Le charbou
animal la blanchil difficileraent. Sa saveur estamér e sans acrete*,
son odeurnulle. Elle est plus soluble dans 1'eau bonillanle que
dans|'cau froide. Lcsnlcalis, n'cn dissolvent point, T&her peu,
'alcool heaucoup. Dissoutc dans I'eau , les alcalis la precipitent
sous forme de gelée blanche. Cent parties dissoutes dans|'alcool
exigent pour lcur saturation 11 pour 1 d'acide suifuriquc & 66°.
Une once d'e*corce debuis contient 405 grains de buxine; cilc y
est a |'c*tatde mnlatc.

y. Vratrine (fam. des colchicace'cs).

La vdratrine, auss appelée cibadilline (1), a dd trouvde par
MM. Pelletier ct Caventou dansles graincs du veratrum ceba*
dilla, dansles racincs du veralrum album et les bulbcs du col-
chicuni autumnule , soit & |Vtat d'alcali, soit & I'éat dc gallate
acide. Elle exige 6,646 d'acide sulfurique sur 100 parties pour
sa neutralisation ; elle est pulverulentc, insoluble dans I'cau
froide, soluble dans 1,000 parties d'eau bouillantc, Ires-soluble
dans Talcdol, peu dans lather, fille neutralise les acides quaud
elleest en exces ; elle est soluble dans Ics acides vergetlaux. L'iode
la colore en jaune ternc, ct 1c brédmeen jaune psic. Sa saveur est
Ace: elleest sternutatoire et vomitive. {Voyez aa compos, au U-
bleau.)

z. Smilacine (fara. des srailacinées).

La srailacinc ou la parigline a def cxtraile des racincs du 5m/-
lax salsaparilla par MM. Folchi ct Perotti (2). Elle crislallise
en prismes aciculaircs; die est peu soluble & I'cau et & Talcool.
Ses autr cs cataciér es sont peu connus. Ce

A ces excmples tol*rablement constates, it faut ajoute- |'e«-
patorine, que M. Righini (5) a liréc de Teupatoire ; la passijlo-

A il Y P ———
(1) Ann. de-chim. et phys., i4i P* 69.

(@) Journ. de pharm. , iS'i8, p. 6?3.
(3) Daprés FeFe, Cours d'hist. nat. pharm., \ , p. 304«
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vine, que M. liicord-Madiana (1) a lirée des raciuesdc passi-
ilores; un alcaldide special, que M. Pellelier atire d'une | corce
inconnue du Pérou (2); nn que M. Pcschier a reconnu dans Je
coriaria myrtijhlia (5) ; un qui parait ‘constiluer la ma tier e
améredc | corccde curare (4), etc.. mais qui nc sont pas encore
assez-constatcs pour oser les consigner ici.

8. 4- Matiéres surbydrogdnéesou r&inoides.

Les matEmuxque }e r&inissdus cctte denomination,
different des matiferes prEcEdenles soit pnrcc qu'ils ne
sont ni acidcs ni alcalins, soit parce qu'ils nc con-
tiennent point d'azole dans lcur composition inlime:ils
ont desrapports avec les maturesr£sncuseset huilcuses;
et 3 jesuivaisici une marche purement dicte par leslois
de la chimie, toutes les r*dnes et les huilcs, aind que
leurs 61"mens et leurs produils, devraiint se placer ici.
Mais j'ai d&]h, dans les articles 2 et 5 du chapitre pr£-
cident, expos6 cc.qui est rulatif » ccs gEnfralilEs, et je
doi/meborner ici & 6numéi'cr un certain nombrc de ma-
tAriaux trouvfe dans les végekaux, analogues pour laplu-
part aux r6sinules, maisdont le cble n'est pas assez connu
pour oser les appracie’ sous le rapporl physiologique. Ces
mati&res sont douses dc suveur am”re, de quality ftibri-
luge ct de la propriéty dc crislalliscr, d'oli il csl n5sull6
que plusieursont il& classes au premier moment sous la
sfrie des alcaloi'des; ct il est vraisemblablc que plusicurs

(1) jinn, of Lye. afXe\w-Yorky, 1 , p. 128.
(-Ann. de phys. et chim., 4% » Pt A22

(5) M&n. Soc. phys. de Geneve 4» p«*94

(4) Pelietier ctPetroz, Auu. chim., 4°»P* % &-
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des mati&res quej'ai lais60os sous cetle denomination de-
vront se ranger sous celle-ci lorsqu'elles seront mieux
coimues. Je fcrai cette Enumeration d'aprfes 1'ordre des
families, comme dans I'article pr6cEdcnl.

a. Polygaline (fain, des polygalées).

L a polygaline esl une matiére 4cre et non alcaline, queM. Dii-
long d'Astafort regarde commc le principc aclifdu polygala de
Virginie. Il croit que la sdnégine de Gehlen est unc rlsine (1).

b. Hespéridine (fam. des auranliatées).

L'hespéridine est unc matiére ncutrc, iuodure , nmere, ana-
logue al'olivinc, qui cristalliscou en’aiguilles affeclanl une forme
mammelonte, ou en pou'di-c blanclic, ct que M. Lcbrcton (2) a
retirée des oranges, ¢t &urtout des oraugcttes ou oranges av:mt
leur maturity. Elle se trouve dans la partie blanche spongieuse
de ce fruit. Il I'a d& trouv*e dans |I'ovaire, maisnon dans les
p~tales ni dans les (kamines. La matié&re que M. Windinaii (5) a
retiree de Torangc mbire, et gu'il nomnie.du luéme nom, pour-
rait bien &tre ti-es-difl¢rcntc.

c. Aurade (I1d.).

L'aurade est unc matiére gnisse , analogue a la myricine € la
céra'inc, € rcinarquable, parccqu'clle est inalterable par Tacide
nitrique et par les alcalis rausliques. Elle -est exlraite par
M. Plisson (4) del'huilc essenlielle defleursd'orangcr dite nc-
roli. Cclle-ci semble pluldl par-la purifiée que décomposee. Elle
est Ires-soluble dans I'dllier sulfurique.

(1) Journ. pharm. , 1827, p. 56y; Bull. sc. chim., 9, p. 221.
(2) Journ. depharm., 18"8, p. 577 et 477*

(5) Ibid., 1830, p. 709,

(jb)lbid, 18-29,p. i5t3.
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d. Zanthopicrite (fam. des rulace es).

A M extraite dc Tecorcc de znntho>§,ylum carybc§um, par

MM. Chevallier et Pdl elan (1). Elle cristallise en aiguilles diver -
genles, brillantes, d'un jaune un peu ve d&ire, soluble dans Teau
et I'alcool, mais n'allirhnt pas Huimidilc' de Pair, insolubles
dans 1 ether sans odeur, maisd'une saveur amere et styplique.

e. Bursttinc (fam. deslet ebihthace'es).

LaburseVine cst unc sous-rdsine extraitc par M. Bonastre (2)
dc la reYme de hedwigia & de plusieursaulres bursérac*es. Elle
est pulve>ulenle, d'un blnnc jaunétrc , inodore, insipide, peu
soluble dans I'alcool bouillant, dissoluble dans T&her sulfuri-
que, entiéreraent soluble dans T¢ihcr.

f. Quassine (fam. des smarub€'es).

La quassine (3) est une substance d'un jaune bruné&trc, que
M< Thompson a extraitc de T'ccorcc dc quassia amara , ¢t que
M. Morin a rctrouvée dans cclle de smnroubn.

g. Catharline (fam. des |€ gumiueuses).

La catarthine (4), que MM. Lassaignc et Feneulle out tir*e
desfeuilleget desfulligules du sene, et quj sc distingue par une
saveur anierc ct uauseabonde , pounail € re le memo principe
qui seretrouredans’ les parlies herbacees de toutes les legumi-
neuses plusou moins puantes et purgatives, ctqui, sous divers
noms , a €le signals dans le cytise, I'nnagyris, la corouille bi-
garree (5).

h. Coumarine (1d,).

L]
La cnumai incou Ir coumarin, obscrvde dans la fevc tonka par

(1) Journ.chim. méd. ,2, p. 3i4; f~e, cours, 1,p. 586.
(a)Journ. pharm., 1826, p. 494; 183c, p. 671.

() Thompson, Syst. chini.« 4 « P* 58.

,(4) Jfourn. pharm., 7, p. 548 ; 104 p. 58.

(5; Peschier, M&m, soc. Genev. |, ff, p. 79.
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MM. Guibourt et fioullay (i) , est une matiére blanche , durc,
crislallisable eh aiguilles carrées ou prismes courts, odorante,
analogue aux huilcs volatiles Exposée a ung chaleur niodcreéc,
ellc se fond en un liquide transparent, et devient opaque par le
refroidissement. Elle est peu solublgz a 1'eau ¢ soluble dans|'al-
cool, Téther, Ics huilcs fixes et volatiles. Elle ne change pas les
re*actifscolor ed.

i. Glycyrhizine (Id.).

Lc sucre de réglisse (2) se forme en précipité par I'action de
1'acide sulfuriquc sur I'infusion chaudc Jc racinc dc réglissc. On
|'obtient auss de Vabrus precatorius. |l est un peu jaune, trans-
parent, garde la saveur dela réglissc, est facilement soluble dans
Teau et I'alcool. La solution aqueu.se se prdcipitc par tons les
ucides. Cos précipilés sont solubles a lalcooi et & Tcau bouil-
lantc : ceux-ci se prennent en gclée par lo refjoidisscment. Scs
coinbinaisons avec les oxides mclalliques sont neulrcs; sa com-
position et son roéle physiologiquc sont inconnus. Je place ici
cette mati€Y e & cause de son apparence rdsineuse.

k. Caryophylline (lam. desmyrtacécs).

L a caryophylline (3) deM. Lodibcrt paraft analogue a la pré-
cédenle, et appartenir ou a cette divison , malgr™® son insipi-
dil¢, ou & cellc desr~sincs, malgré son aspect blanc satiné..Elle
est rude au toucher, non phosphor escentc, sans saveur ni odeur,
sans action sur les radlifs colords, soluble dans I'alcool bouil-
lant et'|'ether, mais non dans Talcool froid. Elle cristallisc en
crislaux tieés-dcties. Elle a ée* retirée du girofle des Moluqucs.
Elleappartient & la classe des sousre*sines.

(1) Jouru. phann. , \%T& , p. 486.
(2) Virey , Jouin. pliarm., 18"8, p. i50; Gay-LussaC, le-
gon241p.4*
(3) Journ. pharm., 11, p. 101 ; i3¢ p. 5IQ.
1s 23
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1. Coloquintine (fato. des cucur bitacécs).

La coloquintice (i) de Yauquelin est une matiére résind'ide ,
qui, quoiquc peu soluble dans!'eau , lui communigye une amer -
tuhie excessive; elle provient dela pulpedes fruits de coloquinte
(cucumis co'Iocyjithis). llscmblcraitjd'aprésranalogie botani-
quc , que Yélatine, retiree par Pallas (2) du momordica elate-
rium, etla hryonine (3), obtenue par Brandes et par Yauquelin
de la raciné de bryonia dioicay, pourraient &re analogues ou
idenliques avec la coloquintine.

, nv. itlaterine (1d.).

Outre I'¢latine qu'on retire du sue du momordica elaterium
sous la forme d'une matiére verte, M. Hennell (4) en a encore
oblenu des cristaux qui forment 54/ioo dc I'dal€rinin dc Bran-
des. 11s sont solubles dans cing fois leur poids d'alcool froid, et
douze d'alcool chaud, et sen deposent en Unifies aciculaires. Us
sont peu solubles daus Téther , presque iusolubles dans I'eau et
les acides ddlay ‘es, fusiblcs®a une chalcur de 120a 160° R. Us
bralent dans In flnmme de I'esprit de vin, en laissant beau-
conp de charbon. Us nc paraisscnt pas former dc scls ncutres
avec les acides. Leur analyse par I'oxide dc cuivre donne 17 de
carbone, 18 d* ox i gene et 11 d'hydrogene.

n. Qlivine (fam. des olénées).

L'olivinc (5) , quc M. Pclleticr a retirée de la substance rési-
niforme dc rolivier, pdurrait rcnlrcr dans cette classe par fa
saveuf d'abord-améie , c(iiGiquensuite suere e 1111 peu ar oma-
tijfue. C'est une poudrcblaiiclie, qui, d'aprés sa decomposition,
nc paratt pas contcnir d'nzotc. '

(1) Journ, pharm., 10, p. 416.

(@) London medic. Journ., 1820, juiu.

(5) FEe, Qours, 2, p. 161.

(4) Journ. toyal inst. Lond., i83i , p. 53a.
(5) Journ. pharm, 9, p. 34a
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0. Jalapine ( fam. des convolvulacdes ).

La jalapine de Hume, quoiqu'on la diseinsipide et trés-aua-
logue aux résines, pourrait bien faire partie de cclle division.
Elleest extraitedesracinesdejalap et parait n* avoir pas<Sc¢ as-
scz étudiée (1); ellen'esl, dit-on, qucde la magnétic avec un peu
d'acide phosphorique, de chaux, d'ammoniaquc et de matié&re or -
ganiquc (2).

p. Digitaline (fam. des pcrsondes).

La digitaline, dont la découvertc est contcstéc cntre MAf. Du-
long d'Astafort (3) et Le Royer (4), est unc maticre fort amere,
qui no parrl point salifiable, mais analogue & la cathartine. Elle
forme avec la noix dc gallc un precipitl point ou tres-pcu
soluble dans Teau ; elle est jaune-rougeatrc, se ramoUit par la
chalcur, attire un peu Thumidit¢ de Tair; elle est tres-soluble
dans Tcau et I'alcool, insoluble dans I'éther sulfuriquc-, decom-
poscc dans un tube de verre, ellea paru nc point contcnir
d'azotc.

g. Laurir\e (fam. des lauricees).

La laurine de Bonastre, dtcouvette dans les baies de laurus
nobilis, sc retrouve aussi danscclles du persea, selon Ricoid-
Madiana (5), mais est encore peu connue.

r. Pipdrine (fam. des pfyeVackecs).

Serait-cc & cctte division qu'on devrait rnpporter la pipétine
o« Ic pipcrin'dc M. Pelleticr ((i), qui pandtétrc la partie active

(O Fee , Cours, 1, p. 405.

{1) Geiger's niagaz./ur pharm., 1827, p. i48; Bull. sc. ch.,
10, p. 169.

(5) Journ. pharm., 1827, p. 5Ri.

{QlbitL, 1828, p. 56.

(5) Ibid., 1879, p. 86.

(6) Journ. dc pharm., 7, p. *273.

a3.
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du polvrenolr, ct du poivrelong ? Elie est ré&sineuse, crystalline,
d'un jaune succin, presgueinsipide, mais ellc neparaitni alca-
line, ni azotée.

s. Salicine (fam. dcs amentacécs).
4

La salicine est la plus célébre des matiéres de cet ordre, &
cause de ses propriélcs febrifuges. Sa detouvcrte esl con Ledie
enlre MM. Bclkc, Buchiier et Leroux (1), mais a e d&s-lors
bien éludiée par MM. Pelouzc et J. Gay-Lussac (2), et par
M. Braconnot (5). Elle cristallise en aiguilles prismatiqucs; sa
saveur est trésamédre et garde quelque dliose de celle du saule.
Gent partiés d'eau & ig°5 en dissolvent 5,6; & chaud elle ed,
plus soluble. Ellc & dissout dans i‘alcool et non dans Tether,
ni dans les liuiles esscntiellcs. L'ncide suliuiique concentre* |ui
donnc une coulcur rouge; les acides nitrique ct hydroclilorique
la dissolvent. Bouillie en exces avec Teau de cbaux, elle ne la
sature pas. Elle nc conlient point d'nzote (Voy. sa compos, au
tableau), et peut, sslon M. Braconnot, sc transformer en resine
par Faction des acides ming‘raux concentres. Elle a M trouvee
daus L’ecorcc des salix Jissa, helix , amygdalina, vitellina ,
incana, dins celle des pop id us i remit |a , nigra, grasca, angu-
lata, alba, Cans 1c tremble ellc est melee avec la populine.

t. Populine (id.).

La populine (4) a &6 trouvde par M. Braconnot dans |'&-
oorcc, ct plus encore dans les feu i lies du pen pi ier-tremble.
Ellc cristallisc en aiguilles soyeuses; elle a une saveur sucr*e
comme la réglissc, ne se dissout quo dans 200 parties d'eau
itroide, 70 d'eau bouillante, ct moins encore d alcool bcmillant,
dans Tacidc acétique, nitrique, etc. L'eau et les alcalis Fen

(1) Jouin. depharm, 189, p. 559; ’850, p. 248.
(2) Ann. depliys., 44» P* #1o*
(5) Ann. dephjs., 44> P» 305.
(4) Ann. depby?., 44, p. 344.
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précipitant. Elle se com port e avce les acides nimeraux commc
la saliciue; elle brdle avec fiamme: & la distillation cllc donnc
un produit huileux qui pourrait bien contcnir de Vacide ben*
zoique.

u. Corticine {.id.).

La corticine (1) exlraile par M. Braconnot de Técorce de
tremble, cxiste, scion lui, dans plusicurs écorces, ct parait ana-
logueau rouge cinchonique deRenss. Ellc est insipidc, inodorc,
peu soluble & I'eau, beaucoup dans|'alcocl avee lcquel ellc forme
unc liqueur brune qui, aprés I'évaporalion, laissc unc maliérc
sous forme re*siueusc. Elie n'est point acidc.

y. Abie*line (fam. des coniftres).

L'abiélinc a étéextraile par M. Cailliol (a) des tértbenlhincs
des sapins; on en trouve i0,85, dans cellc de I'abies pectinata®
et 11,47 dans celle de I'abies excelsa. Ellc cristallise en aiguilles
pyrainidalcs, dont la base est uu quadrilatére preaque rectangle.
Ces cristaux se groupent en rosaces, €toilcs, etc. ; ellc est
inodorc, insipidc, & peinc résincusc, sc liqucfic aux rayons du
solcil et n‘aaucune action sur |e tournesol et le sirop de violettes.
Fondue, elle forme tin liquide transparent, qui devientblanc cl
opagque comine la styracine qu'on tire du sty rax liquide. Ellc
est insoluble & I'eau fro id ¢, mais elle se fond dans I'cau chaude;
elle est soluble dans Talcool &34°, dans Talcool bouillant, I'¢ther
sulfuriquc, le naphte> Tacidc ac*tique ‘toncentré.

w. Scillitine (fain, des aspliod¢ldcs).

Parmi les mooocotylcdoncs on trouve la scillitine dc
Vogcl (3), maticre pulv*rulcnte, un peu re'sindide, qui, par son

(1) Braconnot, Ann. pbys., 44* P- 2%

(2) Essai sur les tefrchenlhines, Strasbourg , 18J0; Jourif. de
pharm., i830i p- 4" -

(5) Bull. sc. nat., 10, p. '254-
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amerturae excessive (quoigu'avec ua arriere-godt sucré, peut
étre dd au sucre qui y reste mélangk), parait se ranger dans
cette division, roais qui pourrait appartenir plutét aux matiéres
azot&s. Voyez Tilloy, Journ.. pharm., 1826, p. 635.

X. Zdine (I'am. des gramine*es).

La zéine, découverte pa* M. Bizio (1) dans Ic ma'is, est, selon
Graham (2), ala dose de 0,03. Elle cst jaune, semblablc a la
cire d'abeilles, molle, sans odeur ni saveur; plus pesante que
Feau quand on la brtile, clle re‘pand une odeur animate, mais
ne parait pas donncr d'ainmoniaquc a la distillation. Ellc cst
soluble dans I'alcool, Ffiuile de terebenthine, lather sulfuriguc,
insoluble dans Feau et les huiles grasses. Ellc sc distingue du
gluten, parcequ'on n'y trouve point d'asotc, et est soluble & |'al-
cool. Elle apar cecaracltre de I'analogie avec lesr¢siacs; clle se
dissout partiellement dans les acides.

Outre ces matiéres dga un peu connues, il est vraiscmblable
queleprincipe amer, signalédans lescomposdes par Bouillon-L a-
grange (3), sera unc substance analogue Qi1 a celle-ci , ou aux
prhcedens. On en pourrait dire autant des polygal™cs, etc. Le
principe amcrdcFalods parait, d'apresM. Liebig (4), rentrcr
auss dans cetledivision. M. Peichier (5) a cxtrait des bourgeons
&aspidium fdixmas, par Tether sulfurique, un principe huilcux
jaune-vcrdatre, gras, visgucux, qui, commc lescireset lesr”-
sines, est solubledans Fé&her, les huiles, la polasse; maisqui dif-
fere dela circ, en cc qu'il reste dissous dans Thuilc de t€i'dben-
thine, et desrdsincs, en cc qu'il sc prccipite dc Valcool. L'acido

(1) Bull, de Féruss. sc. chim., 1824, *p. 27.

(2) Ibid., 3, p. 321.

(3) Ann. chim., 55, p. 35.

(4) Ann. phys., 37, p. 172.

(5) Bibl. univ., avril, 1&26, p. 374; Bull, dc F¢r. sc.
chim., 7, p. i51.
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sulfurique sy colorc en rouge, ct depose un principc adipoci-
rcux d'un jaunc rougcatrc. Sacomposition est inconnuc. M. M o-
rin trouvé dans le chardon bénit(i) un principe nmcr, qu'il
nomine chardonin, niaisdont jc neconnais pas dedescription.

8. 5. Des malicres lannantes.

De toutes les classes de matitres qu'on rencontre dans
lesVM\g' taux, les matierestannantes, qui setrouvent dire
auss ordinairement les mati&res astringentes, sontpeut-
Ctre cclles donl I'histoirc offrc Ic plus d'ambiguite*. On a
long-temps d6sign6 sous le uom de tannin une substance
abondantc dans la noix de gallc et dans un grand nonibrc
d'6cor ces dc dicotylédones, € qui n'avait d'uutres carac-
teres didlinclifs quo d'¢lre astringenlc, d'ére soluble @i
|'eau, el de preécipiter la dissolution dc colle-fortc : cctte
derniere propriété cst lite & cclle de sunir h la gélating
des cuirs, e d'ope>er en cux cct éot dc solidité ct d'ip:j
solubility k Tcau, qui est Ic résultat dii tailuagc. Mais oa
n'‘apas lardé & Saperccvoir quo celle matiere 6lait loin
d'étre smple. D'apr6s M. Chevreul (2), elle se compose
d'acidc galliquc, d'un principc jaunc particulier, d'une
maliere azotkc, et d'une substance plus spéclalg, quo
M. Bcrzdlius considérc commc | ¢ tannin pur.

Gdui-ci es incolore, susceptible d'ere pulvrisd. }1 n'est
point deliquescent; maisil est| rés-sol 11 blc dans!'cau , 1'aicool et
Té&her. Il Sunit auxacides, ct quand ceuy-ci nc sont pasen ex-
els, lescomposés ont tire saveur astriogente et nullemeént aigrc.

(1) Bull. sc. cbiin., g, p. 287.
(2) Lcconsde cliiin. tinct. ,00, p. 191-ioo0.
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Ges composés sont trés-solubles dans Teau. Le tanniu pur se
comporte avec les bases a Ja mani&rc d'un acide ; maisil différe
des acides sous cc rapport, qu'il se combine auss avec eux , ct
peut &re considéré comme une base (i).

Le tannin , plus ou moins mélange avec les maliéres que je
viensde désigner , et peut-"tre avec plusieursaulrcs, cst une des
substances les plus ge'nefrdemenl répandues dans les vegetlaux
dicolylédones, savoir:

i°. Danslesgallesdecliéne;

1°. Dans I'etorce du chénc ct dc p res que toutcs les aincnlace*es,
desrosacéesligncuses, et dans |'¢corce dela racinc des rosacées
Vivaces, dans Tccorce d'un grand noinbre d'arbrcs apparlenant
a plusieurs families diver scs, tels queles sumac, etc.;

3°. Danslecachou , qui est un extrail de I*corce du mimosa
catechu, et de quelques espéces analogues;

4* Dans les gousscs dc Xacaciafarnesiana, dans le bablah |,
qui csl la goussc dc quelques acacias mal déterminés, et peut-

«@lre dc YA. cineraria. Plusieurs gousscs dc légumineuses pa-
jraisseut, d'aprés leur astringence, devoir en contenir. On Ic re-
trouve dc rotme en abondauce dans le brou du noycr, qui sert &
la teinture en noir, commetoutes les mati&cs qui ont de I'acide
galliquc, lequel est presgue toujours accompagu”™ dc tannin.

5°. 11 parail eiisler encorea un eta particulier, selon M. Y o-
gel, dans Teécorce de ratanhia , qui est cclle du krameria
triandra.

6°. On letrouvc encoredanslamaliéred'origineencore un peu
obscure qu'on appelle gominc-kino, et qui parait &re exsudéc
par Técorce du coccoloba uvilera.

Celtc substance cst plus rare dans les monocotylédoncs. On en
a cependant un exemple abondant dans les iVuits du palmier ,
qui fournit & la préparation du bdtd , e que Linn6 nommc
arcea catechu* Ellc existe auss dans les rhizomes dcla fougtrc
méle. Jc ne saclie pas qu'on 13 it encore signaléc dircctement

(1) Gay-liussac, legon a5, p. i5.
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danslescell ulaires, quoique la savour tres-asliringcnte de cer -
tains champignons puisseTy faire soupconncr.

On formeartificiellcment une matiér e assez analogue au com-
posé primitivement appel € tannin , soil en traitant Ic charbon ,
I'indigo, lesrésines, etc., par I'acide nitriquc, soil en traitant
lecamphrc, lesreésines, par Tacide sulfuriquc. Quoique ce tan-
nin artificiel ne soil pasrigoureuscment idenligiie avec |etannin
naturcl, qui lui-méinc, commenous|'avonsdit, est un compose
inddfini, on cnlrevoil dans ces conversions ['analogic qui cxiste
cntre letannin et les matic¢rcs résincuscs si habituellement pro-
presaux écor ccs.

8. G. Dcs matiéres colorantes.

Jc congdérerai dans eel article les matures colorantes
dans les rapports qu'elles onl avec les sber£tions, *d je
r&erveral pour uneautrc occasion (chap. VIII du liv. 1V)
I'6tudc dcs couleurs v6gblalcs considérfcs dans I'élat
des vEgFtaux vivans et dans leursrapporlsdirects avec.la
physiologie.

L es chimistes ay ant en générnl bcaucoup plus consi-
&6 1'application lechnologiquc quc rhistoirc physiolo-
gique des mati&res colorantes, n'ont gure décor6 de ce
nom que les matures suscepliblesd'éreisol™esct trans-
porl6es sur d'aulres corps. poureux,le mot dc colorantes.
sSentend dcs matures susceplibles de colorer d'autrcs
corps; pour lc physiologistc, il disigne les matieres qui
colorent les parties dcs v6g6laux. Nous les 6numérons
ici, en rdservanl pour Ic chapilrc dcs colorations vigitales
I'histoire plus sp6cialc de ccs matures, consid”™es h
I'tilat de vie. Nous nous aidcrons principalement, dans
tout cet article, des document fournis par M. Chevreul
dans ses cxcellenlcs lemons de chimic appliqu6e 5 la tcin-
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ture (les 29 et 30°); mais nous tenterons de distribuer
les faits dans un ordre analogue a notre but, savoir, celui
dés organcs qui fournissent les matures colorantes ou
color écs reconnues par les chimistcs. Ges organes sont
les corps ligneux ou les 6corces de dicotyl6dones, les
troncs ou racines de monocotyl6édones, les feuilles ou
herbes, les fleurs, les fruits ou la masse entifere de la

plante.

A. Mai id res colorantes des corps ligneux des exogénes.

Le corps ligneux des arbres est toujours blanc a Fetal d'au-
bier, et souvcut a Fetat de bois; mais quelquefois il se dépose
danslescellulesdu boisavec laligninc desmatic tesdi ver sement
colorées, noires dans 1'thenc , rouges dans le campéchc , jauncs
dans les intiriers, etc. Les chimistcs ont &tudié et désigné par
des noms spdeiaux ed les qu'ils out pris soin d'isolcr; maisiln‘est
pas douteux que leur Enumération est Irés-loin d'étre compl &te.
Il est vraisemblable que les matiéres observées dans certaines
cgpéces Ol clles sont assez abondantes ou asscz faciles & stparer
pour seryir & la tcinture, existent auss dans les especes (11
genres analogues d'oti on n'a pas encore tenté de les separer.
Ainsi, tous les mtrricrs qui ont le bois jaunc sont tres-probabl c-
ment colorcs par Ic morin; les tereébinthace'es a bois jaunc ont
probablement quclquc mnrliere analogue au fustet; tousles bois
colorcs des legumineuscs le sont aussi sans doute par des matiéres
analogues a la santaline, alabrcsiline et & I'héinntine; mais on
ignore eutiérement I'histoire dc la coloration des bois dans les
autres families. Voici les maliéres qui ont été caract’\rise'es jus-
gu'ici.

a. Hématine,

M# Chevreul designe sous-ce nom (1) le principc colorant du

L —— —

(1) Leconag, p. 4F
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bois de campéche {hcematoxylon) , qu'on en retire par une in-
fusion dans|'eau chaude. Ceprincipe, isolédc toutcsles matiércs
¢trangéres, parait faome* de carbone, d'oxigene, d'hydrogeh ¢,
et probablement d'un peu d'azote, puisque la distillation en re-
tire un peu d'ammoniaque. 11 cristallise en cristaux d'un blanc
rosé. |1 a peu dc saveur, cst peu soluble dans I'eau froidc , ma is
sc dissout en totalit¢ dans I'eau bouillanle, et lui donne unc cou-
lcur rouge o ran dee. | sedissout dans Talcool et T éther.

b. Brésiine.

Le bois dc Brdsl (ccesalpinia crisla) parait contcnir un |c5rin—
cipe analoguearhematine, maisa pcinecounu & Tdlat de puret¢
quc M. Chevreul (Ij nomme brésiiine. EUe paraft susceptible de
cristalliscr en pclitcs aiguilles de couleur orangte; clle est solu-
ble dans Tea u, Talcoolet Tether hydratique. Sa solution aqucusc
cst moins rouge a dose égalcquc ccllede Thdmatine. On ignore
s ellc cst azote*e, commc la preécédente, ou réduitc aux ¢"mens
ordinaires des végclaux , commc la suivantc.

c. Santa line,

Elle est produite par le bois dc pterooarpus santalinus, conim
sousle nom de santal rouge, ioo grammes dc cc bois donnent
16,75 de celte matiére. M. Pelleticr la croit dépourvue d'azole
dans sa composition. Ellc a l'aspect dune malitrc resi-
ncuse, molle, d'un rouge brun, ct sc A>nd a la chaleur dc Tcau
bouillanle. Elle précipitc la gelatine, ct colorela pcau en rouge.

d. Mornin.

M. Chevrcul (2) donne cc nom a la mali¢rc eolorante du bois
jaunc, lequel cst le corps ligneux du morus tinctoria; mais celte
raatiére est moinshbicn connue queles pre’cc*dentes. Ellc parait uu

(1) Legons dc chim. tinct., 29, p. 55.
(2) Lcgon 50, p. i50.
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peu acide, peu soluble dans I'eau m&mcbouillante, plus soluble
al'alcool et plusencorea I'&hcer. La solution alcooiique évapo-
réecristallise ala distillation; les cristaux sublimés colorent sur-
le-champ le sulfate de peroxide de fer en vert-dragon. La so*
lution aqueuse de morin, exposée & Faction de I'oxigéne, de-

vient rouge.
e. Fustet (i).

Le fustet ( rhus cotinus) céde & 1'eau une matiére colorante
jaune, qui paraft susceptible dc cristalliscr. Obtenue & Tétat sec
par I'¢vaporalion , clle est sous forme dun vemis brillant d'uu
jaune orange* verdatre. Elle est astringente , soluble dans Teau ,
I'alcool ct Tdtber. Elle forme avec la potasse un composé pour*
prc. |1 est probable gu'clle est un peu acidc.

B. Maiiéres color antes des dcorces d'exogénes.

L es écor ces sont, dansla nature , beaucoup plus fréqueinment
colonies que Ics bois, puisque cc sont €l les qui regoivent en beau-
coup plus grandc quantite les sues divers ¢laborés dansles par-
tics foliactcs, ct qu'étant situées plus présde la surface, raclion
de Fair, dclalumiére; de T yaporation, peuvent jouer un plus
grand rble dans leur daboration. Celles des matié res eclorantes
qui en on | ‘et'e cxtraites sont les suivantes :

a. Quercitrin.

Le quercitrin g selon la nomenclature de M. Chevreul, est'la
matiére extraile du quercitron , €'est-a-dire, 1" corce intdrieurc
du quercus tinctoria (a). Cette matiére sobtient par I'infusion
ou la décoction du quercitron , et se depose sous la forme d'unc
matitre cristalline nacrée d'un jaune péle un peu gris. Elle est

(i) Chevr., lecon 50, p. 169.
(2 Et nOn du quercus nigra. LesAnglo-Amdricains donnent
an Q. linctoria lc 110m dc hlak oak; mats cc n'est paslc Q. nigra

des botanizes.
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uti >au acidc, tin pcu soluble & Teau > dfivantage dans I'alcool et
tr&-peu dans lather. L'influencc de 1'oxigéne parait la pousser
au rouge, comnielemor in, avec lequel €)lea du rapport.

b. Orcandtine.

Getle matiére a €'te extnaile de Tdcorce de b racinede I'brca-
nette des leinturiers, nom sous lequel on confond le plus souvent
le Uthospermum tinctorium, Yanehusa tincloria , Yonosma
echioides, et probablemcnt d'autres borraginees vivaccs; car
elles ont toutes plus on moins la racine rouge. Cette matitre (i)
paraft dépourvue d'azole ct analogue aux rdsincs. Elle est fusible
a60° cent.,ctsa couleur rougeest si fonckc, qu'clle semblenoire.
L'eau la dissout & peine; les huiles fixes, lather et ['aicool la dis-
solvent, et sc colorent eii rouge. On Yen précipile par Tcau.

c. Alizarine.

LYcorcc dc la racine dc la garancc des tcinturicrs (rubta
linctoruni) produit trois (?) matiéres coloranlcs distinctes, qui
paraissent se retrouver ou r*unies ou Sip antes dans les raciues
vivaces des autrcs rubiacées éloilées , et méme dans quelques au-
tivs tribus de la nieéme fatnillc. L'alizarine en particulier cdl
d'tin rouge orange, sous forme dc pctitcs aiguilles, et se volatilise
sans alteration. Elle est peu soluble & Tcau , trés-soluble & Tal-
cool, qu'ellc colore en rouge, ct & Tether, qu'rlle coloie en
jaune. Elle parait la base du principe rouge de la garance.

d. Purpurine.

La purpurine , découvertc par MM. Colin cl Hobiquet, est
tiés-rapproclice de i'alizariue, pcut-ctreideulique avec elle. Ses
crislaux sonl d'un ponceau plusou moins foncc’. Ellecsl plus .so-
luble & Teau, ct sa solution est d'un rouge plus vincux. Dans

m

(i) Pellet., Bull, pharm. , 6, \\ .{/* ; Clievr., Leconschim.
tincl., 29, p. 80.
(a) Chevr., Legons china, tincl., 29, p. 83-88, et 30, p. 118.
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prcsguc toutes les autres solutions , on retrouve cetlc in tensilé
plus grande de la con leu r rouge Elle parait la base du principe
rose de la garanee scion MM. Gaultier et Pelroz; maisil est trés-
douteux que cc principe soil spécifiquement diffé&rent du pré-
cédent. !

e. Xanthine*

Eiifln la xanthine de Kuhllmun , ail Ic principejnunc dela ga*
ranee , cst d'unecoulcnr orangte , tr'es-solubledans l'eauetl* al-
cool, faiblement soluble dans Té&her. Les acides I'ainénent au
jaunecitron, et [esalcalis au rouge.

C. Bais, rhizomes et racines tTendogénes.

Sait que les endogénes aient élé moins étudides a raisori de leur
habitation exotique, soit qu'elles conlicuncnt redl lenient moins
de matiérescolorantes, ou que simplcment, leur nombrc dans la
nature &'tant moindre, on ait di en cbtenir moins, il est certain
gue ces végdtaux onl fourni bcaucoup moins de matures colo-
rantes. On no peut guére citer que Ic sang-dragon et Ic cur-
cuma.

a. Sc;ng-dragon.

L'originc et Fhigloirc des sangs-dragons du commerce cst ex-
tréme men t obscure. On en retire du pterocarpus draco, des
PAndicus ¢t santalinus, <*i appartiennent aux ldgumincuses; du
dracoena draco, qui fait partic des asparagees; du fruit des
calamus draco, verus et rudentum, qui se classcnt a la suite des
palmiers (1) ; et le xanthorhcea hastilis parait fournir, d'aprés
M. Viguet (?.), line maticre analogue. L'hisloirc cliimique de ces
matiéres scressent dece gqu'il est bien possible qu'on ait analyse*
sous un meme nom des substances reclicment di lie ‘rentes.
M. Thompson rapportc le sang-dragon aux baumes, & raison

(i) <> Coursd'hist. nat. pharm., i , p. 292.
(a) Notedans DC. , organ. ve*g.,, 1, p. 2?4s
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de I'acide benzorquc qu'il contient; cc quc nient MM. Guibourt
et Fée. Nous ne pouvons done quc signaler ici ces matiéres colo-
rant esrouges, qui sont produites, les unes par lestroncs ou les
fruits des endogenes, les autres par les troncs d'exogénes.

b. Curcuma*

Les rhizomes du curcuma longa conliennent enlrc autres
principes une matiére coloranle jaune, que M. Chcvreul (1)
nomine curcumine. EHe parait dépourvue d'azole. Yuc en
masse , elle est solide, d'un brun rougeatre; divise'e, ellc parait
jaune. Ellc se fond , et surnage |'eau au-dessus dc (\o°. Ellc est
peu soluble &1'eau, qu'ellc colore en jaunc, et beaucoup plus a
Father ct & Falcool , qu'cllecolore en rouge orange brun. JLcs al-
calisla tourncnt en rouge brun, et de l& vienl son emploi‘com me
réactif pour les reconnafcre. On trouve le rhizome rcmpli de
matiére jaune dans Ic C. amarissma (a); dans d'aulrcs cs-
péces, lintetieur du rhizome est blanc , gris, 011 méme bleu.

D. Parties fallacies (Jeuilles jcunes, pousses ct herbes).

Un grand uombre de plantcs ofFrent des couleurs susceptibles
d'ére extraites de Icurs parlies foliacges; mais le plus grand
nombrc étant de pcu d'importance pour la leinture, out de*
peu Ctudiées. C'est ainsi, par excmplc, qu'un grand nombrc de
com poshes , tellcs quc la sarl ele, Yanthemis tinctoria , etc. ,
donnent des couleurs, mais sur Icsquelles je nc connais pas de
travaux uflGsans pour qu'il vaiile la peine de Ics mentionner.
Je me borncrai aux exemples suivans :

a. Lutkoline,

L"herbcdc ' gaudc (reseda luteola) est depuis long-temps con-
»uc dans Icsarts & cause dc la couleur jaunc qu'on en lire. Cellc
couleur tient & uuc matiere que M. Cheyreul nommc lutéoline.

(1) Legonsde chim. tinct., 50. p. 178.

(2) Voyez le bel ourrage sur les scitamindes de M. Roscoc,
I vol. in-f° , i8a8.
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Elle cristallise par sublimation en aiguilles transparentes 6Vun
jaune léger. Elle est plutét acide qu'alcali“e, peu soluble a
Teau , plus soluble a I'alcool et I'llher. L'cau dc potasse la co-
lore en jaune d'or verdatrc , qui, probablemcnt par I'absor plion
de I'oxigéne, tend apa$q au roux.

b. Indigoline.

L'indigo , plus encore quc tous Ics autrcs produits des vége-
taux , a éc* etudit sous i.n point dc vue dc chimic lecbnologiquc,
cl nullement souslc rapport ph\'siologique. Nous savons quc les
parties vertes d'un certain nombre de planlcs appartenant a des
families Ires-disparates, savoir,, les in<Tignfera anil, tincto-
ria, etc., panni les lefgumineuses ; Yisalis tine to via (i) , parmi
Jes cruciféres ; le nerium iinctorium, parmi les apocinties, sont
susceptibles, dans des circonstances do_nnbes, dc fournir, line
maliére fefculenle , qui scrt de base & une teinture remarquable
par sa beaut6* et par sa permanence. C'cst & T"pogue de la fleu-
Vaison quc lcs partiesvertcs des plantes cit€es contiennent le plus
d'indigo. Pour 1'obtenir , on Ics met macdrcr et fernvuntar dans
1'eau & un degrd dc température d'eoviron Q7° cent. On sait quc
raclion de I'oxigénede Tair est néccssairc pour Icdéveloppement
011 tout au moins la coloration de Tindigo. Celui-ci est grisou
blanch4trc, quand il n'a pas recu Faction dc I'oxigéne. Dans cct
état,on led&igne sousle nom d'indigo incolor e, bianc 011 dlsoxi-
gdné. |1 devicnt d'un bleu Tiolct quand il est oxigene. Chet tou-
joursdans le premier de ccs deux états qu'il cxisle dans les végé-
taux. Pour Ten exlraire, on recueillc la pale solide qui résulte
de la fermentation , ct on rcmarquc qu'ellc exhale, avanl dc si-
cher, une odcur ammoniacalc. La pate, dessécbée pour les be-
soins des arts, conlient 111 grand nombre dc matiéres diflT"-
rentes, ct qui probablemcnt diff&rent d'unc pate & Tautre. lift
partie essentielle de ce melange est |I* indigo pur, qui en forme
les 47/100 d'apres Bergman , ou 45/100 d'apr &s Chevrcul.

(1} M. Solzer dit qu'un quintal de feuilles de pastel conticnt 8
onces38 grainsd'indigo. Bull. sc. agr.\S, p. 2g3.
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Rdduii gjcet etat de puretet, I'indigo'prend Id nom tfindigoting
c'cst unc poudrc douce au toucher, d'un bleu fonct, inclinaiit au
pourpre, insipidc, inodorc, inaltérablea Fair, insoluble dans
I'eau ; susceptible, lorsqu'elle est sublimdc par lefeu , de cristal-
hscr en aiguilles, et qui paralt composée dc beaucoup dc car-
bone, d'un pcu d'oxigéne et d'azole. ( Toy. letableau, p. 578.)

L'indigo paraft susceptible dc perdre sa couleur bleue* soit
< u sedesoxigenaut, soil en sunissant a I'hydrogenc. 11 prisente,
‘<I'apréT M. Bull'. (1), unc propiicte* remarquable parmi les
composés organiqucs: cest dc pouvoir Sunir avec I'oxigcne en
deux dosesdéerrninées qui sont d'accord avec Icscouleurs. Scion
lui, 1* indigo n'ed pas decompose, mais oxigent par 1'acide ni-
liique, et il admel Tcxistence des qua tie combinaisons suivantes.

Atomcstie Carbon?. O&idcne. ktoir.
| ndigoblanc . . . . .. ... ... 15 0 !
Tndigo bleu. . . . . ... ... ... 15 1 1
Acide indigolique . . . . . . . . 15 10 X
Acide carbazotique’:Z) 10 m \

Cet exemple pourra peut-"tre servir a mettre sur la voia pour
' Uitudc des modifications de la cbroinulc, quc tout nous conduit a
supporter a des degr¢s divers d'oxigdnation.

(1) Bull. sc. chini. dcFérussac, \2, p. #85. °

(1) D'aprésLiebig (Ann. phim. ct phys., 1827, p. 7%2), I'acide
carbazotique cst identiqueavec lamati‘er cappeleeanier dindigo,
ct auss avec Tamer deWelter; il rougit la teinturc detouriiosol
et neutraliseles bases ; il contient selon lui:

Car bone.....c..coo...... >0
oxi"ene .................. 16,04
Hydrogvnc . . ............. 0

AZOtE . ... ... 49,03
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c. Ch?vmule.

Senebier a Tun des premiers attiré I'attcntion des physiolo-
gistcsaur lerole du parenchyme dans la coloration des feuilies :
il amontre* que la couleur dc ces organcs netient point & la cuti-
cule qui les recouvre, inais qu'elc reside dans les cellules du
parenchyme. On en peut dire autant de toutes les surfaces
foliacdes, sauf de leger cs exceptions que nous examinerons plus
tard. En gefnetrd, la couf he dc cellules qui forme la cuticule, et
lescellulesqui formentlei poils, mauquentdecettematieére; mais
on en trouve cependant, scion M. Rceper, dans la cuticule
externe du péricarpe dc nigella damascena et dans quelques
poils de la courge, etc. Senebier a fait auss remarquer que la
matiere qui remplit les cellules du parenchyme, nc prend sa
couleur verte que lorsque I'organea &t¢ exposé pendant sa Tie
a Faction dirccle des rayons solaircs, ct par consequent lorsqu'il
y a eu decomposition d'acidc carbonique et fixation dc carbonc
dansson tissu : d'otr il conclut quo cctte matitrevcrle doit etre
une des plusriches en carbone du regne vegetal. Des-lors, les
chimistcsout designe cette matiere sous le®hom de mattere verte,
ct out remarque qu'ele sc rapprochait beaucoup de la nature
desrlsines par sa solubilile dans I'alcool. Jc la designai sous le
nom deviridinc dansla Theorie eemcutaire pour Writer Tern bar -
ras d'un tcrmc compose. M* Desvaux I'a nommec chloronite.
MM. Pdllctier et Caventou (i) Tayant etudiee avec plus de soin,
ont pens® qu'ele devait trouver place parmi les niateriaiix
iImmA~diats, et ont proposs* de la ddsigner sous le nom dc chlo-
rophjrlle; ma is des-lors il m'a paru evident que ccttc matiere,
quoiquc plus sou vent verle que dc toute autrc couleur, cst
susceptible de sc presenter sous diverscs tcintcs. Ainsi, on voit
en an torn ne la matrer e du parenchyme des feuilles et dc certains
fVuits prendre des teintes jauncs, rouges ou fauves, on voit les

(1) Jouru.de phann., 5, p. 486; Aun. dcchiin.,oct. , 1818,
p. 194-
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organcs folia &s passer gradusllement & Tétat dc brae lées ou
de calices colorés, sans qu'on puissc présumer quc la matiérc
qui remplit leurs cellules a compléleincut changé de nature.
Dap res ces motifs, j'ai proposé, dans I'Organo graphic (1), de
donner & cctte matiére qui cause toutes les couleurs des surfaces
végetates, le nom general dc chrptrule qui , derive de eclui de
*[5t0/«b, couleur, pcul s'appliqucr & tous ses divers élats, tan-
dis quc le nom dc chlorophyllc est faux, soit parce que la
matiére n'est pas ton jours vertc, soit parce qu'elc n'est pas
propre mix fcuillcs, mais se retrou/c dasz les Ecorces, les
bractécs, les calices, les péricarpes, etc. M. Macaire (2) qui
avait considc¢r¢ le méme sujet sous un point de vue plus chi-
inique , Ctait arrivé aux mémcsreésultats quc moi, cl a adoptsle
lerme quc j'avais propose.

La pulpe du parenchyme des feuilles contient diverses ma-
tiéres, savoir : le tissu méme des cellules qui est analogue a la
lignine, une portion plus ou moins considérable dc circ,
dont M. Macaire la dépouilltc, en la faisant bouillir d'abord
dans TE her; une sortc de gluten ct quelqucs autres substances
en faible quuntité. On se procure (5) la chromulc en traitant
par de l'alcool rectifié le marc dc ccttc pulpe, apiés |'¢bullilion
dans Té&ther ct aprés Tavoir bicii ex prime ct lave. En filtrant et
évaporaaton obticnt une matiére d'apparence résineuse, etqui
el dun vert ibneé l.orsgu'on a op¢r¢ sur des feuilles vertes. Au
moyen dc Tcau bouillante on en séparc une matiére extractive
brune, et 011 a alors la chromule verlc isolée; clle n'est point
<ristallisable, ne saltérc point & Tair, se ra moll it d'abord an
feu, puis se decompose & la manié&rc des substances végcttales.
Elle est insoluble dans |'eau, facilement soluble dans I'alcool,
Tether |, les huiles grasses et csscnticllcs, de méme quc dans les
dissolutions alcalines de polasse et de soude, et dans Tacide

(1) Organ. vj., 1827,1, p. 18.
(a) Mémoires dela soc. dephys. de Genéve, v. 4 (18" 8), p. 49"
(3) Th™nard, TraiU- dcchim., 3, p. 393.

24.
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suifuriquc concentre€ et 1'ncde acelique. MM. Pdllet ier et Ca-
renlou la regardent commo unc mnliére trés-hydrogehe'e. |1 est
-vraissmblable qu'elle est principalement composée d'hydrogene,
de carbone el d'une petite dose d'oxigéne; maison n'en a point
d'analyse exacte par le chlorate dc potasse ou F oxide de
cuivre, '

La quanlité de carbone que la chromule paratt conlenir
varie évidemment d'aprés les cii‘Constances oil clic se forme;
lorsqu'elle se de\eloppe dans un organe exposé a la lumiiTc
soiaire, I'acide carboniqﬁ?, en se décomposant, doit y de*poser
beaucoup dc carbone : ce dépbt de carbone parait la cause
immediate de sa couleur veite. Aussi, lorsque la planic est a
1'obscuril¢ et qu'il n'y a pas décomposition dc I'acide carbo-
jiique, ou, en d'autres termes, lorsqu'elle est &tioldc, la pulpe
est blanche ou I¢géremenl jaunalrc, soit que la chromule,faute
de charbon, ne soit pas forindc, soit qu'cJlant formdce elle soit
d*color"e.

La quantité d'oxigé&iie semblc auss susceptible de varier dans
cette ma tier c. M. Senebier a des long-temps observe que les
feuilles colorées en automue n'exhalent plus de gaz oxigéne an
soleil, M. Macaire a expérimenté que les feuilles encore vertcs,
mais qui approchent du moment de changer dc couleur,
ii'exhalent plus d'oxigéne pendant le jour, mais continuent
aen inspirer pendant la nuit, e que cette dernitre fonclion
continue encore un peu dans celles qui changent de couleur:
ti'ot ila conclu, que eel oxigéne, en se lixant sur lachromule, lui
donnc une teinlejaune, ou, siToxigéualion augmente, unc teinte
rouge. Il a vu que les feuilles, jaunies a I'automne, du peuplicr
dlitalic, traitées par le proefde* décrit ci-dessus, donnent unc
chromulc jaune qui ne diftérc d'ailleurs de la chromulc verte
que par son insolubililé dans Jcs huiles grasses et essentielles.
In fuste intme & froid dansles alcalis, ellc devient d'un beau vert
et soluble dans Thuile. La chromule rouge des feuilles du sumac,
prises & rautomnc, rodevient vrrtc par les alcalis. An contraire,
Jcs acides amégnent la rhromifle ycrte des plantes, d'abord au
jaune, puis au rouge, selon TintendlK deleur action. M. Ma-
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caire a vu encore que la chromule rouge des bracltes ct des
caiices, et mé&inc celle des petales du salvia splendens, pré-
sente les mémes propricl¢s que celle des feuilies qui rougissent
en aulomne. La chromule desfleursjauues est auss ramenée au
vert par les alcalis.

Dans tous les cas, la chromule est évidemment &aborée dans
les cellules mémes ol ellc se trouve ; €est unc opération qui s«
passe dans la cellule, gi moyen, i° de Fcau chargée de matures
mucilagineuses qu'clle regoit de la s&*e ascendante; 2° du car-
bone qui sy depose medialement ou im mediaten ent par lade- |
composition de Tacidc carbonique; et 3° dans quelques cas au
moyen de I'oxigéne de Fair inspiré.

L afdcule verte de Vacerplatanoides se compose, scion M. Ras-
pail (1), de granules ayaut i/50 de mill’mé&ro de diamétre.
Elle est formde d'une enveloppc incolorc pleinc de grains verts.
Geux-ci peuvent perdre leur couleur par l'alcool ct Téther.
M. Raspail dil gu'on aurait tort de la prendre pour unc subs
lance immediate.

On nc trouve en géneral la chromule que dans les cellules
arrondies Q11 presquc arrondies; clle manque dans les cellules
alonge*cs et dans les divers ordre® dc vaisseaux : c'ed cequi fait
gue les nervurcs des feuilles et des écorces, les pétioles dc«
feu ill esetlcs organcs analogues sont généralcment sans couleur,
car le tissu est toujours blanc, et ce sont les ma tié res seules
gu'il renferine qui le font paraftre coloré. L'action des vaisseau>
en particulier esl évidemment inutile & la formation de la
chromule, puisgu'elle existe trés-ddvelopp™e dans les mousses
et lesalgues qui n'ont point de vaisseaux. L'aclion des stomates
y est aussi inutile, puisqu'elle existe, soil dansles plantes dga
cite'es, soit dans les fruits char 11 us qui en sont depourvus. |l
resulte de ces fails que la chromule est une matikie propre au
tissu parenchymateux des surfaces veg& ales, et que, selon les
variations des combinaisons d'oxigéenc ct dc carbone dont €llc
est susceptible, ellc pcut presenter descouleurstres-variees. Jeme

(1) Bull. sc. chirn., 8, p. 555.
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bnmecrni ici & cc premier cxsimen général ric la chromule, congt—
dér¢c corame uu des mai€riuux produits par la nutrition, et jc
remets & un chapitre spécial (Liv. IV, ch, VIII) I'&udc
dctaillée de la coloration des végétaux.

E. Matigres colorantes des fleurs.

\

Jc reserve pour le chapitre de la coloration des végé&aux tout
ce qui lient aux modifications dela chromule, d'oll resulte la
couleur des fleurs, et je fte bornerai a indiquer ici les matiéres
speciales qui en ont etc extraitcs > ct qu'on classc parmi lespro-
duitsimmeédiatsdes végétaux,quoiqu'elles ne soient peut-éire quc
des modifications de la chromule. '

a. Carthamine.

Lacorollc € les &tamines du carlhame des teinturiers (car-
thamus tinctorius), traitcds a'l'eau , doiinent sur i>000 parties
environ 2°4 d'une matiére qui a regu 1c nom dc carthamine (1).
Sa composition est inconnuc. Yue par réflexion, clle est d'uu
jaune d'or , ct par transmission , elle est rouge. EUc est
peu ou point soluble dans |'eau; 1'alcool froid la dissout et sc
colore en rose; chaud , il sc cSlore en orange’ L' éher la dissout
moins que Falcool. Sa couleur est peu solide. On a rcmarqué quc
le moment le plus favorable pour cueillir lafleur est eclui 01l ellc
se fane.

b. Polychroite.

MM. Yogel et Bouillon-La grange (?) ont tirer du stigmntc du
safran {crocus sativus) une matiere qu'ils n'ont pu en tier *em en t
séparerdeTcxlrait, et qui en formait environ les trois quarts de
son poids; 1'extrait luUméme faisait 6500 de la maliére totalc.
Us ont donné a la partie colorante le nom de polychro'ite; clle est
pulvérulente, d'un jaunc intense, trés-soluble dans I'eau ct dans
1'alcool, trés-peu dans Téther sulfurique, et point du tout dans

(1) Chevr., Legonsdechim.\linct., 29, p. 72; 30, p. 106.
(2) Ann. chim., 80, p. 188; Fée, (lours, i,p. 547?-
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Jes huiles. Kile ed composie, nclon M. Perotti (1) , decirc , «Ic
risine, de potassect d'un ncide,et, mA4de, scion M. Henry , A
une huile volatile ; sa saveur ct nmére, piquantc ; son odeur ,
suaye. Elle n'est point connuc a T tat dc purctt, ct pent & peinc
encore Irotiver place dans cctte énumdration.

c. Ehoeadine.

La mutitrc colorantc des pétales du coguclicot (2) forme 0,40
deleur poids. Elley est fort adhéreute, mais cependant soluble
dans I'alcool, dans les acides sulfurique, nitrigue, hydrochlo-
rique. Elleest décolorée par leclilore, et passe au noir par les
alcalis.

F. Matieres colorantes desfruits. -

L es fruits sont colorés & leur surface par des modifications de
chromule ou d'autres circonstances dont nous parlerons ailleurs.
Plusieursont dcs sues colords, tels, par excmple, que la péchc
sanguine, etc., etc*, dont je ne sache pas que les chimistes sc
soient occupés. Un petit nombrc, suscepliblcs dc produire dcs
matiéres colorantes saisissables et transportables sur d'autres
cor ps, ont seuls attiréleur attention. Tels sont ceux qu'on extrait
de la graine d Avignon. On designe sous ce nom le péYicarpc et
les graines du rhamnus infectorius ct de quelques espéces analo-
gues. Ge fruit céde a Teau, enlre autres corps (5), i° unc matiérc
colorantejatfnequi paralt volatile; ct qu'onu'a pu encore isoler
d'une substance soluble & Teau, peu soluble & Talcool ct inso-
luble & Téther; 2* unc matitre amtre encore pcu connuc; 5° un
principerouge, quf se change en brim par reflet de Fair.

Un grand nombr e de fruits color és doivent leurstcinles varices
a une grandediversitédematiéres. Ainsi M. Taddci a examinéla

(1) Bull. sc. chim. dc Feruss., X1, p. 3go.
(a) Riffard, Journ. pharm., 1826, p. 4i3.
(3) Chevr,, Courschim. tincl., 30, p. 17k
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matiére coloraule des raisins noirs (1) ; cellc des cjnorrhodons
ou fruits des rosiers est résineuse selon Bilz (2) ; celle du sam-
bucus canadensis (5) pout servir, commc re'adif, pour découvrir
les acides et les alcalis, tandis que la belle maliere coloranle du
phytclacca ne peut remplir cet office, etc.

G. Made'res colorantesdeslichens.

Pour ne pas morceler‘.ce qui est relatif aux principcs colorans,
je diral ici quelques motsde deux matures qu'on a exlraites des
lichens. Les teinturiers confondent sous les noms d'orsellle de
mer , deterre, etc., plusieurs lichens difFdrens mais nous n'a-
vons encore d' analyse que dune sculc espece , variolaria deal"
hat a, qu'on dit la vraie parelle ou orscille d'Auvergne, dans | a-
quelle M. Robiquct a trouve, outre une résinc qu'il rcgarde
comme une modification de Isrchromule, deux principes parti-
culiers, qu'il noinme Tarioline et orcine (4)*

a. farioline.

Ellesecristallise eu aiguillesblanches; ellc sc fond & une tem-
perature pluselevée, sesépare en deux parties, Tuneinaltcrec .
Tautreréduite en huile essentielle. Ellc cst soluble & Talcool ri
lather , estneutre aux réactifs colorés, et ne développe aucune
couleur sous Faction desalcalis et des acides méme nu contact dc
Toxigéue.

h. Orcine.
Est le Mai pnncipi' colonmt dc 1'orsellc. Ellc csl incolore
naustabonde , ueutrc aux réad its colores. Ellc se fond au feu |,

et se sublime sans ;iltération , sedissout dans I'cau , ct cristailisc
Ml piismes quadranguialrcs. L'acidc nilriquela colore en rouge;

e

(1) Bull. sc. chim., 7>, p. Bx5.

(@) lbid. , 3, p. 317. r

(5) Cozzens, Ann. lye. New-York , 1 , p. 54s
(4) Chevr., Legons, 30, p. 109.
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elle se colorc en violet sous I'influence de rammoniaque et de
lair almospbdriquc.

8. 8. Composition eérhental Te des materiaux des végétaux.

L'éumiration quc j'al préscntéc des produils végé-
taux, soit dans ce chapitre* soit dans le precedent, est
pcut-étre incomplete, peut-6tre incorrecte h quelques
4gards, soit h. raison de I'6tot actuel de la chimie, soit,
je dois|'avouer, parce que celte science n'a pas fait Fob-
jet special de mes Etudes. J'ai tach£ dc présenter la soric
des faits dnns |'ordre qui m'a paru le plus propre a £clai-
rer la physiologie, et je m'estimerais heureux s cet essai
pouvait engager quelque savant, h la fojs vouf a la bota-
nique ct 'd la chimie, h reprendre ce travail, qui seratou-
joursirn par fait tant qu'il nc seratraits que par desesprits
accoutuin”s h n'€tudicr quc les combinaisons organiqucs
on les combinaisons chimiqucsisol™es les uncs des autr es.

On trouvera peut-étre que j'ai donné trop dc details,
de smple compilation, sur des objets en appcirence un
peu érangers h mon but; mats je puis allirmer au con-
traire que j'ai &£ bien plus occcpc h les reduirc qu'ii les
éendre: ainsi, j'ai excla b dessein de cet expos6 rnpide
une foule de matittres composes, dont la nature est en-
core trop obscure, et en particular toutes celles que les
anciens chimistes ont confonducs s long-temps sous le
nom d'extrait ou A'extractif; j'en ai 6loign6 nuss toutes
les mati&res végttales qu'on n'a pas encore trouvEcs sur
des vbg6taux vivans, telles quc celles qui sont produitcs
par les operations des chimistes ou par la decomposition
naturelle des cor ps.
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Pour abr*ger chacun des articles particls, et presenter
sous une forme synoptique la composition 61£mentaire des
mat&iaux immEdiats des vég<btaux, je crois devoir ter-
miner ce chapitre par un tableau oil j'ai rEuni les résul-
tats des analyses les plus dignes de confiancc, disposes
dans un ordre propre k les comparer avec facility.

Quoique j'en sentc toute |'importance, je n'ai point
655376 d'insfrer dansxe tableau les analyses v<5gftales
rapport*es aux atomes, soit parce que les chimistes ne
sont pas encore bicn d'accord sur la mani&re de les con-
sid*rer, dans les corps d'origine organique, soit parce
que mon but 6tant csscntiellement comparatif, il ne
serait point rempiipar le petit nombre de corps vEgEIaux
dont les atomes ont 6t£ calculus avec quelque precision.
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CHAPTTRE XII.

Des Matieres minemles gqu'gn trouve dans les
plantes.

ARTICLE PREMIER.
| ntroduction.

L ES matures que nous avonsexaminées dans I cs deux
chapitres pr£cEdens, congtituent toutescelles que les chi-
mistes considtrcnt commc 6tant propres au regne vigfi-
tal, comme formant les substances v6g£lalcs proprement
dites;, mais on trouve dans Ics plantes un certain nombfc
de substances terreuses, alcalincs, salines, métalliqucs,
ou de nature inflammable, que les chimistes consdferent
comme 6trangeres aux produits vegetaux, et qui sou vent,
aux yeux du physologise meme/méritent cette déno-
mination. M. Saigcy (1) n rdcemment 6mis |'opinion que
ces matifercs ne devaient pas 6trc consgdér6es comme
adventives, mais qu'dles font partic destissus. Nous de-
VONS NOUS en occupcr arec soin, ne fftt-ce memegiic pour
appréder juggu'h qud point il est vrai de les consdércr
ou comme Srangers au rfegne vghta ou comme en fai-
sant des parties n6eessair es.

ah :
(1) Voy. Journ. dessc. d'obs., val. a, p. 2213.
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Ges substances pcuvent se ranger sous deux divisions
génfrales : les unes paraissent &videmment absorb6es
avcc l'eau de vbg<Hation, et ssmplement d6poe dans
diverses parties du tissu; les autres sont nf£cessairement
form£es par la combinaison des corps produits par 1'acte
méme de la vegetation avec ceux qui sont tirés du dehors:
ainsi, a la premiere classe pourront appartenir les sul-
fates ou carbonates Je chaux qu'on trouve danslesplantes,
ct & la seconde on dol't rapporter les acetates ou les ma-
lates de chaux. '

Les imtiferes vrsiment v6g£tales & ant toutes d£coin~
poshes par Faction du feu, il en r£sulte nEcessairement
gue tous lcs cor ps de la seconde classe scront dtfr&> par
la combustion; leur partie vEg£lale sera dtHruite, et leur
partie minfrale se présentera seule dans les cendres,
€'est-B-dire, dans les r&idus fixes de la decomposition
ign6e cu de la combustion : on nepourra done avoir con-
naissance deleur existence dansles végbtaux qu'au moyen
des analyses par la voie aqueusc. Au contraire, les ma-
tiferes min"rales qu'on peut supposer absorb”es par lg«
vAgdtaux, &ant en gén”ral ind<Scomposablcs par la com-
bustion, resteront intacles et se retrouveront dans les
cendres.

Si nous iaisons attention & la mauitre dont les plantes
Se nourrisseut, nous verrons que, pinches dans un ter-
reau prodigieuscuient mélang6 dc diverses matiferes, il
doit se faire un depart de ces matiferes en trois classes :

1°. Toutes cellos qui sont ou tout-a-fait insolubles dans
I'eau ou tellenient rare* dans la nature, que Ic terreau
n'en contient que des quantity inappr6ciables, ne doi-
vent pas se retrouver dans le tissu végétal.
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2°. Toutes celles qui, & I'&at oil eles se pr&entenl,
sont VEnEneuses pour les plantes on pour certaincs plan-
tes, ne peuvent sy rcnconlrer que dans des cas rares et
exceptionnels, et ne doivent pas fairc, au moins dans eel
(Hat, partic habituelle des v6g6taux, )

5°. Toutes celles qui ne rentrent ni dans 1'unc ni dans
|'autre de ces deux series, ont da setrouver ou pourront
se rencontrer dans les analyses des *g*taux. Avant d'6-
tudier leur histoire sous I c rapport ghysiologique, il con-
vient d'abord d'exposer rapidement Enumeération des
matiferes qu'on a jusqu'ici trouv™es dans les vEg6taux, et
de leurs divers 6tats.

-

ARTICLE II.

DesMattirespurement mincralesqu'on trouvedansles
plantes.

Nous commencerons d'abord par indiqucr succincte-
ment lasoriedes matiferesd'originemin®rajequ'on trouve
dans les v*g'*'taux; nous”tudierons ensuite ce qui tient &
leurs variations et k leur origine.

8. i. Enumeration.

Nous 6num£rerons ces matiferes en commenQant par
les divers £tats des m™laux qui setrouvent dansles plan-
tes, puis nous dirons un mot des substances non-m£tal-
liques. Dansla premierestrie, nousdidingueronslescor ps
anciennement connus sous lesYioms de terres, d'alcalis
fixes et de mttaux proprement dits.
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Je me sers bour cette Enumeration des analyses les
plus r£centes des chimistes, et en parliculier de celles
qui sont citiesdans les ouvrages de Thénard; dc Thomp-
son, dc dc Saussurc, do Davy, dans le Dictionnaire des
sciences naturelles et 1c Gours d'histoire naturelle phar -
maceutique deM. F6c; je n'al pas cit4, danschaque cas
I'autorit™ sur laquelle je m'appuie, vu que cette citation
cOt &t& trop longue/ j'ai surlout choisi les exemples ol
1'organe analyst a &t6 indiquE.

A. Teareset sals terreux.

Par mi lesterres, celles gif on a trouve*es pures ou combiners
dans les végdtaux sont la chaux, la magnése, la S|I|ce Talii-
mme et peut-é&rela barytc. ’

. La chaux (oxide de calcium), qui est alaf0|sla terrela
plus abondantc dans la nature et Tune des plus solubles, devait
a ce doubletitre seretrouver dans touslesvegétau*; auss dit-on
que le salsola soda est jusgu'ici la seule plante ot on ne |'ait
pas obser Vec.

On dit qu'dlleest & T8at de chaux pure ou & penc carbo-
natée dans Tdcorce du liege , la bulbe de Tail, e qu'clle forme
J'efHorescence blanche qui recouvre les chara exposés a I'air.
Les carbonates ou sous-carbonates de chaux sont irés-com-
muns dans presque toiUes les plantes; notamment dans les
feuilles dc I'aconit napel, les racines de polygala senega, les
pailles des graminees, e meangecs avec de la slice dans I'en-
\eloppepier reusedesgr ainesdeslithosper mumetdesbor ago,elc.
Il u'y en a aucunc trace dans plusieurs graines, tellesque celles
de marronier d'Inde, de feve, de mais et d'orgc.

Le sulfate de chaux a €lé observe dans la racine d'aconitum
ljrcoctonum, de bryone, de rhubarbe, dansle sue de I'opium,
les graines de moutarde noir e, le bois de Campeche, I'&corce de
bouleau , de saule, et en grande abondance (70 sur4o00) dans
Técorce du quercus falcata, si, comme le soupconne M. Robi-
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quct la quercie de Scaltcrgood n'est aulre que du sulfatc dc
chaux (i) ; on | lrouve auss dans lefucus vesiculosus, etc.

L es phosphates ou sous-phosphates de chaux font partic des
iYutllcs d'uconiv uapvl ¢ 3w luciiica dc piYUiiie» dc uyiupbasd
blanc , de poiygala senega, de riglisse, du sue de la chéli-
doine, desgraincs dc xnoutardc noirg et d'arachis, de bois de
Campéchc, dela bulbe de Fail, etc. M. Raspail (2) dit queles
corps qui se trouvent dans les cellules da pandanus, du typha,
desorchis, etc., qui ont 1/10 de miIIini.‘de'Iongueur et i/4o00 de
diametre, sont des cristaux de phosphate dc chaux.

Le nitrate de chaux a @& observe d*ns la bouriache, IWtie,
I'helianthe et |a pariettairc (3).

L'hydrochloratc ou muriate de chaux se trouve dans la raciue
ftaconitum Ijcoctonum, le sue des feuilles de tabac, le rhizome
du curcuma longa, les fleurs de narcissus pseudo-narcissus, etc.

2°. La magnésie ( oxidede magnésium ) , qui est moinsabon-
dante que la chaux dans la nature, est auss moins frequente
dans les végetaux. On dit qu'elle est & T&at de terre dans le
lie*ge, et & celui de sous-carbonate dans les pailles et les graines
des gramin€es c*r*ales. C'est probablement dans cet &at que
Yauquelin en a trouve® 17.929 sur 100 dans la soude produite
par Ic salsola soda (4)- On la trouve surtout en grande abon-
" dance & | ""etat de sulfate dans le/ucus tfesiculosus, et elle existe
al'éat dephosphate ou sous-phosphatedansTaracine de bryoney
les feuilles de conium, la farine d'orge, etc., et & celui d'hydro-
chlorate Q11 murigte dans T”corce de cpneUa alba, la racine de
geum urbanum et lefucus vesiculosus.

3°. La silice ouXacide salicique, qui, malgr™® son insolubi-

(1) Journal, philadelph., juillct 1829; Journ. pharm., 1829,
p. 550.

(2) Bull. sc. nat., i3, p. 36g; Journ. pharm., 1828, p. 590.

(5) M. Thénard, en citanl ces faits, ne désigne pas les or-
gauest f

(4) Ann* dechim., 18, p. 78.
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lité ordinaire, pindtre évidemmcnt dans les végétaux, soil U
Fétal de suspension , soit dans dcs dials dc solution déter mines
_ ;par des causes pcu connues. Elle se trouvc en quantité considé-
If rable dans les parlies extérieurcs ct les concretions des mono-
‘.< colyl*dones, dans les feuillcs, dans plusicurs grains, etc.
Ainsi, d'aprés Yauquelin , elle forme 60/100 du grain d'avoine.
Schroeder en a trouve, mais en moindre proportion , dans les
grains d'aroine, de froment, de seigle, d'orgc, etdans la paille
dc seigle. Davy a rcconf u qu'clle forme prcsque seule la partie
extéricure des gramindes';. auss il a trouvé sur 100 parties

d'dpiderme de caniie ditc bonnet. . . . . 90,0 de silice,
debambou. . . ... ... ... .. 71,4
deroscau. . ............ 48 1
detigesdebid. . ... .. ... 6,5

Davy assure que. |I'épiderme du rotang en contient une lell«
quantité, gqu'il fait feu au briquet, ou mé&mc lorsgu'on frottc deux
morceaux Tun contrc l'autre (1). MM. Macie (2) et Turner (5)
ont reconnu que les concrétions qu'on trouve dans le bambou,

, € qu'on connait sous le nom de tabasheer, sont de la silico
presque pure, et Fourcroy ct Yauquelin en ont trouvé 70 pour
1&?(] M. dc Saussure a cu5i pour ioodesilicc duns la cendre du
froment avec ses grains, et 61,5 dans la cendre du méme brGlé
aprés avoir det depouillé de sesgrains; il en atrouvé S| dans
celle d'otge. 35,5 dans les grains d'orge s"paiés, 60 dans ceux

¢ d'avoine, 18 dans lestiges*de mais. M. Braconnot en a trouv< #n>
viron 4 pour 100 dans la tige de Yequisetumjluviatile.

(1) Chim. agr. ed. Franc.,, 1, p. 55. Ce passage contient une
légére crreur, lorsgu'il dit que la présence dc la silicc est com-
mune & toutes les plantes & tige creusc. Cea cst rrai dans
quelques tiges crcuses endogenes, mais n'est point lié avec celte
circonstance, et n'a pas lieu dans les tiges* creuses d'ezogénes.

(2) Cité par Thompson. Syst. 4, p. 211.

(3) Edinb. phil. Jouni,, "avril 1828. Ann. dephys., 37,
p. 3i8.
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M. Braconnot en a trouve® environ 4 pour 100 dans la tige de
YequiselumJluviatile.

Quant aux dicotylédones, la silicey cst, en genéral, rare, s
cen'esldnnslesfeuilies. M. de Saussureen a trouve; sur TOO par-
ties de leurs cendres :

Feuilles de ch&ne en automne . . . . . i4>5 desilice.
— Pcuplier noir , id. . . ... .. 11,5
— Noisetier. . .. .. .. .. ..... n,3
— Yergedor.......... ‘e 3,5

La plupart en ont moins, et quelc’kues-un% point du tout,

comme, par exemple, ed les du marronier d'Inde. Les écorces
en ont souvent unc quantity notable; tcllc est cclle du mbricr,
qui en a ofFert i5,a5 au méme chimiste. La silice se retrnuve dans
la racinc de Colombo, depolygala senega " le sue de la chélidoinc,-
la graine de lin , I'€corce de simarouba, les pdlalcs du rosa gal”
lica, Tlierbe d'absinthe , Tdcorce de bouleau , etc.
" 4°. L'aluminc est la terre qui Sc rencontre en moins grandc
guantity dans les végétaux. Schroeder I'airouvéc a I'élat deterre
pure, mais en faible proportion , dans les grains d'orge ct d'a-
voine ct daus la paille de scigle, et en quantiléininime dans le
grain dc seigle, ct sur tout de froment. Cette terre se trouve dans
les ccndres dun grand nombrc dc vegltaux ; mais elle en forme
a peine un centiéinc d'aprés M. Th. de Saussure. On I'a rctrou-
vée dans Topium , Ic sue de la chélidoine, la racinc dc gui-
mauve , Tindigo du commerce, Tassfoauda, la fleur dc ear-
th a me , Tabsinthe , Ics feuilles d'ohvier, la bulbe de Tail, la
poussiere dc lycopode , Ic rhizomede fougére male, etc.

5°. La baryle cst citéc par Bergman parmi lcs substances
trouvées dans Tiudigo du commerce, ¢t méme &la quautilé dc
10,2 sur ioo; mais M. Chevrcul nc Vy a pas rctrouvée. '

B. Alcalisfixeset sets alcalins.

L es alcalis fixes sonl, com me on le sait, de nature analogue
aux terres, ct com me elles sont frequens dans un grand nombre
devegetaux. Jelcs signalcici separément , parcc que leurs scls,’

1. a5
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ttant, en gdndral, beaucoup ‘plus facilemenl solubles dans Teau,
se presentent d'une nianiére assez diflerentc dans leur histoire
physiologique.

1° La potasse cst fort abondaute dans les lerreaux, € se
retrouve auss trés-habituellemcnt dans prcsque tons les végéiaux.
On la inentionne & |'élat de potasse hydratce ou de sous-car-
bonate de potasse dans les feuilies d'olivicr, dans la racine de
polygala senega , et, d'apr¢s M. Thénard, dansles plantes ma-
rines el maritimes. M."Th. de Saussure en atiouvé, sur 100 par-
ties des cendres:

22,45 danslesgrai nces mbires dc la feve;

57,25 dans|'herbedelaiéve en Qaur ;

5i,0 dans le fruit mUr du marronier d'I ndc;
12,5 dansla paillc de froment;

I5 0 danssongran;

i4,0 dansleson;

59,0 danslatigcde mais;

14,0 dans scsgrains;

16,0 dans la paille cTorge;

18,0 dans ses graines.

L'hydrochloralé ou muriate de potasse, ou chlorure de po-
tassum , est assez commun dans les verge'taux; il est en parti-
culicr indiguée dans T”corce de Winter ,’ le sué de la chélidoine,
la grcine du lin, Te*corce de cannelle blanche, le ccieri, Tab-
sinlhe, la fletu du cai tliainc, la tigc dc gentiana chirayita , la
racine de polygala senega , Ic bois de campéche , les feuilies de
tabac , Fherbe de la fdvembirc mais dépouillée de ses graines,
la paillc du froment, la tige dc mais, sa*raine, les agarics poi-
vr¢ ct fausse-orangc, etc. Il fait environ Ic quart dc la sondede
varec du commerce.

Le sulfate de potasse a ¢té observé dans la racine de pivoine ct
de polygala senega , T¢corce dc "Winter, la myrrhe, 'opium,
Tlierbe dc la feve mlire, la paille du froment, la bulbc de Tail,
les plantes mantimes. La soude dc varec du commerce en con-
tienl jusqu'a 19 pour 100.
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- Le-phosphate ou sous-phosphalLe dc potasse s'cst présents
dans le fruit du marronier d'Inde, la graine de lin et de la
féve (43,3 sur 100 parlies de ses cendres), la myrrhe du com-
merce, Ictuberculedelapommedeterre le rbizom.0 de Tacorus
aromatiquc, lalige du from en t, de 1'orge et du ma'is , et surtout
les graines de ces planles; il:fait: *

32 pour 106 des cendres du grain d« frotaent;
3oduson; »

47 des grains du ma'is ;'

3a des grains d'orge. |

On le retrouve * pafnii 1es &cltutdires;dan$|'agaric poivre*.

Le nitrate de potasse est indique* dans les racines de cissam-
pelos pareira , de geunt urbanum, dans Ic sue de‘ohe'lidoine, en
grande quatitite* dans le ce'leri, ct quelqucfois dans- la racine de
belterave avance*cen age. |l existe dansles fleursdc verbascum,
le rhizome du gingembrc, lo fruit de I'arecd-belcl ,» 1* tubercalc
de cyperus esculentus, les agarics poivre’el <des couches.

En fin la potasse, combin€o avec Tiode & |'*tat d'iodure ou
d'hydriodate , se'trouvc dans lefucus wesieulosus et la-'Boude
qu'on en cxtrait.

2+, La soude (oxidede sodium) nd se trouva gu”rt dunsl&na-
ture quc dans les eauxsalées et ‘par consequent ce ntest quc
dans les planles marines , mariti'mes ,,ou deslsalnres” *qu'on en
trouv«une goanlit® rouble* M. Ghevreuictvjitqu-ii'l'ldta*-datie

- elle | est sous* forme d'oialate de toufie ;" mais quc par laecom-
_bustion cllese change en carbonate.-On obtientpar. ce prooade*
one masse pierreuse qui forme la soildo nalureftledu oomatU|rce
et danslaquclic on trouvc : - iE

348 pour 100 de carbonate de soiide diHisla *dude dilc
d Alguqs"Mdrtes, gu”est comp'osee de praquet6|rte§les
planles maritimes étcharhued dela ddte du L dngUedbc;

1A a i5 dans ceIIe dile charboqne qui est forxKlee dc salsola
.11 . Yrtn» vio> 1 e

. soda cldc"sallconua a,uu.: ‘eil" " du i

-0 2 Sot;sqaa“ celle <ailp d s .A M,
du cl/ienoppfiiurfi setlgerum/et de quelques, au-

ab.
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Ires espéces décrites par M. Lagasca dans son Mémoire
sur les plantes barilleras d'E*pagne;

55 scion M. Fée, dans la soude dite de Sicile, fournie par
le saisola sativa.

On en obtient auss un® quanlité inddermine*e de la soude de
Ténériffe (produite par le mesembryanthemum glaciate) cl de la
soude de varec. Cedernier fournit du sulfale et de rhydrochlo-
rate de chauz.

G. Me&taux proprement dits.

Les métnux ne se renconirent dans les v&gitaux qu'a I'¢lat
dioxides ou de sels, et il y a tout lieu dc croire que ceux qu'on
dit y avoir ¢té trouvés a 1'ttat métallique, y avaient &eé introduits
avec les matures dont on seétait servi pour I'anaiyse. C'est ce qui
pa rait expliquer la tres-pelile quanlité d'or que Kunkel et Sage
ont cm extraire de certaines cendres. Quand on pense que la
plupart des combinaisoiis mélalliques sont véncneuses pour les
végdtaux, on congoit qu'on ne doit pas en rencontrer souvent
dansleur tissu. Aussi, sur les trente mélaux connus, il n'en est
quetrois qui setrouvent reéellement dans les végdlaux, savoir :

i* he for se trouve presque dans tous les vegetaux , ma is en
trés-petite quanlité, k T tat d'oxide, par cxeinplc, dansl'indigo
du commerce (oli il est en assez grande quantilé), les pétales du
rosa gallica , la racine de bryonc , I'assa-fodida , Therbe d'ab-
sinthe , les feuilles d'ulivier , la tige dc genii ana chirayita , la
bulbe de Tail, la racine d'asperge, le fruit de 1'areca-betcl, le
tubercule du cyperus esculentus , le rhizome de ibugcre male,
les giains et la paille des gramin€es , etc. Il se retrouve peul-
&lrca |I'éat de phosphate de fcr dans la graliole, ol il est iudiqué
avec doule par Vauquelin.

2°- Le manganisea "€ prinmivcinenl roconnu dans les plantes
par Scheele. Proust I'a trouv” depuis dansles cendresdu pin, du
calendula, delavigne, du chénevert, du flguicr, elc. M. Schroe-
ler Tindique & Tclat d'oxide dans les graincs ct la paille des
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graminées ceYtales, On I'indiquc aussi dans \Q ly copodium ami-
planatum, ie/ucus vesiculosus, elc. |l est toujours en trts-faible
quantité.

3°. Le cuivre cxisle, selon M. Rischoff dans les rhizomor -
pha (i) , dans le lycopodium cnmplanatum (2) , soil & 1'éial md-
tallique , soit combiné avec I'acidp sul/nriquc et des acides veg't-
taux. f 1 a'ete des-lors trciuvl par le docieur Meissricr 3) dans tes
cendres dun grand nombre de vég8aux tant indigénes qu'exo-
ligues, ma is en tiés-petite quaniilé. M. <Sarzcau (4) en a retire
du quinquina et dela gadincc, ol il forme /.J,000.000 Hu poids
dc rccorrc;du café, Qi1 il en | re pour”6/1.000,000 (5); duun le
grain du Iromeiit, ou'il en ire pour 4-566/r ,000 000 (6), et en
généial dans toutes les plantes ob™crveées. Il hccornpagne tou-
jours les phosphate* el esl peul-élre a I'eial de phosphate.

D. Corps non metalliques.

L escorps minéraiix qui nc reulrent dans aucuue des divisions
préctidentes, e qui onl ét¢ Irouvés dans les végétaux , sonl les
sui\ans :

i°. Le chfore quc naf« nvons déja indiqgtid en parlant tout &
Ilheure des h~"dmchloratcs dc chaux , de magnesia el de |>o-
tasse.

2°. Viofie gquc nous avons auss indiqué en nieiilionnant
Tiodure et I'h"driodate de polasse. L'iodese lire des eaux-inércs,

(1) Bull- sc. n.it. , 7, p. 84*

(2) Kryptog. gev*phse.

(3) Ann. dec Mm. e dc |>liys., 11 . p. 106.

(4) Journ. dc pharm., i850, p. 505.

(5) llculreeii Rurnpe 70 millionsdu k i logram mushier afc par
an; il y arrive done chagucannée 560 kilogrammes decuivre ‘a-
prés M. >arzeau.

(6) Le poidsdu cuivre qui se nuin“c dans Ic pain . en Fiance,
est de 3650 kilogrammes par an. M. Sarzeaii e>iime que le I10-
menl cullivd cu Piance tire du sol” 34<6 kilogrammes cl 800

grammes de cuivre.
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de la soude de varec, et parait exister en tres-faible quantity
dans Teau dela mer.

3°. Le soufre et indique & Tdtat pur dans les crucifércs,
et notamment dans les graines de moutarde, soit librc, soil &
Tetat d'acide (i), dans les floursd'oranger, les graines d'arachis,
le cpleri, la racine de pafience, la malitre soréihe entrqg les
follicules du houblon, les rhizomes de Yalpinia galangy, € dé
Yamomum zingiber, lafalinedcriz, Ic suedeV assa-fcetida ct de
quelques autres ombelliferes. On les retrouvc sous forme de
sulfale dans les combinairons d€ja mentionnées en parlant de la
chaux, de la potasse et d€ la soude.

4°. Enfin, le phosphore se trouvc, dit-on, dans quelques
végctaux & lYtat d'acide phosphorique, par excmple, dans le
sue de I'ognon, l'ergot des ccrtales, la racinc de pivoine, €
meélé avec I'acide malique daus le fruit du fnarnpnier d'Inde ou
les fleurs de verbascum. M. Yauquclin le soupconne a Téat de
phosphate de fer dans la graliole, et nous 1'avons mentionné
plus hautsous les formes de phosphate dc chaux etde potasse,
sous lesquelles il est assez commun dans |c re&gne vegétal.

8. 2. De Thigtoire physiologiquc des matitrcs minéralcs

ci-dessus désigndes. i

Toulcsles matiéres dont nous venons de donncr Y&hxi-
m” rationpar aissentcn g*neral tiroesdu sol aveel'eau dc vé6-
g6tation, et sans avoir subi d'altfration. MM. Schrceder et
Braconnot ayant élev6 des vdgdtaux, h £A[u'ilscroyaicnt,
| I'abri des corps extricurs, et y ayant trouv¢ quelques

(i) Les chimistes ne sont pas d'accord sur la nature dc cot
acide; MM. Hcury et Garot Ic considérent comme un acidc
propre, qu'ils nginment sulfo-sinapique, etqui scrait composé
de5 édmens. M. Pelouzc le cpnsidére comme de Tocide hydro-
sulfo-cyanique. Yoycz Journ. dc chim. medic., |, p. 429?
Ann. dc phys. etchim.; 44» P» %7»
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matures terreuses, avaient cru que le vegétal avait la fa-
culté de les former; mais ils avaient agi avee de I'eau
digtillt*e, que la pile valtnfquc a prouvé n'etre pas pure,
et d'autres experiences onl donne’ d'a litres rfsultats.
L 'opinion conlraire h celle dc ces gavans, savoir, que les
veg6taux regoivent du dehors €l ne ibrhicnt pasl'les ma-
tieres miné’ rales qu'ils renferment, sc fonde,

1°. Sur ce que toules les matieres minErales qu'on
rencontre dans les védétaux sc trri/ivcat, aush .dans les
terrains oil elles croissent;

2°. Sur ce que leur quanlitd proporlionnelle dans les
VEQEtNUX est sensiblement en rapport avee leur abon-
dance dans 1c sol ou avee leur degr6 de solubility;

5* Sur ce gue les faibles actions chiiniqucs dont les

V(*gdaux paraissent douf£s, ne pourraient nullement

expliquer la formation dela plupart de ces matieres;

4°. Sur ce que les mémes espéces do V(*gataux prdscn-
tent des produils différrns lorsqu'elles croissent dans dcs
terrcs trés-diverscs : aing on sait, par unc longue pra-
tique et par des analyses exacies, que los mémes espfeces
qui, lorsgu'elles croissent sur les bprds de la mcr, con-
tienncnt des scls de soudc, donnci*t des sels de potassc
lorsgqu'ellcs croissent loin do la trier. M, Théodore
dc Saussure a dé m&mo observe une grande difference
dans la nature d*s ceudres dcs memes v’\g‘Laum cris dans
des terrains calcaires ou siliccux.

Feuilles de rhododendron.

Carbonate terrcux. Silice.

Crtidans le calcairc. . . . ... ... 475 o>
Crti daus le terrain siliceux. e. 16,73 2, 0
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Tiges de rhododendron.

. Carbonate terreux. Silice.

Crft dansle calcaire . . . . ... .. 309 O o, 5

Crft dans le terrain siliceux. . . . . 29,0 19, o

Myrtile.

Crtidans 1c calcaire . .. . ... .. 4> ° 0 5

Cru dans le terrain siliceux.... 29, o 1,0
Feuilles de sapin.

Crfi dans le calcaire.. ;, . . . . . . tfi, 5 a, 5

Gril dans le terrain siliceux.... 22, o 5 0
Extrait des terreaux.

Galcaire . . ................ 21.0 3,0

Siliceux. . . ........ . . . . . ... 17, o 14> o

Enfin, Davy (1) ayant sane* de |'avoine dans un sol
compose® de carbonate de chaux, elle y vecut mal, et ne
pr&enta & l'analyse qu'une quantity de silice fort inf6-
rieure h la quantity ordinaire. L'h”"lianthus, cullivé dans
un terrain qui n'a point dc nitre, n'en conticnt point;
el arros¢ avec une dissolution de nitre, il en contient
beancoup, scion Davy.

Ains la nature des matiferes min“*rales qu'on trouve
dans les v*g*tnux est variable scion la nature des terrains
oil les plantes ont crd : cequi lend h brouver que ces
matitres provienncnt du sol, qu'eles peuvent é&tre con-
ddt*r*es coAne h pen prés dlrangércs h la nature des
plantes, et qu'il nc fant pas donner une trop grande im-
portance aux nombres qui les représentent, dans les ana-
lyses des produits vég'taux (2).

(1) Chim. agr., 2, p. 52.
(2) Je sais que ces faits e ces opinions sont en opposition
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Examinons de plus prfes les nutres variations qu'on ob-
serve dans la distribution et la proportion de ces ma*
tieres terreuses.

L a deve ascendante subit, coinme jc 1a dit plus haut,
peu de inodificalions dans sa joule jusgu'ti ce qu'dle
approchc desorganes suprieursel cxtérieurs. Nous nvons
d6ja vu qu'ellesuiiitdans les organes foliacEs deuxgrandes
inodificalions, savoit‘r, la decomposition de |'acide car -
bonique, ct la déperUition d'une»grande quantity d'cau.
Getle cau, en sévaporant, Iaisse’ldans le point Q11 I'<iva-
poralion scst opfrfe les maliércs solides qu'elle conte-
nait; celles de ces malieres qui sont iaciles h dissoudrc
sont entrained comme parties des sues descendans,
ceffes qui le sont moins reslent dans la place ou elles ont
6t& dEposEes: lelles sont les diverses matitres lerrcuses,
alcalines et m”~talliqucs, qu'on trouve dans les v*g*taux,
ct qui, lors dcieur combustion, sc pr*sentent, h raison
de leur incombudlibililé, sous la forme de cendrcs.
M. TWod. de Saussure a ttudie 1'histoire de ces depdts
terreux avec |'exactitude et la sagacit6 qui le caractéri-
sent, et a ddduit dc ses experiences un pétit nombre de
lois faciles h comprendre, d'ap”™eslcs donn™cs pr”cd*
denies.

direcle avec les assertions dc quelqucs chimisies, notnmment
afiC cellos dc Lampadins (Journ. des mines, n°55, p. 5'7)),
qui assure qu'aynnt seme du sci*le dans de la silice, de Talu-
minc, de In chaux , dc la mngnéwie ct du lerreau, il a eu par-
tout les 11 ¥rnes resultats , savoir: silice, 700 ; carbouutede po-
tasse, 160 ; alumine, 20; magn“de, 70; oxide de fer, 47 : ma is
ce fait sera it g contradicloire avec tous les autres, qu'on peut
croirc quil y eu erreur dans Tex périence.
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La quantity des sels terreux ou alcalins qu'on trouve
dans Ics v6g& aux divers ou dans Ics organes diflfarens
d'un méme v6g(5tal,cst sensiblcment proportionnelle h la
force de succion et h I'intensité de I'6vaporation.

Ainsi, s |I'on compare les vEgEtaux entre eux, on
trouve que les herbes donnent, h proportion, plus de
moli&res salinesque Ics arbres; et, parmi ceux-ci, queles
arbres h veg&ation rapide, qui aspirent et 6vaporent
beaucoup, en donnent plus que ceux’h vEgEtation lente.
Outre que ces faits sont prouv& spar des analyses exacles,
Ils I'6taicnt par des faits pratiques ct populaires : ainsi,
lorsqu'on veut obtenir des sels alcalins, tels que la po-
tasse ou la soude» ce sont des herbes & vEg&tation rapide
qgu'on soumet h la combustion : le tabac pour la p(’
tasse, la glaciale ou les salsola pour In soude, sont de
ce nombre, c'est-k-dire, qu'ellcs ont une grande force
desuccion et d'Evaporation, compar es2i crlles qui crois-
sent dans les mémes lieux. Au contraire, la combuslion
des arbres donne h proportion tr&speu de cendres. C'est
ce qui avail dg” 6tb dEmontr6 en France par les inspec-
teurs des manufactures de salpétre, d MM. Vauqudiii et
Perthuis (1); en Angleterre, par MM. Kirwan et Ruc-

(j) Voici, daprcs M. Chaptal, 1c résultat moyen des expeé-
riencesdc Kirvvan, Vauqueliii el Perthuis. On oblicnt dela po-
tasse sur 10,000 parties dc la planter;

Peuplier. . ..................... A
Hétre . ... ... . . . . . ... .. .. 12
Chéoe .. ........ ... .. . . ... ... i5
ome ... 39
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kert (1). M. Theod. de Saussure a confirm” ces r£sultats
par de nombreuses analyses dont on pcut voir les d6tails
dans les tableaux qui terminent son ouvragc. Voyez auss
le tableau des cendres obtenues de divers vEg6taux, et de
laproportion deleursparties solubles et insolubles, donn6
par M. Bcerthier, Afln, de chimie, vol. 32, p. 240.

S Ton compare les parties mémes du v6g&al, on
trouve qu'il se depos§ plus de matifcres terreuses ou alca-
lines dans les feuilles, qui sont EJJ'organe esscntiel de 16-
vapor ation, que dans tout outre organe. Apré&s lesfeuilles
yiennent lesicor ccs; aprfes T §cor ce, Taubier; aprfes|'au-
bier, le bois.

Jpuesi main tenant j tou joursen suivantlemémeguide,
nous comparons la nature des cendrcs de divers v6g6-
taux, nous trouvons des differences toutes susceptibtes
d'étre r6duites h dcs lois simples, dEduites du degr6 de
leur solubilité. Ainsi, les sels alcalins (de potasse et de

Chardon. . ... .................. 55
Fon * (0o S 62
Cbardcmdevache*. . ... ......... 196
Féves . . .. . ... ... . ... KRR 200
VESCC « o vieee i 295
Absinthe. . * ... ... ... ... ..... 700
Fume - to [ [ oS 790

(1) Mém. sur les cngrais, Soc. roy. d'Irlande , vol. 5, p. 129.

* J'ignore goelle est la plfinte désignée sons ce nora : il n'‘ea existe
aacaue a laguelle on ait 1'habitude de le donner, ni en francawv ni en
anglais; raaisje présume qu'il y a ea une petile erreur de trudaction. Le
chardon de vache se nommerait en anglais cow-thistle. Or, le sonchus
oleraceus se nomine sow-thistle, et je présumeque €est lui gni est ici dé-
ftigne.
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soude } sont beaucoup plus abondans dans leg cendres
des pi antes herbatees et dans les parties herbac6es des
plnntes ligneuses qui sonl en &at d'accr oissement, comme
ilssont auss les plus abondans dans I'eau que les ' gcHaux
absorbent, parce qu'ils sgnt les plus solubles. La propor-
tion de ccs sels n'augmente pas sensiblement avec 1'age,
et diminue le plus souvent quand la planle \ieillit sur le
meéme sol. L'eau des pluies les entrafnc en lavnnt la sur-
face des plantes. Tous les cullivatciirs dc soude savent
que la pluie, lorsgu'clic u lieu peu avant 1'gpoque de la
cuelllellc, diminue scnsiblement la quantity des sels al-
calins. Ges sels sont, eu £gard h (a quantity relative des
cendres, moins abondans dans |'6cor ce que dans 1c bois
et I'aubier, ct on nc trouve pas de iflefrencc entre &%
derniers organes. On relrouve unc quanlile notablexic
scls alcalins, et notamtnent dc phosphate dc potasse, dans
les graines. Ces varid&s paraissent tenir i» ce que la pluie
et I'eau qui lavent Ic végetal h |'extérieur, cnlevent pro-
porlionncllement plus de scls alcalins, parcc qu'ils sont
les plus solubles, et laissent par consequent une plus
grande proportion dc bes insolublcs ou peu solubles dans
les parlies exterieurcs : celles-ci reparaisseut done dans
les cendres de ccs organcs en plus grande quantite*.

L es phases que présente la quanlild de la potasse dans

les plantcs her bacées, h diverses ~poques dc leur végéta-
tion,sont nssez bien représeni® espar rexp” riencesuivante:

La pomme de terre, patraque jaune (1), a donng,
sur un hectare :

(1) Aon. de cliim., 1835, v. 28, p. it}5; Dull. sc. agr., 4*
p. 225.
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Fan age Sd™- Soustcarbonate Tubrrcule.

) , veil. de potaase.
X" coupe, immediatement avaut kilogrammes
Iafleur . . . . 33333 334 212 4,300
a* |mmed|atementapreslafleur 33333 3n 190 16,330
3* onraoispluslard. . « . 35701 a3o0 72 30,700
4' on moisplastard. < . . 2a3o0 205 60 41,700

Le poids du fanage sec a &t6 0,125 du vert, k la pre-
mlere et seconde coupes, et a augmenté successivement
aux tr0|5|éme et quatrieme. o peut conclurc de ce ta-
bleau, i° que I'6poquc dc Fann6e oil on trouve le plus
de potasse (et il en est de méme de la soude), est celle
qui preceéde immediatement la fleuraison; 2° que la quan’
tité dc chaux et de siliceaugmente au contraireavec|'agc,
et est indique*e par |'accrgissement du poids du fanage
sec. C'est & cause de cet accroissement des matiferester-
reuses peu solubles dans les berbes, qu'on doit couper h
I'6poque de la fleuraison celles qu'on destine h faire des
chapeaux dc paille, parce qu'étant alors moins terreuses
elles sont plus flexibles (1).

L es phosphates de chaux et de magnétic sont, aprfes
les sels alcalins, les plus abondans dans les plantes qui
sont en &tat d'accroissement, e leur proportion dimi-
nue de méme, et par les mémes causes, h mesure que
la plante avance en age; |'6corce en conticnt moins quo
le bois, et eclui -.ci moins que l'aubier. Lc carbonate de
chaux se trouve abondamment dans les cendres de 16
corcc; il seretrouve auss dans celles de I'aubier, ct plus
encor e dans celles du baois. ’

(1) Sinclair, Bull* sc. agr., 11, p. 171.
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L a quantity proportionnelle de silice qui se trouve dans
les cendres augmenle graduellement h mesure que la
plantc avance en age, a cause de la digparjtion des sels
solubles. Les produits siliceux sont presque nuls dans le
L ois, plus fre*quens dam |'Acor ce, et quatre ou cing fois
plus abondans dans les feuilles; leur extréme insolubility
fait que ce sont les premiers qui se déposent a I'é pogue
de I'exhalaison de L'eau; et une fois d6pos6s, ils restenl
fixers'a leur place, parce querien're les enlfcve; Jandis
que les sals solubles dfp'osEs avec cux sont laves par |'eau
des pluies ou enlratnéspar le sue descendant. Celte silice,
qui saccumule aind "dans les feuilles, est probablement
une des causes qui endurcit leur tissu, obstrue leurs
pores et determine feur mort. La'chute des feuilles ca-
duques a l'automne tend cbaque annfe a dEbarrasser les
veégetaux oil ce phe*nontene alieu de cette masse de-silice
qui Sy 6tait accumul6e : €est cette quantity de silice qui
donnc au terreau de feuilles une certaine ressemblance
avec laterre de bruyere, et.le fait apprécicr dansle* Jar-
dins, parce qu'il tend moins'a former crotite h la surfoce
gue ne le font les terreaux-oil il entre davantagc dc sels
calcaires. ceux-ci, en.effet, sont facilement dissous par
les pluies ou les arroscmens.

Quant aux: v*g'taux dotit les feuilles-nc tombent pas
d*ellessmtmes,la quantity dc silice yva ton joursen crois-
sant , et finit par donner a leur 6pidcrmc uno consistance
solide, et surtout une insolubility & |'eau qui lesrend pro-
pres k divers usages.

Pre$que toutes les feuilles des monocotylédoncs qui
aspirent et évaporent bcaucoup sans étre caduques, sont
remarquables par- h quantity de silice de leur *piderme*
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Lestigesdcs prélesdoivent k cette siliee accumul£e k leur
surface leur incorruptibility et leur duret6 : les feuilles
des palmiers et des gramin6es sont, par ce motif, re-
cherch6es dans divers pays pour couvrir lestoits ou au-
tres usagesanalogues. L es analyses des cendres, faites par
les chimistes, d&nontrent la disposition des monocoty-
tedones k avoir plus de siliee. Outreles analyses de Davy
et deM, Th6od. dg Saussure, citécs plus haut, pag. 384
et 3£5, je citerai péur exemplcs Ics r& ultals suivans des
analyses de'Bergman et Ruck&t, d'apr&s Sinclair (1).

Sur 100 livres de cendr es, Siliee. Cbaux. Alumine.
|. Monocotytédones.
Froment. . . . .......... 48 87 15
"Segle ... 65 21 16
Orge................. 69 16 15
Avoine ... ........... 68 26 6
|1. Dicotylédones.

Poinmcsdeterre . . . . . . 4 66 30
Triflerouge . ... ... ... 37 35 30

Ge que nous venons de dire des feuilles cst, k un moin-
dre degr6, applicable aux 6cor Ccs her bacbes, ct surtout
k cellcs qui sont abondamment munies de storiates. Les
sels insolubles sc d*poscnt auss en plus grande propor -
tion dans Ics nccuds, ou Ics sues &prouvent unc sorlc dc
stagnation qui favorise leur dfp6t : e€est ce qui est sur-
tout visible dans les nocuds des gramin”es, souvent chan-

ges en concretions siliceuses.
K«

(1) Bull. sc. agr., 3* p. 325.
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Enfin, les oxides de fer et de 'manganese qui ont pu
se trouver dans le terrenu, se dfposent de méme aux
places ofl se fait 1'éVaporation; et leur quantity propor-
tionnelle, qui est toujours faible et inferieure h celle du
terreau, va en augmenlant, comme celle des mati&res
peu solubles, h mesure que la végetation avance.

Tous les faits dont je vicns dc rendrc un compte som-
maire, principalement d'aprés M. r'e Saussure, ne doi-
vent point élre confondus avec dc vé>itablcs secrétions :
ce sont de simples depéfs de la dove ascendante dans di-
verscs parties de sa route. Les skcrétions, au contraire,
sont, comme nous |'avons vu, d'un ordre plus <Je£ d'6-
labor ation; et nousr etrouver ons quelque chose d'analoguc
dans T'article suivant, consacr6 aux matieres v6geto-mi-
n"rales.

ARTICLE I11.

Des Matieres végéto-minhales (jabn trouve dans les
plantes*

. Je dfsigne sous le nom de matieres vcgeto-mindralcs
celles qui doivent leur origine h I'union d'un produil dc
Faction dc la vie végé&tale avce une substance min“ralc:
tels sont les sels form6s par un acide végetal ou unc base
minérale, on ceux qui pourraient se former par un acide
mineral combing nvoc un alcali d'originev/gitalc. Gomme
ces derniers ne sont encore que des produits de I'art, par
cxemple, Ic sulfate de quinine, nous nous bornerons h.
citerce qui est relatifaux premiers. En suivant la marche
tracée h Particle pr(5c6dent, j'en indiqucrai succincte-
ment r*numeération et Thistoire.
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8. i. Eumncralon.

La chaux se trouve souvent dans les végtlaux combines arec
des acides d'origine veégetale, ce qui doone naissance aux self
suivans: :

\Soxalate de chaux a e# rencontre* dans la séve du roster,
Teraorce de Winter, de cannelle blanche, desimarouba, dansla
gratiole, la racine de rhubarbe, de chiendent. Ce sd forme la
sixieme partic, selon M. Henry, des rhizomes de Xalpinia ga-
langa™- etc. M. Raspail (i) dit que les corps alonges en aiguille
qu'on trouve dans I'iris, dans lethelifonum cynocrambe et dans
une foule d* aulres plantes, sont des cristaux d'oxalate de chaux.
Us n'ont, selon lui, qu'un i/5 de millimétre, en longueur,
et i/50° en largeur. M. Saigey (a), au contraire, semble leg
assimiler alasilicc. Ce sont les corpsquej'ai no mingsraphides,
foit pour eviter d'aflirmer une chose encore douteuse dans sa
genéralite, soit pour evitee de longues circonlocutions. Voyez
Organographie, 1, p. 126. L'oxalatc dc chaux se trouve abon-
damrnent dans leslichens, et, selon M. Braconnot, il va ouei-
quefois jusgn'a former la moitie de leur poids; il semble ais y
jouer ler6le du carbonate de chaux dans les madrdporcs et du
phosphate dans les os.

Le malate de chaux fait par tie de la racine de Yaconitum
lycoctonum , de la pivoine, du cissampelos pareira, du vym-
phesa, du polygala senega, du spigelip, de Vasclepias, de la
rdglisse, de la bryone; on le retrouve dans 1'&corce du sima-
rouba, les feu ill es du coniam maculatum, dans les fleurs du
rerbascum, dans la re*sne caragne, le sagapenum, le labda~
num, la gommeresne d'euphorbe, dans les graines d'arachis
et de coumarouma, etc.

Le citrate dc chaux existe dans le sue de la chelidoine, la

(1) Bull. sc. nat., 11, p. 377; i5, p. 56g; Jo urn. phartn., 18281
p. 590. ’
(?) Journ. sc. d'obs,, 2, p. 2i5.
i nG
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]>ulpe do rorangc, I &corce d'cxostcmma, lo Lubercule de la
pommc dc lerrc, la racinc (Tasarum, In bulbe d'oignon , elc.

Lc tartrate de chaux est indique® par Lassaignc ct Foneulle
dans les feuilles du séngé, et par Berzdius dans Ic lichen
d'Islande.

L e kinate de chaux existe dans Técorce des quinquinas.

hegallate de chaux dntis la racine dc I'ellébore noir.

\S équise'tate de chaux dans les equisetum.

La magnésic nedoit figurer dans ccttelisle qu'a raison dcsma-
la les ou sur mala les de magn.ese trauvet™> dans les racines de r 6-
glisse et de bryone, ct |"ecorce de daph'ne mezereum, ct sur tout
a raison de I'*quisttale d'z magné&ie qui forme, scion M. Bra-
connot, UD peu plus de i pour ioo de \equisetum jluviatile.
M. Plisson a auss trouve* la magnésic dans la racmede reglisse
unie a un acide encore in determine*.

La potasse est, aver la chaux la maliére miuéralc qui est Ic
plus souvent unie aux acides vég& aux, ce qui se voit dans les sels
suivans. ,

\?acitaie de potasse csl indique’ dans |'ecorce de Winter, la
graine de lin, les feuilles de séné&, lesflcursde verbaacuin , le
rhizome du gingembrc, le fniil dc Tareca-betcl, |c tubcrculc du
cyperusesculentus, Tagaric poivre,‘Tagaric des ‘couches, clc.

Legallale de potasse dans la racine dc 1'dlé&bore noir.

L e malate de potasse dans les racines de pivoinc, de poly gal a
senega, les feuilles de sner, I'ecorce de daphne mezereum, les
rdsines caragnc et d'euphorbc, \efucus vesiculosus, etc.

L e citrate dc polasse dans le lubercule de la pomme de terrc.

L es oxalates ou suroxalates dc polasse dans les oxalis et les
oseilles, d'ou on les ex trait pour obtenir le scl d'oseille. On en
relrouve aussi dans lgucus vesiculosus, etc.

En fin, Ic tartrate de potasse sc trouve dans le vin, dans la
pulpe du tamarin el dans le lichen d'lslande.

La soudc ne se trouve combined avec un acide Tefgetd quA
Fétal de malate de soudc dans In gratiolc ct dans loutes les
plantcs maritimes ol die cxislc, selon M. Chcvrcul, a I'¢tat
ci'oxalatc qui, com me jc I'ni dit dans Particle i®", sc change en
carbonate par la combustion.
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Le far est indiqué a I'¢lat de gallatc de 'erdans le liége par
M. Chevreul.

8. 2. De l'originc ou de la formation des matiéres vdgdto-
morales susmentionnees.

Nous avons vu dans Particle precedent que les sels pu-
rement mineraux paraissent absorbes avec Peau par les
racines, & sedepose nt dansle vegetal, surtout aux places
oll sefait Pevaporation; mais M*Chaptal (i) fait remar-
gucr gu'on ne peut pas dire, h raison de ce depbt, que
tous les sels qu'on trouve dans la plante existent pr£aln-
blement danslesol. |1 paratt evident que les acetates, les
malates, les citrates, et en general lous ceux formes par
les acides developpes dans le vegetal meme, ne sont pas
absorbes en nature. Lcurs bases sculcs existent dans le
terrain, et peuvent seulesavoir ete absorbees. |l est pro-
bableque les sdls qui les contenaienl ont ete decomposes
par Faction de la vegetation ou par le contact avec les
acides vEgetaux, ctque leursbases sont aind passees dans
des composes nouvcaux. Gefait est rare, s on le compare
au depot des mati& res purement minfrales, maisil fournit
la pregve de la possibility quedivers sels soient aind com-
poses ¢t decomposes dans le tissu.

|l est probable quo dans quclqucs castresraresil y a
des sals purement mineraux formes dans les planles.
M. Chaptal cite commc cxemplc de ce fait |a racine de
bettcrave, qui au lieu dc sucre forme du salpetre, soit
nitrate dc potasse, lorsque sa vegetation passe un certain

(i) Chim. agric. , i . p. 218.
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terme: c'cst aing qu'cn automne, dansles province* meé-
ridionales de la France, et souvent en hiver, dans les
provinces septentrionales, on y trouve du salpétre au lieu
desucre. |1 est presque certain que, dans ces cas, |'acide
nitrique se forme par [‘union de l'oxig&ne avec |'azote
conlenus Tun et ['autrc dansletissu, ou en partie fournis
par Fair, et que cct acide sunit imm£diatement avec la
potasse contenue dans le vEgetal, dans la proportion de
1" 00° de son poids.
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CHAPITRE XIlI.

Du rdle genéral que lesdverses matiéres absor-
bdes par les végétaux jouerit dans leur
nutrition.

8. I. Des Matures S0l ides.

Nous avons dgja graduelement expost le sort des dif-
ferentes matures introduites par la deve dans le vEg6tal;
aingd nous avons vu,

i°. Que toutes les matieres salines d'origine purcment
min£rale, soit terreuses, soit alcalines, ct les oxidesmi-
talliques, sont d6posEs par la deve danslesorganeson *e
fait rexhalaison de I'eau.

2°. Quelesmatur es salines veg6to-min6r ales par aissent
form”es par suite de decompositions et de recomposilions
ex6beutbes dans quelques points du vegetal o, entrc lesma-
ti*res min“*rales absorb™es et les acides v g taux.

3°. Que Ic carbone provonant toujours imm”diatement
de la decompostion du gaz acide carbonique, st de-
pose d'abord dans les parties vertes du vEgEtal; il passe
dans Ic sue nourricier, et il entre commc partie plus ou
moins consdérable dans loutes los matiferes s*ar* t”es ou
d*postes dans les cellules.

On peut juger de la quantity de carbone d'un organe
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par celle qui reste lorsgu'on le fait brGler en vase clos.
En suivant ce genre de combustion, M. Théod. de Saus-
sure a prouvE que dans le tronc des dicotyl6dones, 1'6-
corce est I'organe qui conlient ordinairement le plus de
ce charbon; ar&s P6corce vient le bois, qui en a acquis
toute la quantity qu'il doit recevoir; et enfin I'aubier, qui,
a titre de bois imparfait, n'a pas encore re$u toutes les
parties charbonneuses qu'il doit avoir un jour. L\5cor ce,
en vieillissant, perd un peu du carbone qu'elle contenait
guand elle 6tait jeune, parce qu'6tant sans cesse exposbo
a Patmosphé&re, I'oxigene sempare d'une portion de car-
bone, et forme avec lui del'acidc carbonique. Les corps
ligneux de div'erses especes, compares entre eux, con-
tiennent en gén6ra] ,sous un volumedonn6, d'autant plus
de carbone quc leur vEgEtation a & 16 plus leute. (Voy.
iY* IV, chap. X.) '

4°, Les matures solubles d'origine v~gétale ou ani-
male, introduites par la s6ve,peuventfournir& la plante
des mat£riaux trrs-divers d'~Alaboration, et en particulier
|'azote, qu'on trouve dans plusieurs de leurs produits.
.Cet azote, il est vrai, peut auss provenir de Fair atmo-
sph”rigiie dont nous pxirlerons plus tard. Quoi qu'il en
suit, sa presence k I'"Mtat dc coinbinaison intime dans
plusieurs des maté&iaux des vg‘taux, prouvc évidcin-
inent que sU'est vrai de dire que I'azote est plus constant
et plus abondant dans les matigres animates, on ne peut
pas gur ce caract&re seul distinguer a qué rfogne appar -
tiennent les élres dont la nature parait douteuse. Les
mali*res d'originc organique qu'oo trouve dans la ve
y varient beaucoup en quantity , selon la nature du sol,
et cettc quantity divef.se parait la cause principalc de lu
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fertility diverse des lerraios. Les engrais proprenicnt dits
(h l'excuson dcs smples amendeuiens} sont les ma-
tiferes qui enrich'issqnt Ic terrain de la plus grande quan-
lit6 possible dc ces matifercs solubles. Outre |'azole
qu'clles i'our nissent, elles peuvei;l encore introduce dans
le vég& 2l une quantity notable de matures carbonizes,
d'ulmine on d'acide car bouique qui, concurrcminenl avcc
celui dc Fair, y déposcnl du carbone. Le rble des malitres
hydrogén6es ct oxigEnées qu'cllics contieunent est difficile
h d&ntler cxactement, mais doTt 6videminent cdn.courir
h la formation des mat£riaux n.utritifs,

Au reslc, la giiantité de matures solides qui sc Irou-
\ent dans la dive absorbs esl bicn fajblc, s Ton prul
en juger par le pojds de ce liquide. Ains Vauqudin
trouvc quc la djve d'orme (1), au prinlemps, ne p&s
que ioo5 h 10.06, I'eau 6tant iooo; Il a vu dc ménio
gue l'extrait fourni par la deve du hétre ne forme que
les 0,0229 du liquidc, cclui dc lasfeve du clianuc 0,0p” 2,
clceluidc las*vc deboulcau 0,0097.11 conclut de ccs fails
qucsicclte maliere (Hail la sculcquiconlribuala Tuccrois-
scnient des arbrcs, il faudrail supposcr que leur tissu
est travers® par une quanlité d'cOu foil sup”rieurc h ce
gu'on peul imagiucr; qu'aiusi, il faudrait qu'il passat
1G26 myriagrammes d'eau dans un ornicau, pour qu'il
iiugmentat de 4 80 myriagrammes; quc, quant au
helre, i) faudrall qu'il passal #87,8 d'eau pour Tac-
crottrede 11,17, &% acces natls glloJ<ue asig'z yagues,
on peiit dvlh cntrevaii* Ic role dc IVau elle-mcaio dans la
nulritiou.

-

(1) Exp. dir lessevesdes végétaux. Paris, 1799. *
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5. 2. Del'Eau.

Outre les matiferes tcrreuscs et* carbon6es quo les
yEg& aux sassmilent pendant leur nutrition, il se fixe
auss dans leur tissu une quantity notable d'eau ou des
6lEmens de I'cau. Cette fixation de 1'eau dans |c vEgEtal
devient d§h probable quand on pense, i° qu'un tiers
environ de l'eau absorb6e n'est pas exhale, et doit
rester par consequent “ans la plante; 2° quc tous les
principaux malfriaux dont les vigEtaux sont formes,
savoir, la gomme, la fiSculc, le sucre et la lignine,
peuvent Gtrc consd£r6s commc composes d'eau et de
carbone. M. Theodore de Saussure a 6tabli cettc conclu-
sion par des exp6ricnces direcles; il a vu d'abord que,
des plantes aquatiqucs, 61levees en vase clos, dans de |'eau
pure, et dans un air qui ne contennit point d'acide car-
bonique, avaicnt, au bout de quelques jours, accru leur
poids solide (€'est-a-dire estim6 gprfes avoir chassi par Ic
dess*chemcnl loute I'eau de vEgElationj , avoient, disje,
accru leur poids solide d'unc quantity faiblc h la virit6,
mais sensible; cetle quantity n'clnit pas due h la fixation
de Tun des 6l£mens d€'l' eau, car 1'autre se serait retrouv®
AN Tetat de gaz dans Fair du bocal, cc qui n'a point cu
lieu (1). Il avu dc plus quo lorsqu'on 6luvc les plantes
en vase clos dans une atmosphere arlificiellc qui conlicnt
un pcu d'acide carbonique, le poids solide que le vEg& nl
acquiert dans un temps donn£ est augment”, non-seulc-
ment de la quantity de carbonc due k la décomposition

(1) ReCh,Chap Vil ) §t 1.
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du gaz acide cbrbonique, mais d'unc quantity bien plus
grande, et qui ne peut é&re attribute qu'a une fixation
d'eau plus considerable que dans Ic cas precedent: aing,
des pervenches, qui dans lc-vase sans acide carbonique
avaient lix6 i 3% grain du h i'eau, en avaient acquis
5 8/10 dans le bocal ail elles pouvaient en méme temps
fixer du carbone. La mcnthe aquatique, qui sans acidc
carbonique avail fixe 1 grain d'eau, en afix6 3 dans le
bocal avec acide ca‘rbonique

Il est 9 vrai que Ic poids acﬁuis dans ces experiences
est d&i a |'eau, et qu'en general cc liquide cntre pour une
partie notable dans le poids dont les vtiggtaux saccrois-
senl en un temps donn6, que s Ton suppute avee soin
tout le poids qu'ils peuvent recevoir, i° par la fixation du
carbone, 2° par cclle des matitres tcrreuses, salines,
alcalines oumeétalliques; 5° par lingpiralion du gaz oxi-
ofeng 4°P?" ~® maturesoluble conlenuc dansle terreau,
on ne peut se rendre raison que de la vingtteme partie
environ du poids r£d obtenu par le vEg6tal. Lesdix.ncui”
autres vingtifemes seraicnt done dus a I'eau. Supposons,
ce qui est possible dans un sujet s dflicat> que nos
erreursvont au quart ou ala moilieé des nombres, encore
redcrait-il surabondamment prouv® que |'eau cntre pour
une parlie considerable dans In lissu solide du vEg£tal.
Ainsi, de mEme que ce liquide fait partie des min6raux
sous forme d'eau dc cristallisnlion, il parait auss cerlaiu
gu'il fait parlie dc la masse solide des v6gEtaux, ind£-
pendammtmt de Feau qui Sy trouve comme eau de vege-
tation , ct que le dessechement peut expulser. La vege-
tation , tant qu'elle est crdissante, tend a diminucr la
quantite d'eau liquide du globe ou celle d'un lieu donn6;
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Inais on suit, au contraire, e ceci sn domic Implica-
tion , que les v6g& aux, e se dicomposant, dtSgagent unc
quantity d'cau notable. Tous ces r6sullats remarquables
sont dus aux recherches de M. Th<bod. de Saussure.

Une autre question so prEsentc encore h I'examcu des
physiologistes: c'est de savoir s cette eau cst d*composte
ou se fixe h 1'ltat d'eau. '

Dts I'époquc oil Ton a connu Ia;nature de leau e le
dégagement du gaz oxigene par Ics plantcs vertcs, on a
cru que ces plantcs d*composaienl |'eau , retenaient Phy-
drogfene et exhalaient I'oxig&ne. I a 6t6 démontré que
cette cxlialaison d'oxigne est due h toutc autre cause,
ot Ton u'a jamais apercu dc planic saine dégagrr de gaz
oxig& nc aulrement gue par la decomposition du gaz
acidc carbonique.

Y aurait-il des cas ail la planlc au contraire reliendrait
I'oxigfene et d*gagerait Thydrog*nc? On ne pcut citer ni
en faveur de cette hypothese, ni en faveur de la pr6c6-
deute, la petite quantity d'oxig*nc mel€e d'bydrog*ney
gue Senebicr a vu séever de poisqu'il avait Toulu fairc
germcer dans de I'eau distill6e. 11 aiti en eflct bien prouw<S
que dans cette cxp”rionce Ics pois fcrmentent plutdt
gu'ils negerinent, et qu'on a aingd le r& mitat, non d'une
fonctiou vitale, mais d'unc decomposition morbide. Le
seul exemple connu de d*gagement de gaz hydrogiuie est
eclui des champignons observespar M. de llumboldt (i):
il avu que diverses espfeces d'agnrics mises sous Fcau ,
soit h I'ombre, soit au soleil, dégngent du gaz hydrogbne.
Nous examiaerons les details du ph6nom6ne en parlant

(i) Fl.fregrb. specim. , 8. n.
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do I* nutrition dcs cryptogamcs. 11 i'aul avoucr quc les
champignons different telcment des autres vEg& aux,
qu'il serait difficlederien conclurede cettc famille & I'en*
semble du rfogne _

S nous n'ovons pas dc preuves-directes que les plantes
vasculaires dEcomposent I'eau pour sapproprier immeE e
diatement I'un des principes e rgeter 1'nutre il est au
moins tr£s-vraisembiable que cette decompostion a lieu
dans la sfrie des op&'ations nutritives, e que les deux
principes entrentchacunde leur tot£ dansla formation de
certains malérinux. B'aii, en effet, pourrait-on concevoir
Toriginede I'hydrog6nedans tons lesproduits plushydro-
gén6s que Peau, tes que les huiles e les autres ma-
tiferes sur-hydrogEnfcs? Ce résultat est confirm™ par
l'exigence d'un certain nombrc de mat6riaux plus oxi-
gen6s que feau, ct qui probablcment tirent en tout ou
partie cet oxigfcne surabondant de I'eau qu'ils ont ddcom-
posce. Mas en mémc temps qu'il paralt nécessaire d'ad-
mettre qu'one partie de I'eau e decompose, on doit
admettre auss que la plus grande partie reste indcicom-
poste et seulement fixie : €est ce qui r*aulte dc ce que
les principes les plus gon6raleme\t ripandus dans le \6-
gélal, telsquo la gommc, lesucre, la lignine, In [%culc,
contiennent des gquantities proportionndles d'oxig*ne et
d'hydrog& ne exactement scmblables aux proportions de
ces deux i'<bmens dans |'cau, comme cela r6sulte des
belles rccherches de MM. Thtiuard & Gay-L ussac.
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J. 3. DeTAir introduit ou conlenu dansles végetaux.

Nous avons defja dit qu'il cntre dans le vefgeftd, avec
la skve, une certaine quantity d'air dissous dans |'eau ou
melangé avec elle. Cet air est, soit de|'acide carbonique
qui serend aux parties foliackes pour y é&tre décompose,
soit de Tair atmosph£rique, dont une portion, peul-étre,
entre comme parlie constituanic dans le lissu meme. ||
peut auss en p&itlrer dans plusieurs cas au travers du
tissu méme desveég& aux, aind que cela est démonlré par
I'impossibilit™qu'on éprouvc a cmpecher son passage dans
toutes les experiences faites sur des v<bggtaux. vivans et
meme sur des tiges ligneuses. Quelle que soit son origine,
cet air atinosphérujue, en tout ou pnrlie, et peul-etre
auss une partie de |'acide carbonique ou dela porlion
d'oxigene non dégagee par les surfaces foliacees, se re-
trouvent dans le w&yHd sous deux formes. i° dans les
vaisseaux; 2° dansles cavit"s ae>iennes.

On acru long-temps que les vaisseaux itaient les con-
duits de la seve non &abor6e : j'ai cxposo plus haul les
motifs qui ont fait abandonncr cettc opinion, au moins
quant au cours ordinaire de la vegétation. Il parnft que
leur état le plus ordinaireest de contenir de Fair. M. Bis-
choi'T me semble avoir mis cettc assertion hors dc doute
dans son £crit intitulé : De verd vasorum spiralium (1)
plant arum structurd et indole, in-& °g BonncB, 1829. || fait
remarquer, i° que s Ton coupe en travers, sous 1'cau, la

(1) Il romp rénd sous cctlc denomination les trachecs, Jo
vaisseaux rave's, ponclués el reéliculaiies.
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tige d'une plante, ct qu'on la serre avec les doigts, on
voit sortir de petites bulles d'air des faisceaux dc vais-
seaux ; 2° que s on fait la méme operation & l'air libre,
on n'en yoit pas sortir de liquide 2 double fait gai paralt
démontrer que les vaisseaux renferment de l'air. Sil ar-
rive quelquefois qu'on trouve un |5eu de liquide h 1'orificc
des vaisscaux, c'est que ce liquide, souvent un peu vis-
gueux , existait dans le tissu cellulairc cnvironnant, et a
6li entrafn6 par I'in*trument tranchant dont on scst
servi; on ne lc trouve en dFet gye lorsque ce tissu cellu-
laire est abondammeut humidc, et non quand il Test
mod£rEment : de plus, quand on essuie la coupe, il ne
reparaitplus.M. BischofFconfirme cespremieres donn6es
en observant que s 1'on coupe adroilement unc tige un
pen humidc, et qu'on lasoumette au microscope, |'orifice
des vaisseaux paraft vide; s ony place unc gouttc d'eau,
elle simbibe immddiatcment, soit dans les cellules, soit
danslesvaisseaux; maisen cxaminant FcxtrEmitEopposte
du fragment de la tige, on voit I'orifice des vaisseaux ex*
haler de pelites bulles d'air qui par&issent chassfes par
I'eau entree k 1'autre bout.

J'al citi plus haut (chapitre lll) la maniferc ing™nieuse
dont M. Bischof T expliquc le passage de I'cau color6e par
|les vaisseaux dans les injections, comine un fait d'excep-
tion détermini par la position ibrcéc oil sc trouve le v6-
g'tal. Je ne reviendrai pas sur ce sujct; maisj'ajouterai
gu'en exposanl dcs fragmens de tigc de courgc sous
I'eau k I'action d'une pompe pneumatiquey il a vu, dte
les premiers coups de piston , de petites bulles d'air sor -
tir desdixpaquels de vaisseau\qui aboutissent h latranche
horizontal, tandis que letissu cellulaire voisin ne laisse
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6chappcr aucuno bulle. Cctte experience .est d'autant
plus facile, qu'on la tenlc sur des plantcs dont les vais-
seaux ont un orifice plus large. L'air qui stichappc des
vaisseaux n'est pas de 1'acide carbonique; car lorsgu'on
répute ces experiences sous de l'eati de chaux, cclle-ci
nest nullemenl trouble par son diveloppement: mais
guelle esi la nalure de e€l air?

M. Bischoff nynnt recueilli sous le recipient d'une
pompe pneumalique une certain?, quanfite de l'air ex-
trait des vaisseaux de la {hilsaminc, atent6 de 1'analyser;
mais malgr® sa perseverance, les bulles qu'il avait aing
obtenues etaient trop petites pour étre soumises aux pro-
cedds eudiomeiriqucs ordinaires. Il sest exerceh prendrc
des bulles d'air almosphérique, & les secouer dans du
aulfale de potasse pendant dix a quinze minutes, e a
mesur 6, par le poids de 1'eau Jeplac6e, combicn labulle
avait diminue pendant cette operation. Il avu, en r6p£-
tant souvent cetle expérience, qu'il pouvail en conclurc
gue la diminution de I'air almospherique y annon”ait dc
20 19 S 21 1/2 de gaz oxigfene. Gomme ce resultats 6-
cartait trfespeu dc la reality, il a applique le mémc pro-
cede aux bulles sorlies des vaissenux; il a trouv6 dans
celles sorties :

Du malva arborea, 27,9 d'oxigfenc;
Du cucurbita pepo,29,8.

Et, dapr&s une moyenne de plusieurs experiences, il
conclut qu'en géneral cet air contient 8,0 d'oxigene de
plus que Fair atmospherique. Ces experiences sont tdle-
ment d6licates, que, malgre la confinncc qu'iuspirc Tob-
servateur, il est difficile de ne pas conscrver quelquc
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doule sur les quaalilés;, mais on' pent bicn conclure de
leur ensemble,

1°. Quo les vaisscaux des pi antes conlicnnent, dans
leur &at habilucl., non des sues, maisdc |'air, aing quo
jel'avais dE\h admis dans r Or ganogr aphie, d'aprés un en-
semble dc preuves moins conclutintes;

2°. Que cet air est un peu plus riche en oxigene quc
I'air almosph”*rique, et ne parad pas contenir d'acide
car bonique.

D'oii provient eel air des vaisscaux, et que est son
rdle? Ge sont deux questions Ifes-difliciles h r£soudrc et
inéme 5 discuter.

Il est bien vraisemblable que I'air des vaisscaux pro-
vient , ou de I'air mfAang<S dans I'eau absorbs par les
racines, ou pcut-&re en parcie de celui quc les fcuillcs
absor bent pendant la nuit; mais comuie nous ne connais-
sons, au moins avee preécision, la termiliaison des vais-
seaux ni du c6t” desracincs, ni du cbtd des fcuillcs, nous
ne pouvons avoir aucune idf£e netle de la manifere dont
Fair peut y parvenir. M. Biscbolf pensc que cet air est
"Ber 6t par lesracines et non absorbs en nature, comme
dans la respiration. Je n'ai pas d'objeclion coiitre cello
opinion; mais je ne la regardo pas non plus conimn
prouv”e.

Il pensc auss quc cet air, et surlout I'oxigfenc qu'il
coulient, agit sur Ic sue absorb™ par les racincs des
plantes, et Ic modifie pour le rendre proprc a leur nourri-
turc et a lour développcment. Dans cctte bypothfesc, les
vaisseaux dcs pluntcs joiieraicnl un rbdle analogue aux
trochees dcsinsocles,rl la respiration se fcrait chezcllcs
comme dans ces aiiimaux, par \v transport dc I'air dans
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les diverges parties du corps oil Ic sue nourricicr serait
dEpost. L'analogie de la forme des organcs saiiiblerait
outorisercesoupcon; maisjusgu'ici il n'y arien deprouve
h cet £gard, et les faits eux-mé&mes ont iesoin d'ére re-
vus, multipliés et varies. J'gjouterai settlement que s le
role de l'air des vaisseaux est analogue k celui des tra-
ch& s des insectes, on nc peut gufre supposer qu'il soit
da h. une sEcrf£tion desracines : au moins on n'a jus
gu'ici aucun exemple d'une respiration eatretenue par
de Fair sEcr6tf; mais toujours clle a lieu par de Fair
atmosphérique absorbé en nature. Je serais done?plus
porl6 U supposer que cet air provicnt de l'air atuiosphe-
rique absorb™ qui serait melange avec une petite portion
d'oxigfene provenant de la decomposition du gaz addd
carbonique de la deve
Qutre |'air contcnu dans les vaisseaux, on en trouve
encore dans certaines cavit"s determin”es tanlét par la
rupture d'unc parlic du tissu cdlulnirr* ou la dilatation
des mEats intcrccllulaires, tnnldt par la disposition genii-
rale de certaines parlies qui restent dans leur inl<brit6.
A la premiere classe appartiennent les cavit®s qui se fer-
ment dans la moelle des dicotyl£dones, dans la tigc de$
grnniinées et dc pluscLrs planles aquatiques, dans les
pétioles du trapa natans, dans les ulriculcs de I'utricu-
laire, dans le dedoublemenfc des péricarpes du cysli-
capnosou du nigella damascena, etc. A |a'secondedoivent
serapporter les cavit®s des gousses du baguenaudier, du
cardiospermum et de tous les fruits v*siculaires, cclles
'qui se forment dans les boutonsdequelqucs flours parle
bour soufflement des p6tales avant I'epanouissement, etc.
Quoique ces deux classes de cavit*s soient fort di(Krente»
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par ieur origine, le pcu que nous connaissons sur la na-
ture de lar qu'dlcs renferment, m'cngage & ne pas les
$6parer. Dans plusieurs cas, cet air me parait 6videm-
ment s6cr£t6 par la plante, a peu pr&s comme les ani-
maux paraisscnt en dégager dans les intestine, dans les
vessies natatoires, dans lesemphys& nes. Celte sécrétion
parait surtout <Evidente, quant aux pétioles du trapa , aux
utriculesde I'utricul&ire, etc. Dans d'autres cas, il sem-
blerait que Pair atmosph”riquc pEnfetrc dans les cavit£s
vAg&ales par la smple porositS gEnfrale du tissue € est
ce que jc suis disposé a admettre pour les gousses, les
capsules et les boutons de flours ou Pon trouve de Tail*.
M. Bérard (1) a auss congti celte opinion en observant
qgue, lorsgu'on presse Increment et graduellenient une
gousse de baguenaudier , on finit par en fairc sortir tout
I'air qu'elle content sans qu'ellc paraissc df£chir£o. ||
appuie encor e cetteopinion sur les experiences de Dalton
et dc Berthollct qui prouvent la facilit6 avec laquelleles
gaz sc m*lnngent, meme dans les circonstances les plus
difavorab les au ph™*nom”ne.

L es analyses faites de ces gaz renferm6s dans ces di-
verses cavils sont peu nombreiues, et leurs rfsullat$
semblenl contradictoires, lorsqu'on n'&udie pas les cir-
constances du fait. Aind les experiences de Priestley (2)
et dc Bidault de Villicrs (3), relates dans la chimie de
Thompson (4, p. 24<€>), sont pen instructives;, maislors-
gu'on relate les circonstances, on trouve qu'elles onl en

(1)) MEm. sur la nature desfruit.s, p. 18.
(2) OEuv. 5, p. 279.
(3) Ann. do chiin, 88, p. 8g.

1. 27
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réalité tomes donnd I‘es mémes ré&suhats. J'ni 6prouvd
Pair des vessies du fucus vesiculosus (1) et des gousses du
colutea arborescens,de Vascle/has syriaca, etc.; dansles
unes et dans les autrcsje n'ai trouve que de | *air atmo-
sphdrique, lorsgue ces vessies avaient 616 exppsdes quel-
gue temps & l'air; au contraire, en les immergeaut sous
I'e?u h 1'ombrc, j'y ai trouvE une quantity de gaz acide
carbonique d'autant plus grande, que I'inmicrson avait
dur6plus long-temps («ij, e¢ mémeh la longue |'oxigtae
disparait entitlement. Ingenhouz, avant moi, e M. B&
rard , apivsmoi, ont obtcnu un r6sultat analogue. 11 cst
vraiscmbhible que dansccscirconstances |'oxigene del'air
se combine avcc le carbone de la surlace intdrieure de
la v&icule, comma il le fait avec la surface exlernc de
rAcor ceou dela rncitic; mais lorsgu'on placr» des gousses
vESculeuse$ sous Teau an soleil, le rtsultat est contraire
au précédent. Ingenhouz Tuvait Aifh remarqu”. M. Thiiod.
de Saussure a vu que l'air des gousses de pois, expriuié
immtidialemrnt aprfes les avoir détachées de latigc, con-
ticnt 19,0 d'oxigene, ij> d'acide carbonique et 71)u
d'azote, tandis qu'aprés leur submersion sous I'eau de
source au soleil, il corlicnt 50 d'oxig”™ue, 1 d'acide car-
bonique et 69 d'azole.

11 est quclqucs-unes de ces vessies qui servent h sou-
tenir dans I'eau les plantes aquatiqucs conunc do veri-
tablcs vessies nalatoires;, €est cc qu'on voit trfesclaire-
ment dans le trapa, i'utricularia, lelemna gibba, et parmi
les cryptogames dans les fucus natans, vesiculosus, etc.

(1) Bull, dela soc. philom., an VII. p. 171
(a) DC, Aslragsil, p. 1;.
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On pent encore soupgonner que dans d'autres plantes
aqualiquesles cavit6s abriennesdcsp6tiolcsou dcs p£don-
cules des nymph6ac6cs, des tiges des c6ral«phyll6es, des
naiades, elc., servent a les soulenir dresstcs dans |'cau.
On pcut direencoreque | csvesiculcsdesboutons defleurs
servent & prolédcr le pollen contre Faction de Feau ou
de FliuinidiuS. Mais & quo! servent les cavités du canal
mé6dullaire, les lacuncs des liges dcs gramin£es ou des
prélcs non aqualiques, les cavités des péricarpes vdsicu-
lcux ? C'est ce qu'il est diffiflle de dire sans Sicarter
entiérement du cercle dcs faits observes.

27.
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CHAPITRE XIV.

Nibleau gehefal de la nutrition des vegetauar
vasculaires.

ARTICLE PREMIER.
Tableau de la nutrition considiree dans son ensembie.

Si pous cherchons maintenant h résumer les faits et
les theories partielles que nous avons exposes dans Ics
chapitres pr£cEdens, nous pourrons tenter de retraccr
ici un tableau abr£gE de la nutrition des v6gEtaux vas-
culaires.

L esspongioles des racines, par leur contractility vitale,
aidfe par la capillarity et la force hygroscopiquc inh6-
rentes h leur tissu , ponipent I'eau ambiante avec les
mati*res salines, organtques ou gazeuses, dont €ln se
trouve impr” gneo.

Cettc eau s”leve par le corps ligneux, et en particulier
par 1e8 m™Matsintercellulaires, jusqu'aux parties foliac6es,
par un effet vital manife™ principalement par la con-
tractility des cellules et peut-&re celle des vaisseaux,
secondie par I'hygroscopicitc* ct la capillarity du tissu ,
par 1cvide qu'operc I'exhalaison, etc.

EUc arrive aux organes foliac™s, appcl”*e verticalcment
par lesfcuillcs et latEralcinent en toute saison, mais sur-
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loulau printcmps, par 1'cnvcloppc cellulaire; unegrando
partic scxhale an dehors pendant le jour par les slo-
mates h I'6tal d'eau pure, et laisse dans les organes ofl
se fait cette exhalaison, toutesjles parlies salines, otno-
tammcnl loutcsles parlies miné” rales qu'elle contenail.

La dove qui arrive dans les parliesfoliacées y est frap-
pie par la lumiére solaire, et au moycn de cct agent h?
gaz acidc carboniqyc dissous dans la sevc (soit qu'il pro-
vienne ou dc I'eau pomp6e psy; les racinesg ou de I'acide
carbonique dc Fair, ou dc eclui quc l'oxigfenedc l'air a
faome* avec le carbone surabondant de la plante), csl
decompose* pendant le jour; le carbone se fixe dans le
vEgEtal, et I'oxigénc est rejcl6 an dehors sous forme
de gaz.

Le rfsultat immeédiat de cette operation pnraft &re la
formation de la gommo qui est composer d'un alome
d'eau ct d'un atome do carbone, et qui est susccptiklc,
par des modifications trfesligferes, de sc changer en
ftculc, en sucre, en ligninc, maliferes dont la composi-
tion est prcsque scmblable. )

Le sue nourricicr fourni par ccs elaborations, et donl
la gomme paralt &re |*tat le"plus smple ct le plus
ordinaire, redescend des leuilles vers les racines pendant
la nuit, Ic long dc I'Ecorcc @ dc Poubier dans les oxo-
genes, lelong du corpslignoux dans I cs endogenes.

11 rencontre sur saroute, surtout dansTiicorce d pres
dc son originc, des glandes ou cellules glandulaircs qui
sen imbibenl € fornicnt dans lcur cavilé des uialitrcs
spéciales, laplupnrl incapably &c servir alanutrition, €
destinécs 5 6lre rgdUSss au drhors ou transpoii”cs dau$
In tissu.
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|| depose sur saroute les matiferes nutritives qui, plus
ou moins mélees dans le cor ps ligneux avce la seve ascen-
dante ou absorb<fes avec 1'eau que |'enveloppe cellulaire
aspire transversalcment par les rayons medullaires, sont
ab™orbtas et 6labor6es par les cellules, et surtout par les
cellules arrondies ou peu ulongEcs.

Ce dépdt de mali&res nutritives, principalement com-
post de gomme, dc fecule, desucre, peut-&lre dclignine
et quclquefois d'huilefixe®, sop&re souvenl dans des or-
ganesprépares& |I'avance, oil cesinali&resrepomp6esplus
tard servetit ensuite & nourrir d'autres organcs.

L'cau qui s'ilévc dc la rucine ajx parlies foliaces y
arrive presque pure dtiand ellc traverse rapidement des
parties ligneuses dont les molecules sont peu solubles.

Celle, au conlraire, qui traverse les lieux oll se trouve
beaucoup dc tissu cellulaire arrondi, rcmpli de matures
nutritives, y ralonlit sa route, se melange avec ellcs,
les dissout; et lorsqu'elle cst appelde au-dclh par la vita-
lit" des parties qui se dEvcloppcent, elley arrive, uon
plus h I'6tat d'eau pure, mais h I'Elat d'eau chargeée de
principes nutritifs. Lc transport des sues paraft s effec-
tuer essenttellement par les mtats intercellulaires. Les
vaisseaux participant prohablemcnt h colte fonction dans
certains cas , mais servent le plus souvent dc conduits
aoricns.

Les cellules paraissent les organes vrniment actifs de
la nutrition, ceux dans lesquels sc passe la decomposi-
tion dessues ct leur assmilation. La cjclose est un ph6-
nonitne qui no scmble bion li* qu'avec I'6laboration des
sues laiteux, etqui parall détermine par la contractility
vitale des parois des cellules ou des tubes.
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Dans cheque cellule il se depose en quantités varia-
bles, selon les espkces et les circonstances, des matifcres
ligneuses ou autres qui en tapUsent les parois, et 1'in6-
galité dc eelte couchc parait, d'aprfes M. Mohl, la cause
qui a fait croireh la perforation, des cellules; les parlies
qui restent transpnrentes rcpr£senlent sous le micros-
cope |'apparcnce des pores.

Chuquc cellule peut Lien &re consid"rée comuic un
corps qui 6labore dos sues dans son inlérieur; mais son
action dans les v6g6taux vasonlaires sc lie h un ensem-
Lle d'organes de tcllc sorlc, qu'uno cellule ne repr6-
senle point 1'@re entier, coinuic on pent le dire des
cellules, toutcs semblables cntre clles, do certains v6-
g&aux cellulairrs.

Il n'y a pas dans les vSg&aux de circulation virita-
blemcnt analogue h celle des aniuiaux; maisil y a as-
cension et descente alternative dc la deve non 6labor 6e,
et du sue nourricier sou vent mel6 ‘a la stive. Ges deux
fa its gkrcraux sonl peut-iUrc détcrmin6s pnr la contrac-
tility des cellules encore jcunes, qui scrait la vérilable
fonclion vilale des planles.

11 est facile de voir, d'apres ce tableau de In nutrition
des vilgiUaux, quo cetle nutrition a des rapports assez
prononcEs avec colic des insecles. On suit, daor&s
S. Guvier, que, dans cellcclasse d'animaux les organcs
glnndulaires sont ropr”~sentés par des e“p6ees de hotipprs
gui baigaent dans Ic sue nourricier, et en lirent les 616-
roens necessaires h leur existence; dc ineme dans ies
veg6taux , les cellules sont plus on moins entour £es pur
le sue gommrux diibore pa? les fenilles, € glissanl dans
les m£ats inteicdluhiires, I\ pcu prts pur dims [~ corco,
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oil les cellules sont charges de la plupart des vraies s&
cr°tions, m£langé avec la lymphe ascendantc dans le
bois, oil les cellules forment le plus souvent des ma*
tiferes nutritives trfespeu diflforentes du sue gommeux.
Gette analogie avec les iisectes (d§& cntrevue par Ba-
zin (1) , mais d'apr&s des principesinexacts) deviendra
plus claire, lorsque le rble des vaisseaux aura 6t6 mieux
appr£ci£ , ¢t qu'on aura mieux constat6 qu'ils servent &
charrier Fair dans I'intérieur du v6gEtal.

"~ Les végftaux vasculairCs parasites font exception &
ces lois gEnfralcs, en ce qu'ils nc peuvenl pas se pro-
curer par cux-m£mes toute la nourriture dont ils ont
besoin : les uns manquent de moyens d'absorption , les
autres de moyens elaboration. Pour ne pas morceler
ce que nous aurons a dire des parasites, nous renvoyons
la discussion de ce qui les concerne au chap. X1V du
livre 5, oil nous aurons a examiner Faction des végé-
taux les unssur les autres.

Chcrchons maintenant h appliqutfr ces donn”es géné-
rales, i° h I'histoire des ph™“nom”™nes de la vEgElation
consgd”rée dans sa inarche annuelle; et 2° en particu-
lier h la throrie de Taccroissement, que nous avons Ai)h
trait*e dans |'Organographie, en ce qui ticnt h la struc-
ture des organes, et quo nous ne traiterons par consb-
guent que d'une mani®re abr*gte.

(i) Des Plan les ct de leur analogie avec les insectes, i vol.
iu-8°, 1741.
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ARTICLE II.

Tableau du dével oppement considire dans sa marche
annuetle.

8. I. Vegdation de Thivar.

On ne peut pas dire que “ascenson de la deve soil
nullc pendant I'hiver, mais elle y est beaucoup plus fai-
blc quc dans le roste de I'ann6e. Lcs preuves de cette
absorption pendant |'hiver, qui ont 6t6 en partic bien
dEveloppfes par M. Perotli (i), sc déduiscnt des faits
suivans . i° Les arbres verts, greflfcs sur ceux qui per-
dent leurs feuillcs, en tirent 6videmment de la Sfeve, et
celle-ci vient des racines, car , s on inlerrompt la
communication, la branche pdrit. Lo gui qui flcurit en
hiver offrc une prcuve 6vidénte dc ce phénomfene. & Si
Ton coupe des branches d'arbres en hiver, et qu'on en
mastique bicn la coupe, elles perdent dc leur poids
(moins sans douto qu'en &6) e finissent par périr. 3° S
on taille un arbre en automne, les bourgeons conserves
grossisscnt davantage et se feuillent plus tét au prin-
temps , parce qu'ils regoivent une proportion plus forte
dc nourriturc. 4° Les bourgeons grandissent un peu pen-
dant I'hiver; cc qui ne peut se faire sans la continuation
d'un pcu de mouvement vital. 5° S on plantc deux ar-
bres semblables, Tun imin6diatement aprts la chute des

(i) Pliysiol. végct., p. 210.



4*6 NUTRITION.

feuilles, et ['autrc en févricr, le premier poussc plus
tot au printemps, parce qu'il a eu plus de temps pour
pomper quelqucs sues. 6° Duhamé a observé quo les
arbrcs pousseut leurs petites racines principalcnicnt
pendant [|'hiver; ce qui annonce encore une action vi-
tale. 7° Mustd assure (i) que le bois coup6 en biver
donnc , quand on Ic brtile, plus d'eau que cclui qu'on
coupe en 6t6. 8° Enfin , Do Saussure a vu que la ncige
fond plus vile au pied des nrbresvivans que pr&s des
arbrcsinorts; cl Piclet et Maurice se sont assures que
la temperature interne du tronc d'un nrhre en hiver cst
plus élevée que celle dc Pair, ct igalc a ccllc dela zono
dc tcrre qu'occupenl les racines: d'ott on doit concluro
que Parbre absorbc un pcu d'eau , qui letient en 6qui-
libre de tempeérature avee Ic sol.

Il est done certain qu'il sc*feve un pcu d'eau du ter-
rain par les rocincs, mnis de cette discussion m&nc on
doit conclure qu'il sen 6léve bicn peu. Les causes do
cctle ascension bivernale sont, d'un cdte*, Pacliontres-
faible des cellules des spongiolcs qui la poussent & tei'go,
et surtout de Pautre, cellc de Pcnveloppe cellulaire dc
I*6corce qui Paspirc & €lr. La vie dc cellc cnveloppc cst
tcllcment nfaessairp a cetlc ascension, que des qu'clic
ccsse, I'nrbre meurt én totality. CVst a la verdure de
ces cellules stu*es sous T~ pidcrme, qu'on reconnafl
en liiver la vie d'un arbrr; desque la gelic Pa allcint,
clle devient brune, ct alors labranrbc, sil sagit d'un
gel partiel, ou la ligc> sil sogit d'un gel géné6ral, sont
mortes ct incapables d'absorber auciin sue. Presque tout

() Trailldela Tlgltalion, i, p. 109.
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ce qu'on a dit du rdle du liber pent Sappliquer & celte
enveloppe cellulaire.

Il est des\6g6taux chez lesqucls I'cnvcloppc ccllulaire
continue toule Vann&eherc le seul, (11 lout an moinsle
principal agent qui determine 1'ascenson de la deve : tels
sont les cplicdra, le genista jnnéca, les cactus, les sta-
pelia, les cynanchum sans feuilles, etc. Lorsguc 1 corcc
a des stomates, ce qui est le cas dans les cxcmples quc
je viens de citer, alors elle jouc enliferemrnt le rble de
feuilles, et pour absorber ct poijrexhalcr; lorsqu'clic n'en
a point, com me cola a lieu dans les jeunes pousses, et
surloiil dinslesvieuxtronesdesarbres, Picorceagil& peu
prfes comme les fruits «charnus : elle 6vapore trfes-peu;
maiselletend & absorber u 11 pen d'eau. _

Danslesarbresqui gardent lours feuilles en hiver, |'ab-
sorplion et I'6vaporalion conlinuent h s'exfeuter, mais
znoins vivrmenl qu'en 616, soit parce quc les causes exci-
tantcs extcrnes, la chalcur ct la lumiere, ont diminu6
d'aclion, soit parce quc lesfeuilles elles-memes ayanl A6\h.
rempli leurs ibnclions pendant I'& 6, sont encroQt6es de
carbone et de depdts terreux qui ralenlissent leur aclion.

8. -J. Végétation du prii.tomp>.

Aii premier printenps il so passe deux pli6homeones :
1° 1'aclion dc la chaleur du gjlcil se fait sentir sur 1'6-
corce, et d'aulanl plus quelleest plusijcune : elle excite
son aclion vilalc , € collc-ci appclle h elle la s&\c des ra-
cincs. On reconnait quc U chalrur alnio>pli(Tique agit
ici par lesfaits suivans : 9 on fait entrer en hivor commo
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I'a fail Mustd (i), et comme je Fai souvent répété,
une branche d'arbre dans une scrrc, le tronc restant en
dehors, cette branche, excise par la chaleur, développe
de suite ses bourgeon*, ses feuilles et sesfleurs. Gec n'est
pasdelasare qu'clle tirel'eau, car s on interrompt sa
communication avecla‘'racine,ellep6rit;etsi, comme je
I'ai fait on choisit un arbrc 5 deux mattresses brancheset a
deux mattresses racines correspondantes , et qu'on adapte
en terre une bouleille d'eau a chaque racine, on voit
que cellequi corr&epondk labranchede la] serre sc vide
promptement, tandis que l'autrc restc sensiblement
pleine. C'es done Faction de la chaleur sur |I'enveloppc
ccllulaire de I'6cor ce qui de\eloppe sa vitality, et celle-ci
agit jusque sur les racines, comme le font toutes les
causes qui d&erminent le jeu vital des parties foliac£cs.
Lachaleur dc laterre apeu d'action sur ce ph£noni&ne,
car laterreaumoisde marsest, sauf sa surface, plusfroide
gu'au mois de novembre. Mais sa surface au printemps
se rechauffe un peu : cette chaleur excite les bourgeons
radicaux desplantes vivaces ct determine leur 6volution.
Outre cette action dc la chaleur atmosphérique, U se
passe a la fin dc Fhiver un second effet moins visible,
mais trfesimportant : Ib sol est plus chaud que Fair au
coeur dcFhiver; cettechaleur excitelavitalit6 destroncset
desracinesqui setrouvent alors remplis de toutela nour -
riture accumul&j pendant Fannie pr£c6dcnte, et elley
fait dEvelopper vers lafin de Fhiver des radicules nou-
velles. Cellesci qui ont la frdicheur ct Factivité de la

(i) Trailsdelaregulation, 2, p. 026.
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jeuncssc , commencent a ngir et pompent ritumidite du
sol.

Aing le r*val dc la vegétation sex”cute par Ic con-
cours de deux causes : |'activhe des nouvelles racines
qui pousse la dovea tergo, et I'actiyite del'enveloppc cel-
lulaire qui I'aspire. Cette sfeve, en arrivant aux partiesfo-
liacbes, y fait developper les bourgeons: elle se portc
d*abordsurceux du sommet dcs branches, soit peut-étre
parcc qu'elle marchc plus facilement dans Ic sens recti-
ligne que latéra lenient, soit surtout parce que le bois ct
T~ corce del'extrEmit6 des branches etant plus hcrbacgEs,
les cellules y ont conserve une action vitale plus éner-
gique. L'influcnce pr£pond£rante de cette derniére cause
est manifeste par certains cas exceptionnels. ains Ic
gincko et le m6leze qui ont leurs branches de |'ann6e
6galement aoutées d'un bout a I'autre, d*veloppent leurs
bourgeons de bas en haut, tandis que dans tous les
autres arbresrevolution a lieu dehaut en bas.

Maisquoiqhe lesdeux causes que jeviens dc mention-
ner, la chaleur de T'air et I'action des racines nouvelles,
soient les plus importantes, il y en a peut-&tre une troi-
sfemeplus occultea observer.

Les plantos poussent au printemps a une tempe-
rature quelqucfoisinferieure & celle de Tautomne; les
bourgeons sc d*veloppcent au printemps sur les tuber-
culcs conserves dans des caves oil la temperature ne
varie point, ou sur des arbres gardes dans des sarres
6galement chauffées a toutes les saisons. Lorsqu'une
fois'cc r*vel des bourgeons et des spongioles a eu lieu,
il continue méme a une temperature infifrieure ct sans
ralemissement sensible, comme MM. Mirbd ct Chevreul
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Sen sont assurés par I'experience(i), et comme j'en ci-
terai tout h P lieu re des exemples. Il y a done dans ce
phénoméne une action vitale sp”ciale. D'un c6t6, les
bourgeons ont tiré lentemeut pendant I'hiver une partie
de la nourriture accugiul6e auprfes d'eux, et sont par-&
disposésh p<usser; de l'autr?, il est probable qu'une
disposition périodique existe dansle tissu vEg6tal, et
dispose auss les spongioles h absorber des sues et les
bourgeons h se d*veoppcr. En fin, I'&at plus ou moins
avanct des bourgeons, d&ermin6é par la vEgEtation de
V&IA pretedent, pourrait bien un pcu influer sur le phi-
nomine.

A cetle 6poquedela v6g& ation vernale, les spongioles,
r*veill*esde leur 16lhargio, absor bent beaucoup d'eau sans
aclion bien visible des parties supirieurcs. Cclleeau,pous-
& 6ed tergo par leur aclion, s& £ve avec force par le corps
ligneux. Si ellcy rencontre une solution de continuit6,elle
sen £coule comme d'une fontaine: €' est cequi forme 1°-
coulement aqueux déter minedans la-vigne par lataille, et
connu sous le nom de pleurs dela vigne. Sil n'existc pas
desolutionde continuity,celte lymphes £lfevemoins vive-
ment; ellc a le temps de dissoudre une pnrlic des ma*
tiferes nutritives d*pos*es dans In tige ou la racine; elle
s Mve aux bourgeons, et les developpe par Peflct de cette
eau charg®e dcnourrilure : plus la quantilé de matures
nutritives d*posies esl considérable, phis ks premiers
jets qui se d*veoppent sont vigoureux. Quandunemau-
vaise ann”*s antic*denteen ariduit laquantity la\&fg&-

(i) Mirbel, Pliysiol. vég., i ¢ p. >n.
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lation du printempscn re8te plus faible Ainsi, une végé-
tation vigoureusc dans V&t6 prepare lesve' detaux a mieux
résister au froid parcequ'ils ont plusdelignine, et apous-
ser vigoureusemcnt au printemps parce qu'ils ont plus de
nourrilure déposed. Les effcts inverses sont produits par
une vegetntion languissanle. Ces causes anléricures, 1110
dificnt quclqucfois les cffets de la temperature du prin-
temps, de lelle sorte quo les prinlemps qui réunissent
les conditions les plqs favorables ne font pas autant de
bien qu'on pourrait le croire,s)1s succedent h une mau-
vaise an<te , ni ceux qui paraissent nuiuva.s ne font au-
tant de mal sils succedent a une bonne.

L e développement des bour geons, paraissant en géneral
soumis h la température, doit varicr avec c He, selon les
annexes, entre certaines liniitesetd'apr”s cerlaines com-
binaisons de causes encore peu exactement appr éciées.
Pour donner uno id£e de cesvariations et de |'impossi-
bilil* de les rapporter 5 quelque loi unique , je transcri-
rai ici les ndles dola sortie des fcuillcs de deux niarro-
niers dela promenadede la Trellle& Geneve, qui ont6t6
tenues par deux hommes trés-exacts et fort bien places
pour cctleobservation, MM. Rigaud-Marlin e Theodore
Paul (1c premier pendant 23 ans, le second pendant
i4ans), chacun d'eux sur un arbre délermin6, ct en no-
tant toujours la premi&re apparition desfeuilles bors du
bourgeon, (.es notes, qu'ils ont bien voulu me commurii-
quer, sont le sujet du tableau Aci-joint.

lIrdsulte de ce tableau quc pour l'arbre A, sur 23 an-
ne‘es observes par M. Rigaud, les extrémes ont &t6 Fan
1822, ol Involution a eu Ifou le 22 mars, ct Tan 1816,
(1l elleaeu lieu le 22 avril; ce qui donne 3i jours de*-
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cart, et porle la moyenne de revolution an 7 avril, soil,
pour parler plus exactement, h cause des années bissex-
tiles, au 97° jour aprfesle i°" Janvier. Le marronier B,
observe 14 anspar M.Theodor e Paul, donne la moyenne
au 93° jour aprfes le i® Janvier. S Ton prend cette
moyenne non par les extremes, mais sur la totality des
chiffres, on trouve que celle du marronier A est au 98°
jourde I'ann”g, et celle du marronier B au 92*. L es deux
marronicrs se sont en genfral peu ecart&> Tun del'autre
dans leur d<5veloppement| sauf dans I'année 1818, ou la
différence a é& de a3 jours. Cette difference m'a paru
s énormequej'ai retranché cette année des tableaux
suivans, dans la crainte de quelque erreur d'observation.
Les notes de M. Paul m'éant parvenues les premitres,
eest sur elles seulcnicnt que j'ai dressé les tableaux B et
G, en retranchant cette année 1818 par Ic motif indiqué.
Je nelesai pas £tendues aux ann£es de 1808 k 1817, par -
cequen'ayant qu'unc observation, je n'avais aucun con-
trble de son exactitude: je me suisdone bo?n£ h la com-
paraison de i3 ans qui m'a paru sufiisante pour Pimpor -
tance un peu secondaire de |'objet.

Jal dresst les tableaux B et C d'aprfes les tables-mé-
t*orologiquesde la Bibciothecjue universelle; mais je dois
remarquer que ces tables ne sont pas rigoureusement
comparables entre elles. Elles se divisent en trois se-
ries. Dansla premiere, qui comprend les annees 1819,
20 et 21, 1'observation se faisait dansun lieu plus 6levé,
plus sec et plus chaud que dans les quatre annees sui-
vantes, et on, ne consignait que cellesdu lever du soleil,
comme minimum , et de‘deux heures gorfes midi comme
maximum. Dans la seconde, qui comprend les ann6es
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1822, 23, 24® %59 ' °° gbservations sc faisaicnl dansun
lieu plus has, plus huznidc et plus froid , et se notaient
comme ci-dessus. Dans la troisfene qui comprend les
six dernifcres anné6es, 'obscrvation Sest faite.dansun
lieu plus haut, plus sec et plus froid ; on y marquait la
tcmpérature de neuf heures du matin et dc trois heures
de I'apres-midi. Dans les deux premieres périodes, j'ai
cstim£ lambyenne delajourn£c, en prcnant la inoycnne
entre les deux observations. Dans la troisifemc, j'ai pris
la temperature de neuf heures du matin, comme la
moyenne des vingt-quatre heures.

Letableau B est destine h appr£cier I'influcnce des
circonslanccs atmospheriques du printemps méme 06 sc
fait Involution.

Adanspn avait admis que Involution des bourgeons
(Hat d6termin6e par Ic nombrc des degr*s de chaleur
moyenne diurnc qui s&aient accumul£s depuis le com-
mencement de I'annfe. La premiere colonne de cc ta-
bleau est dcstin6e h verifier cettc opinion. |l suflit d'y
jetcr les yeux pour voir quo cet element isoli ne decide
pas la question : en eflet, cctte somme varie dc 172 h
3i 3, dans les ann6es Qf1 la difference devolution n'a 6t6
gue de cingjours, et ne suit d'allVaurs aucun ordre : j'ai
voulu savoir s en retranchant de cctte somme les degr6s
dc froid, on obtiendrait un r£sultat plusvrai; la sccondc
colonne démontre qu’ils sont encore plus inexacts. Enfin
on s6carte pcuU¢lrc un pcu moins dc la vérité , en sup-
pntant les degrés dc chaleur sculcment depuis le jour
(1l la moyenne diurnc a 6t€ au-dessus dc z£ro : encore
|rouve-t-on que cctte sommea'a 6t6 quede 48° en 1831,
ct de 227 en 182). Je crois que sous qud point do vue

v 28
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qu'on veuille cnvisager 1'hypahfcse d'Adanson, elle n'est
pas conforme aux falls. .

L'observation popi.lairc semblc (Sabllr que la tempe-
rature du mois ou ies jours qui pnicfedent immediate-
meat révolution , est cJle qui influe le plus sur le ph6-
namene, et cette observation cst fortement confirmée
par le dévcloppemcent rapide que prdsentent les bour-
geons d'une branche introduite pendant Thiver dans une
serre chaudc. Pour verifier cette influence, j'ai chercM
dansles 4% 5% 6% Yy et 3 colonnes, lesdegr& de cha-
leur moyenne des 5, 10, i5, 20 et 50 jours qui ont
precédé révolution (celui-ci compris).

La chaleur moyenne descing jours les plus voisins da
phénomfene a vnri6 ds 4t68 h 9,96; cclle des dix jours
voisins, de 3,91 h 8,15, dans deux anntcs ail Involution
a eu lieu le méme jour : celle des quinze jours qui pr£-
cbdent a vari® de 4#78 k 6,99 ; cellc desvingt jours h
vari6 de N\o§ h 6,95 dans deux anntes semblables ,
guant au résullat; en fin cellc du mois qt]i pricedc 16
vplution a vnri6 do 5%io h 6,72.

"‘f)n. arrive Ji quclque resultat plus plausible en com-
parant les moyenncs de® six ann6es pricoccs comparies
aux six anncos tardives, savoir :

Aon. prtcoces. Auo. tar Jives.

Moycnuc ties 5jours . . . . . . 6,81 7,39
— des 10 jours*. . . . 585 6,32
—» «les iS5 jours ... L. 5,85 5,84
-— des 10 jours . .. .. « 5,74 4>%7
— dee DOjours .. ... * 5,i4 4>

»
D'oll Yon peut fircr les deux conclusions suivanlcs :

i° révolution a lieu en gEnéral lorsque la moyenne de
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quinze jours constcutifs a 6t6 d'environ 5,84° R.
2° Dans les armies pr”coces, la temperature du mois
entier qui precdde revolution Secarle peu dc cette
moyenne; dans les annfes tardives, la moyenne du
commencement dc cc mois est Tat au-dessous, et celle
de la fin ,” sensiblement au-dessus, de manifere & etablir
une compensation. S ces ro6sultats donncnt quelque
idee de la moyenne du phénomene, Us sont loin d'en
expliquer les detailsi ainsi, par exemple, on a peinc h
comprendre pourquoi dans Pannée 1826 revolution
a eu lieu a unetemperature s infericure a celle de 1800,
3i, 27, 29, etc., h cc pointque, dans ccs dcrnifercs
annees, il y avait depuis un mois une temperature su-
perieure & celle a1 revolution acu lieu en 1826.

J'ai voulu tenter d'apprerier 1'cffe des rayons directs
du solcil ; ct an milieu dc bcaucoup d'anomalics
rclatées dans les colonnes 9, 10, 11 et 12, qui indi-
guent le nonibre des jours clairs, jc suisfrnppe de ce
fait, quc I'ann6e ou revolution a cxig6 le moins de cha-
leur est celle ol il n'y a eu qu'un scul jour clair dans
les dix jours qui ont precede Ic phenomene, tandis que
I'annie 1825, qui est une de celies oli revolution a re-
quis Ic plus de chalcur , a eu vingl-lrois jours clairs sur
le mois qui |'a precedé. On sait bien que dans les jours
clairs le rayonnement emporte beaucoup dc calorique,
ct rafralchit aind la surface du sol pendant la nuit:
mais il me semblc de quclquc inléré&l de voir que ce re-
froidisscment de la nuil semblc plus grand sur les arbres,
que rechauffement produit poxidant lejour par les rayons
directs du solcil. Gependanl le degr6 d'humidite ponrrait
bien influer auss sur cc resultat.

28.
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Les quantity de pluic relalées aux colonnes i3, \I\ g
i5et 16, ont oflert une foule d'anomalies : cependant
je daois noter quedesdeux annfes 1826 et 1830, oul'évo-
lution sest faite dans le méme nombre dejours, la
premié&re qui a exigé peu dc cbalcur, a eu unepluic dc
guatre lignes dans les jours qui ont imm£diatement pr£-
c6d6; etla seconde, qui a exig6 beaucoup de chaleur ,
n'oyait point eu de pluic dans les dix jours qui ont pr6-
cide revolution. On pcut faire les picmes compar aisons
entreles ann™es i182,geti8£5, i8soet 1828. D'aii jcpuis
conclure que I'humidité du sol et de Fair favorise le d£-
veloppemcnt des bourgeons. Ge r&ultat est con forme a
I'observalion populaire qui a fait désigner sous le nom
de vents feuillus les vents chauds ct humidesdu prin-
temps.

Aprts avoir £puisE toutes les considerations que j'al
su deduire des observationsvernales, j'ai voulu savoir
S les mois ante' o8' dens avaient quelque action.

Les mois d'hiver en ont €' videmment peu, s on prend
les moyennes, car les six annfes precoces oflrent une
moyenne des quatre mois de novembre, dicembre Jan-
vier et Kvricr=2430, etgles sx tardives= 2,29. On com-
prend en effet que dés quo la vegetation cst interrom-
pue, il importe peu au vEgétal que ce soit par un froid
de 5 ou de 10 degr&s On arriverait probablement In un
risultat plus r6el, s on pouvait caiculer la dur6e de la
gelee; mais les tables m6téorologiquesqui sont & ma dis-
position pour cette p£riodc ne donncnt cet element que
d'une manitre impnrfaite. Je noterai settlement ici que
Tann"e 1830, oil In moyenile des quatre mois cites aiti
de—1,92 , acompense cet accident par une continuity et
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une intensity remarquables dans la chaleur du mois dc
mars, e quela mémo chose a eu lieu dans les ann6es
1827 et 183i, A1 la moyenne di*s mois dc suspension a
616 au-dessous de -|- 1, maisoii la chaleur du mois qui a
pr°ced6 Involution a it& forte. Ccs faits tendent h con-
firmer I'opinion que la ve6g6tation est loin d'&re totalc-
mcnt suspenduc en hivcer.

Enfin la temperature des quatre mois d'£t£, pendant
lcsquels Ic bourgeon du printemps suivant sc prepare,
a-t-clleune influence sur sori ‘cieveloppemcntPOnesttente
de lecroirc en comparant, par excmple, Tannéc In plus
pr¢coce, oil la moyennc des quatre moisd'& 6sest Ucv& e
N-1-12,24, avec la plus tardive oil elle ne va qu'5 10,93.
Mais il V airop d'anomalies dans*Jcs amices inlcrmd-
diaircs pour que j'osc donner dc l'importancc h cct ele-
ment, quoique en lliiorie jc le croie digne de ququuc
attcution , au moins pour les arbrcs dtilicals.

Je crois pouvoir conclurc de ccs donn6cs, i° que le
phinomfenc de révolulwAr vernale des bourgeons n'est
pas da & une cause dhrie; 20 gue pour le marronierelle
n'n lieu on ginérnl que lorsque la temperature moyenne
&5 quinze jours constantHs eit denviron 5,84* R.;
3' qu'il faut une temperature plus elevec pour determiner
revolution, quand le temps est clair quequandil est con-
vert, quand le sol et sec quo quand il et modéré-
ment hurhide; 4° {[“® lorsque los geiees d'hiver ont été
longues et continues, il faut plus de chaleur au prin-
temps pour determiner revolution; 5°il est probable quo,
surtout pour les arbres dolicats,, revolution scxeculc iin
pen plustet, ct surtout un pea micux, qunnd la tempé&-
rature de I'ete precedent a et¢ assez chaude pour bicn
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aofeter le Lois dps brandies; 6* qu'eufm chaque e ce a
tesain d* unecerlaine moyenuc dc chalcur délerminée par
o1 ntsceptiLiljt™.propr”, <U go; explkptfl 17*poque diverse
do four Evolution; ma> gquc cette estimatioa no peul j>as
sVlalLlir seuleincal sor fa simple syjijuiUtioti dos degnfc
it* clialciu* ijiti opt au littu drjuiis le i Janvier, ot gn'rllir
exigc des calculs plus compliqu6s,

Ji scrntl a d”sircr qu on piit avoir decs tables aagloguea
h cofjeideMM. Rigaiidt't Paul, sur IV-vanlion des feuillos
< dt'5 firnirs di: divurs \v/ t£iii\ prfcocea e tardi£*, oli-
sGi vrs daitb It mt'uiP itt'U , pins ddits dos lieux (litlVi'i-iis.
L «s *>Woaryntions publioes jtuqu'ici oul di4 faites surloul
dnus le but d* r*aoudre des quetions g‘ographiques .
t and is qu'U importennt il'avoir dJS wTilis dc plusiiturs
ann/;rs Mir o> m”mei indiviflns pour debtrer U qursiimi
phY siologique,

Ini! I<iis gao les bourgrons soHL d<'v<:lop|* «t Js
lowilles. épanioc ~ , cf'lloh-ci, esicnlic®k'uicnL toiupo”«s
de iulrN jodiM A «t vivaud*** corumencunt mj&iUgL h ab-
Mirlfcr la'sute* cotnmo J« I'ai (JecrilpJusiuul. L'oh”rvn-
liori jourrmliijn>"1 hi Lk&>ru quo coulii;i30 rexprience
plun direclc dc W, Savi ¢ prwuvcui qur It»r aclion, Lris
forte au printemps, vn eu dijuinu®ut yen h iin xh V6W-.
Dans. guelques arbres | il su pase otoi Ir filifii*ililfeto
Colume M>Ui It until (A sire iftifKr®, i<l OV M. Vruicl”r rt
Lirnikudic (i).

Mém. sur la stve d*ooin , dans cenx de la Soc, de phys. ef

{ st nal. de Gengve, vol. | part 11,
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Les arbres les plus printaniers, ct ccux dont la végé-~
talion est la plus active, ysont les plus sujets: tel est, par
exemple, au plus hautdegni le peuplier d'ilalie. Sonab-
sorplion est tres-active, d'oii il résulte gu'apres quelques
mois d'existence ses feuilles sont,encrodt”es d'une quan-
tilé de tcrrc et de carbonc considerable : alors Ic bour-
geon inaper cu, situ6 a lour aisscllc, devient plus actif quo
la feuille elle-rnéme; il absorbe dc la skeve, tandis quo la
feuiHe cessc de le fgjre en tout ou parlie. S cet effct
avail cu lieu a la fin dc l'autattinc, commc €'est le cas
pour les arbres tardifs, la feuille scrait tombee, et Ic
bour geon, non excit6 par la chalcur, serait rcsl6 station-
nairc jusqu'au printemps;, mnis au mois d'aott il y a
encore assez dc chalcur pour ddtcrminer sa pousse. Cette
g5ve d'aolt est done un phénoménc nature! analogue au
dévcloppcment des bourgeons dans les mtiriers effeuill*s
au printemps. La jeunc pousse qui sc dévcloppc alors
provient du bourgeon Ic plus pres du sommet, parcc que
eest la parlié dc la branchc qui csl resléc la plus her-
bncec, ct ellc nc fait que conlinucr la branchc sans rami-
fication.-On la rcconnait dc loin au mois d'octobrc sur
Ic pcuplier, parcc qu'clic y pctlc des feuilles verlcs,
landis qu'elles sont d*ja jaunes au-dessous. Souventh la
fin d'octobre toutcs les feuilles du printemps sont torn-
bfes ct cellos d'aoat sonl encore verlcs au bout des
branches. Cos jrnncs pousscs du mois d'ao&| n'ont pirt;
le tenips de prendre bcaucoup dc solidite; d'oh restilte
quc, sil sngtt d'arbrcs d£licats, cllcsgMent plus f«cilcment
en hivcer, ct sil sagit darbrg> robustes, elles lon dent a
pousser ires-vile an pi‘inlenips, parcc qu'éajjl Ueslier-
br.cees elles sont plus vile excitees : ainsi, la seve d'acdt
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n'a lieu quo sur les arbres printanicrs, e tend ellem£me
h lesrendre printaniers.

8. 4» Végtation de I'auloinne.

Enfin, pour achever ce tableau de la v6géiation an-
nuelle, les feuilles finissent par sencrodter par suite du
passage continuel des sues charges de maliéres tcrreuses
et charbonneuses; elles cessent peu h pculeurs fonclions,
aspirent peu e exhalent pau d'eau, et meurcnt. Alors,
comme je l'al expose ailleurs (1) , s elles sont articu-
16es, elles toipbent; 3 elles sont continues, elles se de'-
truisent par les intempéries dc 1'air. Dans Tun et I'autre
cas, elles cessent complélenient d'attirer la séve. La
coloration en jaune ou en rouge qu'un grand nombre
dc feuilles présentent avant lear mort, cst un des ph6-
noménes remarquables de la v<bgatalion automnale , et
gue nous examinerons plus tard (liv. 1V, chap. 8), en
parlant dc la coloration en générnl.

Le moment qui succéde a la chute des feuilles est ce-
lui oil commence 1c soumicil dc Haver : il dy a plus de
cause d'absorption aérieune, autrc quc I'action de Pen-
vcloppe cellulaire, ct les rncines qui n'ont pas encore
poussé | curs jeunes radiccllcs sont ‘a T6poquc dc leur
moindrc activity. G'cst h cause de la réunion dc cescir-
constances que cetle dpoque est la plus favorable h la
transplantation. Pendant la présence des feuilles, I'in-
trnsil¢c de revaporation nuirait aux arbres transplant®
dont les racines absorbent peu. Au printemps, s les

(1) Or™anogr. vég,,1, p. 355.
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nouvelles radicelles sont déh nAes, on risque de les en-
dommager. Ainsi, l'intervalle cptre la chule des feuilles
et la naissance des radicelles est, par la th6orie cotnme
par I'cxpéricnce , le moment propicc pour la transplan-
tation.

ARTICLE Ill.

Tableau de la nutrition , consideree dans son influence
sur |'accrbissement.

8. i. Acrroisscment en longueur.

Dfcs quo le bourgeon commence h sc dfEvelopper, on
reconnnit qu'il cst form£ par un nxe d'abord trfescourt ,
chargé d'un nombre donnf£ d'organes appendiculalre®.
Les plus cxl¢rieurs, quand Taxe cst tres-court, all£r6s
par le contact dc I'air , forment les Redlties du bour-
geon , ct graduellement on les voit sc changer en dc
vArilablcs feuilles. L'axe commence h salonger par
1'efla de la drvc ascendanle, aqucuso, ou un pen char-
gEc dc nonrriturc, qu'elle a dissoute en route; lesfeuilles
Sécartent les unes des autrcs d'une quantity h peu pres
égale; CC qui’ prouve que le jet croit dans loute so lon-

gueur. Les feuilles commencent alors h cx“cuter leurs
- fonctions; elles cxbalent Teau surnbondantc , dEcompo-
sent 1c gaz acidc carboniquc, cl délcrminent la forma-
tion d'un sue nourricicr descendant. |l sckablil nlors
dans chaquc jet unc lulle cntre deux eflbls contradic-
loires : la s*ve ascendnnte qui, appcléc dc bns en haut
par |'action vitale, tend & exciter I'alongcment du jet,
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d'autant plus vivement que, contenant peu de matitre
nutritive , ellc nc tend point a solidifier le tissu; et la
dove descendantc , qui , dMposant sur la route des ma-
tieres nutritives proprcs a former de la ligninc, lend a
solidifier It3 jet et & arr&ter son alongcment; ce qui a
toujours lieu a la fin de T'an*c au plus tard. La lon-
gueur que chaque jet ppend dans un temps donn6 r6sulle
de T"quilibre de ces deux forces contraires : augmenlez-
vous beaucoup Ic premier effet, commc cela a lieu
dansles pinntcs qui sont plac6es de mani&rc a absorber
beaucoup d'eau, ou diminuez-vous beaucoup le second ,
commc ccla arrive pour celles qui vivenl a I'obscurilé
tolale,alors vous obtenez les jets extraordinairement
alongés et herbneés des saules-plcureurs, ou des planics
<Hiol£es, ou des lins dits a ramcr, cullivés pour fairc 1c
fil le plus fin dc la Flandrc , etc., etc. Au contrairc, di-
Ininuez !a quantit¢ d'eau que la planic pout absorber,
CXposcz-la en méme temps aux causes qui accroissen| la
fixation ducarbono, alors vous obtenez des jets courts,
I'crines, ligneux el trap us, commc on les voit dans les
lieux Irts-sces ct Irts£clair6> des pays ni(iridionaux ou
des bautcs monlagncs. La disposition dc certains ra-
rneaux a fleurir parait tcnir a eclte dernierc classe dc
circonstances. On ,voit bicn qu'une nourriture trop
aqueusc dispose les ramcaux a salongcr charges de
feuilles, ct qu*jg aliment moins aqucux les dispose a
transformer lours feuilles superieurcs en pieces floralcs;
niais la cause dirnclc dc cc plieuom(",nc cst encore cou-
\crte d'obscurite. Ces considerations suiliscnl pour com-
prendre les diHVjrenccs d'alongeincut des iudividus cVune
Uieme cg>oe» Lor™u'il sagit des especes compares
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cntre elles, d'autrcs combinaisons modifient cette loi
genérate Les principales sont les suivantes :

. Les végctaux qui lendcnt A former dans leur lissu
une plus grande quantity de Ilgnlne dans un temps
donn6 ont plus vite cet 6tat d endurcissement qui ar-
r¢te I'Eongation: auss voit-on que la lentcur de 1'alon-
gement de cliaque arbre est sensblezncnt en rapport
avec la quantity de carbonc qu'il Iburnit a la combus-
tion. Les herbes vivaces different des arbres par la pe-
tite quanlilé de ligmnc qui se trouvc dans lour, lissu cau -
linaire; maisJa plus grande partie du sue nourrieler sc
depose sous forme de gomme, de féculc ou de sucre, dans
leurs partiesrndicalcs, ct sert sous eelte forme & la nu-
trition des jets de I'anndc suivantc.

2°. Le.bourgeon terminal de chaquc jet tend & deve-
nir en genéral le plus acllf, soit parce que la dovc os
cendunle Irouve moins d'obdacle & se diriger dans une
direction recllllgne soit parce que la parlie suptirieurc,
recevant le'sue d'un moins grand nombre de feuilles,
combine moins de carborie, conserve plus long-temps
sa mollesse ou sa fraicheur, e reste par conséguent
plus excitable e pour aing dlre plus vivante. Aprfes le
bourgeon termmal cc sont les bour geons sup£ricurs qui
parI|C|pent 1c.plus a cetle faculte, laqucllc va en dimi-
nuant j(isqu\'t(ix bourgeons inftricurs. Les arbres di(T(V
rent beau coup entrc cux par le nombre des bourgeons
de chaquc pousse susceptiblcs dc sc devclopper; sil n \
on a qu'iin, il |rc0|t loute Teau absorb6e, et §along"
bcaucoup; sil y cU a plusieurs, la sbvc se parlage en..
trc cux, I'ttlonxcincnt csl moins sensible dans cbacun
d'eux , et Tarbve deviant plus rauicux.
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3°. Les jets des mémces espEces, ou des espEces ana-
logies, compares cnjrc cllcs, saongent d'autant plus
vite (tout 6tant d'aillcnrs <&H) , quc I'eau qu'ellcs aspi-
rent traverse des depdts dc nourriture plus abondans ,
ct pcuvent se charger d'une plus grande quantity d'ali-
mcns : c'ed ce qui cxplique l'alongement rapide des li-
gcs nnnuelles , des planlcs vivaccs & grosses racincs, des
plantes bulbeuses, des planlcs tubch'cuses, etc.

4°, Les jets des tiges volublcs oi grimpantcs sonl en
gfn<@d au nombre de ccax qui salongenl avec le plus
de vivacity, ou peut-étre ccs tiges ne sonl-ellcs volubles
ou grimpnnles qu'k cause de la rapiditd de leur Elonga
tion qui empechc leur solidification. Aind , chacun sait
guc la ligc dc houblon fltlrint, lorsqjudic cst d*roulcec,
jusgu'h 50 ou 4° pieds en qualre niois; celc du co-
beea en alteint jusgn'a 500 dans le meme temps; ct
parmi les v*gdinux ligneux, on vaoil des ccps de vigne
cultives en espdier ou en trcillc, Jtlcindrc jiisqua i5
ou 20 pieds dc longueur en guatre niois,

5° Fnfin cheque exofcee a une tendance détermin™e h
fleurir plus ou moins vite, dont nous nc pouvons nous
rendre aucune raison, c* gi;i lient & Son €e\citahili(6. Ce
Serait un sujct curicux que Tcxamen comparatif de |'a
longemecnt des divers vEg<Uaux compares outre Cux;
mais jc nc connais aucnn travail sur cc point dc physio-
logic bolaniquc qui puissc Teclaircr suflisamrnent.

L'influence des agens cxl6ricurs sur Taccroissement en
longueur des jets a6\6jusqu'ici pcu Etudiiib; en general,
on snitqu'il cst favoriss par la chalourct par riiumidil6 ;
maisles détails du phenomene meérilcraicnldcsrechcrchces
détaill(ics, etcerlaihes especes, idlesque V agavefcelida et
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YA. americana ol cct nccroisscment est trfes-prompt, se-
raient singuliéremenl favorablcs & ces rccher ches. Peut-
&tre pourrait-on, conimc feu M. fWr e Picot I'avait pro-
pose (1), adapter unm£canisme f)our mesureret multi-
plier I'alongement d' unc branchc de mani&rc h en appr£-
cier & Podl les moindres modifications. M. Ernest Meyer
a fait sur cc sujct quelques observations inttSressantes: il
a d'abord examine(2) I'accroisscnicnt de la hampe d'a-
maryllisbelladonna, qui, par sarapidity, cst facile & obser -
ver, e (I la bulbe oflVe une base fixe pour 1c mesurer :
il atrouve que pendant lejour, c'cst-h-direde 6 heures du
matin & 6 heures du soir, elle croit presquc le double
gue dans la nuit, soit de 6 heures du soir h 6 heures du
matin.

Il a ensuite observe (5) Faccroissement des graminles
sur des pieds d'orge et de froment. Au milieu d'un grand
nombre d'irrégularit®s qu'il ne peut rapporter direcle-
ment h aucunc des circonstances ext”rieures agissant ac-
“tuellcment Sir le veg6tal, il croit pouvoir déduire les
résultats suivans : i° Taccroissement a 616 plus accE<£r6
de jour que dc nuit; *° il a 6l£ plus rapide de 8 heures
du matina 3 heurcsdc rapr(‘:s-lnldl que dans Ic méme
espacc de temps h d'autres heurcs 3° chaque plante
présente par jour deux p“riodes d'acclération et deux
p6riodes dc ralcntissemenl dans son elongation: la 1" se
inontre entre 8 et 10 heurcs du matin; la 2° entre midi
et 4 heures. De cesJaits il semble tentE deconclure que

(1) Lctlrcmss. dc 181S.
(2) Act. soc. horlic. dc Berlin, i8a8.
(3) Linncea ,18"9, p. 98; Bibliolh. univ. ,1829, p. 192.
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la pdriodicfré des oscillations dépend do la vitality, et
leur intensity des circon”lances extéricures.

M. Mulder (i) afaitcdes observations analogues sur
|'alongement des feuilles de Yurania speciosa et sur les
boulons du cereus grandiflorus. Au milieu d'un grand
nombre d'anomalies il conclut des observations sur les
feuilles d'urania que, i°. versle midi il y a Ic plus sou-
vent suspension de I'alongement qui a commencévcrs 11
heures. Quand cette suspension alieu, €est avee une
tempeérature ascendante; quand I'alongement sc conti-
nue de 11 & 4 heures sans interruption, il cst faible et
la température est en baisse. 2° En général, Pdongation
n'‘apas lieu ou est faible quand la lumifere solairc ct In
chaleursont trfes-intenses. 3° L'alongemcnt est moms ra~
pidedu matin b midi qu'il ne Test de midi au soir, e va
souvent en augmentant vers minuit.

Quant au bouton de cierge, il avuque, i° pendant la
nuit il y a suspension totale ou presgue totalc dVIon-
gation. 2° Pendant Icjour , il a &6 plus nctif h midi, ct
en general sous I'influence de la luini&rc ef dc la chaleur.
3° Lc plus grand accroissement nocturne a cu lieu la
nuit, qui a précedé |'épanouis.sement. 4° H y a cu dans
la_journée qui Pa précédé deux heures dc suspension to-
talc d'éongation.

|l scrait intércssant dc repéter ¢t surtout de varier
ces expériences sur différcntes classes de v gétaux exo-
g*nes et endogenes, ligneux et herbace's, annuels et vi-
vaces,plns ou moins munis de nourriture preparée h Pa-

(i) By dr. lot tie nalusrk. vetenjeh, iS”9, j> a5i cl 4%°J
Bull. sc. nat. > ai, p, 261.
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vance, etc. Il faudrait avoir soin dans ces experiences,
1°de bien distinguerles organes cntreeux afin de ne com-
parer que des objcts réellcment Qpmparablcs, et 2° d'é-
vitcr les cas évidemment cxccptionnels pour éudier
d'abord la végetation dans sa marche ordinaire.

S Ton considére le mode mémo de Téongation dc
chaque organe, comme nous |'avons fait d§h dans |'Or-
ganographic, on arrive aux lois suivantes, ct que nous
ne feronj que rappc’r ici.

i° Les racincs salongent iadefiniment par leur extré-
mité seulernent.

2° Les tiges salongent pendant un temps déermined
(ardinairement un an) dans la longueur totale de la
partie diveloppée dans cette périotle.

5° Lesfeuillcs salongent essentiellement par leur par-
tie inférieurc ou la partie inféricure dc chacun de lcurs
lobes.

4° Les organes floraux n'é¢tant que des feuillcs inodi-
fiées,commencent h sedevclopper paries sornmités, et
leur élongation se continue par les parties inférieurcs.
Ccfait cst surtout visible dans les étamincs, oil les an-
thrcs sont formeécs les premifar”s ; mais dans les pistils,
Tovoirc et Ic stigmate se développent les premiers, et le
style salonge ensuite, de sortc que plusieurs stigmates
sont sessiles dans leur jeunesse (i).

8. 2. Accroisscment en diamétre.

Lesjets annuels des arbres ne commencent h croitre

R

(i) F.-P. Casscl, Ann. desc* ct arts. Bnixclles, aout 1818 "
p. 12*
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en 6paisseur gu'aprfes avoir cru en longueur , et lorsque
Faction des feuilles commence & former une ccrtaine
guantity dc sue nourricicr. Ge sue redescend dans 1'au-
bier et dans le liber; il y nourrit les cellules naissantes
qui sont & la surface externc du premier, et ala facein-
terne du second. Gescellules, dans leur jcunesse, douses
del'excit ability propre aux jcunestissus, absorbent Peau
chari6e autour d'eux dans les ni6ats inlercellulaircs, et
principalement par les rayons mEdullaires, sen iinbi-
bent, aing que dc la gomgic produite par les feuilles
et forment aing cette matitre demi-liquide e demi-or-
ganisEe qu'on nomme cambium : on dit alors que larbre
cst en séve. Peua peu ces cellules se solidifient: elles
recoivent bicn encore dans le reste de I'ann6e un pen
d'eau et de suenourricicr; mais ces matures sont moins
visibles, ct se transforment graduellcment en ligninc ,
qui tend encore a accroftre leur solidity. Ges mémes ma-
ti&res, s6coulnnt dans |'aubicr, nccroissent sa solidiltf
et le transforment en bois parfait.

La formation du cambium ne se borne pas aux jets de
I'anntfc; elle continue a sex“cuter ind finiment aux sur-
faces en contact du liber et dc 1'aubier dans loute la lon-
gueur du vegetal exogene, et cst d*termin”c portout *ga-
lement par L'enu apport6e des racincs ct les sues nourri-
ciers qui ddcoulent des feuilles. C'est Ia cc qui determine
|'accroissement ind6fiiiien diam6lredu corps ligneux des
exogfenos.

Cdui des endogencs a un'Liamétrc fixe, parce que
les nouvelles productions sy forment a rint(5ricnr, et
guc les ext*rieures sy solidifient & un terme determiné.

Je ne fais quc rappelcr ici ces fails gknéraux dont j'ai
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exposé le mEcanisme, soit dans|'Organographie (liv. 2,
chap. 1), soit dansla Physiologic (liv. 2, chap. 1V).

La diverdgty de 1'accroissement en diamfere des indi-
vidus d'une epfece ticnl a la quantity de inntifere nutri-
tive que les feuillcs lui fournbsent : d'oii résulte que,
dans la méme esp&ce, cet accroissemeni est sensible-
ment en rapport avee le nombrc des feuilles ct P nergie
de leur action. La diverdsity qu'on remarque enlre les es-
pfoses dilKrentes liei t h cette méme cause , modifife par
la disposition sp”ciale de léspfece h avoir des cellules
plus grandes et moins remplies dc lignine, ou plus pe-
tites et mieux remplies; d'oll r£sultc que Taccr oissement
en diamfeare d'un arbre exog®ne est, en génfral, en
raison inverse de saduretf et de sa solidity. On peut re-
marquer encore que les causes qui favorisent beaucoup
I'6longation tendent, lorsqu'elles agissent scules, a retar-
der Taccroissement en diam”™trc ou la soliditE; car la
m~Amc quantW de mati&re nutritive ~tant form™e par les
feuilles, doit sc distribuer sur une plus grande longueur.

2. 29
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CHAPITRE XV.

iDe ToiWwirition des "égdtaux cellulaires.

L8 Y&SRayx cellulaires different des vasculaires sous
deux rapports principaux W° Us n'oni pojnt de v/rilar
bles vpisseaux ni de tracMcs; Icjrs fibres (si on peut
leur donner ce nom) ne sopl composes que de ceIIuIes
fllong('3es,, pt N sopt, jap”|s coaiparable™agx., vArUables
fibres|t umenses circonstanée d'oii M.~cbultz atirele 1011
& axylcs qu'il donue h. ccs planics. La s*cnHion des eel-
|tllcs alongdes (lyrsqu' |Ienex15te) d*tcri*ie g, direction

Ap frong. 2SS AMwA i TMY AR
exemnle, ail, U lige rccoit I'oau pac sa base et par scst&~
briljcs radioales. et )a transmct au™ fouilles "dinS la di-
rectioh longitudihale 'd*ermin®e par les celules alon-
g*cs. Tellss sont encore les liges ou pldonculcs des
champignons h chapcau., gu reeoivent In Hvc par leur
base , ct la igansmettenl h la parlie sup6iicure. Dans ce
cas, la direction des sues est \m peu modifi*e; mais dans
un plus grand nombre de planics cellulgjres, I'absorp-
tion de leau se fat indifFercinmrnt, e h pcu pr\s par tous .
les points de la surface : ang , les dgucs, par exemple,
absorbent Feau par toute leur superficie. Dant les li-
chens (i) , il y aquclqucs directions d<Homin<tes, ninis

(>) DC. Mé&m. sur lanutr. des lichens; Joinn. depliys., 17¢8.
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peut-étre en partie par des causes mécaniques, telles
que la coarbure de feuilles ou la prisence dc certains su-
coirs. Pltisieurs champignons paraissent pomper par la’
superficie enticre : idles soul les truffes, quclques-uns
par des espepcs de fibrillcs radicates. Danstous ccs cas,
etmeme dans ceux que j'al cilds plus haut, |'absorption
cst loin dene sopdrer que par un point détermin6, ct une
grande pariie de la surface cst douée de eclte faculty.
Plus 1'absorption soptrc par un grand cspace, plusl'es
pfecc csl dé&ourvue de la facultc* de s6lcvar verlicalc-
ment. Dans les végtaux celtilaires qui absorbent dc
partout, les cellules sont la plupart arrondies, € les
cellules aong<Bes indiquent loujours que les sues ont une
direction d&crmin€e. 1l est ccrtaines cryptogames chez
Icsquclles I'abscnce dc loutc mnrche dans les sues est
tresremarquable. Ainsi, s Ton plonge.dans I'cau la
moitl6 J'anc algue, on voit eelte moitU péﬁ’nper Feau et
vivre pour elle, tandisque In parlic qui cst hors dcI'cau
$e desstche et meurt.

Les eaux color“cs nc péndtrent pas dans le tissu des
planlcs ccllulaircs , qui pompent parlour surface cntiere;
il en monte un pcu dansles champignons® tige longitu-
dioale; mais elle y pénktre.d'uno maniere irnSguliere et
en faible quantity.

" 2% Les végiHaux cdlulaircs sont lous dépourvus de
stomates; jIs nc pcuvent done exhalcr Teau surabon-;
Apnte que commc les fruits charnus de$ yasculaires,
c’cst-5-dire d’une manitre lente, graduie, peu sensibleg
et probablcment par un smple cfl'd dc la porosite dqs
membranes. L'abscnce d'eXnalaison determine la lentcur
dc I'absorplion: cellc-ci, en effet, ne doit appecr Aant>
29.
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le vEgftal que leau qui peut Sy incorporer, puisque
celle qui serait surabonrlante n'aurait aucune issue. La
petite quantity d'eau qui enlre et sort dcs vegElaux cellu-
laires fait qu'h dur6e dgale ils doivent conlenir beau-
coup moins dc maliferes falines terreuses ou alcalines et
d'oxides m& alliques, que les v*gflaux ordinaires. S les
lichensen conlicnjnent plus h poids €gal, cclaticnt & leur
dur”e tr*slongue;, d'ot n$sulte que nous y trouvons ac-
cumul£es les malifercs lerreuscs pro' cnant dela vegéta-
tion d'un grand nombre d'ai/n"es.

On pcut done, dapr&s les donnics prdc*dentes, com-
munes h toils les v<*gataux ccllulaires, comprendrc leur
nutrition de cctte manure : I'eau qui les cntourey p6-
n“tre ou par des points determingés, ou pa* la surface
onliere; elle se glissc ou de cellule en cellule, ou dans
les meéats intercellulaires. Lorsque ceux-ci sont recti-
lignes, elle suit une direction dfterminfe, et parvient
ains aux parties dont les cellules sont arrondies, et of
son mouvement sc ralentit; s loutes les cellules sont ar -
rondies, I'eau n'a pas de direction d& ermin”e, et chaque
cellule pompc celle qui I'entoure: ces cellules ilaborent
I'eau qu'elles reroivent, «ans qu'il paraisse y avoir trans-
port d'aucun sue nourricier, ni autre sécretion que celle
qui pcul sopércr dans Tinterieur des cellules arrondies.
Cellesci soot pour ains dire autant de petits individus
S*par™s, qui vivent cbacune pour ellcs. Dans ce sens
restraint, I'individualit6é des cellules me parait assez ri-
goureusement vraie; mais cotte idde ne peut, sans de
grandes modifications, sappliquer aux v‘gtUaux vascu-
lair es. '

Puisque chaque cellule d\in v/ getal cellulairc vit
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comme pour elleméme, rcgoit la lymphe, et I'éabore
dans sa cavite, on doit saltendrc h trouver dans cette
cavit6 quclque chose d'analogue aux principalssicr&ions
dss vasculaires. En effct, Corti (1) avaitdgh, des 1778,
remarque* que lescellules dcs cl*raqui sont transparenles
et pleines d*un sue agqucux, o (Trent, sous 1c microscope,
de pelits globules ou de pelites vbsicul?s agVienncs qui
nagrnt danscc iiquide, et y sont fréqgucmment dans un
mouvement rapide et refgulier : il avnit donnc & ce ph6-
nomene le noowe circulatic*\, qui cst propre & induire
en erreur, en ce qu'il semble assmiler cc ph6nomeénc h
la circulation dd sang cbez les animaux. Fontana, h
cette & poquc, la compara dg§5 h une sorte de rotation,
d'oy M. Schiillz (2) a d¢*duit le nom de rotation pour
ce pherfnom&nc analogue a la cyclose, mais qui se passe
non dans dcs vaisscaux distincts de ceux dc la lymphe,
mais dan* dcs cellules closes, (i1 le sue lymphalique et
le sue nourricier scmblent conlbndus. Ce ph®*nom”ne a
auss ¢l£ 6tudi6 par M. Amici (5), qui en a donn6 dc
.fort belles figures, e par MM. Agardh (4), Tr6vira-
nus (5), Ragpail (6), Lc Baillif (7), Dulrochet (8), et

.

(1) Let/era sulla circohzionerléljluido. etc., Modena, 1775,
trad, dans Rnzier ; Jouni. dc phys., vol VIII, 177G, p. 257.

(2) Bihl. univ , dec. 127 . Natur derlebend PJlanz., 1823.

(3) Mem. soc. ltalian., iSi3, vol. XIX, Ann. des sc. uat. ,.
18i4» niai, p. 44*

(4) Nov. act. soc. ctes. leap, nat. cur,

(5) Fermisc/i. Sahrift, a, p. 70.

(6) Bull, sc nat., 12, p. 75”0 urn. sc. dobs. 2, p. 396.

(7) Bull. sc. nat., 12, p.'3'ii.

(8) Ann. sc. nat., avril 1871 , p. 4"3.
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par M. Meyen (1), qui en a surtout étudié la théorie.
J'cssaycrai de Ic faire bonnaitrc ici d'apr&s ces obser-
vatcurs.

Lorsqu'on observe des cellules courtes ou nrrondies,
les globules sy nieuvent'par un mouvement circulatoire
ou rotatoirc asscz regulier,qui scmble commencer versle
centre, et se prtpager versles bords. S on passe de U&
des cellules alongles, le mouvement, par la forme méme
des cellules, devient recliligne lelfng des cdl€s alongeés.
Quand Ics globules arrivelit h I'cxtr’cnﬂ, ils suivent le
petit cbl6, et revienncnt le long de la face opposte en
sens rectiligne, maisinverse dc leur premiere direction;
puis se rolourncnt de mémo 5 T'autre bout. Ils sont done
autant en rotation quela forme des celluleYe cotnportc.
La direction du sue dans chaquc cellule cst indépen-
dantc de scs voisines, dc tclle sortc gti'on trouve souvent
des courans opposés dans des cellules limilrophes. Cclle
rotation est plus active dans certaincs cellules que dans
d'aulrcstrts®voisines : ellc est en gon<&rd siccilivie par la
chalcur. M. Schultz a observ6 cc mouvement dgh dansles
cellules qui, placees bouth bout, coiiiposcnt Ics petitcs
racines des chara. Celft observation csl plus facile, dit-
i, lorsgu'on leur fait pomper un sue color6 (2).

Gorli avait dga (aulant du inoins que Tobscurité dc
son ouvrrgc permet de |c rcconnailre) observe le méme
ph”oomene dans les cellules du naias minor, et les ob-
servations modernes Vy ont en effet constat®6.

(1) Aof. art. toe. ecus. Inop. nat. vur. X111, pait. a (1827),
p. 841; Linnasa, vol. -i, p. 55; Bull. sc. nut., 18, p. 226.
(2) Lcllreiu&i., jauv. 18:28.
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Outre les nalades dontgous venons de parler, la rota-
tion a 6tErelrouvee dans des, végélUux ccllulaires dp di-
verses families. Aing M. Schullzun'dcrit que M. Ebren-
Lerga vu un mouvement dans la direction des pointsdc
copulation descellulesdu syzygilcs megal ocar pus [aspcr-*
gillus laxuss*Lmk); qu'on observe la indme chose dans
les cellules des flbrillcs qui semblent r*prisenlor la ra-
cine des agarics Inileux; que dans d'aulrcs champignons
a sue transparent, en voit cc mouvement, mais rare et
lent, lorsqu'oirleur Zsjtpoin(ter de I'eau color”e; qu'enfin
les fibrilles radicalcs des mousses ct des lichens prisen-
tent le méme fail. 11 Taut ajouler ici que cct obscrvateyr
termine sa lettre en disnnt que ccs experiences deman-

& . .
dent encore des r6p6lilions soign”cs.

Ccn'est done ju'qu'ici que dans la famille desnaiades
gue 1c mouvement dc rotation cst unanimeinent cons-
lat<§, mais cequi'est tres-singulicr, €est qu'on l'a re-
trouvé dans Jeuxplanles aquatiqucs, il est yra> -comme
los naiades, mais qu'on a do lories raisons pgur classer
parmi les vasculaires , savoir , le vallisncria et 1'hydro-
charts. Ces deux plantes ont en cflct, Tune et I'aulre,
des flcurs phun6érogamcs : s cHcs n'ont pas dc stoinates
dans les parties subuic'rgees, ce fait, comuiun Si loutes
les vasculairos aqualiques, nc peut Ics cu s*parer; elles
ont deplus des vaisscaux spiraux, quoique en petit nom-
bre. M. Schultz parait croiro que ces vaisscaux sont
d'une aulre nature que les vnisseaux ordinaires, car il
assure qu'ils n'absorbeut pas conmic eux Ics liquides 90-
lortis; et il ajoutc que coi plantes n‘ont point de rais-
seaux laticifcres. M. Meyen est d'accord avec M. Schultz
aur 1'cxidCiice du inouvcmenl rolaloire dans les cellules
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de ces denx plnntcs vasculaires. Corti a cru en-voir dnns
des cellulesde cucurbitaclcs? Comparelti, dans cellcs
dc I'alofes; mais tous lest autres observatcurs n'.ont point
pu verifier ccs fnits, et <l cst k craindre qu'on ne les ait
confondus avec les ph6nom6nes de la cyclose. On pcul
cependant se demander encore s r6ellcmenl ce fait sc
retrouve dans d'autres végEtaux munis dc vaisseaux ; S
peut-@re il seratl commun aux cellules en gén£ral, et
li6 au phénomfene des stcrftions. Ces questions et plu-
seurs autres analogues gqu'on pourrfoit sadrcsser, sont
insolubles aujourd'hui , vu Iépeu dc'faits qu'on connait
avee des details suflisans.

La cause dc la rotation ou de ce mouvement des glo-
bules qui nagent dans le liquide des ceIIuIei; csl rap-
portée par M. Meyen 2 la gravitation; e ccrfainement
eest bicn le cas d'ajouler ;.S parva licet componere
magnis. J'avoue que les raisonncincns sur iesquels ccltc
hypoth& sc snppuie in‘ont paru peu concluans, ct cnlrc
autres objections, je mebornerai h dire que fes tois phy-
siques, tclles que la gravitation, sVxercent contiirjcllc-
ment et- ne peu vent presenter des repos, drsinterrup-
tions el une cessation complete, commc nous le voyons
dans le ph*nom”ne de la rotation ; d'autres ont voulu Ic
rapporler ou h queque jcu d'dlectricili, Oi h la nature
ineme des globules suspendus dans le liquide. M. Ras-
pail (i) a imité ce mouvement en suspendant des glo-
bules graisseux dnns de |'alcool gu'il renferme dans un
tube clos et qti'il expose h la damme d'une bougie. Les
globules monlcnt d'un cot6 par TdTe de la dilatation,

P

(i) Jotim. dc pharm., 1828, p. tifio.
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et descendent de l'autre sans se mdler. M. Dutrochet
a etudie de son cbte les mouvemens de molécules de Init
melees dans dc 1'cau , placées gi vase clos et cxpostes
& diverses circonslances. Mais |1 esl 6vident que ccs ap-
pareils etrangors h la vie sont trop <Sloign6s de L'etat dc la
nature pour donncr quelque idee précise sur la cause
rielledu ph™noinfene. Des raisonnemen%’\nalogu&h CCux
guej'ni dSh employes bien des fois, ine font pen<er que
ce phenomfcne est purement vital, et doit serapporler h
la contractilité des”cdlules _

Jc rcviens maintcnant h exposcr rnpidement quelques
considerations ullérieurcs sur les differences de v6gita -
tion que Ton remarque en comparant entre-clles les
pi antes cdbilaircs. Ellcs présenlcril en oflrt deux classes
physiologiqucs tr*s-dislinctes; savoir, cedes qui sont dc
couleur verle, et cellcsqui ont loule aulrc couleur.

L es plantes cellulaircs vertessont douses de la fucuU6
dc decomposer 1c gtiz acidc carbonique dissous dans |'eau
Qi1 in¥l6 dafh Fair qui les entourc, commc les pLinles
vasculaires verlcs, et cctle decomposition y est soumise
aux mémos lois : nind les mousses, les hEpaliqucs, la
plupart des algucs ct quelque® lichens, se conduisent
sous ce rapport commc les feuilles des planles ordindl-
res. II Taut romnrquer que dans cos planles les surfaces
vertcs sont tr&sminccs, cl la plupart des especes r6-
duites h des membranes papyrac™cs : il Pdahiit en eflet
que chaquc cellule rcMut directement ['influence dc la
lumiere, car ellc n'dnbore pas un sue qu'ele soit des-
tindc h Irnnsmélrc » quelque autre organe; mats clle
decompose, s j'osc parted ninsi, |Ic gaz acide carboni-
gque pour son usage particulicr.
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L es plantcs cellulnires colonies nc sont pas douces de
la faculled de décomposer 1'acide carbonijiie a la lu-
mifere; s elcsle font, cc qui est vraisemblable, parce
gu'on y Irouve du carbonc, cc doit €lre par un aulrc
precédé qui no'is cst encore inconnu. Lcs champignons,
les hypoxylous,. quclques algues et plusieurs lichens
forment cclle dadlie dc vég& aux; ct nous voyons en cflet
guc plusieurs d'cnlr'cux vivenl a 1'obscuril6 lolalo, et
ccux-méine qui vivent h la lumi&re fesonl lout au moins
d*pourvus de la facullé dc sc diriger vers cllc. Nous
avoDs vu plus haut que plusieurs champignons parais-
sent decomposer l'cau et cxhalcr du gaz hydrogéne.
Leur mode de nulrilion parp.t done i'ort diiI"eli'lt de cc-
lui des v~ etauv. ordinaircs, mais n'a pasélti encor e assez
(Hudi<5 pour &lre un peu connu.

KIl. Choplal(i) a analysé des champignons qui crois-
saient daas des mines prés Bézicrs. 1l avail remarqu6
que ceux silués a Tenlrdc de la galerie, dtfhs des lieux
6cloir (is, 6laicnt plus compaclcs et plus colortis, tandis
gue ceux qui croissaient dans le fond de la mine tSaient
plus mous et plus blancs. Les premiers ont do:uif
a I'analyse un |Usu plus iigncux ct moins d'acide carbo-
uique; les seconds, betiucoup plus d'eau et plus d'acide
carLonique. 11 srmble allribuer en parlic ce dernier ré-
asullat a cc qu'il y avail plus d'ecide carbonique dans
Tair au fond qu'a Tcnlrée dc la galerie. On pourrait
conclure de ceile expérience que les champignons dé6-
coniposent le gaz acide carbonique, sil 61 ail bien prouvri

(i) Chim. agric, | ,p. 180.
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que les champignons de LentrAc et du fond fussent dc la
méme espfccc.

L aquanlit6 de carboae que lesKryplogamcs admcttent
dans leur lissu, csl extrémement diverse dune epfocc
h 'autre, ct leur obscrvalion sompar6*3 prouvc 6vid*3ni-
ment qué leur accroisscment est d'aulanl plus prompt
gu'cllcs ont besoin dc moins de carboy?, comme M. de
llumboldl Pnvdil dgh <Habli(i); ains les a garicusytierci-
nus, boletus igniarii;AS, perennis, elc. ; telcphora mvscntc-
riformis, sphoeria nypoxylifh. , Itydnum auriscalpium et
aulrcs especes h vegelalion lenle, donnent heaucoup de
carbonc, tandis quo les byssus, les moisissures, les
agarics eljcs bydnes h chair mollc, elc, donnent peu
de charJ?i et croissent fort vile.

Certains champignons pr&scnlent encore un ph™no-
menc qui leur est pnrliculier, cclui d'cxhaler du gaz
liydrog®ne. M. do llufnholdt a vu 1c preiuicr, quo de
jeuncs pied* d'agaricus campestris exhalent mat et jour
de ccgaz, et arcvu cc fait dans quelqucs aulces esp& ces
Jei'a rolrouv® dans deux champignons remorquablcs
Tun ct 1'aulre par leur couleur d'un noir Ires-intense,
la sp kauri a digitata dout le gift, conlcnait 0,70 d'hydro-
géne d lepeziza nigra, qui en a exhale 0,14. On avait
craint que cc guy, no fit dd h la décomposilion du cham-
pignon; € di]lh cc fail, quo le splueria digitata qui est s
6ujinemmenl corincc, en dévcloppe plus que le peziza
nigraqui est s gélaiineux , leudait h aflfaiblir ce soup-
¢on. Al. Vi\ Marcel arepris ccs expériences sous cc rap -

(j) Aphor. ailcttlc. Jl.freb +, & 11.
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port (1); il a oxpos6 deschampignons sous 1'eau, soit au
soleil, soit & 1'atnbre : les premiers ont fourni en quel-
gues heurcs du gaz composé com me suit:

HyJrog. Aiotc. En beures.
Sphceriadigital a . . . . .. > . 65 55 10
Jgaricus ericeus . . .. ... 55 44 10
— delit; uescens.... 70 30 8
— pfijrthtoides. ». = 57 45 2
— leucocephalus .. 47 56 6

It
A 1'ohscuril6 ilsn'ont fouirni que tT<'spau de gaz, le-
gud conlenait moins d'hydrogfene : quelques-uns trans-
portsau solell en ont donn6de nouvcau cotuine a I'ordi-
naire; cc qui prouve, d'un cbdté, qu'ils “taien*gains, et
dc l'aulre , quo la lumierca ici une action ecle qui
rappclle cclle que Itli fail dég»ger le gnz oxig™ne des v6-
gelaux verls. On pent clone conclure de ccs fails que de
dégagement d'hydro™6ne est réelfement vital et non d6-
termit; par (‘alteration du champignon,
line parlie des vigetaux collulaircs est remarquahle
par la quantity dc mnli&re terreusc d*poste dans leur
tissu."Ainsi, les lichens contiennent une dose conside-
rable de carbonale, ct surlout d'oxalate de chaux. Les
chara sont uuss trfesremnrqunhles par la crotte de car-
bonate de chaux qui sc forme h leur surface, ct qui les
encrotilc cominc d'une sorte d'enduit susceptible de
faire eflervescence avec les scides min6raux, comme
MM. Lycll et Congtant Pnivost Tout ob™erv®. M. firews
ter a ausd trouvé jie pelits cristaux r*guliers dans les

Fl
-

(1) Ann. deCliim., 4 9 p* 020.
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cellules sous cette enveloppe calcaire; le noyau qui
resle aprés qu'on 1'aenlevé parait de nature sillceuse(i);
les. mousses paraissent, comme les jnonocotylddones ,
contenir des mntiéres siliceuses, au moins on peut le con-
jeclurer d'aprés leur inaltéral)ilil6. >

L'accroissement des vég&aux ccllulaires est certai-
nement fort différent des vasculaires, méis */est encore
connu que d'unc mani&e trésimparfaite. |l est évi-
dent qu'il ne peut sopirer que pur la multiplication
des cellules; mais ce d(_{veloppcfthent du tissu cellulaire
n'‘est connu ni dads les parlies des vasculaires qui en
sont composers, ni dans les plantes cellulaires. Quel-
gucs-uns, telsq_qu. Turpin, ontpensequechaquecellule
forme dans sojRntérieur desrtidimens nouveaux dc cel-
lules qui grandissent et finissent par rompre la cellule
mer e, de maniere que la multiplication des cellules vEgE«
tales ressemblerait assez & Involution du volvox; mais
M. Morren qui «A fecemment £tudie ce sujet (2), n'a
jamais rencontr6 les rcstes de cc tissu ainsg <16chir6g et
jc crois que tous les observateurs en peuvent dire autant,
memc ceux qui admettent cette rupture en theorte.
M. Morren croit avoir obsver la veritable formation des
uouvelles cellules dans une espece de palmella identique
ou analogue avec le P. alpicola. Dans ce veg& al, les cel-
lules sont Isoldes et globuleuses : chacune d'éllcs est en-
tour*c par une couche mucilagineuse; quand clics ont
atteint une certaine grandeur, la couche mucilagineuse
augenente, et Ton peut y recopnéitr'e'des especes d'an~

r 4F

(1) Bull. sc. nat. , XI, p. 23i.
4+ (2) Bjrdrag. tot de naturk., etc. : Linncea, vol. 5, i830.
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Moux dautant plus distinct" 5 qu 'ils soot plus éleigad-
dc la membfanedela ceIIuIe plustard cette membrane
elleméme prend Iapparencc d'un mucHage « hs glo-
bules qui £taient conlenus et cach"dans cc mucilage
comrnencent h saccroilre; le mucilage disparatt,’el les
jeunes cellules qui remplacent rancienno pr~sentenl les
mémes cargid”rcs qu'ellc. Ce mode d'accrojsscimenl e
de mulliplicViion de cellules pourrait Ir&s-blen sadnIpi-
ala plupart/vvt peut-&tre h ~oiiales vigbtaux,et s accordo
bien avec le in nsport Alns sues Mourriciers par les méats
intercellulaircs et la perm6ab|I|I6 du tissu méme des
chuI&sgwrtoutdansleur jcuBessc. Je suisloin, an reste,
| av0|r une opinion arré&”e sur un sujet auss obscur, ©
Ju rdclame dc nouvcl I&&Absprvalions (aith avec sagacitf
et snns preventlon

Je me borne & ce petit nomb” de considerations sur
la nutrition .des v6g6taux ceBbIalro" shit pour nc pas
rép& er des dé&tails qui font partic dc I'Organographic ,
soit parce que Tetude des cryptogamesaVI6 jusgu'ici pen
avancoe sous ce point &e vne; et je dois avouer aass gnr
jel'al pcut Yeire moi-memc’ trop n6gligéc depuis quclquos
anr»6es, pour rtrc bjen au cournnt Acs travaux les pir?
iInodcr neg.
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